
 

 الحقيقة والخيال 

 في 

 نظرية التطور 

 تحليل علمي لنظرية التطور الحديثة لتشارلز دارون 

 

 

ف   لي 
 
أ       ت 
 
          الدكت ور     

 تي نور الدين نصر  ل  ن ع  س ح   

ة أمراض النساءاستشاري وأستاذ 
 
  والتوليد وطب الأجن
 
                  

             الجزء الأو ل 
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 إهداء

 بعدهم  من تأت  وأجيال وأجيالهم أحفادي إلى

  من نواجهه لم ما  ويواجهون نعشه لم  عالم في سيعيشون

 .        تحديات  

  والسداد الرشد يلهمهم أن تعالى    الل   أسأل
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الباحثَّعنَّالحقيقةَّليسَّهوَّمنَّيدرسَّكتاباتَّالقدماء،َّعلىَّحالتهاَّويضعَّثقتهَََََََّّّّّّّ َّ"إنََّّ
ََّّفيها،َّبلَّهوَّمنَّيَّعلَّقَّإيمانهَّبهمَّويتساءل:َّماَّالذيَّجناهَّمنهمَّ َّ َّ ََّّ ََّّ َّ ََّّ َّ ََََّّّّ َََّّّ َّ ََّّ َّ َّ َّ ََّّ َّ َََّّّ َََّّّ َّ َََّّّ َّ َّ َّ ََّّ َّ ََّّ َّ ََّّ َََََّّّّّ َّ َّ هوَّالذيَّيبحثَّعنََََّّّّ؟َّ

الحجة،َّولاَّيعتمدَّعلىَّأقوالَّإنسانَّطبيعتهَّيملؤهاَّكلَّأنواعَّالنقصَّوالقصور،َّوبالتاليََّّ
ََّّ َّفإنََّّ فيَّكتاباتَّالعلماء،َّإذاَّكانَّالبحثَّعنَّالحقيقةَّهدفه،ََّّمنَّالواجبَّعلىَّمنَّيحققَََّّّ

هوَّأنَّيستنكرَّجميعَّماَّيقرأه،َّويستخدمَّعقلهَّحتىَّالنخاعَّلبحثَّتلكَّالأفكارَّمنََّّ
َّ َّكلَّجانب،َّوعليهَّأنَّيتشككَّفيَّنتائجَّدراستهَّأيضَّا،َّحتىَّيتجنبَّالوقوعَّفيَّأيَّتحيََّّ ََّّ َََّّّ ََّّ َّ َّ َّ ََََّّّّ َّ َّ َّ َّ ََّّ َّ ََََّّّّ  َّ َََّّّ َّ َّ ََّّ َّ ََّّ َََّّّ َََّّّ ََّّ َّ َّ َّ َّ ََّّ َََّّّ َّ َّ َّ َّ َََّّّ َََّّّ ََّّ ََّّ

َّ َّأوَّتساهلََّّ ََّّ َََّّّ ََّّ" 

 الحسنَّبنَّالهيثمَّ

 

The duty of the man who investigates the writings 
of scientists, if learning the truth is his goal, is to 
make himself an enemy of all that he reads, and ... 
attack it from every side. He should also suspect 
himself as he performs his critical examination of 
it, so that he may avoid falling into either prejudice 
or leniency 

Ibn al-Haytham (Alhazen) 
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 مقدمة

لقحالإنسانحفيحرحلةحالحياةحبجناحيحالعلمحوالإيمانح ححححيُح حححح حححححح ح ححح ححححح ححححح ححح حح حح حح ححح حح هذهحهيحالفطرةحالتيحفطرحاللهحالإنسانححح،ح 
حعليهاحدوناححعنحجميعحالمخلوقات ححححح حححح حح حح ح ححححح حح ححح والإيمانحح،حالعلمحهوحالسلاححلإعمارحالأرضحوبناءحالحياةح،ح

ح ححححححوكلحمنهماحيدعمحالآخرحويزيدهحرشداححوقوةحح،هوحصمامحالأمانحلنفسهحوللمجتمعح ح حححح ححححححح ح ححح ح ح حححح ح حححح ح فالعلمححح،حح
ححوالإيمانحيحلزمحصاحبهحإلىحمزيدححمنحالعلمحوالتفكرحح،يرسخحالإيمانحويقويه ححححححح حححححح ححححح ححح ححححح حح حح ححححح ححح وبدونهماحأوحبدونححح،ححح

حححأيحححمنهماحيختلحتوازنحالإنسان حح ححح حححححح حح ححح ح حححح ححححفإماحأنحيقعحفريسةححلغرورحالعقلحوسطوتهحح،حح   ح ححح حححححح ح حححححح ححححح حححح أوحيهويحفيححح،حححححححح
ح .ظلماتحالجهلحوالضلالح
للأسفحفيحعصرناح فطرهحاللهححح،حهذاولكنح التيح الإنسانح فطرةح حهناكحهجمةححشرسةححعلىح ح ححح حح ح ححح ح حح حح حح ححح حح ح حح ح ح ح حح ح ح ح ح ح ح ح ححح ح

ححهجمةححطالتحالإيمانحبكلحالأديانححح،عليها حح ححح ح ححح حح ح ححح ححح ح حح ح ح زادتححدتهاحبعدحالحادثةحالغامضةحعلىحبرجيححح،حح
هذهحالهجمةحهيحفيحح،ح2001سبتمبرحعامححح11التجارةحفيحالولاياتحالمتحدةحالأمريكيةحفيحح

لحبهذاححح،وقلبهحح،حيرهوضمحح،علىحعقلهحح،الواقعحهجمةحعلىحالإنسانحذاته ححهجمةححتريدحأنحتُح ح حح ح حح  ححح ح ححححح ح ح ح
وللأسفحأنحمنحيتزعمحهذهحالهجمةحعلماءححح،حلتنزعحعنحالإنسانحدينهحوإيمانهحح،التوازنحالفطريح

ح،حويُتلونحأرفعحالمناصبحالعلميةحح،حوأرقيحالأوسمةحوالجوائزحالعالميةحح،يُملونحأعلىحالشهادات
احيدعوحللأسفحأنحمثلحوممحح،حومؤسساتحعلميةحوغيرحعلميةحضخمةحح،ويدعمهمحإعلامحقوي

ح حالبعيدةحعنحكلحمنطقحححح،المستغرقةحفيحالإلحادحححح،هذهحالهجمةحالمستفحشةحفيحالمادية حححح ح حح ح ححح وكلححح،حححححح
حللدين حححفهمححصحيحح حححح حح  ح حح ح  ححت حقحدمحلعامةحالناسحححح،ححح ححححححححححححح حخصوصاححمنحغيرحالمتخصصين-حح ح ح ح ح ح ححححح ح حح ح ححح حح ح علىحأنهاحهيححح-حح

ححالدعوةحللعلمحبينماحالتمسكحبالإيمانحبوجودحخالقحهيحدعوةححللتخلفحوالجهل ح حححح حح حح ححححح ححح ح حح ححح حححح حححح ححح ح حح ح ح حححححح ححححح حححححححح ح ح.حححح
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ح حإماحعمداححأوحجهلاحح-ذاحالزخمحنسيحالبعضححوفيحخضمحهح ح حح ح ححح ح ح التقدمحالعلميحالمبهرحالذيحححح حأنححح-حححححح
لولاحمعجزتين ليحدثح أىحححمنهماحح،نراهحونعيشهحماحكانح ححليسحللإنسانحفضلحفيح ح ححح ح حح   ح ح ح ح حح ح حح حح حح ح ححح ححأولاح:ححح،ححح

حوثانياح:حالقوانينحالكونيةحوالطبيعيةحالدقيقةحالتيححح،هذاحالخلقحالربانيحالمعجزحح،حالعقلحالبشري حححححححح ححححححححح ححححححححح حححح ححح ححححححححح حح
حوبدلاححمنححح،لولاحثباتهاحوانتظامهاحلاختلتححركةحالكونحوماحفيهحمنحطاقةحوقوىحغيرحمرئية ح ححح ححح

ححالتيحتفتححلناحكلحيومحأبواباححأكثرحإبهاراححمنحسابقتهاحح،أنحتصبححالاكتشافاتحالعلمية ححححح حح ححح ححح ححححح حححححححححح ححح ح حححححح ححححح حح حبرهاناحححح،حححح ححح
حححححح حححححححعملياححوعلمياححعلىحوجودحقوةححمتناه ححح حح حح حح حح ححح ححح ح ححيةححفيحقدرتهاح حح ححح هيححح،خارجحنطاقحكلحالقوانينحالمعروفةحح،حح حح

حسبباححلمزيدحمنحح-عندحالبعضح-حباتتحح،التيحأوجدتحهذاحالكونحوتهيمنحعليهحوعلىحماحفيه ححح ححح ححححح ح
ليصبححعندهمحالعلمحوالعقلحالبشريحهوحمعبودهمححح،بلحوالكفرحبالإلهحنفسهحح،التكبرحوالغرور

ح!ححيجتمعانحوكأنحالعلمحوالإيمانحبوجودحخالقحأمرانحلاححح،حالوحيدح
البشريحلمحيتوقفحالصراعحبينحالإلحادحوالإيمانح التاريخح حأحياناححكانححح،حوالواقعحأنهحعلىحمرح حح ححح حح حح

حوأحياناححأخرىحعنحطريقحالاستخفافحوالسخريةحمنححح،يأخذحصورةحالمواجهةحالمباشرةحالعنيفة حححححح ح ححححح ححح حح ح ححح ححح حح ح حح حح ححح ححح ححح
حأوحكثيراححماحأدتحإلىحعكسححح،حإلاحأنحهذهحالأساليبحإماحأنهاحلمحتنجححح،حالأديانحوشعائرها ح ح حح ححح ح ححححححح حح حح ححح

 لكنحومنذحأنحطرححعالمحالطبيعةحالبريطانيحتشارلزحدارونححح،حماحكانحيهدفحإليهحأصحابها
"Charles Darwin"ح،حفيحمنتصفحالقرنحالتاسعحعشرحرؤيتهحعنح"أصلحالأنواع"حح،ح

ححبدأحهذاحالصراعحيأخذحشكلاححآخرحح،حوالتيحأصبحتحتعرفحفيماحبعدحباسمح"نظريةحالتطور" ح ححح ح حح ح ح حح ححح ححححح ح ححح ح،حح
التأثير أقوىحفيح حححححححأقلحظهوراححلكنهح ح ح ح حححح ححح حح ححح ح ح ح ح العلمححح،حححح بثوبح الصراعحليسحبينححح،فتدثرحالإلحادح ليصبحح

ح.وكأنحالإيمانحبوجودحخالقحلاحيجتمعحمعحالعلمحح،ولكنحبينحالعلمحوالدينحح،حالإلحادحوالإيمانح
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حححح حجاءحدارونحلينحيحالإلهحجانباحح حححح ححح ح ححححح حححححححح فيححح-حالذيحهوحخليفةحاللهحفيحالأرض-ويضعحالإنسانحححح،ح
العامحللمخلوقاتحربماحكانحمجردحححفطرححنظريتهحالتيحتفترضحأنحالأصلححح،مصافحالحيوانات

التيحتفرعحمنهاححح،حمنهاحنشأتحأوح"تطورت"حشجرةحالمخلوقاتحح،خليةحأوحبضعةحخلاياحبدائية
ححالمهمحأنححكلححهذاححح،ماحنراهححولناحمنحجميعحأشكالحوصورحالحياةحسواءححيوانيةحأوحنباتية ح ح حح ححح حح ح ححح

ححححح ححدثحبصورةححعشوائيةحح ح ححح حح ححح ح ح حححح حححححح حتحتحتأثيرحعواملححماديةحححح،ح حح حح حح ح والصراعحمنححح،يعيمنحالانتخابحالطبحح،ح
أوحأحدحالفروعحفيحح،حتىحالإنسانحنفسهحماحهوحإلاحنتاجحعشوائيحلهذاحالتطورحح،أجلحالبقاء

ح.حنهاياتحهذهحالشجرة
باعتبارهاحالمسمارحالأخيرحفيحنعشحالدينححح،وتلقىحدعاةحالإلحادحهذهحالنظريةحبالتهليلحوالدعم

قدححح؟حوأنحالتساؤلحالقديم:حكيفحبدأحالخلقحح،حفلاححاجةحالآنحإلىحالبحثحعنحإلهحح،ودعاته
حواحدحححح،تمتحالإجابةحعليه ح حفالمخلوقاتحكلهاحمنحأصلح حححح ح  ححح حححح حح حح ححححح حماحهيححح،ححححح حوماحنراهححولناحمنحمخلوقاتح ح ححححح ححححح  حح ححححححح حححححححححح

حطويلةحححح،إلاحنتيجةحطفراتحعشوائية حححح ححدثتحعلىحمدىحأحقابح حح ححح  ححح ح ححح حح حح حح ح حموجهةححومحكومةححبتغيرححح،ح ححح ححححح ح ح ححح ح ححح
والمناخ البيئيةح فرويدحواعتحح،الظروفح سيجموندح المعروفح الفيلسوفح  Sigmund" برح

Freud" ححححححأنحالإيمانحبإلهححهوحنوعحمنحالأمانيحالخيالية ححح ححح ححح ححح حححح ح حح حح حح ححح ححح ح ."wishful thinking" حح
حعنحالخليةح حكانحكلحماحهوحمعروفح ححححوربماحكانتحهذهحالنظرةحالتخيليةحلدارونحمقبولةححفيحوقتح ححح ح حح حححححح  ح ححححح ح حح حح حح حححح  ححححححح حح حححح ححححححح ححححححح حححححح ح حح ححح حححححح

"الجيل مثلح البروتوبلازمح منح دقيقةح أنهاحكتلةححهلاميةحح حححالحيةح ححح ح ححح ححح ححححح ححح ح حح حححححح ححح ح ح ح ححح ح ححح حح ححح تنشأححح،ي"حح أنح الحياةحيمكنح وأنح
حية موادحغيرح منح حححعشوائياحح ح ح ح ح ححححح ح حح ححححح ح ح المحدودةحح،ح العلميةح الخلفيةح هذهح علىححح،فمعح السهلح منح كانح

ححححالذيحلمحيكنحأصلاححعالماححفيحالأحياء-شخصحمثلحدارونحح ح ححح ححح حح ح حح ححح ح ححححح ح ح-أوحأيحمنحالعلومحالتجريبيةحح،حححح
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أنحح-حعلىحمدىحملايينحالسنين-يمكنحح،والانتخابحالطبيعيح،أنحيتخيلحأنحعواملحالبيئة
أوححح،حأوححيوانحأرضيحح،حفتتحولحالسمكةحإلىححيوانحزاحفح،حتغيرحمنحمواصفاتحالكائنات

ح .أوححتىحإلىحإنسانحح،طائر
وبعدحأنحعرفناححح،حلكنحالغريبحأنهحبعدحالتقدمحالهائلحالذيححدثحفيحجميعحمناحيحالعلم

أنححح،هاح"الدنا"والمادةحالوراثيةحفيحح،والتركيبحالدقيقحللخليةحالحيةحح،حالحقائقحالعلميةحعنحالكونح
بلحويروجونححح،نجدحمنحالعلماءحمنحلاحيزالحيتمسكحبالعشوائيةحالتيحهيحأساسحنظريةحالتطور

ح.لهاحعلىحأنهاححقيقةحعلميةحغيرحقابلةححتىحلمجردحالبحثحوالنقاش
التطور نظريةح أنح فإنهحيدلحعلىح حعلىحشيءح حححلكنحهذاحإنحدلح حححح حححح حح ح حح ح حح ح ح ح حح ححححح حح ح ح ح حح ح ح ح  ح ح حح حح ح ح ح ح الداروينيةحح،ححح  أوحبالأصحح

"Darwinism"ححححلتصبححمذهباححوعقيدةحفلسفيةحح،قدحتعدتححدودحالنظرياتحالعلميةحح،ح ححححح ححح حح ححح ح ححح حح ح،حححح
تحتحادعاءحالعلمححح،التيحترفضحكلحدينحح،هيحديانةحالإلحادحح،تتسترحخلفهاحديانةحجديدة

ح .ولوحلمحيصرححبذلكحإلاحالقليلحمنحدعاتهاحح،حوالتقدمحالعلمي
الديانة الدعاةحلهذهح إنح العلميةحح،وللأسفح المناصبح أرفعح أكثرحويتحح،حيُتلونح حكمونحفيح

ح حوسائلحالإعلامحتأثيراحح حح ححح ح ح ححح ححح وتمكنواحمنحفرضحإرادتهمححتىحأصبححتدريسحنظريةحالتطورححح،وحرفيةح،حح
حمادةححأساسيةحمقررةحعلىحالتلاميذحوالطلابحح-حكحقيقةحغيرحقابلةحللنقاش- ح ح ححححح ححح ححححح حح حححححححححح حح ح ححح -حفيحمعظمحححح،حححح

وأنحاءحأخرىححح،حوأوروباحح،المدارسحوالجامعاتحفيحالولاياتحالمتحدةحالأمريكيةحح-حإنحلمحيكنحكل
والمهتمينححح،حوهناكححالاتحفيحعديدحمنحالولاياتحالأمريكيةحطالبحفيهاحالأهاليحح،منحالعالمحح

أوحعلىحح،وقفحتدريسحنظريةحالتطورحلأبنائهمحبالصورةحالتيحتقدمحإليهمح،بالعمليةحالتعليمية
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ولكنحكلحهذهححح،الأقلحإتاحةحالفرصةحلعرضحمتوازنحللأدلةحالعلميةحالتيحتفندحنظريةحالتطور
ضخمةححح،حتالمحاولا علميةح وهيئاتح مؤسساتح ضغطح محاكمححح،وتحتح قحبلح منح حرحفحضتح ح حح ح ح ح حح ح حح ح ح ح ح ح

المختلفة الغيبياتحح،حالولاياتح منح الدينح أنح مكانححح،ح"supernatural" بحجةح ولاح
ح.حللغيبياتحفيحالعلم

ح؟!..،هلحنحنحفيحمنأىحعنهاحح،حأينحمجتمعاتناحالإسلاميةحمنحهذهحالهجمةحالشرسةحعلىحالدين
حححح حأوحهلحوصلتحفعلاحححح؟...يناوهلحيمكنحيوماحماحأنحتصلحإل حح ححح ح حح ح ؟حح

حححتشيرحكثيرحمنحالدراساتحإلىحأنحهذاحالصراعحقدحبدأحفعلاححفيحبلادنا ححح ححححح حح ححح ححح ححح ححححح ح حح ححح ححح حح ححح حححح ححح حح حح ح حححح حولوحأنهحماحزالحضعيفاحححح،حح حح ححححححححححح ححح
ح حححححأوحربماحغيرحظاهرححلنا حح حح ح حححححح حححححأوحعلىحالأصححغيرحمرصودححبالدرجةحالكافيةحح،ححح ححححح حح حح حح حح حححح ح حح ح ح ححح حح حح ح .حح

قليلةحح بينتحأنحنسبةححغيرح ححححححححهناكحفعلاححدراساتحإحصائيةح ح حح حح ححح ححح ححححححححح ح ححح حح ححح حححح حح ححح الشبابح-حح حخصوصاححبينح ححح حححح ح ححح حح ح ممنححح-حح
حححححححححأبهرهمحالتطورحالعلميحغيرحالمسبوقحالذيحنراهحونعيشهحإلىحدرجةححأصبححمعهاحالإيمانحبماحوراءح ححح حححح حححح حح ح ححح حححح حححح ححححححححححح ح حححح ححح حححح ح حح ح حححححح حح ححححح ح حح حح

ححححححححح ححالطبيعةحأمراححح وبغضحالنظرحعنحالملابساتححح،ليسحبالسهلحاستيعابهحح-حأقلحماحيقالحعنهحأنه-حححح
الدراساتح هذهح ببعضح المجتمعاتححح،المحيطةح تأثرح لمدىح مهمحح مؤشرحح أمامح تضعناح أنهاح حإلاح ححح حح حح ح حح ح ح ح حح ح ح  حح ح ح ححح ححححح حححح حح حح حح ح حح

ححمنهاحتلكحالتيحطالماحوحصفتحبأنهاحمجتمعاتحمحافظة-حالإسلاميةحح ححح حح ححح حح ححح ح حح حح ححححح ح حح حححح ححححح بماحيدورحفيحالأوساطححح-ححح
ح .العالميةحمنحصراعحعقائديحيتبنيحالفكرحالماديحويرفضحالغيبياتح

أنحفيحمجتمعاتناحمعظمحالذينحيرفضونحالإيمانححح-وأناحمنهم-يرىحالكثيرحححح-ححتىحالآنح-إلاحأنهحح
لاحيفعلونححح،كارحوجودحخالقحأوحالحاجةحإليهأوحيتبنونحصراحةحمبدأحالإلحادحوإنح،بالغيبيات
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علمية قناعةح علىح بناءحح حححذلكح حح ح حح حححح ح حح ح حححح ح ح الأحوالحح،حححح أغلبح فيح بالتقدمححح،ولكنح وانبهارح اندفاعح علىح
حعجزحفيهحالخطابحالدينيحالتقليديحعنحمواكبةحح،الذيحجميعهحمنحالغربحح،حالعلمي حححفيحوقتح ححححح ح حح ح حححححححح حح حححح حح ح ححححححح ح ح حح حححح  ح

ححح حوربماحزادحالأمرححسوءاححفيحالسنواتحالأخيرةحالإحباطحححح،هذاحالتقدم ح حححح ح ح ححح حححح حححح ححح حح حح حح  حالناتجححعماحسميحبالربيعحححححححححححححح ححححح حح ح ححح ح حححححح حح
حتىححح،ولكنحالأهمحمنحذلكحأنحمعظمحهؤلاءحح،وأفعالحالمتطرفينحمنحمدعيحالإسلامحح،العربي

البيولوجيححح،المثقفينحمنهم الكيمياءححح،أوحالجيناتحح،بالذاتحغيرحالمتخصصينحفيحعلومح أوح
الحديثةحح،الحيوية العلومح منح التيححح،وغيرهاح الأدلةح لتفاصيلح اهتماماحح يعيرونح ححححلاح حححح حح ح حح ححححح ححح ح حح حح ح حح ححح ح يطرحهاحححح

الماديةحح،حالدارونيونح نظرتهمح تتعارضحمعحوجودححح،فيحسبيلحدعمح الأدلةحجميعهاح وهلحهذهح
الذيححح،تدعوحإلىحمزيدحمنحالإيمانحالمبنيحعلىحالعلمحح،أمحربماحعلىحعكسحذلكحح،"الخالق"

ح .ربماحكانحهوحأرفعحدرجاتحالإيمانح

ححححححوالدليلحعلىحهذاحأنحكثيراححمنحعلماءحوفلاسفةحالمسلمينحبدأحملح ححح ح حح حححححح ح حححححح حح حح حح ح ح حح حح حححح ح حح حح حح ححح ح حداحححححح ححرافضاححلأيحفكرححح،ح ححح ح ح ح ح حححح
وأصبحححح،تغيرحرأيهحمائةحوثمانينحدرجةحح،جادةحح،حثمحبعدحدراسةحعميقةحح،حخارجحالفكرحالمادي

(1) منحأكبرحدعاةحالدينحوالإيمانح
ح،فالعلمحلاحشكحيضعحالإنسانحعلىحالطريقحالصحيححح،

 

                                                                                                  من أمثال هؤلاء: د. منصور فهمي، والذي كانت رسالته للدكتوراه في فرنسا هجوما  على الإسلام في قضية المرأة،    (1)
للإيمان، وأصدر مجلة في منتصف القرن وبخاصة آل بيت النبي صلى الله عليه وسلم، ولكنه انتقل من مرحلة الشك  

العشرين باسم )الأمانة( أصدر منها خمسة أعداد، كلها تنضح بالفكر المؤمن، ودكتور زكي نجيب محمود، والدكتور عبد  
 .الوهاب المسيري، والدكتور مصطفي محمود وغيرهم
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أحدح-حوإنحكانتحمقولةحالفيلسوفحفرانسيسحبيكونحححح،ليتخذحقرارهحعلىحبينةحمنحالحقائق
وكثيرحمنحالفلسفةححح،:ح"قليلحمنحالفلسفةحيؤديحإلىحالإلحاد-فلاسفةحالقرنحالتاسعحعشرح

ححيؤديحإلىحالإيمان"حصحيحةححفيحوقتها ححححح ح حح حح ح ححح ححح ححح ححح حفإنناحفيحالقرنحالواحدحوالعشرينحنقول:حإنحقليلاححمنححح،ححححح ححححح ححح حححح ححححح ححح حححححح ح حححححح حححححح ححححححح
ح،هوحالذيحيجعلحصاحبهحيرىحالحقيقةأماحالعلمحالحقيقيحححح،العلمحقدحيؤديحإلىحالافتتانحبهح
حيدفعهحإلىحمزيدحمنحالإيمانحبأنحهناكحخالقاححوراءحهذاححح،حويدركححدودحالعقلحالبشري ححومنحثمح ح حححح ححححححح حح ححح حح ح حح ححح ححح ححح ححححح حححححح ححح حح  ححح

حححححخالقاححلاححدودحلقدراتهح،الكونح حححح حح ح حح حححح حح ح.حوهوحالمهيمنحعلىحمجرياتهحح،هوحالذيحأوجدهحح،ح

ح

حححح حمقولةحأنح"العالمحأصبححقريةحصغيرة"حلاحشكحباتتححقيقةحح حح حح حح ح حح حححح حح ححححححح حح حححححححححح حلاحتزدادحإلاحرسوخاححيوماححبعدححححححححححح ح ححححح حححح حح ححح ححححححححح ح
الجغرافيةحححح،ححح حيومحح المقصودحبهاحسقوطحالحدودح الجغرافيةحأصبحتح-ليسح أنحالحدودح فالواقعح

الذيحبطبيعةحالحالحلاحبدححح،ولكنحالمقصودحبهاحالغزوحالثقافيحوالفكريححح-حأعصىحعلىحالعبورح
وهوححح،وأخطرحأنواعحهذاحالغزوحهوحماحيتعلقحبالعقيدةحح،حأنحيفيضحمنحالأقوىحعلىحالأضعف

أوححح،وهذاحلاحيمكنحمواجهتهحبالتجاهلحأوحالرفضحوالصياححح،حالأمرحالذيحيعيشهحشبابناحالآنح
الفطريحححح،الارتكانحإلىحعقيدةحمتوارثة العجائز-فالإيمانح ححح حكماحيسميحأحياناحححح،أوحإيمانح ححح ح ح حححح ح ح-حح

القليلحمنحا يتمتعحبهاحإلاح الفضيلةحالتيحلاح ححح،حلناستلكح حأصبححلاحيصلححلمخاطبةحأجيالح ححح  حح ححح حح حح ح حح ححح حح حح حح

 

 
http://mubasher.aljazeera.net/articlesandstudies/2015/04/201542173

359143805.htm .) 
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ححمنبهرةححبالتقدمحالعلميحالذيحيتضاعفحيوماححبعدحالآخر ح ححح ححححح حححح ح حح حححح ح حححح ح ححححححح حححح حح حح حححححولاحيجديحفيحعصرححأصبحتحفيهححح،ححححح ح حح ح ححح ح حح حح ح ح حح حح
فيحأيامناحكانتححح،الذيحبداحوكأنهحيسيطرحعلىححقائقحالكونحوالحياةح،الكلمةحالأولىحللعلم

وتلاوةححح،والصيامحح،أهميةحالصلاةحح،حالقضيةحهيحكيفحنحفزحالشبابحعلىحإقامةحشعائرحالدين
ححححححححح حالآنحالقضيةحمختلفةحتماماحححح،حإلىحآخرهحح..حالقرآنح حححح ححححح ح ح حفهي:حهلحهناكحإلهحأصلاحححح،ححح ححححححح ححح حح ح ححح ح ح ؟حح

فريقين بينح ضروسح يدورحصراعح الغربيح العالمح الخطابححح،فيح تبنيهح يدعيح الدراونيينح فريقح
حححححوهمحلاحيعيرونحاهتماماححلوجودحخالقحأوحإلهحح،يؤمنحبالماديةحالبحتةحح،العلمي ححح ححح حححح ححح حححح حح ححح حح حححح حح ح ح،العلمحهوحالإلهحح،حح

ولذلكحفنحنحأدرىحبحياتناحوبماححح،لاحيوجدحهدفحللوجودحح،الحياةحعندهمحهيحالتيحنعيشهاحوح
ححححكلححيأخذحمنحمحتحعحهاححسبحقوتهحوقدرتهحح،يصلححلها ححححححححح ح ح ححح حح ح ح ح ححح ح ح ح حح بهذهحالدعوةحتنجذبحإليهمحأجيالححح،حح

ح .وكلحمنحيريدحأنحيضعحعنحكاهلهحأيحمسؤوليةحأوحمساءلةحح،حمنحالشباب

وهوحح،حوهوحالذيحيهيمنحعليهحويُفظهح،حيحأوجدههوحالذحح،وفريقحيؤمنحبأنحلهذاحالكونحإلهح
ح،حنعرفحمنهحماحنعرفحح،وإنحوجودناحفيحهذاحالكونحلهحهدفحوغرضحح،الخالقحلكلحماحفيه
وإنحالعدلحيجبححح،ولكنححياتناحأبديةحح،حوجودناحالماديحفيحالكونحوقتيحح،حونجهلحمنهحماحنجهل

ح.حأنحيأخذحمجراهحإماحفيحالدنياحأوحفيححياتناحالأخرى

ح،الذينحيتدثرونحبالعلمحح،منحالدراونيينحح،حالمهمحأنحالذيحغابحعنحهؤلاءحالملحدينحالجدد
والشباب المجتمعح علىح ورؤيتهمح رؤاهمح منهمحح،ليفرضواح المتعلمينح الخطابححح،وأنصافح أنح
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للعلمحوالتفكرحوالبحثحفيحملكوتحالسماواتححفالدعوةحح،العلميحهوحأصلحالخطابحالديني
ح .بلحالأصلحوالسببحإلىحالإيمانحالصحيححح،هيحدعوةحأصيلةحفيحجميعحالأديانحح،والأرض

ح؟حفماذاحنحنحفاعلونح

ننتظرحنتيجةحهذاحالصراعحبينحدعاةحالإلحادحودعاةححح،حهلحنظلحقابعينحفيحمقاعدحالمتفرجين
ح ؟!وكيفحسينعكسحعليناححح،حالإيمانح

ححح حلاحأرىحسبيلاحح حح حححح حونفاجأححبأنناحنستنشقححح،قبلحأنحيتسربحهذاحالفكرحالأسودحإلىحبيوتناحح،ححأمامناح ح ححح حححححح ح حح ححححح
ونكشفححح،حإلاحأنحنفتححالنوافذحوالأبوابحلنواجهحهذاحالفكرحالماديحالإلحاديحح،حهواءهحالفاسدح

حح حماحفيهحمنحعورححوخداعحح ح حح ححح حح فأبناؤناحوأجيالحتأتيحبعدهمحهمححح،حوأنهحلاحعلاقةحلهحبالعلمحالحقيقيحح،حححححححححح
عالمحتغولتحفيهححح،حهمحالذينحسيعيشونحفيحعالمحغيرحعالمناحالذيحعرفناهحح،هالذينحسيواجهون
ومسئوليتناحالآنحهيحأنحلاحنتركهمحليواجهواحهذاحالصراعحبدونحأنحنعدهمححح،الماديةحوالإلحاد
عليناحأنحنبينحلهمحالثوابتحالتيححح،وبدونحأنحنبينحلهمحالحقائقحمنحالأكاذيبح،حبسلاححالعلم

عليناحأنحنبينحلهمحأنحالإيمانحهوحالعلمحوأنحالعلمحالحقيقيحلاحبدححح،حلملاحتتغيرحمهماحتطورحالع
الإيمانح يقودناحإلىح نفعلحذلكحنكونحقدحخذلناهمحح،حأنح لمح ونتحملحنحنحوزرحهذاححح،وإنح

ححححالخذلأنححوماحيترتبحعليه حح حح ح ححححححح ح ح ح،حاللذانحدفعانيحلهذاحالبحثحح،منحهناحكانحالواجبحوالمسؤوليةحح،حح
ح.الذيحتمخضحعنهحهذاحالكتابح

ح
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ححوأخيراححلاحأملكحإلاحأنحأسجدحللهحتعالىحشاكراححوحامداححأنحوفقنيحومكننيحمنحهذاحالعملح حححححح ح حح ححح حح حححح ححححح ح ححح ححح حح ححح حح حح ححححح حح ح ح ححح ححح ححح ححححح ح حح ح ح،ححح
ح حأنحيتقبلهحخالصاحححح́   الذيحأرجوحمنه ححح ححححححححح ح.ححح

كنتحفيهاححح،ثمحبعدحهذاحأتوجهحبالشكرحوالعرفانحلزوجتيحالتيحوقفتحبجانبيحلسنواتحعديدة
ححح ححححح ححححححح حمشغولاححقلباححوقالباحح فلولاححح،وكانتحهيحليحنعمحالداعمحالمعنويحوالعمليحح،اءةحوالكتابةفيحالقرححح،ححح

ماحكانحلهذاحالكتابحأنحيخرجحبالصورةحالتيحهوحح،دقتهاحفيحمراجعةحوقراءةحكلحكلمةحوحرفح
ح.عليها

وكلحماحأرجوهحوأتمناهحممنحتسمححلهحالظروفحوالوقتحبالاطلاعحعلىحهذاحالعملحألاحيبخلح
ح.حبالنقدحوالتوجيهححح حيححعل

ح.حنحوراءحالقصدحواللهحم
 

 دكتور حسن علي نور الدين نصرت 
profnasrat@gmail.com 
1439رجب    11في جدة     

2018مارس   28الموافق    
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 تمهيد 

ححربماحماحمنحأحدححإلاحوفيحمرحلةحماحمنحح حححححححح حححح ححح ح ححح ححح عمرهحألحتحعليهحبعضحأوحكلحمنحالأسئلةحالكبرى:حححححححححح
الكونح البدايةحح؟...حكيفحنشأح دحهذاححح؟...كيفحبدأحالخلقحح؟...وكيفحكانتح ححوكيفحوجح ح حح ح ححح  حح حح

وكيفحتكونححح؟...وماحموقعحالإنسانحمنهاحح؟...التنوعحالهائلحمنحالمخلوقاتحالذيحنراهححولنا
ححح ححححلاحيستقرحالعقلحالبشريحإلاحبعدحأنحيجدحلهاحإجابةححماح،هذهحالأسئلةحوربماحغيرهاحح؟النهاية حححح حح ح حح ححح حححح ححح حح ححححح ححححححححح ححح ح.حح

ححححقادرةححعلىحأنحتقدمحالإجابةححح-حولاحزالتحعندحمعظمحالناسح-وعلىحمرحالتاريخحظلتحالأديانحح ح حححح حححح ححح حح ححححح حح
والذيحكانحبدايةحح،ححتىحبداياتحالقرنحالخامسحوالسادسحعشرحح،علىحمعظمحهذهحالأسئلة

أوروباح فيح العلميةح الثورةح المادحح،عصرح الفكرح الحقائقححح،حيوظهورح بعضح وكأنح بداح عندماح
ح حتعارضاححصريُاحححح،حتتعارضحمعحماحجاءحفيحالكتابحالمقدسح"الإنجيل"حح،العلمية حح ح حح فالأرضحلمححح،ححححح

ح حوأنهاحلمحتعدحمسطحةحححح،وليسحالعكسحح،حبلحهيحالتيحتدورححولحالشمسحح،حتعدحمحورحالكونح ح ح ححح ححححححح ححح
حوتحدثحالبعضحعلىحأنحعمرحالأرضحيقدرحبملايينحح،ح-كماحكانحهوحالاعتقادحالسائدح-

وأنحهناكحأنواعحكثيرةحمنحالكائناتحالتيحعاشتحعلىحالأرضحمنذححح،حالسنينحوليسحبالآلاف
ححح حأحقابحسحيقةحقدحاندثرتحتماماحح حح ححح حححح حححححح ح حح ححح ح. [1] حح

حح حولكنحرغمحهذهحالتناقضاتحإلاحأنحالإيمانحبماحفيحتعاليمحالكتابحالمقدسحبصفةحعامةحووجودحح ححححححح حححح ححح ح ححححح ححح حححح ححححححح ححححح ححح ححح ححح ححح حح ححححححححح ح حح ح ححح ح ححح
ح حةححكبيرةححعنحخلقحهذاحالكونحوماحعليهحمنحكائناتحلمحيتأثرحبدرجححمسؤولححح ححإلهححح حح حتىحعندححح،ح حح

ح حوالأهمحمنحذلكحهوحأنحالإنسانحلهحميزةححومسؤوليةححخاصةحححح،حالعلماءحوالمتخصصين حح ححححح حح حححححححح حححح حح حح ححح ححح ح حح حححح ححح ح ح منحهاححح،ححح
ح.دونحغيرهحمنحالمخلوقاتحح،حاللهحإياه



 

-18 -  
 

عندماحطرححالبريطانيحشارلزححح،استمرحالأمرحكذلكححتىحبعدحمنتصفحالقرنحالتاسعحعشر
 the theory of" دارونحنظريتهحعنحأصلحالأنواعحوالتيحباتتحتعرفحبنظريةحالتطور

evolution" حححححححوالتيحأحياناححتعرفحفيحلغتناحالعربيةحبنظريةح"النشوءحوالارتقاء"حح،ح حححححح ححححححححح حححححححححححححححححح حح ححح ححححح ححح ومماححح،(1)حححح
لاححح،ريةلاحشكحفيهحأنحنظريةحالتطورحلدارونحهيحواحدةحمنحأهمحالنظرياتحفيحتاريخحالبش

أوحكشفتحعنحأسرارحكونيةححح،حلأنهاحقدمتحللإنسانيةحقوانينحعلميةحلاحتستطيعحالعيشحبدونها
ححولكنحلماحكانحلهاحمنحتبحعاتحقدحيكونحبعضهاحعلميحح،غيرتحمجرىححياةحالبشر حح ححح ح حححح حح ححح ححح ححح ححح حححح حح حح ححححح ح ولكنححح،ححح

والسياسية والاجتماعيةح العقائديةح تبحعاتهاح حححالأهمحهوح ححح حححح ححح حح حح ح ححح ححح ححححححح حح حح ححح ح ح ح ح ح ح مقدمةحهذاح-فهيحححح،حح كماحذكرناحفيح
حح حقدحنححححح-الكتاب حححح حتحالإلهحجانباحححح حححح ححح وجعلتحالطبيعةحالماديةحهيحالمسؤولةحعنحالخلقحوحتىحعنححح،ح

ححححفأدتحبذلكحإلىحانقسامححعقائديحححماحزالتحالبشريةحتعانيحمنحآثارهحالتيحماححح،بدايةحالحياة حححححح ححح ححح حححححححح ححححح حححححححح ح   حححح حح حح  ححححح ححح حح ححح حححح
أماحمنحالناحيةحالاجتماعيةحفهيحقدحانحدرتحبالإنسانحمنحكونهححح،زالتحتتفاقمححتىحالآنح

وبكلحماحيمكنححح،مجردحنتاجحعشوائيحمتطورحمنحأسلافححيوانيةححإلىحكونهحح،حخلقحاللهحالمكرم
ح .وسنتطرقحلهاحفيحالبابحالأخيرحمنحهذاحالكتابح،أنحيترتبحعلىحهذاحمنحتبعاتحخطيرة

حححلمحتعدحالدعوةححلنظريةحدارونحدعوةححلنظريةحعلميةحح،وفيحعصرناحهذا حح ححححح حح حححح ححح ححححححححح حح حححح ح حححح بقدرحماحهيحمذهبححح،ححححح
ح ححححعقائديححيدعوحللماديةحالبحتةحويهدفحصراحةححإلى ححح حح ح ح حححححح ححححححححح حححح ح ح ح ححح حححح ح،وإعلاءحالفكرحالماديحح،حإلغاءحالأديانحححح

 

 descent                                                                                   أرى أن  تعبير "النشوء والارتقاء"، ترجمة غير دقيقة للوصف الذي وصف به دارون نظريته وهو "(  1) 

with modification  التدريجي الذي يحدث في مواصفات الكائنات "، وهو وصف جامع المقصود به التغير
على مدى ملايين السنين، نتيجة العوامل البيئية، وقوة الانتخاب الطبيعي، فيتحول الكائن من نوع لنوع آخر، وهكذا  

 نشأت كل صور الحياة على الأرض، بدون أي احتياج لخالق أو لقوى ذكية خارجية. 



 

-19 -  
 

فنجدححح،عنحطريقحالتخلصحالنهائيحمنحفكرةحوجودحإلهحوتحريرحالبشرحمنحأيحالتزاماتحفوقية

دوكنز ريتشاردح مثلح حححداعيةحح ححح حححح حححح ح ححح حح ح باسمححح " Richard Dawkins"( 1)ححح مؤسسةح يؤسسح
 Richard Dawkins Foundation for" ""مؤسسةحدوكنزحللتعقلحوالعلومح
Reason & Science"،ولكنحذلكحعندهحيستلزمححح،هدفهاحالأولحهوحالدعوةحللعلمحح

وإلغاءححح،ح"advancing secularism" أنحيكونحالهدفحالثانيحهوحالدعوةحللعلمانية
حلأنححمنحيبحثحعنححح؛وهذاحفيححدحذاتهحتفكيرحغيرحعلميحح،الأديانحبحجةحأنهاحمنحالغيبياتح ح حح ح حححح ح ححح ح

استبعاد ألاحيشترطحمسبقاحح العلميةحيجبح ححححححالحقيقةح حح ححح ح حح ح ح ح حح ح حح ح ح ح ححح ححححح ححححح أسبابحلهاحححح ولوحكانتحفوقححح،أيح حتىح
ح.حأوحغيرحملموسةحح،ح"supernatural" الطبيعة

ح،حوالتصديحلمثلحهذهحالدعاويحومناقشتهاحفيحعصرناحهذاحيجبحأنحيكونحبالأدلةحالعلمية
كماح-حوالحقيقةحأنحجميعحالأديانحححح،فلغةحالعصرحهيحالعلمحح،حقبلحأنحيكونحبالوعظحالديني
ححلأنححهذاححح؛حبالأخذحبأسبابحالعلمحح-حبلحأمرت-جاءتحتدعوحححح-بيناحفيحمقدمةحهذاحالكتابح ح ح حح ح
ح .̧  أدعىحلترسيخحالإيمانحبالله

 

نجليزي الجنسية، إاذ في علم البيولوجي في جامعة أكسفورد، وهو  ":أست Richard Dawkinsريتشارد دوكنز "(  1) 
(، وشغل منصب أستاذ التوعية العلمية للمجتمع، هو يتزعم الدعوة إلى الإلحاد والملحدين 1941ولد في )في مارس  

تاب "وهم                                                                                           في العصر الحديث على مستوى العالم، ونشر عددا  من الكتب لهذا الغرض، بيع منها ملايين النسخ، منها ك
 " الذي يقر فيه أنه لا يوجد إله، وأن الإيمان هو نوع من الوهم.God Delusionالإله" "
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حمنحهناحكانحهذاحالكتابحموجهاححلمنحيبحثونحعنحالحقيقةحفيماحيتعلقحبالأسئلةحالكبرىحالتيح حححح ح ح ححححححح ح ح حح ححححححح حححححححح ححح ح حح ححح حححح ح ححح ح حححح ححح ححححح ح حح حح حححح حح حح
فح منذح والعلماءح الفلاسفةح وتؤرقح ححأرحقتح ح ححح ححح حححححح ححح ح حححح ح ححححح ح التاريخحح حح الماديينححح،حجرح العلماءح فريقحمنح والتيحراحح

الناسحح الشبابحوالنشءحمنهم-حيعبثونحبعقولحعامةح ححخصوصاحح ححححح حححححح ححح ح حححح حح ح يدعونحإلىحنظامحعالميححح-ح
وأنحالعلمححح،وهوحالذيحيملكحالإجابةحعلىحالأسئلةحالكبرىحح،حالعلمحفيهحهوحالمعبودحح،حجديدح

ح .والدينحلاحيجتمعانح

 

 والدين حقيقة العلاقة بين العلم  ❖

ححوهلححقاححالدينححجرحعثرةحفيحسبيلحالتقدمحالعلميحح؟لماذاحالمواجهةحبينحالعلمحوالدينح  ححححححح حححححح ححح حح ححححح حح ح ح حح حح حح حححح حح ح ح ؟حح
المدققحفيحالتاريخحسيكتشفحأنحبدايةحالصدامحبينحالعلمحوالدينحكانتحفيحأوروباحمعحبداياتح

الذيحفيححقيقتهحكانحثورةححح،القرنحالخامسحوالسادسحعشرحمعحبزوغحماحعرفحبعصرحالتنوير
حالتيحكانتحتمحارسحمنحقحبلحتحالفححح،عحعلىحالسيطرةحالاجتماعيةحوالفكريةحوالسياسيةالمجتم ححح حح حح حح ححح ححح حح  ححح حح ححح

ححنحمعاححلمصالحهماحالخاصةاللذينحكاناحيعملا-الحكامحمعحالكنيسةحح حح حححح ح ح حح حححح ححح وضدحمصالححالدولةححح-ح
حححح حالتيحأطاحتحبطرفيحالتحالفحمعاحححح،تمثلتحذروةحهذاحالصدامحفيحالثورةحالفرنسيةحح،والشعب ححح ححححح حح ححح ح حح ححح ح،ححح

الكنيسةحوماحتمثلهحمنح"سيطرة"ححح،ثلهحمنحسيطرةحسياسيةالسلطةحالحاكمةحوماحتم وسلطةح
ح .الدين
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جاليليو مثلح علماءح أنح هذاح علىح وإسحاقححح،" Galileo Galilei"  (1)والدليلح

المعروف "Sir Isaac Newton"  ( 2) نيوتن عصرححح،حالفيزيائيح علماءح منح وغيرهماح
فالمعروفحأنحإسحاقحنيوتنحكتبحفيحالدينححح،لمحيكنحأيحمنهماحمنحالملحدينحح،النهضة

ححإلاحأنهماححورباحبشدةحمنحقحبلحالكنيسةحح،المسيحيحأكثرحمماحكتبحفيحالعلومحوالفضاء ححح حححح حح حح حححح ح ححح ححح ححح ح ححح لكنححح،حح

 

( عالم فلكي وفيلسوف وفيزيائي إيطالي، يعتبر أول 1564) (Galileo Galilei-1642جاليليو جاليلي  (  1) 
طرق البحث العلمي، وأبي العلوم،  من صنع التلسكوب الفضائي، لقب بأبي علم الفلك، وأبي الفيزياء الحديثة، وأبي  

                                                                                                     نشر نظرية كوبرنيكوس ودافع عنها بقوة، وكتب كتابا  تحدث فيه عن ملاحظاته ونظرياته، وشكاه أعداؤه إلى الكنيسة  
الكاثوليكية، على أساس أن ما يقوله يتعارض مع الكتاب المقدس، ودافع جاليليو عن نفسه وتمكن بمهاراته من الإفلات  

                                                                                       ه  انصاع لأمر الكنيسة بعدم العودة إلى كتابة هذه الأفكار مرة أخرى، لكن بعد ست عشرة سنة كتب من العقاب لكن
نفس الأفكار، وأضاف أنها لا تتعارض مع شيء مما في الكتاب المقدس، وفي هذه المرة أرغمته الكنيسة على أن يقرر 

                                           ء عصره ، وبسبب الضغوط التي وجهها البابا إليه علانية أن الأرض لا تتحرك على الإطلاق وأنها ثابتة كما يقول علما
الإقامة  1632تم محاكمته سنة   إلى  الحكم  التالي خف  اليوم  ، واتهم بالاشتباه بالهرطقة، وحكم عليه بالسجن، وفي 

ة الجبرية، وأعلنت المحكمة بأن كتاباته ممنوعة، وكما يقول أحد المؤرخين »كان من تأثير محاكمة غاليليو انتقال الثور 
أمام محكمة الفاتيكان إلى مناقشات  الشمالية«، أدت محاكمة جاليليو جاليلي                                                                                                      العلمية من الآن فصاعدا  إلى أوروبا 

ألقى    1992م، وفي عام  1741طويلة عبر السنين، وبدأت الكنيسة تتراجع عن موقفها على عدة مراحل منذ عام  
ى ما جري لجاليليو جاليلي، وإزالة سوء التفاهم بين العلم  البابا يوحنا بولس الثاني خطبة اعتذر باسم الفاتيكان عل

عام   وفي  البابا    2008والكنيسة،  أشاد  نفسه  العام  من  ديسمبر  وفي  الفاتيكان،  جدران  داخل  لجاليلو  تمثال                                                                            ع مل 
 لأول تلسكوب لجاليليو.  400بندكتيوس السادس عشر بمساهماته في علم الفلك أثناء احتفالات الذكرى ال

نيوتن  الس(  2)  الفيزياء والرياضيات وأحد 1642-1727)  (Isaac Newton)ير إسحاق  إنجليزي، في  (عالم 
رموز الثورة العلمية، وضع قوانين الحركة والجاذبية التي سيطرت على رؤية العلماء للكون المادي للقرون الثلاثة التالية، 

صفها وفق نفس مبادئ الحركة والجاذبية، وأزال كما أثبت أن حركة الأجسام على الأرض والأجسام السماوية يمكن و 
 ". heliocentric theoryنيوتن آخر الشكوك حول صلاحية نظرية مركزية الشمس كنموذج للكون "
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الكنيسة أمرح القائمينحعلىح ححلمحتكنحمحاربةحهؤلاءحمنحقحبلح ححح حححح ححح ح حح ح ح ح حححححح ح ح حح ح حححح حح حححححح ح ح ح الدينحح،حححح ح؛بسببحالخوفحعلىح
وإنماححح،حجرحعثرةحفيحسبيلحالتقدمحوالبحثحالعلميححلاحيمكنحأنحيكونح-أيحدين-حفالدينحح
بسببحالخوفحمنحفقدانحقوتهمحكمركزحمسيطرحتدورححح-علىحالأقلحعندحبعضهم-كانحح

وفيحقولحآخر:حإنهاحكانتحبسببحأنحالقائمينحعلىحالكنيسةحاتبعواحححح،ححولهحمصالححالمجتمعح
برأيحجاليليو يقتنعواح لمح الذينح العلماءح المواجهةحكانتحححح،رأيح أنفسهمحوكأنح العلماءح بينح

ح .والكنيسةحكانتحفيهاحالوسيط
التنويرحمنحثورةحأطاحتحبسلطةح ولكنحللأسفحماححدثحفيحأوروباحمعحبداياتحعصرح
حححالحكامحوالكنيسةحمعاححترتبحعليهاحأنحأصبححهناكححساسيةحشديدةحأوحماحيمكنحوصفهح ححح ح حححححح حححح حح ح حححح حح ح حح ححح حح حح ححح حححح ححح حح ححححح ححححح ححح ححححححح ح حح

ح.قحبالدينحورجالهمنحالمؤسساتحالدينيةحوكلحماحيتعلحح،بعقدةحخوفحعندحالعلماءحالتجريبيين
ححح حولاحشكحأنحح ح حح والتيححح،ىالتيحبدأتحفيحالغربحفيحالعصورحالوسطحح،المعركةحبينحالعلمحوالدينحححح

حيبدوحأنهاحالآنحقدحححسمتحلصالححأصحابحالمذهبحالعلمانيحالمادي حححححح حح حححححح ح ح حححح حح ح ححح حح ححح ح ح حح ح ححح ح حححح ححح ح يُملحوزرهاحمتطرفونححح،ححح
حححح حأيحمنحالعلماءحومنحرجالحالدينحمعاحححح،منحكلاحالجانبين حح حححح حح ححح حححححح حححححح ححح ح .حح

الإلحاد المتطرفينحمنحجعلواح العلماءح له "atheism" فمنح يدعونح حححديناحح ح حح ح حح منححح،ححححح ح ويُاربونح
ويهاجمونحكلحمنحيتشبثحبهحأوحيُاولحأنحيوفقحبينحالدينحوالعلمححتىحلوحكانحمنحح،أجله

وتدعمهحآلةحإعلاميةححح،ومنحهؤلاءحالملحدينحمنحيشغلحمراكزحعلميهحمرموقةحح،العلماءحأمثالهم
حححححح حتجعلحمنحكتبهمحأكثرحالكتبحمبيعاحححح،حضخمة حح حححححح ححح ح ححح حح ححح حح ح حوآرائهمحأكثرحالآراءحتأثيراحححح،حح حح ححححح ححح حح ححح ح بالذاتحبينحكثيرححح،ححححححح

حححح حممنحيفتقرونحإلىححقيقةحالعلمحوحقيقةحالدينحمعاحححح،حمنحالشباب حح حححححححح ححح حححححححححح حح ححح حححححححح ح ومنحأشهرحهؤلاءحعالمححح،ح
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دوكينز ريتشاردح إليهح أشرناح الذيح ونظريحح،البيولوجيح لدارونح المتعصبينح أشدح منح حح؛حتهفهوح
حولذلكحسيتكررحاسمهحكثيراححفيحهذاحالكتاب ححح ححححح ح حح ح حح حح ححح ححح حح ححح حح حح ويعتبرح"أنحالدينحهوحأكبرحشرحيهددحالعالمححح،ححح

ح.ح"وأنهحكوباءحالجدريحولكنحالتخلصحمنهحأصعبحوأشدححح،اليوم
حويلخصحدوكينزحنظرتهحالمعاديةحللدينحفيحثلاثحنقاط:ح

الذيحنشاهدهححولنحح:الأولى البيولوجيح التنوعح لتفسيرح التطورحكافيةح نظريةح احفيحجميعحأنح
ح.حبماحفيحذلكحأصلحالإنسانححح،الكائنات

حفهوحيعرححفحالدينحبأنهحالتصديقحالأعمىححح،أنهحيرىحأنحالدينحضدحالعقلححالنقطة الثانية: ح ح ح ححح حح ح ححححححح حح حح حححح حححح  ح ح حح
ح.حرغمحغيابحأيحدليل

التيحيثيرهاحدوكينزحومنحعلىحشاكلته:حهيحأنحالبشريةحعلىحمدىحالتاريخحلمحححالنقطة الثالثة 
حححتجنححمنحوراءحالدينحإلاحكثيراححمنحالألمحوالضرر حححححح ححح ح ححح حح حح ححح حح ححححححححح ح ححح وقدحيكونحهذاحفيحظاهرهحصحيححفيحبعضححح،حح

لكنحالحقيقةححح،عصورحالتاريخحإذاحأغفلناحالخيرحوالإصلاححالذينحقدمتهماحالأديانحللبشرية
رحلمحتكنحبسببحالأديانحوتعاليمهاحبقدرحماحكانتحبسببحمنحهيحأنحتلكحالآلامحوالأضرا

ححادحعحواحأنهمحدعاةحلهذهحالأديانح حح حححح ح حححح ححح ح   "Francis Collins "(1) وكماحيقولحدكتورحفرانسيسحح،ححح ح ححححح

 

، 1950باحث أمريكي وهو في الأصل طبيب وعالم في الجينات، ولد عام    Francis Collinsفرانسيس كولنز    (1) 
                                           "، وحاليا  رئيس المعهد الوطني للعلوم الصحية  human genome projectوكان رئيس مشروع الجينوم البشري "

"National Institute of Health وألف عدد من الكتب متعلقة بنظرية التطور، وهو مؤسس لجماعة ،"
"البيولوجو  "Biologosس  فكلمة  اليونان،  إلى  يعود  المصطلح  أصل   "biology ،الحياة علم  دراسة  تعني   "

" تحمل عدة معاني مثل "دراسة" أو "منطق" أو "كلمة"، وفي الفصل الأول من "الكتاب المقدس لجون" logosو"



 

-24 -  
 

وسنتطرقحللحديثحح،إذاحوضعحفيحوعاءحأصابهحالصدأ"ححح حئاححلاحيجبحأنحنعتبرحالماءحالنقيحسي"
ح[ح2] ب.منحهذاحالكتابتفصيلحأكثرحعنحهذاحالموضوعحفيحالبابحالأخيرحح

نجدحأنحتطرفحبعضحرجالححح،وكماحأنحهناكحهذهحالنماذجحمنحالعلماءحالماديينحالمتطرفين
حححالدينحكانحسبباححفيحاستمرارحالمواجهةحبينحالعلمحوالدين ححححح حححححح حححح ح حححححح ححح حح ححح ححح حح حح حح حح حح فالتمسكحبحرفيةحماحجاءحفيحالكتبححح،حححح

حكانحسبباححفيحتبنيحبعضححح،أوحالتعاملحمعهاحوكأنهاحكتبحعلميةحفيحالطبحأوحالفلكحح،الدينية حححح حححح ححح حح حح حح ح
فيها العلمحكحقيقةحلاحجدالح أثبتهح ماح تتعارضحتماماححمعح ححالمفسرينحتصوراتح ححح ح حح ح ح ح ح ححححح ح حح ححححح حححححح ححح ح حح ححح ح ح ح حححححح ح حححح حح ح ححح مثلحكرويةححح،حححح

ححوبالتاليحنفورحجماعاتحمنحالشبابحبعيداححعنحالديحح،أوحدورانهاححولحنفسهاحح،حالأرض حححح ح ح حح ححححح ححح حححح ححح حح حح حح ححححح حححح ح . (1)نحح
 :العلم حقيقة موقف الأديان من ❖

ححححححححححح حكماحرأيناحفإنحح ح ليسحفقطححح،حالتطرفحسواءحالتطرفحالدينيحأوحالعلميحمنحشأنحأيحمنهماححح
حححبلحأيضاححيهدمحنفسهحوحجتهحح،أنحيهدمحالآخر ح حححح ححححح ح ح ححح حححح فمنحيرىحأنحماحجاءحفيحكتبحاللهحتعالىححح،حح

ححولكنحتحطحبقحكماححح،هوحنظرياتحعلميةحلاحتقبلحالتأويلحوالفهمحفيحضوءحالمستجداتحالعلمية ح حح حح ح حح ح ححح
ححح ححهيححرفيحا حح ح حح ححححلاحشكحسيجعلحمنحالعلمحعدواححلهحح،ح ح حح حححححح ححح حح حح حح ح حح أي:حإنحمنحيتمسكححح،والعكسحصحيححح،حح

 

"Gospel of John" يطلق على المسيح اسم "Word  بكلمة من الله،  " أي الكلمة، فالمقصود أن الحياة هي
                                                                                                        وجماعة البيولوجوس تؤمن بنظرية التطور ولكن أيضا  تؤمن بوجود الإله وهو ما يعرف بمذهب الإيمان المتطور أو التطوري 

"theistic evolution " 
 .يشترك في مثل هذه الاعتقادات أفراد من جميع الأديان والأجناس( 1) 
<-the-believe-still-lepeop-some-reasons-10-are-metro.co.uk/.../here

rap-like-flat-is-earth >...  
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حيرفضححح،حوقابلحللتجربةحوالإثباتحالعمليحح،حبعدمحالإيمانحإلاحبماحهوحماديحملموس حومنحثمح ححححح حح  ححح
فهوحيُصرحنفسهحفيحإطارحضيقحمنححح،حالأديانحويراهاحعقبهحفيحسبيلحالتقدمحوالبحثحالعلمي

ح،وقاصرةحعنحبلوغحالحقيقةح،حالتيحمهماحتعاظمتحفستظلحمحدودةح،والحسيةح،لعقليةقدراتهحا
ححخصوصاححفيماحيتعلقحبالأسئلةحالكبرى ح ححححححح ح ح حح ححححححح ح حححح حح ح ح .ح

ح؟ حقيقة العلاقة بين الدين والعلم ام ❖
لاححح-أيحدينحصحيحح-التفكيرحالرشيدحلاحبدحأنحيصلحبناحإلىحنتيجةحهامةحوهيحأنحالدينحح 

العلمي التقدمح التفكيرحفالخالحح،بدحأنحيُثحعلىح حالإنسانحالحريةحوالقدرةحعلىح حقحلمحيعطح ح حححححح حح ح ححح ححححححححح ححح حح حح ححح حححححح  ح
أوحيخشىحعلىحسلطتهحالإلهيةحمماحقدحيصلحإليهحالإنسانححح،والبحثحثمحيُدحمنححركتهحوتفكيره

ححح حإنماحالأمرحعكسحذلكحتماماحححح،منحاكتشافاتحعلمية حح حححح ح ح حححح وهوحأنحاليقينحوالإيمانحبالخالقحإنماححح،ححححححح
حححيزدادحرسوخاححوقوةحكلماحتكشفتحللإنسانحمزيدححمنحآ ححححح ححح حح حح ححح حح ح حححح حح ح ححححححح حح ويقولحاللهححح،ياتحاللهحالتيحلاحتنتهيحححححححح

ح:تعالىحفيحهذا

 لخ  لح لج كلكم كخ كح كج قم قح فم فخ فح فج  غم}حح

 . [53{ ]سورة فصلت:مم مخ مح مج له لم

 :دين الإسلام والعلم ❖

التنويرححح،الواقعحأنحالمعركةحالدائرةحفيحالغربحبينحالكنيسةحوالعلماء والتيحبدأتحمعحعصرح
ححححح حبثورةحعلىحالحكمحوالكنيسةحمعاحح ححح ححححح ح ح ححح حح بسببحالتحالفحالسيئحبينهماحوالذيحكانحالسببحفيححح،ححححححح
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الإسلامحوالمسلمونحلمحولاححح،قرونحطويلةحعاشتهاحأوروباحفيحظلماتحمنحالجهلحوالتخلفح
ححيجبحأنحيكونواحطرفاححفيها ححح حححح حححححح ححح ححح ح ح.حح

صودحبذلكحأنهحكتابحتُصصيحليسحالمقحح،فالقرآنحالكريمحهوحكتابحعلميحبدرجةحامتياز
حولكنحالمقصودحأنهحيدفعحالناسحدفعاححللبحثححح،حفيحعلمحالطبحأوحالفلكحأوحغيرهماحمنحالعلوم ح ححححح ححححح حححححح حح ححححححححح ححححح ح ححح

ويجعلحالبحثحالعلميحوالنظرحفيحآياتحاللهحفيحالكونححح،والتعلمحفيحكلحنواحيحخلقحاللهحتعالى
ح.حلوببلحهوحالطريقحللإيمانحالحقيقيحالذيحتُبتحلهحالقححح،حوفيحكلحماحخلقحفريضة

حيكفيحأنحأولحالآياتحالمنزحلةحمنحهذاحالكتابحالكريمحلمحتكنحأوامرحتشريعيةحبالسجودحأوح ححح حح ح حح ححححححح ححح حححححح ح ححححح حح حححح ححح ححححح ح حح ححححح ححححح ح ح ححح حححح ححح حح حح
أيحبالعلمححح،ولكنحكانتحالأمرحبالقراءةحح،أوحأيحمنحالتشريعاتحالتعبديةحالأخرىحح،الصلاة
 نى نن نم نز نر مم ما لي لى لم}حح:حيثحتقولحالآياتحالكريماتحح،والتعلم

- 1]سورة العلق:{ بح بج ئه ئم ئخ ئح ئج يي يى ين يم يز ير ىٰ ني

ح.[5
الرسولححح،حوتزدادحالدهشةحإذاحاستحضرناحفيحأذهانناحونحنحنقرأحهذهحالآياتحأنححاملحالرسالة

فكأنحاللهحتعالىحبهذهححح،كانواحأميينحح،وأغلبحأهلحذلكحالزمانححح،‰  المصطفيح
ح .ببدايةحالثورةحعلىحالجهلحوالأميةحح-حأوحبالأحرىحيأمر-حالآياتحالكريماتحيأذنحح

منحكتابحالله عديدةح رسولهحح،حوالأدلةح الإسلاميةحح،وسنةح الحضارةح تاريخح أنححح،حومنح علىح
حححالإسلامحوالمسلمينحلمحولاحيجبحأنحيكونواحطرفاححفيحمعركةحبينحالعلمحوالدين ححححح حححححح حححح ححححح ححح حح حححححح ححح ححح ح حح ححححح ح حح حححححح ح ح ح.ححح
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فيحح  (1)نحنستدعيحكلماتحالمفكرحالإسلاميحالأستاذحمحمدحفريدحوجديويستحسنحهناحأ
حيثحيذكرحفيحبابحتحتحعنوانح"الإسلامحيعلنححح،ح[3]كتابهح"الإسلامحدينحعامحخالد"حح

ح:سلطانحالعلم"حفيقول
ح،حوالتقليدحلغيرحالمعصومحح،حكانحالناسحقدحاستعدواحبعدحطولحمقامحعلىحالاعتقادحبلاحبرهانح"

الرشدح الذاتيحح،للدخولحفيحسنح العهدححح،والاستقلالح حفأرسلحاللهحمحمداححبالإسلامحلافتتاحح ح ححححح ححححح ح حح ح ح ح ح حح ح ح ح ح حح ح حححح
فكانحأولحشيءحوجهحإليهحعنايتهحتحطيمحالقواعدحالتيحيقومحعليهاحالتدينحفيحدورح...حح،الكريمح

ححالقصحرحوهيحالتقليدحالأعمى ح ح ححح حححححححح ح ح....ح،وإغفالحالتفكيرحومنابذةحالعلمحح،حححح حححح
وتطلبححح،حودعاحإلىحالنظرحوالتفكيرحح،حوسيادةحالعلمحح،حالإسلامحبالناسحإلىحاعتبارحالعقلحفأهابحح
حححفلوحعحدحماحجاءحفيحالقرآنحمنحقولهحتعالي:حححح،حالبرهانح حححححححححح ححح ححححححح حححح ححححح حح ح أفلاح)حأفلاحيتفكرون(حح)حأفلاحتعقلون(حح)ححح

ولوحأضيفحإليهاحالآياتحالتيحتطالبحالناسحبتنبيهحقواهمحححح،تذكرون(حالخحلتعدتحالعشرات
حتىحليتجلىححح،حلبلغتحالمئاتحح،الخ...ونبذحالتقليدحللآباءحححح،احلاحيعززهحبرهانحورفضحمححح،العقلية

إلاحماححح،حبقصدحإحداثحثورةحعلىحكلحقديمححح،حلتاليهحأنهحإزاءحانقلابحفكريحخطيرحالشأنح
ح.حوافقحالعقلحوالعلمحمنه

 

( مفكر وكاتب إسلامي مصري الجنسية . عمل على تحرير مجلة الأزهر لبضع 1954-1878محمد فريد وجدي )(  1) 
وعشر سنوات، له العديد من المؤلفات ذات طابع ديني ووثائقي ومن أهم كتبه كتاب كنز العلوم واللغة وكتاب دائرة  

قرن الرابع عشر الهجري والعشرين الميلادي، وكتابه في شرح مبادئ الإسلام ورد الشبهات عنه اسمه الإسلام  معارف ال
دين عام خالد، كتب عنه الكاتب الإسلامي المعروف أنور الجندي كتاب بعنوان "رائد التوفيق بين العلم والدين" صدر 

 م.1974عن الهيئة المصرية العامة للكتاب، القاهرة، 
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وهوحقولهحصليحاللهحعليهححح،فاجأحالإسلامحالناسحبأصلحلمحيكونواحيُلمونحبهحأوحيتوقعونهح 
وكانتحسنةحقادةحالأديانحقبلحذلكححح،حولاحدينحلمنحلاحعقلحله"حح،ح"الدينحهوحالعقلوسلمحح

ح"كماحجاءحفيحدائرةحمعارفحالقرنحالتاسعحعشرح"اطفئحمصباححعقلكحواعتقدحوأنتحأعمي
وعلىحالمقلدينححح،حثمحعززحالإسلامحهذاحالأصلحبأصلحثانيحوهوحالنعيحعلىحالتقاليدحوالموروثات

"والآياتحالصريُةحفيحهذاحالأمرححح،ولاحهديحولاحكتابحمنيرححبغيرحعلمحح،للآباءحوالأجداد
ح" كثيرة

ح:ويسترسلحالمفكرحالإسلاميحفيقول
إنحاللهحتعالىحرفعحمنحشأنحالعلمححتىحجعلهحالنورحالذيحلاحمحيصحعنهحلكلححيحعنح 

ح  حوأشادحبذكرحالعلماءحإلىححدحأنحاعتدحبشهادتهمحفيححقححححح،طلبه حح حح ح ححح ح ححح حح ححح ححح ح حح ححححح ححححححح حححح حح  هٰ هم}حح:فقالحتعاليححح حهححححح

 يج  هي}حح:وقال  ، [11]سورة المجادلة:{  ئهبم ئم يه يم يخ يح يج

 ئر  ّٰ ِّ ُّ ٍَّّ ٌّ ىٰ رٰ ذٰ  يي يى يم يخ يح

ثمحقصرحالصفاتحالعلياحالتيحيتهالكحعليهاح  ،[ 18]سورة آل عمران:  {ئن ئم  ئز

{  صخصم صح سم سخ سح سج}:ححتعالىالناسحعلىحأهلحالعلمحدونحسواهمحفقالحح

فاطر:  ئم  ئخ ئح ييئج يى ين يم}:ححوقالحح،[28]سورة 

العنكبوت:   {بج  ئه  يز  ير ىٰ ني }:ححوقال  ،[43]سورة 



 

-29 -  
 

 {بح  بج  ئه ئم  ئخ ئح ييئج يى ين يم
 .[22]سورة الروم: 

منهحقولهح"مجلسحفقيهححح،وأماحماحوردحعنحالنبيحصليحاللهحعليهحوسلمحفلاحيكادحيُصيهحمتتبعح
خيرحمنحعبادةحستينحسنة"حوقولهح"فقيهحواحدحأفضلحعندحاللهحمنحألفحعابد"حوالفقهحهناح

حوقولهح"اطلبواحالعلمحولوحبالصين"حوالمرادحبالعلمحماحيحرفعحبهحالجهلحوينمىححح،معناهحالفهمحوالعلم ح ححححح ح ح حححححح ححححح ححح حححح حححححححححح ح حح حح حححح حححححححححح ححححححححح
ح.حبهحالعقلحوينبهحملكاتحالنفسحويكشفحالحقائقحالوجودية

حأيحلأنهحبحنيحعلىح)ويهحالراوونحفيحتاريخحالإسلامحأنهحلابتنائهحعلىحالعقلححومنحأغربحماحيرح  حح حح حححح ح حح حح
ح،قررحالأصوليونحأنحالإيمانحالتقليديحفيحعقائدهحغيرحمقبولحح،حالعقل(حوالنظرحوالعلمحوالبرهانح

بقدرحدرجتهحمنححح،علىحكلحماحيأخذحبهحح،فلاحبدحلكلحمعتقدحمنحأنحيكونحلديهحالدليل
إذحلاحيوجدحماحيشبههحفيحالأديانحح؛محيوجبحالدهشةحوالحيرةوهذاحالأصلحفيحالإسلاحح،العلم

فإنححح،ولكنحلوحعلمحالباحثحفيهحأنهحدينحعامحوخالدحلزالتحالدهشةحح،ولاحماحيقربحمنه
ححوستنالحمنهاحماحلاحيخطرحببالحلاحتحقبلحعقيدةححح،الأممحوقدحضربتحفيحالعلومحبأوفرحالسهوم ححح حح حح ححح حح ححححح ح ح حح حححححح حححح حححح حح

ح"إلاحعلىحهذاحالأسلوب
حسلامحلاحيضعحللرقيححداححولاحيوصدحعلىحالعقولحمجالاح"حيقولحوفيحبابحآخرحبعنوانح"الإ حح حححححح حح ححححححح حح حح ح حححح ح ححح ح حح حححححح ح ححح ححح ح ح

ح :المفكرحالإسلاميح
بلحيفرضحالترقيحعلىحالآخذينححح،إنحالإسلامحمنحهذهحالناحيةحلاحيوفيحبهذاحالمطلبحفقط"

ح حبهحفرضاحح ححححح حويدفعحبهمحإلىحكلحباحاتحالعقولحدفعاحححح،حححححح ححححححح حح ح حح ح حح ححح ح حح حح ح...حححح
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وبكلحماحيؤديحإليهححح،هحومعناهوالمقصودحبالعلمحهوحالعلمحعلىحإطلاقهحبكلحماحيُتملهحلفظ
ح .فيحالحياة

العقولححداحح ح حولمحيضعحالإسلامحلشهواتح ح ح ح ححححححح ححح ح حححح ح ح ححح ح المسلمونحفيحجميعحمناحيححح،ححححح ولذلكحفقدحكتبح
فإنحلمحيكنحللانتفاعحبهاحفلاتقاءحشرهاححح،حتىحمنهاحماحيعرفحأنهحمنحالعلومحالظلمانيةحح،العلوم

ح"حرحولاحتعملحبهمثلحالتنجيمحوالسحرححتىحقالحالمسلمونحفيحأمثالهمح"تعلمحالسح
ح:ثمحفيحبابحبعنوانح"الإسلامحمرنحيسعحكلحماحيجدحمنحالآراءحالعلمية"حيقولحالكاتب

أنحمنحيتأملحماحذكرناهحيرىحأنحالمسلمينحالأوائلحقدحألقواحبأنفسهمحفيحباحاتحالعلمح"
حححمحطلحقينحغيرحمقيدين ححححح ح حح ح حح ح،حفلمحتكنحهنالكحسلطةحدينيةحتحاكمحالعلماءحعلىحالفتيلحوالقطميرح،حح ح

ح."ولحأنحتجعلحالعقلحوالعلمحتحتحوصايتهاحفتقفححجرحعثرةحفيحسبيلهوتحا
ح:ومنحهذاحالمنطلقحنجدحكماحيذكرحالكاتب

كلحماحأثمرتهحقرائحهمحغيرحمتحرجينححح،أخذواحعنحاليونانحفيماحأخذوهحح،حأيحالمسلمونححح،إنهم" 
وفيحالذيحأخذوهحأشياءحوردحفيحظاهرحألفاظحالقرآنحالكريمحماحيخالفهاحكمسألةححح،منحشيء

وجرهمحالعلمحنفسهحإلىحالقولحبالنشوءحححح،فإنحفيهحآياتحنصتحعلىحانبساطهاحح،كرويهحالارض
فهلحكانواحفيحهذاحمستهينينححح،وفيحالكتابحنصوصحصريُةحتقولحبالخلقحالمستقلحح،حوالارتقاءحح
ح،حفالإسلامحح،انواحفيححركتهمحهذهحجارينحعلىحمذهبحالدينحنفسهولكنهمحكحح،لاحولاحح،بالدين

سلطانه وأعطاهحكاملح عقالهح منح العقلح أطلقح علىححح،وقدح بأهلهح سيهجمح أنهح يعلمح كانح
ولذلكحاحتاطحالعارفونحبأسرارحهذاحالدينححح،حمذاهبحوآراءحتُالفحظاهرحألفاظحالكتاب
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هيح:حأنهحإذاحخالفححكمحالعقلحفوضعواحلهحقاعدةحكليةحفيحكتبهمحالأصوليةحوححح،حلهذاحالأمر
ح.حوتأويلحظاهرحالنصحح،وجبحالتعويلحعلىححكمحالعقلح،حظاهرحنصحالكتابحأوحالسنة
فكانححح،حولاحبالمذاهبحالفلسفيةحفيحالعهدحالذهبيحللمسلمينحح،حلذلكحلمحيصطدمحالدينحبالعلم

سفةحإلىحوفيحالجريحبالعلمحوالفلحح،حفيحهذهحالقاعدةحمخرجحللعلماءحفيحالأخذحبالآراءحأياحكانت
ح.حأقصيححدودهماحغيرحمتحرجينحولاحمتأثمين

ح،وهذهحالقاعدةحالأصوليةحمنحأعظمحماحأوجدهحالإسلامحمنحالقواعدحالمؤسسةحلحريةحالعلم
العقل لدولةح لتقريرح.....حوالموطدةح قرونح بنحوحعشرةح العالمح الإسلامح القاعدةحسبقح وبهذهح

اعت بغيرح والتفكيرح النظرح ولإطلاقححريةح العلميح العلمحالدستورح بشيءحغيرحمصلحةح دادح
ح "والفلسفةحخالصينحمنحكلحوصايةحورقابة

ح."هذهحبعضحمقتطفاتحلأجزاءحمنحكتابحالأستاذحمحمدحفريدحوجديح"الإسلامحدينحخالدح

ح،[ح4]فيحكتابهح"المحاورحالخمسةحللقرآنحالكريم"حح  (1)وهذاحأيضاحالداعيةحالكبيرحالشيخحالغزالي
نجدهحوضعحالبحثحالعلميحوالتفكرحفيحملكوتحالسماواتحوالأرضحالمحورحالثانيحبعدحمحورح

حالتوحيدحفيقولحوكلماتهحتتفتقحألماححعلىححالحالمسلمين ح حح حححح حح حح حح حححح حح ححححححححح حح ححح حححححح حح ح:ححححح

 

( عالم ومفكر إسلامي مصري، يعد أحد دعاة الفكر الإسلامي في العصر الحديث،  1996-1917)  زاليمحمد الغ(  1) 
                                                                                                    ع رف عنه تجديده في الفكر الإسلامي وكونه من "المناهضين للتشدد والغلو في الدين"، اشتهر بلقب أديب الدعوة، له  
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والذهولحعنححح،وهيحالينبوعحالأولحللإيمانحح،إنحدراسةحالكونحهيحالمسرححالأولحلفكرنا"
حح حححححلحفيحأداءحرسالتناحالتيحخحلقناحوفشحح،حوحجابحعنحاللهحغليظحح،حالكونحسقوطحإنسانيحذريعح ححححححححح حححححححح حح ح

ح!!حوعجزحعنحالتجاوبحمعحوصاياحالقرآنحالتيحتكررتحفيحعشراتحالسورحح،حمنحأجلها

ح .وترىحمشاهدحالكونحهيحالدافعحللإيمانحالباعثحعلىحالتوحيدحالقائدحإلىحالتوبة

وللعقواححح،ولوحأنحالمسلمينحهمحالذينحيسكنونحالأرضحوحدهمحلوقعحتقصيرهمحعلىحأمحرأسهم
فإذاحسكنواححح،حلكنحالأرضحيعمرهاحأجناسحومللحشتيحح،رحمنحمعاصيهمحالفكريةحوالخلقيةالم

غيرهم أنفسهمحح،وتحركح داخلح تقوقعواح غيرهمحح،وإذاح انطلقح حينح الأرضححح،حعلىح وأثارواح
ح،وتلحقهحهزائمحشائنةحح،فالنتيجةحأنحالإسلامحنفسهحيتخلفحح،حوعمروهاحأكثرحمماحعمروها

حح حولمحيقرأواحسطراحححح،حكتبحميتةحأملاهاحتدينحمشوشعكفحالمسلمونحعلىححح،وذلكحماححدث ح ححححححححححح
وأصمواحآذانهمحعنحنداءاتحالقرآنحالمتكررةحبدراسةحآياتحاللهحفيححح،منحكتابحالكونحالمفتوح

الراشدونح بناحالأسلافح المراحلحفسبقحححح،حالكونحفوقفناححيثحوصلح ومضيحغيرناحيطويح
ح حسبقاحبعيداحح حححححححح ح.ح"!ح

 

لوزارة الأوقاف                                      عدد من الجامعات، والدعوة، ووكيلا  من المناصب في التدريس في     ا  حتل عديد اعديد من المؤلفات، و 
 بمصر.
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ح،حكماحيراهاحعلماءحودعاةحالمسلمينحح،لعلميهذهحهيحنظرةحالدينحالاسلاميحللعلمحوالبحثحا 
فالخالقحواحدحوالدينححح،وهيحبالتأكيدحلاحتُتلفحعماحجاءحفيحغيرهاحمنحالرسالاتحالسماوية

ح.حلاحيتغير
عندماحكانححح،لهذهحالمبادئحالإسلاميةحالرفيعةحح،وقدحيتساءلحسائلحكيفحكانحالتطبيقحالعملي

هلححح؟حوكيفحكانحموقفحالحكامحمنحرجالحالدينحومنحالعلماءحح؟حللإسلامحدولةحوحضارة
ح ؟كماحكانحالحالحفيحأوروباحفيحهذاحالوقتحح،تحالفحالحكامحمعحرجالحالدينحضدحالعلماء

ولكنحليسحمعحرجالححح،حالحقيقةحأنحالحكامحفيحعصورحالإسلامحالذهبيةحكانواحدائماحمتحالفين
فقدحكانحمنحعادةحالخلفاءحأوحالأمراءحالمسلمينحح،بمعناهحالواسعحح،جالحالعلمبلحمعحرحح،الدين

وكانواحيتنافسونحفيحاستقطابححح،حالتباهيحفيحبناءحالمكتباتحوالمستشفياتحوالمراصدحالفلكية
ولنحنجدحأفضلحمماحبينهحالمستشرقونحفيححح،العلماءحبغضحالنظرحعنحأصلهمحأوححتىحديانتهم

منحأمثالححح،حلمحوالعلماءحيومحأنحكانحللمسلمينححضارةحودولةووصفهمحلشأنحالعحح،كتاباتهم
درابر الباحثحجونح أفردحباباححكاملاححفيحكتابهح "Draper J William" قالهح حححححالذيح حح ح ححح ح ح حح ح ححححح ح ح ححح

اوروبا فيح الثقافةح نشأةح "تاريخح  history o the intellectual" "بعنوانح
development of Europe" عامحح فيهحححح،1875الذيحصدرحفيح حيثحعددح

ح،الحضارةحوالتقدمحالعلميحالذيحوصلحإليهحالعربحفيحجميعحجوانبحالعلومحالتجريبيةمظاهرحح
ح.ح[5]فيحوقتحكانتحأوروباحترزححفيحظلماتحمنحالجهلحوالتخلفحح،والإنسانية
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فيحكتابهاحالمشهورح  "Sigrid Hunke "(1)وماحكتبتهحالكاتبةحالألمانيةحسيجريدحهونكه
والباحثحالطبيبحروبرتححح،[6]فضلحالإسلامحعلىحأوروبا"حححح-"شمسحاللهحتشرقحعلىحالغربح

عنحالعلاقةححح[ح7]فيحكتابهح"صناعةحالإنسانية"حححح، " Robert Briffault")2(بريفولت
ويعددحالأستاذحالدكتورحزغلولحالنجارحفيحكتابهحبعنوانح"رسالتيحإلىححح،حبينحالحكامحوالعلماء

مة"حعشراتحمنحالأسماءحلمستشرقينحوماحقالوهحعنحالحضارةحالإسلاميةحومساهمتهاحفيحالأ
ح.ح[8] جميعحفروعحالعلم

أنهحبعدحسقوطحالإمبراطوريةحالرومانيةحفيحالقرنحالسادسححح،والحقيقةحالتيحلاحيعرفهاحكلحمنصف
كانتحالدولةحالإسلاميةحهيحالتيححملتحمشعلحالحضارةحالإنسانيةحزهاءحعشرةححح،الميلادي
إلاحأنحهذاحالمشعلححح،حوالتخلفحح،بينماحكانتحأوروباحتعيشحفيحظلماتحمنحالجهلحح،حقرونح

بعدحأنحتُليحالمسلمونححح،انتقلحإلىحأورباحمعحبداياتحالقرنحالخامسحوالسادسحعشرحالميلادي
وليحعهدحالمملكةححح،قيقةحهيحالتيحعبرحعنهاحالأميرحشارلزهذهحالححح،عنحإعمالحالعقلحوالعلم

الراسخحللحضارةحالإسلاميةحح،المتحدة ألفحوواحدححح،حكماحجاءحفيحمقدمةحكتابح"الميراثح

 

أن تأثير العرب   ى( باحثة المانية في الدراسات الدينية تر 1913  ,1999" )Sigrid Hunkeسيجريد هونكه "(  1) 
 the influence exerted by the Arabs onعلى الغرب كان بداية تحرر الغرب من سيطرة الكنيسة " 

he first step in freeing Europe from Christianitythe West was t 
 (2  )Robert Briffault, The Making of Humanity 

<https://archive.org/details/makingofhumanity00brifrich > 
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الوطنية الجغرافيةح لمؤسسةح الحديثةح الإصداراتح منح وهوح  National" اختراع"ح
Geography" ح:حينماحقالح

التيحعرفتح"بسنواتحالظلام"حكانتحهناكحالحضارةحححإنهحبينماحكانحالغربحيجاهدحفيحالمرحلةح" 
شملتححح،منذحالقرنحالسابعحوماحبعدهحح،والفكرحح،الإسلاميةحتعيشحفيحوفرةحهائلةحمنحالثقافة

الفضاءحح،حالعلوم ح،والصيدلةحح،حوالطبحح،والتاريخحح،حوالقانونححح،والجبرحح،والرياضياتحح،وعلومح
نهحعصرحذهبيحمنحالاكتشافاتحيزدهرحإ...والموسيقىحح،والعلومحالدينيةحح،حوالذراعةحح،والبصريات

ح.ح[9]"والذيحساهمحمساهمةحكبيرةحفيحعصرحالنهضةحالأوروبيةحح،حفيحالعالمحالإسلامي
 

ح:نظرية التطور عند المفكرين المسلمين ❖
ححح حربماحلاحيعرفحالكثيرحأنحح حح حححح ححححح حعدداححلاحبأسحبهحمنحالفقهاءحوالعلماءحالمسلمينحسبقواحدارونحبمئاتحححححححح ححححح حححححححححح حح ح حح حححححح ححححححححح حححححح حححححح ح حح ح حح ح ح ح

وتطورها المخلوقاتح لنشأةح رؤيةح وضعح السنينحفيح ح حوقدحلخحححح،بلحوبآلافح ح وردحعنحححح ماح صح
الفصلح فيح الدبشح أحمدح الأستاذح والباحثح الكاتبح الموضوعح هذاح المسلمينحفيح العلماءح

حيثحأوردحرؤيةحعلماءحمثلححح،ح[10]لبشر"الثالثحمنحكتابهحبعنوانح"معذرةحآدمحلستحأولحا
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حححوأيضاححفلاسفةحالمسلمينحالمعروفينحبإخوانحالصفاحح،(1)أبيحنصرحمحمدحالفارابي حححح ححح ح حح حححححححح ح حح حححححح ح ح ححح حيثححح،(2)حححح
ح،حجاءحفيحرسالتهمحالرابعةحأنحأولحمرتبةحهيحالنباتيةحوأدونهاحمماحيليحالترابحهوحخضراءحالدمن

ح حثمحتتدرجحأنواعحالنباتاتححتىحتصلحإلىحأعلىحدرجةحح حححح حح ححح ححح ح ححح ح حح ح ححححححح حححححح حح حححح ح،وهيحماحقبلحالحيوانيةحوهيحالنخلحح،ح
مرتب آخرح اعتحبرح حححححالذيح ح ح حح ح ح ح حح ح ح الحيوانحححةححح وأحوالح أحوالهح بعضح بينح للتشابهح نظراحح حححححنباتيةح حح ح ححح ححح ححححح حح ح ححح ح حح حححح حححح حح ح حح أنححح،ححححححح مثلح

حأيضاححهوحمثلحالحيوانحمنححح،المؤنثة()المذكرة(حفيهحعنحالقوةحالمنفعلةحح)لافحالقوةحالفاعلةححاخت ححح حححح ححح حححح ح ح حح ححح
ح.ححيثحأنكحإذاحقطعتحرؤوسحالنخلحفإنحالجسدحيموت

 

ه( في فاراب في تركستان، اشتهر بإتقان 950-م339ه وتوفي    260-م874أبو نصر محمد الفارابي ولد عام )(  1) 
العلوم الحكمية، وكانت له قوة في صناعة الطب، يعود الفضل إليه في إدخال مفهوم الفراغ في علم الفيزياء، تأثر به كل  

 بة للمعلم الأول أرسطو.بن رشد وابن سينا، سمي الفارابي "المعلم الثاني" نس امن 
الوفا هم جماعة من فلاسفة المسلمين من أهل القرن الثالث الهجري والعاشر الميلادي بالبصرة   ن                  إخوان الصفا وخلا  (  2) 

اتحدوا على أن يوفقوا بين العقائد الإسلامية والحقائق الفلسفية المعروفة في ذلك العهد فكتبوا في ذلك خمسين مقالة 
اهتمامات هذه الجماعة متنوعة وتمتد من العلم سموها "تحف إخوان الصفا" عرفت باسم "رسائل إخوان الصفا"، كانت  
رسالة مشهورة، كانت بمثابة موسوعة للعلوم    52والرياضيات، إلى الفلك والسياسة وقاموا بكتابة فلسفتهم عن طريق  

الفلسفية، كان الهدف المعلن من هذه الحركة "التضافر للسعي إلى سعادة النفس عن طريق العلوم التي تطهر النفس"  
إخوان الصفا بالفلسفة اليونانية والفارسية والهندية، وكانت فكرتهم عن منشأ الكون تبدأ من الله ثم إلى العقل ثم إلى  تأثر  

من وجهة  -النفس ثم إلى المادة الأولى ثم الأجسام والأفلاك والعناصر والمعادن والنبات والحيوان، فكأن نفس الإنسان 
دورها سترجع إلى الله ثانية يوم المعاد، الموت عند إخوان الصفاء يسمى "البعث جزءا من النفس الكلية التي ب -نظرهم 

الهدف المشترك      ن  أالأصغر"، بينما تسمى عودة النفس الكلية إلى الله "البعث الأكبر"، وكان إخوان الصفا على قناعة  
 نسان.بين الأديان والفلسفات المختلفة هو أن تتشبه النفس بالله بقدر ما يستطيعه الإ
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مرتبةحفيحالحيوانحوالتيحلاحتمتلكحإلاححاسةحواحدةحفقطحوهيحدودةحححتجيءحبعدحذلكحأدنح
سةحاللمسححيثحتُرجحمنحأنبوبتهاحوكلحماحتملكهحهوححاحح،والتيحتنبتحعلىحالصخرحح،حالحلزونح

ححبحثاححعنحالرطوبةحوالتيحتعنيحوجودحمادةحغذاءحلهاح حححح ح ححححححححح ححح حححح حححححححح ححححح ح حح حح ح.حح
ح،والرؤيةحح،حوالسمعححح،حمثلحالذوق-ثمحتتدرجحمراتبحالحيوانحبتكاثرحأنواعحالقدراتحوالحواسحح

ح،حوالتيحتتولدحفيهاححسبحالحاجةححتىحتصلحإلىحأعلىحمرتبةحوهيحالإنسانححح-....والألمحح
مثلح القدامىح المسلمينح علماءح منح لأمثلةححكثيرةح الدبشح أحمدح الأستاذح سردح حويستمرح ححح ح ححح حححح ح ح حح ححح ححح حح ح ح حح حح حح حححح حح ح ح حح ححح ح ح حح حححح ح حح ححح ح حح حح ححح

حح،(2)وابنحخلدونح ،(1) مسكوبةحابن

 

 932H/1030Gابن مسكوبة: هو أحمد بن يعقوب الملقب بابن مسكوبة عاش في عام ( 1) 
م وتوفي ودفن في مصر عام  1332ابن خلدون: عبد الرحمن بن محمد بن خلدون الحضرمي، ولد في تونس عام  (  2) 

                                                                                           م، يعتبر هو مؤس س علم الاجتماع وأو ل من وضع أسسه الحديثة، وقد توصل إلى نظريا ت باهرة في هذا العلم 1406
                                                 وسقوطها، وقد سبقت آراؤه ونظرياته بعد ة قرون عدد ا حول قوانين العمران ونظرية العصبية، وبناء الدولة وأطوار عمارها  

من مشاهير العلماء كالعالم الفرنسي أوجست كونت، ويعتبره الغربيون من أعظم الفلاسفة وعلماء الاجتماع ، اعتبره  
مم،  أرنولد توينبي أن صياغته لفلسفة التاريخ هي بدون شك أعظم ما توصل إليه الفكر البشري في مختلف العصور والأ

وكان أول من اكتشف دور العوامل الاقتصادية وعلاقات الإنتاج، وكان ذلك له تأثير كبير على مفكرين مثل لينين،  
                                                                                                           وناقش ابن خلدون العمران البشري تبعا  لنمط حياة البشر وأساليبهم وهو ما يدخل حاليا  في علم الأنثروبولوجي، يعتبر  

إلى عالم التكوين         انظ رللشبه بين القردة والإنسان حيث يقول في مقدمته: "ثم    ابن خلدون من أوائل العلماء الذين أشاروا
كيف ابتدأ من المعادن ثم النبات ثم الحيوان على هيئة بديعة من التدرج: آخر أفق المعادن متصل بأول أفق النبات من 

وان مثل الحلزون والصدف ولم يوجد الحشائش وما لا بذر له؛ وآخر أفق النبات مثل النخل والكرم متصل بأول أفق الحي
                                                                                             لهما إلا قوة اللمس فقط، ومعنى الاتصال في هذه المكونات أن آخر أفق منها مستعد بالاستعداد القريب لأن  يصير 
أول أفق الذي بعده، واتسع عالم الحيوان وتعددت أنواعه وانتهى في تدريج التكوين إلى الإنسان صاحب الفكر والرؤية، 

من عالم القردة الذي اجتمع فيه الحس والإدراك ولم ينته إلى الرؤية والفكر بالفعل، وكان ذلك أول أفق من ترتفع إليه  
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حنظريةح  ( 1)والجاحظ ححححالذيحذكرحفيحكتابهح"الحيوان"حمشاهداتحيعتبرهاحالباحثونحمنحمقوماتح ححح ححححححح  ححح ححح ححححححح ح ححححح حح ح حح حححح حححح حححححححح حح حح ح ححح ح ححح
والارتقاءال الحيوانححح،نشوءح بقاءح فرصح البيئةحعلىح تأثيرح أولحمنححح،ححيثحكتبحعنح وكانح

حوكانحالأولحأيضاححفيحالكتابةحعنحسلسلةحالغذاءحكماحكانحح،وصفحالصراعحمنحأجلحالبقاء حح ححح ح حححح ححححححح حح حح ح حححححح حححح ح حح حححح حح ححح حح حح
حيثححاولحأنحيبرهنحبأنحللبيئةحالقدرةحعلىحتحديدححح،منحالقائلينحبماحيسمىحالحتميةحالبيئية

كماحقالحبأنحلونحالبشرةححح،سمانيةحلقاطنيحالمحيطاتحالبيئيةحالمختلفةالصفاتحوالمميزاتحالج
ويذكرحفيحكتابهح"الحيوان"ح:"تدخلحالحيواناتححح،المتباينحبينحالبشرحهوحأحدحنتائجحتأثيرحالبيئة

حححح حصراعاححمنحأجلحالحياة:حمنحأجلحالمصادرحمثلاحح ححح حححح ح ححح ححححححح ححح ح ححح ح ححح ححح أوحبغيةحتجنبحالافتراسحمنحقبلحالحيواناتحححح،حح
وبإمكانحالعواملحالبيئيةحأنحتؤثرحعلىحالكائناتحالحيةحلتطورححح،أوحمنحأجلحالتكاثرحح،حالأخرى

وإنححح،تحولهاحإلىحأنواعححيةحأخرىصفاتحجديدةحتساعدحعلىحالنجاةحوبالتاليحتؤديحإلىحح
الكائناتحالحيةحالتيحتتمكنحمنحالبقاءحتستطيعحالتكاثرحمماحيؤديحإلىحانتقالحتلكحالصفاتح

 

على عظمة الفكر الإسلامي المتميز بالدقة والجدية                                                               الإنسان بعده، وهذا غاية شهودنا"، ويبقى ابن خلدون اليوم شاهدا  
 . العلمية والقدرة على التجديد لإثراء الفكر الإنساني

هجريه( عاش القرن الذي كانت فيه الثقافة العربية في ذروة ازدهارها، انتهج في  255 - 159الجاحظ الكناني ) (  1) 
                                                                                                            بحثه الأسلوب العلمي، يبدأ بالش ك ل ي ـع ر ض  على الن قد، ويمر  بالاستقراء على طريق الت عميم والش ـمول، والشك عنده 

                                                                         والفيلسوف الفرنسي رينيه ديكارت، فهو الشك طلبا  للحقيقة، وقد رفع الجاحظ  شك منهجي، مثل عند الإمام الغزالي
لواء العقل وجعله الحكم الأعلى في كل شيء، ورفض من أسماهم بالنقليين الذين يلغون عقولهم أمام ما ينقلونه ويحفظونه 

النبوي ينقلون الحديث  ينقلون علم أرسطو، أو بعض من  القدماء، سواء من  ، فإذا كان بعض فلاسفة من نصوص 
الشرق والغرب قد وقفوا أمام أرسطو موقف التلميذ المصدق لكل ما يقوله الأستاذ، فإن الجاحظ وقف أمام أرسطو 
                                                                                                        عقلا لعقل؛ يقبل منه ما يقبله عقله، ويرد عليه ما يرفضه عقله، حتى إنه كان يسخر منه أحيانا ، كان الجاحظ من أول 

 جيين المسلمين.                          من نظ ر للتطور من البيولو 
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حح ح"حوكانحلكتابهحهذاحتأثيرحح.المميزةحإلىحالذرية ححح ح حححححح ححح حح حح حعظيمحححححححح ح ح11علىحالعلماءحالمسلمينحخلالحالقرونححححح
غيرهحتوفرتحلتشارلزحدارونحححكماحأنحالتراجمحاللاتينيةحلأعمالهحوأعمالححح،الميلاديةحح14إلىحح

حح ححسيأتيحذكرحبعضهمحلاحقاح()ولاماركححح،بوفونححح،ولمنحسبقهحك حلينيوس ح حح ح ح ححححح ححح ححح  .حح

ح،حوهوحأحدحأهمححكماءحالإسلامحفيحالفقهحوالأدبحوالفلسفة  (1)وأحمدحبنحسهلحالبلخي 
ححح حوألفحأكثرحمنحسبعينحكتاباحححح،وأسسحمدرسةحفيحالجغرافيةحالعربية حح ححح حح ححححح ححح وجاءحفيحكتابهح"البدءححح،حححح

كماحتتولدحسائرححح،فعندحبعضهمحإنحآدمحتولدحمنحرطوبةحالأرضحح،وآدمححيوانح)والخلق":حح
ح،حوعندحآخرحح،ثمحلماحأتىحالزمانحعليهحجفحوسقطحعنهحح،وكانحجلدهحكقشرةحالسمكحح،الهوام

وصارححح،ثمحتركبتحواتصلتحعلىحمرورحالزمانححح،وأنهحظهرحشيئاحبعدحشيءح،لمحيظهرحبكماله
حح ححإنساناححتاماح( حح حح ح.حححح

عنحوالدهحالعلامةححسينحالجسرحصاحبحكتابح"الرسالةح  ( 2) ¬ححوأخيراحينقلحالشيخحنديم
وماحجاءحفيهحعنحأصلححح،أنهحلاحيرىحأنحمذهبحالنشوءحوالارتقاء)حالحميدية"حفيماحمعناهحح

أوحمتعارضةحمعحأحكامححح،يدةحعنحالحقيقةينطويحعلىحأمورحبعحح،حأنواعحالإنسانحوالحياةحوالعقل
 

م( الملقب: بالجاحظ الثاني، هو أحد   934  -  849هـ /    322  -   235                                 أحمد بن سهل، أبو زيد الب ـل خ ي )(  1) 
البارزين في الأدب والفقه والفلسفة، كان عالما  موسوعيا  في علوم الطب والطب النفسي                                                                                                      حكماء الإسلام وعلمائهم 

 الجغرافية العربية، لعنايته بالخرائط في كتابه.                                        والرياضيات والجغرافيا، يعد رأسا  مدرسة في 
(، رجل دين وسياسي لبناني، ولد بطرابلس لأسرة مصرية، متقد 1980-1897الشيخ نديم حسين الجسر )(  2) 

                                                                         بالله مدبر الكون، مسلما  له، داعيا  إلى عبادته بالعقل والقلب، وقد ترك للمكتبة                   نفس ثائرة، مؤمن    و، وذ              الفكر، منفتح  
                                                                                                بية آثارا  مهمة للدارسين والمؤمنين، أبوه حسين الجسر كان من العلماء المتفتحين، درس بالأزهر، وكان ممن عرفوا  العر 

 أهمية العلم والتربية في بناء الأمم، له عدد كبير من المؤلفات من أهمها "الرسالة الحميدية". 
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ححح حالدينحتعارضاححقطعياحح ح ححح حححححح حح فالأمرحالضروريحهوحأنحنعتقدحبأنحاللهحتعالىححح،حكماحيُسبحالبعضحح،ححح
وبعدحهذاحلاحفرقحبينحالقولح"بمذهبحالخلق"حأوحالقولححح،هوحالخالقحللعالمحولماحفيهحمنحأنواع

وفرعهاححح،ثمحكونحمنهاحالأنواعحح،ح"بمذهبحالنشوءحوالارتقاء"حمنحمادةحأصليهحخلقهاحاللهحتعالي
ح"وضعهاحاللهحفيحهذاحالكونححح،بطريقحالنشوءحوالارتقاءحوفقحنواميس

بلحوسائرحالشرائعححح،ثمحيمهدحالجسرحلهذاحالرأيحبمقدمتينحجاءحفيحالثانية:ح"إنحالشريعةحالمحمدية
واتصافهححح،حدهواعتقادحوجوححح،إنماحيقصدحمنهاحبيانحماحيرشدحالخلقحإلىحمعرفهحاللهحتعاليححح،ححح ححححالمنحزلة

الكمال المعاشححح،وإلىحكيفيةحعبادتهحح،بصفةح انتظامح العبادحإلىح تحوصلح التيح حوإلىحالأحكامح ححححح ححح حححح ح حح ححححححح ح ح ح حح ح ححح ححح ح ح حح ح ححح
والنواميسحالقائمةححح،وكيفيةحخلقحالعالمحح،وأماحتعريفهمحبمباحثحالعلومحالكونيةحح،حوحسنحالمعاد
ح،يتوصلونحإليهاحبعقولهمحح،بلحتلكحمعارفحح،فإنهحليسحمنحمقاصدحالشرائعححح،فيهحوغيرحذلك

ححأولاححوبالذاتحلاحتحعنيحبتفاصيلهاحح،والشرائعحلاحتلتفتحإليها ححح حححححح حح حح حح حح حح حوتكتفيحبذكرحشيءحمجحملحمنححح،ححح ححح ححح ح ححح ح ح ححح حححح ححح ححح
خلقحالسمواتححح-حمثلا-حفتذكرحححح،علىحقدرحماحيكونحلهحدخلحفيحمقاصدهاحالأصليةحح،أمرها

احفيهحمنحومححح،حوكيفيةحتدبيرحالأكوانححح،حوخلقحأنواعحالمخلوقاتحح،حوالارضحوإبرازهماحمنحالعدم
حليكونحذكرحذلكحدليلاححعقلياححللناسحعلىحوجودحإلهحخالقححح،حعلىحسبيلحالإجمالحح،النظام ححح حححححح حح ححح حح حح حححح حححححح ححححح حح حححح ح ححح حح ححح

ح"قادرحعليم
ويبينحالجسرحرأيهحفيحمذهبحالنشوءحوالارتقاءحفيقول"حإنحماحوردحفيحالشريعةحالمحمديةحمنح

حلمحيبينحححح،إنماحهيحنصوصححح،وتنوعحالأنواعحح،حالنصوصحالمتواترةحوالمشهورةحبشأنحالأكوانح حفيهاحححححح 
ح"تفاصيلحالخلقحوكيفياته
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حوهكذاحيسردحالكاتبحكثيراححمنحالعلماءحوالمفكرينحالمسلمينحمنهمحالذينحتطرقواحإلىحخلقح حح حح ححححححح ححح حح حححح ح حححح ح حح حححح ححح حححححححح حححححح ح ححح حح حح ححح حححح حح حححح ح ح حح
ح-أحمدحالدبشح-حويقولحالمؤلفحححح،حوذلكحقبلحأنحيطرححدارونحرؤيتهحبآلافحالسنينحح،الكائنات

ح:فيحنهايةحالفصل

مارك"حبمئاتحالسنينحإلىحالبحثحفيحإنحهؤلاءحالعلماءحالمسلمينحقدحسبقواح"دارون"حو"لا" 
ححححوبذلكحيكونحالإسلامحقدحأعطىحللعلمحهامشاححمنحالحريةحح،حموضوعحالنشوءحوالارتقاء ححح ح ححح ححح حح حححححح ح ح ححح حححح ح ح ححح حح ححح حح يمكنهححح،ححح

ح "منحاختبارحفرضياتهحوالتأكدحمنحصحتهاحبدونحأيحقيود

يتعلقحبالمفكرينح فيماح هامتينح نقطتينح نوضحح أنح بحدحح الجزئيةحلاح نتركحهذهح أنح قبلح حلكنح ححح ححح ح ح ححححح حح ححح ح حححح ح ح حح ححح ح ح ححح ح حح ح ح ح ح ح ححححح حح حح ح ح ح ح حح ح حح ح ححح ح ح حح
ونظ التطورالمسلمينح المفكرينحححح،ريةح هؤلاءح أنح هيح للخلقح-الأولي:ح رؤيتهمح تنوعح علىح
الكائناتحإلىحقدرةحاللهحتعالىحومشيئتهحح-حوالمخلوقات ولمحيستخدمواحكلمةححح،أرجعواحتطورح

قالحالشيخححح،حبالمعنيحالماديحالذيحيعنيهحالدارونيونحهذهحالأيام "evolution" التطور

ح:ح (1) طنطاويحجوهري
 

(، ولد في محافظة الشرقية، بقرية عوض الله حجازي، من العلماء 1940-1870الشيخ "طنطاوي جوهري )  (1) 
الذين جمعوا بين علوم كثيرة يبدو بعضها متناقضا، فكان من علماء الأزهر، فهو صاحب منهج التفسير العلمي للقرآن  

 آيات القرآن والعلم، وله إسهامات في الكتابة عن في كتابه "التاج المرصع بجواهر القرآن والعلوم"، حول العلاقة بين
الحركات ى الموسيق لغالبية  المنضمين  الاستعمار، ومن  الوطنيين ضد  المناضلين  العالمي، ومن  السلام  دعاة  ، وكان من 

الزعيم مصطف التاريخ، ووصفه  الفترة من  التي نشأت في تلك  كامل بأنه "حكيم الإسلام"،   ىوالجمعيات الإسلامية 
مغرما  وي فإني خ لقت  بعد،  "أما  فيقول:  الجواهر،  لتأليف كتاب  دفعته  التي  البواعث  عن  التفسير  مقدمة                                                                                                  تحدث في 

                                                                                                    بالعجائب الكونية، معجبا  بالبدائع الطبيعية، مشوقا  إلى ما في السماء من جمال وما في الأرض من بهاء وكمال آيات  
لامية وتعاليمها الدينية ألفيت أكثر العقلاء وبعض جلة العلماء  بينات وغرائب باهرات، ثم إني لما تأملت الأمة الإس
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إلىحالنظامححح...الذرةتجريحعليهاحالطبيعةحفيحجميعحأركانهاحمنحح...سنةحالتطورحوالارتقاءحح "
لقحالأعلىحإلاحبعدحخلقح حالشمسيح"وإن"حسنةحالكونحالترقيحمنحأسفلحإلىحأعلى"ح"لاحيخح حح حح حححح ححح حح ح ححح حح حح  حححح حح ححح ححح حح ححح ححح حح حححح حح حححححح ححح ححححح ح ح ح ححح

لقحالحيوانححح،الأدن حححححفلمحيخح ححح حح حح  لقحالإنسانحإلاحبعدحخلقحالحيوان"ححح،إلاحبعدحخلقحالنباتحح،ححح ححولمحيخح حححح ححح حح حح حححح ححح حح حح ححح حح حححح 
حححححالعالمحمنحمادةححواحدةححليستدلواحعلىحوحدانيتهحوقدرته"وقدحخلقحاللهح ححححححححح ح ححح حح ححححح حح ح حححح ح ح حححح حححح ح ."ححححححححح

سواءححح،حمنحهؤلاءحالعلماءحح،أماحالنقطةحالثانية:حهيحأنحكلحمنحتحدثحعنحتطورحالمخلوقات
وليسحعنحرأيححح،إنماحكانواحيعبرونحعنحآرائهمحالخاصةحح،قبلحأوحبعدحأنحنشرحدارونحنظريته

ومنحناحيةحأخرىحأنحهذهحالآراءحكانتحمجردحوجهةحنظرحفلسفيةححح،هذاحمنحناحيةحح،دينيحملزم
حح حلاحتعتمدحعلىحأيحأدلةححعلميةحح حح ححححح حح ححح حح حح ح ححححح لأنهمحبطبيعةحالحالحليسواحمنحالمتخصصينحفيحمجالحالعلومحح؛حح

وربماحكانحهدفهمحإيجادحتوفيقحح،كماحأنهحلمحتكنحلديهمحالأدلةحالمتوفرةحأمامناحالآنححح،التجريبية
ح.حوبينحالدينحح،بينحنظريةحتتحدثحعنحالخلقحح،ما

 
  

 

 ؛ عن تلك المعاني معرضين، وعن التفرج بها ساهين لاهين فقليل منهم من فكر في خلق العوالم وما أودعت من الغرائب
ث عن فأخذت أؤلف لذلك كتابي"، وعن الموسيقى تحدث عنها حديث الخبير بها وربطها بالفكر الإسلامي، فتحد

موقف الإسلام من الأغاني والفنون وكان يقول: "إن الموسيقى المسموعة باب من أبواب الموسيقى المعقولة" وأورد في  
له فيها على ارتياد مواطن جديدة من النشاط                                                      من النوادر والحوادث الشخصية التي كانت الموسيقى حافزا                تفسيره كثيرا  

بالسلام العالمي ووضع نظرية في هذا المجال استمدها من مفاهيم القرآن، الفكري، وأولى "طنطاوي" اهتماما خاصا  
وخلاصة رأيه فيها أن "سياسة الأمم إن لم يكن بناؤها على حساب كحساب العلوم فإن النوع الإنساني سيحل به  

سيلة توصل إلى  الدمار ولا يستحق البقاء"، وجعل علوم الرياضة والفلك والنبات والكيمياء والتشريح وعلم النفس و 
لجائزة نوبل من قبل الدكتور    1939                                                                          حل مشكلة السلام العام، وتحدث عنه الغربيون والمستشرقون حديثا  مميزا ، رشح عام  

                                                                                          مشرفة والدولة المصرية، إلا أن وفاته حالت دون إتمام الأمر لأن  جائزة نوبل لا تمنح إلا للأحياء فقط. ىمصطف
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 نظرية التطور لتشارلز دارون  ❖

بلحكانتحلهاححح،حلمحتنشأحمنحفراغحح-حمثلهاحمثلحأيحنظريةحاجتماعيةحأخرى-حنظريةحالتطورحح
حح،حوكيحنفهمحكيفحاهتدىحدارونحلنظريتهحح،ثمحلتقبلهاحح،مقدماتهاحالتيحهيأتحالظروفحلظهورها

ححححح حوكيفحلاقتحماحلاقتهحمنحقبولحح حححححح ححححح حح حح حح ح حلاحبدحأنحننظرحفيحطبيعةحالفكرحالجمعيحالذيحكانحسائداحححح،حح ححح حح حح حح ح حححح حح ح حححح ححححححححح حح ححح حححح ححح ححح ح
والظروفحالتيحأثرتحعلىحفكرهححح،حثمحفيحصاحبحالنظريةحح،فيحأوروباحفيحالقرنحالتاسعحعشر

ح .وثقافتهحخلالحمراحلحنشأتهحوشبابه
 :عصر التنوير والثورة العلمية في أوروبا ❖

حالعصورحالوسطىحلمدةحلاحتقلحعنحألفحححكماحأشرناحمنحقبلحإلىحأن حأوروباحعاشتحفيحظلامح حححح ح حح حححح ححح ححح ح ح ححححح حح ححححح ح  ح حح حح ح حح حح ححححح
ح،حوالشعوذةح،انتشرحفيهاحالجهلح،عامحمنحالقرنحالخامسححتىحالقرنحالخامسحعشرحالميلادي

ح.حوتحالفتحالكنيسةحمعحالملوكحوالحكامحللسيطرةحعلىحمقدراتحومواردحالشعوب
ح،"Renaissance" الأوروبيةوظلحالأمرحعلىحهذهحالحالححتىحبداياتحعصرحالنهضةحح

حلكثيرححمنحالعلماءحوالفلاسفةحتدعوحلصحوةحالعقلحوإعمالحالتفكيرح ححيثحظهرتحكتاباتح ح حححححح حح ح حححح حححححححح ح ححح ح ح ححححح ح حححححححح حححححح حح ححح ححح ح  ححح حح حح ح حح حح ح

أوحعصرحالثورةححح، enlightenment" "(1) فيماحأصبححيعرفحبعصرحالتنويرحح،العلمي
معححح،"scientific revolution" العلمية العلميةح الثورةح هذهح بدايةح وربماحكانتح

 

: اختلف المؤرخون في تحديد بدايات عصر التنوير، بعضهم ربطه بالثورة ntEnlightenmeعصر التنوير "(  1) 
 .1620، وبعضهم ربطه بالثورة العلمية في بدايات 1789الفرنسية في بدايات 
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نيكولاسحكوبرنيكوس المفكرح فيحح  "Nicolaus Copernicus ")1( كتاباتح
والذيحح،حوهوحأولحمنحطرححفكرةحأنحالأرضحتدورححولحالشمسحوليسحالعكسح،ح1543

أفقدحكوكبحالأرضحموقعهححح،حيهمناحهنا اعتبرواحأنحهذاحالكشفحقدح الماديينح العلماءح أنح
وهوحالأمرحالذيحكانتحالكنيسةحورجالحالدينحمهتمينحبالمحافظةححح،ركزحللكونالخاصحكم

ح.وأصبحتحالأرضحمجردحكوكبحمثلحغيرهحمنحالكواكبحالتيحتدورحفيحفلكحالشمسحح،عليه

ححححأيضاححظهرحكثيرحمنحالفلاسفةحوالكتابحمثلحديفيدحهيوم حح حححححح حححح ححح ححححححح ح ححححح ححح حح ححح ح ح حح   "David Hume ")2( ححح
دمحتقبلحأيحقضيةحماحلمحتكنحمثبتةحوعحح،الذيحدعاحإلىححتميةحالأسلوبحالعلميحفيحالبحث

ححححح حتجريبياحح لوكحح،ح الإلهيةح  " John Locke")3( وجونح بالسلطةح الاعترافح رفضح الذيح
ح.وغيرحهؤلاءحكثيرححح،حوأقرحبحقحالشعبحفيحتغييرححكامهحح،للحاكم

 

-1473": عالم رياضيات وفضاء، من عصر النهضة )Nicolaus Copernicusنيكولاس كوبرنيكوس "( 1) 
 heliocentricمس وليس الأرض هي مركز الكون، وهو ما عرف "(، هو الذي أعلن لأول مرة أن الش5431

theoryلذلك هو لم يتعرض لاضطهاد الكنيسة كما حدث   ؛"، وقد تزامن نشر كتابه الذي وضع فيه نظريته مع وفاته
 لجاليليو. 

 (2)  David Hume( هو من أهم دعاة  1776-1711: فيلسوف، ومؤرخ، واقتصادي إسكتلندي .)  ،المادية
 ودعا إلى عدم تقبل أي قضية بدون تجربه مثبته لها. 

 (3 )John Locke( وأحد أهم مفكري عصر النهضة، عرف "بأبو 1704-1632: فيلسوف وطبيب بريطاني )
الحريات"، حتى أن كتابه )رسالتان في الحكم( كان محط إعجاب الأمريكيين وكانت من ضمن آرائه، أن الوظيفة العليا  

ي حماية الثروة والحرية ويجب على الشعب تغيير الحكومة أو تبديلها في حالة عدم حفظها لحقوق الشعب للدولة ه
 وحريته. 



 

-45 -  
 

والتيحكانتحتدعيححح،المتحالفةحمعحالحكامحوالملوكحح،معحالكنيسةحح،منحهناحكانحصدامحالعلماء
حاحتكرتحكلحشيءحححح،حالسلطةحالإلهية ح حومنحثمح ح حح ح حح حح حح ححح حح  حدائمححإماحمنححح،حححح حووضعتحالأفرادحفيححالةحخوفح ححححححح ححححح  حح  ححححح حح حححححح ححح حح ححح

حتىحأنهمحأصبحواححح،وبدأحالناسحيضجرونحمنحالكنيسةحح،عذابحاللهحأوحغضبحالكنيسة
الإله وجودح فيح أبديححححح،حيتشككونح ح عذابح إلىح الناسح يرسلح أنح بمقدورهح ح  حالذيح ححح ح حح  ح ح ح حح ح ححححح ح ح ححح ح حح حححح حح ح ح ح ويعطيححح،حححح

ححح حورجالحالكنيسةحسلطةححإلهيةححمطلقةححح،الحكام حح ححح ح ححح حح ححح ححح حححح حح حح[ح12[]ح11]حح.حححح
ححححححححححححلكنحالذيحيهمناحهناحهوحأنححأهمحماحتميزتحبهحالحركةحالتنويرية حح حححححح حححححححح ح ححح ححح ح حححح حححح ح ححح ح حححح ح ح،هوحالاهتمامحبالنظرةحالماديةحح،حح

حح حوأنحكلحشيءححلاحبدحأنحيكونحلهحسببحح ححححح حح ححح ححح ححح ح حح ح حح ح حح ححكأمورححمسلمححبهاحح،ولاحيجبحتقبلحالغيبياتحح،ححح حح حح  حححح ححح وأنححح،ح
ومنحهناحأصبحتحالعقائدححح،حلعلميحالتجريبيحالطريقحالوحيدحلتقبلحأيحقضيةحهوحالأسلوبحا

حباعتبارهاحمنحالغيبياتحالمشكوكحفيححقيقتها ححالدينيةحفيحمأزقح ححححح حح حح حح ح حححح ححححححححح حححح ححححح ح حح ححححح  حححححح ح. (1)ححح
وظهرتحالنظرياتحالتيحتحاولحأنحتبحثحعنحالقوانينحالطبيعيةحلتفسيرحكلحشيءحفيحالحياةح

المخلوقاتحح،حوالكونح نشأةح فكرحفيح منح أولح هوح دارونح يكنح لمح تطورححح،حوالحقيقةح ففكرةح
حححححخلوقاتحلهاحتاريخححطويلححيرجعحإلىحالفلاسفةحاليونانيونحالم حححححححح ح ححححح ححح ح ححح حححح ححح حح ححح حح ححححح وخلالحعصرحالتنويرحظهرتححح،حح

منهاحنظريةححح،بعضحالنظرياتحالتيحتتحدثحعنحتطورحوظهورحالأنواعحالمختلفةحمنحالكائنات

 

من المهم أن نعرف أن أول من وضعوا أساس المنهج العلمي في البحث هم العلماء العرب من أمثال جابر بن (  1) 
اني الهجري، وهو الآن ينسب، بغير وجه حق، إلى روجير بيكون بن الهيثم، بداية من القرن الثابن سينا و احيان، البيروني و 

 (.151بعدهم بمئات السنين )د. زغلول النجار، رسالتي للأمة صفحة  ان جاءيوفرانسيس بيكون اللذ
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الذيحافترضحأنححح،"Jean Baptiste Lamarck "  ( 1) العالمحالفرنسيحجانحلامارك
حححححححححمواصفاتحالمخلوقاتحتتغيرحتبعاححللعواملحالبيئية ححححح حححححححح ححححح ححححح حححح ححح حوأنحالصفاتحالمكتسبةحتحورحثحمنحجيلححح،حححح حح حح ححح حححح حح ح حح حححح ححح حححح ححح

نفسهحتناولححح، " Erasmus Darwin")2(إيراسموسحدارونححح،وحتىحجدحدارونححح،لآخر
ححح حالبعضحأنححححىحويرححح،فيحكتاباتهحموضوعحتطورحالكائنات وأنححح،حهحهوحأولحمنحوضعحنظريةحالتطورححححح

ح.ح[13]ححلحذكرحاسمحجدهدارونحأغف
ح،أصبححيموجحبالأفكارحالثوريةح-معحبداياتحالقرنحالتاسعحعشرح-حالمهمحأنحالمجتمعحالأوروبيحح

هوحسمةححح،حالتيحظلتحمستقرةحلقرونحعديدةحح،وأصبححالتشككحفيحكثيرحمنحالمسلماتحالدينية
بمثابةححح-منذحذلكحالوقتحوحتىحالآن-وباتتحعلاقةحالكنيسةحبالعلماءحوالعلمحححح،ذلكحالعصر

حححححححنقطةححسوداءحفيحتاريخحأوروبا ححح حح حححححح ح حح ح.حححح

ححححفيحمقالةححعنحتاريخحنظريةح "David L. Wilcox" ويقولحالباحثحديفيدحويلكوكس ححح ححح حح ح حححححح حح ح
حححححالتطور:حإنححمعظمححعلماءحالطبيعة حححححح حح ح حح حححح حححح حح حححححححفيحمرحلةححماحقبلحظهورحدارونححح،حححح حح ح حح حح ححححححح حححح كانواحعلىحقناعةحبوجودححح،ح

 

 (1)ean Baptiste LamarckJ ( وكان مؤمنا  أن 1829-1744: هو مفكر فرنسي، من علماء الطبيعة ،)                  
خترع هذا التعبير، ويعتبر  ا                                                                                 تطور الكائنات حدث تبعا  لقوانين الطبيعة، أهم كتبه عن اللافقاريات، ويبدو أنه أول من  

تحت تأثير عوامل  من أوائل من رأوا أن تطور الكائنات من مخلوقات بسيطة، إلى مخلوقات معقدة يحدث بالتدريج،  
                                                                                                          الطبيعة، وكان مقتنعا  أن الصفات المكتسبة تتوارث، المثال المشهور هو رقبة وأرجل الزرافة اكتسبت طولها عبر الأجيال  

                                                                                          بسبب بحثها عن الغذاء في أعلى الأشجار، ثبت لاحقا  أن هذا غير صحيح وأن الصفات المكتسبة لا تتوارث.
 (2  )Erasmus Darwin  ( ومن أهم المفكرين في عصره، ومن أوائل من كتبوا  1802–1731): طبيب بريطاني

" عن تطور الكائنات، والذي كان له تأثير كبير  Zoonomiaفي التطور الطبيعي للمخلوقات، ووضع كتاب باسم "
 على دارون. 
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ولكنحالاختلافحكانحفيحكيفيةحنشأةحالأنواعحالمختلفةحمنحهذاححح،حلحمشتركحللكائناتأص
حححوهذاحلمحيعنححعندحالكثيرحمنهمحرفضححالمسيحيةحح،الأصل حح حححح حححح  ح حححح حح حححح حح ححححححح حح ح حح حلكنحيبدوحأنهحفيحمرحلةححلاحقةحححح،ححح ح حح حح حححح حححححح ح حححح ح حح

حححححححححتطورتحالأمورحإلىحنظرةححأكثرحمادية حح ححح ححح ححح ححح ححح ححح ححححففيحتقريباححعامحححح،حح ححححححح حح ح حظهرتححركةححفكريةححجديدةحححح1840ححح حح ح ححح حح ح ححح حح حح حح ح ح
حضمتحشباباححمنحالرافض ححححححح ححح ححح حح ح ح وضمتحهذهححح،حبلحورأواحأنهحأخلاقياحلاحيصلححح،حينحللدينحالمسيحيح

الحركةحفيماحبينهاحخيرةحمنحمثقفيحالمجتمعحمنهمحأطباءحومحامينحوفلاسفةحمنحالأسماءحالمعروفةح
حح حالذيحسنعرفحلاحقاحح "Thomas Huxley" ومنهمحكذلكحتوماسحهكسلىحح،حينئذح ح حح حححح حح ح ححح

حححححأنحكانحلهحدورححمهمححوداعمححلدارونحونظريته حححح حححح ح ححح ح ححححح ححح ححححححح  حح حح ح.ح[14] حح

ح:حأنحالمجتمعحالعلميحأصبححمستعداححلتقبلحالخلاصة ح حححححح ححح ححح حح ححح ح حححححح ح حح ححح أيحأسبابحماديةححح-حبلحويبحثحعن-حححح
ح.ح[15]حيفسرحبهاحنشأةحالحياةححح،طبيعية

 :نشأته وظهور نظرية التطور ،دارون  ❖

التيحتقعح "Shrewsbury" فيحمقاطعةحشروزبريحح،ح1809ولدحشارلزحدارونحفيحعامحح
حححلأسرةححمنحطبقةححارستقراطيةحح،"Wales"علىححدودحإنجلتراحمعحمقاطعةحالويلز ححححح ححح حححح حح حح ححح ح وبعدحأنححح،ح

 "Edinburgh" أتمحتعليمهحالأساسيحأرسلهحوالدهحالطبيبحالمعروفححينئذحإلىحإدنبرة
ححح ححححيثحإنحهحححح،ولكنحبعدحعامينحأدركحدارونحأنهحلاحيصلححلتلكحالدراسةحح،لدراسةحالطب حح -ح

بعدحذلكححح،دونحتُدير""لمحيتحملحمنظرحإجراءحالعملياتحالجراحيةحبحح-ماحجاءحفيحمذكراتهك
كامبريدج جامعةح فيح "المسيح"ح بكليةح والدهح  ,Christ's College" ألحقهح
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Cambridge" المسيحي اللاهوتح أمضحح،لدراسةح أنهح تلكحححىورغمح أربعحسنواتحفيح
أماحوالدهححح،إلاحإنهحاعتبرحأنحسنواتحدراستهحفيحكامبريدجحكانتح"مضيعةحللوقت"ح،الدراسة

ح.وذلكحلعدمحتمكنهحمنحالنجاححفيحالتعليمحالتقليديحح،".....فكانحيصفهحبأنهح"حشابحفاشلحح
حللطبيعة حححححلكنحمنحالواضححأنحدارونحكانحلديهححبح حححح ح  حححح ححح حح حح حححححح ححح ح حححححح ححح ح ولذلكحنجدهحبعدحذلكحيصفحنفسهحح،حح

ح،وخلالحسنواتحدراستهحفيحكامبريدجحح،"naturalist"  (1)بالمتخصصحفيحعلومحالطبيعة
ححظهرحلديهحاهتمامححبجمعحأنواعحمختلفةحمنح"الخنافس" حححح حححح ححححححح حح حححححح ح ح حح حح حح ححححح حححح ح ح،ليسحللدراسةحولكنحفقطحللمشاهدةحح،ح

ح حوكانحأيضاحح حححح حح ححلديهحتصميمحلإثباتحنفسهحبصورةححماحأوحححح،ححح ححح حححححح حححح حححح حححح حح حح ح ححححح التقىحوخلالحمراحلحشبابهحححح،حأخرىحح
حالتيحكانحلهاحتأثيرححكبيرححفيحتكوينهحالفكريحح،حبعددحمنحالشخصيات حح ححححححححح ححح حح حح حح حح ححح حح حح حح ح.ح[16] ححح

 التيحالتقىحبهاحمنحخلالحكتاباتهاحهيحجدهحإيراسموسحدارونححح،منحأوائلحهذهحالشخصياتح
"Erasmus Darwin" ،وألفححح،حالذيحكانحمنحالمهتمينحبقضيةحتطورحالمخلوقاتحح

ححح ححححححححكتاباححبعنوانح وكيفحأنحتكيفهاحمعححح،تحدثحفيهحعنحتطورحالمخلوقاتحح،"Zoonomia" ح
أنحهذهححح-حرغمحأنهحانتقدحكتاباتحجده-ويعترفحدارونحححح،الطبيعةحيؤديحإلىحتنوعحأشكالها
ححححالأفكارحكانحلهاحتأثيرححكبيرححعليهح حح حح حح حح ححح حح حح حح حح حح ح [17] .حح

 

 (1  ) "naturalistلفلسفة                                                                        " مصطلح يطلق على الخبير في التاريخ الطبيعي خصوصا  للحيوانات والنباتات، وفي ا
يطلق على الشخص الذي يتبني مبدأ أن الطبيعة هي أصل كل شيء، ولا وجود لإله أو قوة غير طبيعية، وهو مبدأ تبني  

 ". naturalismالطبيعة "
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حححححححكذلكحمنحالشخصياتحالتيحكانحلهاحتأثيرححقويححعلىحتشكيلحأفكارحدارونح حح حححح حح ح ححح حح حح حححح حح ححح حح حح حح حححح ححح ح ح حححح ححح حح ح حعلمححح،حح حباحثح حح حح ح  ح ح
ححح حالذيحكانحيكبرحدارونحبستةحعشرحعاماحححح،"Robert Grant" جرانتالحيوانحروبرتحح حح ح ح حححح ححح حححححح ح ححح حح حح ح ح،حححح

حاعتزلحممارسةحالطب حوهوحطبيبح ح ححححح ححح حح ححح ححح ححح  حح ح وكانححح،"naturalist" وأصبححمنحالمفكرينحفيحالطبيعةحح،حح
وكانحمنحالمؤمنينحبنظريةحلاماركححح،حيرىحأنحعواملحالفيزياءحوالكيمياءحهيحالمتحكمةحفيحالحياة

ححوبصفةححعامةححكانتحأفكارحححح،حفيحالتطور حح حححح ححح ححح حح حح حح ححروبرتحمتعارضةححمعحالدينحوالكنيسةححح ححح ححححح حح حححح ح ححح ححححححح وظلحدارونححح،ححححح
حملازماححلروبرت ححح ححححححح ح[.ح19[]18]حح.خلالحالسنواتحالتيحقضاهاحدارونحفيحإدنبرهحح،ححح

حح حبصورةححمباشرةحححح،فيحبدايةححياتهحح،هناكحآخرونحبعضهمحلمحيُتكحدارونحبهم ححح ححححح ولكنحفقطحمنححح،حح

منهمحشارلزحلايل الذيحفيحمرحلةحلاحقةح)  "Charles Lyell "(1) خلالحكتاباتهمح

ححح حححححأصبححصديقاححله( ح حح حح وكانحفيحعصرهحمنحأكثرحعلماءححح، "deist "(2)  هحمنحالح حنححأوالمعروفحعنهحححح،حح
تأثيراحح ح حالجيولوجياح حح ح ححح ححححح ح،حح الجيولوجيح التناسقح نظريةح صاحبح  theory of" فهوح

uniformitarian"،الروسوبيةحح الأرضح طبقاتح أنح تفترضح بصورةححح،التيح حدثتح

 

 (1  )" ليال  شارلز  محامي)Charles Lyellسير  الأصل  في  هو   : أهم  1875–1797"  من  يعتبر  ولكن   ،)
"،  uniformitarianismالجيولوجيا، وهو الذي وضع مبدأ الاتساق أو "الشخصيات التي وضعت أسس علم  

 theoryالذي يفترض أن ما يحدث في الحاضر يفسر ما حدث في الماضي، وذلك على عكس نظرية الكوارث "

of catastrophism  التي كانت سائدة حينئذ، والتي تفترض أن الأرض تعرضت لكوارث متكررة، منها فيضان ،"
من التفصيل في      ا  مزيد         )انظ رعليه السلام، أدت إلى فناء أنواع الكائنات، ثم يتبع ذلك بداية أنواع جديدة    سيدنا نوح

 (.  2الموضوع في ملحق 
 (2 )deist  التصديق بوجود خالق أول للكون، لكنه بعد أن خلق لم يتدخل في شئون الخلق، سواء مباشرة أو عن :

 الربوبيين. طريق الرسل، وهؤلاء مثل 
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ح،ح’   وليسحنتيجةحالفيضانحالذيحاجتاححالأرضحفيحعهدحنبيحاللهحنوحححح،تدريجيةحح،تراكمية
الوقت ذلكح سائداحححتىح الذيحكانح الاعتقادح حوهوح ححححح ح ححح ح ح ح ح ح ححح ح ح حح حح ح ححح ح حححح ح حح ح ح يقدرححح،حح الأرضح أصبححعمرح هناح منح

منحح بدلاحح ححبملايينح حح ح ح حح ح حح لايلوححح،السنينححآلافححح دارونحكتابح قرأح  The Great" قدح
Principle of Geology" ويبدوحأنحنظريةحلايلححح،أثناءحرحلتهحعلىحالباخرةحبيجلحح

التغيراتححح،أوحتحلهحأنحنفسحالشيءحيمكنحأنحيُدثحمعحالمخلوقاتح حومنحثمحححرأيحأنح حح حححححح ححح ح  حححح ح ححح
ح.حالبطيئةحممكنحأنحتؤديحإلىحالتنوعحفيحالمخلوقاتحالحيةحعلىحالأرض

وألهمتهحفكرةححح،حمنحأهمحالشخصياتحالأخرىحالتيحأثرتحفيحفكرحدارونحلكنحلاحشكحأنحح

الطبيعي ح،الانتخابح مالتوسح توماسح الاجتماعيح  Thomas "  (1)الفيلسوفح
Malthus" المجتمعات "قواعدح عنح  The Principle of" "وكتاباتهح

Population"،هندسيحح بمعدلح تنموح المجتمعاتح أنح يرىح مالتوسح  حيثحكانح
"geometrical ratio"بينماحكميةحالغذاءحالمتاحححح،(...ح,حح16,حح8,حح4,حح2,حح1)ححح ححمثلاححح

وتوقعححح،ح(...,حح6,حح5,حح4,حح3,حح2,حح1)ححح ححمثلاححح "arithmatic ratio" تزدادحبمعدلححسابي
ح،13إلىحح4096ليحسنةحستكونحنسبةحالبشرحإلىحالغذاءحالمتوفرححواح300أنهحفيحغضونحح

 

 (1) Thomas Malthus( 1834-1766: من أهم مفكري الاقتصاد السياسي وعلم الاجتماع الإنجليزي  ،)
                                                                                                      كان يرى أن المجتمعات تتزايد في العدد كلما تحسنت الأمور المعيشة، ومن ثم  لا يمكن يتحقق المجتمع المثالي، وأن الزيادة  

يادة في المصادر الغذائية، وأن العوامل التي تحد هذه الزيادة هي عوامل  في عدد الأفراد تحدث بمعادلة هندسية تفوق الز 
إيجابية وهي ارتفاع معدل الوفيات بسبب الجوع، والمرض، والحروب وعوامل وقائية وتحديد النسل، والإجهاض، والدعارة، 

 ". opulationAn Essay on the Principle of Pوتأخير سن الزواج، من أهم مؤلفاته "قواعد المجتمع" "
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البشر حأمرحححتميحححح،ولنحيكفيحهذاحاحتياجاتح حوالحروبح ح حومنحثمحححفإنححالمجاعاتح حح حح حححح  ححح  حححح حح  حح ح  حححح ححح ح عندماححح،حححح
ححح حححححيفوقحتحعدادححأفرادححالمجتمعحمصادرححالحياةححفيه ححح ح  حح ححح ح حح حح حححححح ححح حح حح ح [.20] حححح

حححححكانتحنظريةحمالتوسحملهمةححبشكلحكبيرحلدارونح  ححح حح حح ح ح ح ححح ح حححح حححححححححح ححح ححح ح:حيثحيقولحفيحمذكراتهح،ح
مالتوححح1838فيحعامحح"  قرأتحماحكتبهح الشعوبعندماح لقضيةححح،سحعنح متفهماحح حححولكونيح ححح ح ح ح حححح ح حح ححح

فقدحخطرحليحأنحهذاحيؤديححح،الصراعحمنحأجلحالبقاءحالقائمةحفيحعالمحالحيواناتحوالنباتات
ححونتيجةحهذاحهيحظهورحأنواعححجديدةحح،وانتفاءحالصفاتحالسيئةحح،حإلىحبقاءحالصفاتحالملائمة حح ح حح حححححح  حح ح حح ح ححح ح ححح ح "ححححح

وعبرحدارونحح،وفكرةحالانتخابحالطبيعيحح،وأعطتحهذهحالرؤيةحلدارونحفكرةحالبقاءحللأصلح
حعنحذلكحعندماحكتبحفيحمذكراتهحالخاصةح"أنحمالتوسحأعطىحليحنظريةححأستطيعحأنحأعملح ح ح ححح ححح حح حح ححح ححح ححح حح ح ح ححح ححححححح ححححح حح ححححححح حححح حح حح حححح حح حح حححح ح ح

الجديرحبالذكرحأنحنظريةحتوماسحمالتوسححح، "A theory to work by" منحخلالها
حححكانحلهاحأيضاححتأثيرححعلىحكثيرححمنحعلماءحالاقتصاد ححح ححححح حح حح حح ححح حح حح حح حح ح حح ححححح حح حح البيولوجياحبجانبحعلماءحححح،والسياسيينحح،ح

ح[ح21].مثلحدارونحوالفريدحوالاس
حححفيبدوحأنحهحلمحيكنحفيحيومححماحعلىحيقينحمنححقيقةحالدينحح،أماحعنحخلفيةحدارونحالدينية حححححححح حح ححح حححح حح ححححح حححح  حح ح ححح حححححح ح ح،ححححح

أدريين اللاح منح يحعتبرح حياتهحكانح معظمح حففيح ححح حح ح ححح ح حح ح ح ححح ح حح حححححح ح ح ح ححح ح الكتبححح، " agnostic"(1)ححح يرفضح كانح
عموماحححح،حالمقدسةحكحقيقةحكشفية المسيحيح اللاهوتح ححح حويرفضح ح ح ح ح حح ححح ح حح ح ححح ح فكحح،حححححح الثوابحويرفضح رةح

ولمحيستطعححح،حوكماحوصفحنفسهحبأنهح"مشوش"حفيحقضاياحمثلحالقدرحوالخيرحوالشرحح،حوالعقاب
حح حإذاحكانحهناكحإلهححرحيمحححح،حأنحيصلحلتفسيرحمعضلةحوجودحالشرحفيحالعالم حححح ححح ححح حح حح ولمحتكنحهذهححالححح،ححححح

 

 (1 )agnostic إله أم لا.  هنالك: هو الشخص الذي لا يثق إلا في ما هو مادي، ولا يدري إذا كان 
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ح حبلحأيضاحححح،دارونحفقط حححح حفقدحكانواحجميعاححمنحاللاحأدريينحح،وجدهحح،وأخيهحح،حوالدهحح،حح حححححح حححح ححح ححح حححححح حح ولذلكححح،ححح
ححححح حبقدرحماحكانتحأمراحححح،لمحتكنحنوعحمنحالانقلابحالعقائديحح،فإنحثورةحدارونحعلىحالدين ححح ححححح ح ححح

ححححححمتوارثاححفيحعائلته حح ح.ححححححح حح

برجمانح جيريح يذكرح الآخرح الجانبح "الجانبح "Jerry Bergman" علىح فيحكتابهح
أنحدارونحححThe Dark Side of Charles Darwin"[22]"الأسودحلدارونح

وفيحأحدحأقوالهحذكرح"إننيحلاحأتصورحأنححح،أشارحفيحمذكراتهحالخاصةحإلىحأنهحيؤمنحبوجودحإله
لكنحمنحناحيةحأخرىحنجدحماحيدلحأنهحخلالحسنواتححح،وجدحبالصدفة"حح،كماحنراهحح،العالم

بالدين علاقةح لهح ماح عنحكلح والتباعدح بالماديةح الشعورح لديهح تنامىح يقولححح،دراستهح وكماح
حححإنحهحمنحمجملحرسائلهحوكتاباتهحح،برجمانح ححح ححححححح ححح ح ح حح وازدادحححح،حكانحدارونحمنحالمتشككينحفيحوجودحإلهحح،حح حححح

المسيحي للدينح بالرفضح تدريجياحححح،شعورهح والإنجيلح حح حوالكنيسةح حح حح ح حح ح ححح حح ححح أمورحححح،حححح بأنهاح إياهمح حواصفاحح حححح  حح ح ح ح ح ح حح حح ح ححح
ححح حونجدهحيعبرحعنحذلكحفيحمذكراتهحفيقولح"الحقيقةحأنحعدمحالإيمانحزحفحإليحححح،ح[23] ححححح حمزيفةحح ح ححح حح ح حححح ح حح ححححححح حححح حححححححححح حححح حح حححح ح حح ححححح ح حح

ح.ح[24]حح "لحفيحالنهايةببطءحشديدحلكنهحاكتم

زوجتهحح دارونحكانتح عكسح خاله-وعلىح ابنةح منححح،حوهيح بهاحكنوعح دارونح اقترنح التيح
حح حوكانتحسيدةححمثقفةححمسيحيةحححح-الضروراتحالاجتماعية حح ح حححححح ححح حح حح ححح وظلتحعلىحإيمانهاحرغمححح،ححححح حمؤمنةحححح،حح
ححواعترفحلهاحبذلكحخصوصاححبعدحوفاةحابنتهماححح،حالذيحفقدحهذاحالإيمانححح،حاختلافهاحمعحزوجها ح ححححححححححح ح حححح حح ح حح حح حححح حح ح ح ححح

ح حآنيحالتيحكانحيكنحلهاححباححكبيراحح حح حح حح ححح حح ح ححح حح حح حححح ح[.ح25]حح
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كانحيموجحبالثورةحالفكريةحعلىحكلححح،فيحالقرنحالتاسعحعشرح،ح:حأنحالمجتمعحالأوروبيالخلاصة
ححخصوصاححفيماحيتعلقحبالإيمانحباللهحح،حماحهوحقديمحوتقليدي حح ححح ح حح ححححححح ح حححح حح ح وكانتحالنخبةححح،والدينحوالكنيسةحح،حح

سمحبعدحح،علىحوجهحالخصوصحح،والفلاسفةححمنحالعلماء حححححفيحصراعححلمحيُح ح ح حححح  ححح  حح ح،معحالسلطةحالدينيةح،ح
رافضينحلكلحماحهوحغيرحملموسحأوححح،حرافعينحشعارحالماديةحح،حوهيمنتهاحعلىحالفكرحوالعلوم

ححححح حماحلاحيمكنحإثباتهحتجريبياحح ححححححححح ح ححح أماحتشارلزحدارونحفيبدوحأنهحكانحالرجلحالمناسبحالذيحأعدتهححح،حححح
الذيحضمنححح،حفكانتحنظريتهحبمثابةحطوقحالنجاةحح،حهذاحالصراعححظروفحنشأتهحوثقافتهحلحسمح

ححلهؤلاءحالعلماءحالتخلصحنهائياححمنحسلطةحالكنيسة ححح ححححح حح حح حححح ححح حح حح ححححححح ححححححح حح ح .أوحأيحسلطةحإلهيةحأوحفوقيةح،ح

حهناكحأيضاححواقعححهامححجعلحمنحالسهلحعلىحدارونحوأمثالهحمنحمفكريححح،بجانبحهذهحالعوامل حح حححح ححححححححححح حححححح حح حح ح ح حححح ححح حح حح حح ح ححححح حح حححح ححح ح
وهوحمحدوديةحالحقائقحالعلميةحالمتاحةححح،حأنحينحواحهذاحالنحوحالماديحفيحالتفكيرحح،ذلكحالعصر
علىحسبيلححح،حوالتيحلاحيمكنحمقارنتهاحبأيححالحمنحالأحوالحبماحهوحمتاححالآنححح،لهمححينئذح

أنهاحمجردحكتلةحصغيرةحمنحالبروتوبلازمحمثلححح،حنحالخليةحالحيةالمثال:حكانحكلحماحهوحمعروفحع
ولمحيكنحأحدحيتصورحماحنعرفهحالآنحمنحدقةحودرجةحالتعقيدحح،"piece of jello"الجيلي

أماحمجردحاصطلاحاتحمثلحجيناتحأوحكروموسوماتحلمححح،فيحعملحوتركيبحكلحخليةححية
ححيكنحلهاحوجودححفيحالقاموسحالعلمي حححححح حححححححح حح حح حححح حح ح أنحالحياةحممكنحأنحتنشأححح،محقناعةوكانحالعلماءحلديهحح،حح

معتبرينحأنحالديدانحوالحشراتحالتيحتظهرحفيحالعفنحهيحالدليلحعلىححح،حمنحموادحغيرححية
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 (1) ححإلاحبعدحأنحأثبتحالعالمحالفرنسيحلويسحباستورحح،ولمحيتخلواحعنحهذهحالقناعةحح،ذلك
"Louis Pasteur "وذلكحبعدححح،أنحالحياةحلاحتنشأحإلاحمنححياةحح،بتجاربحعمليةحح

وربماحلهذاحالسببحلمحيتطرقحدارونحفيحكتابهححح،ححواليحأربعحسنواتحمنحإصدارحدارونحلكتابه
أمرححح،فربماحتصورحأنحبدايةحالحياةحنتيجةحبعضحالتفاعلاتحالكيميائيةحح،حلقضيةحنشأةحالحياة

الأنواع"حح،سهل "أصلح معح قضيتهح هناحكانتح نشأحححح،حمنح الهائلحفيحأيحكيفح التنوعح هذاح
ح.ح[26]ححوالحيوانيةحح،أشكالحالحياةحالنباتية

 :" HMS Beagle" رحلة دارون على ظهر الباخرة الملكية بيجل ❖

ولكنحلماححح،حليسحلنفسهاحح،ربماحكانتحهذهحالرحلةحواحدةحمنحأشهرحالرحلاتحفيحالتاريخحح
تبعات العالمحيعانيحمنهاححتىحالآنحح،حكانحلهاحمنح أماحعلىحالمستوىحالشخصيححح،ماحزالح

مرحلةحماحقبلحرحلتهححح،فيمكنحاعتبارحأنحالسيرةحالذاتيةحلحياةحدارونحتنقسمحإلىحمرحلتين
الرحلةحح،البحرية حح حفقبلحهذهحالرحلةحكانحوالدحدارونحيعتبرهح"إنساناحححح،حومرحلةحماحبعدحهذهح حححححح ححححح حححححح ححححح حح حححح حححححح ح حح حححح

ححححححححححفاشلاححبلحوعاراححعلىحالعائلة" حح ححح حح ححح ح ححح بسببحماحجمعهحمنحعيناتحمنحنباتاتح-ماحبعدهاحتحولححبينحح،حححح
حححححإلىحخبيرححفيحالطبيعةح-وحيوانات حححح حح حح حح ح ."naturalist" حح

 

 (1  )Louis Pasteur " متخصص في الكيمياء وعلم الميكروبات، اكتسب شهرته  1822-1895: عالم فرنسي "
النفاس وإعداد   ىبتخفيض معدل وفيات حممن اكتشاف الأسباب الميكروبية للأمراض، وساهمت اكتشافاته الطبية  

لقاحات مضادة لداء الكلب، والجمرة الخبيثة، واختراعه طريقة لمعالجة الحليب والنبيذ لمنعها من التسبب في المرض،  
                                                                                                    وهي العملية التي أ طلق عليها لاحقا مصطلح البسترة، ي عتبر باستور أحد أهم مؤسسي علم الأحياء المجهرية، من أهم  

 هي التجربة التي أجراها ليقضي على نظرية التولد الذاتي للحياة، ويثبت أن الحياة لا تنشأ إلا من حياة.  تجاربه
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فيحنفسححح،حبدأحدارونحرحلتهحالبحريةحالشهيرةحعلىحباخرةحالأسطولحالملكيحالبريطانيحبيجل
وجديرحبالذكرحأنحدارونحبدأححح،ح1831العامحالذيحتُرجحفيهحمنحجامعةحكمبردجحفيحعامحح

حححلةحبصفةححغيرحرسميةهذهحالرحح ححح ح حح حح حححححححثمحلاحقاححتوليحدورحالعالمححح،وبدعمحماديحمنحوالدهحالثريحح،حححححح حح حح حح حححح ح حح ح
المصادفةحح يشبهح بماح للرحلةح سنواتححح،ح[27]حالطبيعيح خمسح حواليح الرحلةح واستغرقتح

ححححححشملتحأجزاءححمنحأمريكاحالجنوبيةحح،ح"1836-ح1831" حححح حححححح ححح ححح ححح حح ح،حوبعضحالجزرحالقريبةحمنحسواحلهاحح،ح
ححححححححوجزءحاحمنحأسترالياحأثناءحطريقحالعودة ححح حححححححححححح ح ححح حح حححح ح [28] .حح

وينشرحححح،بدأحيكتبحالكتبحعنحرحلتهحعلىحالباخرةحبيجلحح،بعدحعودةحدارونحمنحهذهحالرحلة
ح،حوانتقلحإلىحالعيشحفيحلندنححح،ويجريحالأبحاثحعلىحالطيورحوالنباتاتحح،فيحالمجلاتحالعلمية

لبيولوجيحوالطبيعةحوالمجالاتححيثحتعرفحعلىحصفوةحالمجتمعحمنحالعلماءحفيحمجالحعلومحا
ولكنهحظلحطيلةححياتهححح،وسطعحنجمهحكأحدحعلماءحالطبيعةحالتجريبيةحالمعروفينحح،حالأخرى

حح حعالمحطبيعةحهاوحح حححححح حححح وكانحيُصلحعلىحبعضحالدخلحمنحكتبهححح،ح[29]حفهوحلمحيلتحقحبوظيفةحححح،ح
ح.حإلاحأنحدخلهحالأساسيحكانحمنحوالدهحالثريحح،حالتيحينشرها
والتيحأصبحتححح،فيحمناقشةحفكرتهحعنحتنوعحالكائناتحح1856مححفيححواليحعاححح،بدأحدارونح

 Charles" منهمحتشارلزحلايلحح،معحأصدقائهحالمقربينحح،فيماحبعدحتعرفحبنظريةحالتطورح



 

-56 -  
 

Lyell"،هوكرحح هكسلي ،"Joseph Hooker"( 1)وجوزيفح  " (2)وتوماسح

Thomas Huxley"،أصبححفيماحبعدحيعرفحباسمحدارونححح،والأخيرحرجلحعنصريحح
ح،بسببحتحمسهحودفاعهحالشديدحعنحنظريةحالتطورحح، "Darwin's bulldog"بولحدوج

وكانحأولحمنححح،رغمحاختلافهحمعحدارونحفيحبعضحالتفاصيلحالمتعلقةحبالانتخابحالطبيعي
ح.ح[30]ح "Darwinism" أبدعحتعبيرح"الداروينية
وذلكحبعدحأنححح،1858عنحنظريتهححتىحعامححححأوحيشرعحفيحالكتابةحح،لكنحدارونحلمحينشر

ححعنحطريقحالبريدحطرداححعبارةحعنحرسالةحمنححححىتلق حححححح ححح ح حححححح ح حح حح حح حح حححح ححح حح ح أرسلهاحلهحشابحيصغرحعنهححح،حصفحةحح20ح
حعاماححيحدعىحالفريدحوالاسحح15بحواليحح ح حححح ححححححح ح ح ححح حح ح الذيحكانححح،"Alfred Russel Wallace"حح،ح

ح .فيحرحلةحفيحجزرحالملايوحفيحشرقحآسياحلجمعحعيناتحودراسةححياةحالكائنات
حعلميحححعنحنشأةحالمخلوقاتحوتطورحالأنواع حححححكانتحالرسالةحعبارةحعنحبحثح ححح حح حححح ححححح حححححح ححح ح حح ح   حح حح ح  حح ح حححححح ححححح ححححح ححح يطلبحفيهاححح،ح

للبحث العلميح تقييمهح دارونح منح لايلحح،حوالاسح علىحصديقهح يعرضهح أنح منهح  ويطلبح

 

 (1  )Sir Joseph Hooker( وهو من أصدقاء ومؤيدي دارون،  1911–1817: عالم بريطاني في علم النبات )
نظريته باقتراحهما أن يقدم دارون ووالاس    وهو مع صديقه الآخر لايل من أنقذا دارون من فقدان السبق العلمي في نشر

 ورقة بحث مشتركة، والتي تحمل نفس الفكرة.
" agnostic( وهو أول من أبدع تعبير "1895-1825: عالم نباتات بريطاني ) Thomas Huxleyا (  2) 

الوقت لمواجهة   ليصف به حالته في التشكك الديني، وهو من أشد المدافعين عن دارون، الذي لم يكن لديه القدرة ولا
المنتقدين لنظريته، ولذلك وصف دارون هكسلي بقوله " عميلي المخلص في الدعوة للعقيدة، عقيدة الشيطان"، وعرف 

لم يتفق مع دارون في بعض   -كما سنري-"، هذا بالرغم من إنه  Darwin's bulldogبكلب دارون المفترس "
 أساسيات نظريته. 
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"Charles Lyell"،حنحرؤيةحوالاسحفيحتطورحالكائناتحمتطابقةححإلىحفوجئحدارونحبأححح حححح ححح حححح ححححح حححح حح ححح حح ح ححححححححح ح
حححدحححكبيرححمعحرؤيتهحهوحنفسه حححح ح حححححححح حح ححح ح  حح ححعندئذححأحسقحطححفيحيدهحح،ح ححح حح ح ح  حح حح ح حح وشعرحأنهحعلىحوشكحأنحيفقدحميزةححح،ح

ححرجحححح،بسببحترددهحوعدمحنشرهحلنظريتهحقبلحهذاحح،السبقحالعلمي حح حوأصبححفيحموقفح حح ححححح  حح حح فماححح،ححح
ح حاللذينحاقترحاححلاححوسطاحححح،كانحمنهحإلاحأنحاستشارحأصدقاءهحتشارلزحلايلحوجوزيفحهوكرح ح ح ححح ححح ح حححح حح ح،حححح

 فيحاجتماعحاللجنةحاللينينيةححح،حعنحنظريةحدارونحووالاسحفيحبحثحواحدحححنوهوحأنحيتمحالإعلا
"Linnaean Society" عامحح يوليوحفيح الأولحمنح لندنحفيح لمححح،ح1858فيح ححوطبعاحح ححح ح حح

ححيحستشرحوالاسحفيحهذاحالحلحنظراححلوجودهحخارجحالبلاد ححححح ححح ححححح حح حححح ححح ح حححح ح حح حح ح ححححح حح حححححححوفعلاححقحدمتحورقةحالبحثحالعلمحح،حح ح ح حححححححححح حح ح،يحححح حح ح
يبدوحأنهحلمحيُضرحهذاحالاجتماعحنظراحححح،حفيحغيابحكلحمنحوالاسحوحدارونحنفسه حح حالذيح ححح حح حح ح حححح ح حح ح ح حححححححح ح حححح ح ححح

ح.حلظروفحوفاةحأحدحمنحأبنائهحومداهمةحالمرضحله
ححربماحلأنححالفكرةحكانتحصادمةحبدرجةححح،حفيحالبدايةحلمحيكنحلتقديمحهذاحالبحثحأصداءحتذكر حح ححححح حح حح ححح حححح ح ححححح ححححح

حححححأوحأنهاحلمحتحدعمحبأدلةحوححح،حلمحتسمححباستيعابهاحلأولحمرة ح حح ح ح ححححح ح ححح حأياححكانحالسبب-حاقعيةحبماحيكفيحححح حح حححح حح ح-ححح حح
ح.لكنحالمهمحأنحاسمحوالاسحاقترنحباسمحدارونححح،فقدحمرتحمرورحالكرام

إلاحأنحعكفحعلىحوضعححح،فيحمحاولةحلتأكيدحسبقهحالعلميححح،حبعدحهذاحماحكانحمنحدارونح
حمستدعياححكلححماحكانحدحوحنهحمنحملاحظاتحح،كتابه حح ح ح ححح حح ح ححححح حح ح ححححح حح حح ح حح وقامحبهحمنحتجاربحعلىحمدىحماحيقربححح،ححح

ححح ححمنحعشرينحعاماححح حح ححح ح حح حححح حوفعلاحححح-منذحعودتهحمنحرحلتهحالبحريةحعلىحمتنحالسفينةحبيجلحالملكية-ححح
فقط واحدحح ححححفيحغضونححواليحعامحح ح ح ححح ح حح  ح ح ححح ح ح حح ح ح ح عامحححح،ح منح أكتوبرح أشهرحكتابحفيححح،1859فيح كانح

ححالتاريخحالحديثح"أصلحالأنواع"حجاهزاححللنشر حح ححححح حح ححح حححح ححح ح حححح حح ح ححح ح[ح31].ححححححح
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 :"Alfred Russel Wallace" ألفريد راسل والالس ❖

عديدة نواحيح فيح دارونح عنح يختلفح والالسحكانح بحواليححح،ألفريدح منهح أصغرح فقدحكانح
حححح حواضطرحللعملحفيحمهنححمختلفةحححح،حلمحيكملحتعليمهحح،حوكانحمنحعائلةحفقيرةحكادحةحح،سنة15 ح حح ححح حح ح حححححح ح ححح

العلياحفيحالمجتمعححح،للتكسبحوالعيش حاجتماعيةححمعحالطبقاتح ححلمحتكنحلديهحعلاقاتح حح ححح ححححححححح حححح حححح حح ححح حح حح ححح ححح  ح حححح ححح ح ولاححح،حححح
حححح حواضطرحللعملحفيحمهنححمختلفةحححح،مثلحماحتوفرحلدارونححح،فيحعلومحالطبيعةحأوحالتشريحمشرفينحح ح حح ححح حح ح حححححح ح ححح

حبالطبيعةحوجمعحالعيناتحمنحالحيواناتححح،حلينفقحعلىحنفسه حولكنهحمثلحدارونحكانحلديهحشغفح ح حححح ححح ححح حححححححح ح ححححححح حح حح حح  حححح ححح حح حح حححح حح حححححح ححح
العامةحح،حوالحشراتحالمختلفة القراءةحفيحالمكتباتح وبالطبعحتعرفحعلىححح،حوتعلمحمنحخلالح

حححححكانتحأولحرحلةححلوالاسحللبرازيلوححح،دارونحمنحخلالحكتبه حححح ح حح ححححح ححح حححح ححح لمحيكنحفيهاحالضيفحالمدللحكماححح،ح
بلححح،حكانححالحدارونحفيحرحلتهحالبحريةحعلىحظهرحسفينةحصاحبةحالجلالةحعلىحنفقةحوالده

كانحوالاسحيدفعحنفقاتحرحلتهحمنحالعيناتحالتيحيرسلهاحإلىحهواةحجمعحالعيناتحمنحالأثرياءح
ححشبحححريقحفيحالمركبةحالتيحكانحفيهاحح،حوأثناءحرحلةحالعودةحح،فيحإنجلترا حححح حح حح حححححح ححححح حح ححح حح ح  وفقدحكلحماحجمعهحمنححح،ح
وحصلححح،إلاحأنهحتمحإنقاذهحهوحوآخرينحوعادحإلىحإنجلتراحح،وكانحعلىحوشكحأنحيهلكحح،عينات

فبعدححح،ولكنحهذهحالحادثةحلمحتثنيهحعنحمتابعةحماحبدأهححح،حىحبعضحالمالحمنحشركاتحالتأمينعل
حفترةححقليلةححقررحالذهابحفيحرحلةححأخرىحإلىحجزرحالملايوحلنفسحالغرض حححححح ححححح حح حححح حح حح ححح حح حح ححح ححح حح حح ح حححح ح حححححح حححح وهوحجمعحالعيناتححح،حح

وهوححح،حوالجغرافياحالبيولوجيةحح،حهناكحستحسنواتحفيحدراسةحالطبيعةححىححيثحأمضحح،وبيعها
ومحاولةحالإجابةحعلىححح،راسةحتوزيعحالحيوانحوالنباتحعلىحكوكبحالأرضالعلمحالذيحيهتمحبدح

لكنحلاحيتوطنحأيحح،حأسئلةحمثل:حلماذاحتوجدحأنواعحمختلفةحمنحالطيورحعلىحصلةحقرابةحوثيقة
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ح،أوحلماذاحتعيشحالدببةحالقطبيةحفيحمنطقةحالقطبحالشماليحح؟نوعينحمنهاحفيحجزيرةحواحدة
ح؟رغمحتماثلحالبيئةحفيحالمكانينحوليسحالعكسحح،قطبيةحالجنوبيةويعيشحطائرحالبطريقحفيحالقارةحال

ح [.32]وغيرهاحمنحالأسئلة
ححوكانحيبحثحعنحإجابةححلهاح،كانتحهذهحهيحنفسحالتساؤلاتحالتيحطرحهاحدارونح ححح حح ححح ح حح ح حححح حح ويبدوححح،حح

ححححأنحكلاححمنهماحعلىححدةححتوصلحلنفسحالإجابة ح ححح ححححح ح ح حححح ح حح حح ححح ح ح حححح حح ح،حمنحهناحارتبطحاسمحوالاسحباسمحدارونححح،حح
حح حلاحعلمياححولاحاجتماعياحححح،حرغمحأنهماحلمحيكوناحفيحالأصلحصديقين حح حح ححح حح ححح حح حح ح .ح
حححححوالواقعحأنحوالاسحظلحمخلصاححلدارونح ح ححح حح حح ح حح ح حححح ححح ولمحينزعجححح،حتىحبعدحعودتهحمنحرحلتهحفيحشرقحآسياحح،حححححححح
ححمنحالاتفاقحالذيحأحبرمحبدونحعلمه حح حح حح حح حححححح ح حححح حححح ححح وذلكححح،حتشارلزحلايلحوهوكرحح،حباقتراححمنحأصدقاءحدارونححح،حح
حباسمحكلحمنحح حمشتركح ححبتقديمحبحثح ححح ح حح ح ح حح ح  ح ححح ح  حح ح بلحيبدوححح،لشرححفكرةحتطورحالكائناتحح،دارونحووالاسحححح

ح حأنحوالاسحاعتبرحأنحاقترانحاسمهحباسمحدارونحفيححدحذاتهحانجازاححكبيراحح حح ححح حح حححححححح ح حح حح حححححح ح ح ححح ححح حح حححح ححح حح ححح ح حححح وأنحيترددحاسمهحعلىححح،حح
حكبيرحح حح حألسنةحعلماءحمثلحلايلحوهوكرحشرفح حح حح  حح ح حح ححح حح حح حححححح حح حححح ح،حوكانحوالاسحيعترفحبالأسبقيةحالعلميةحلدارونححح،حححح
عندماحأطلقحهذاحالاسمححح،ح"Darwinism" حتىحيبدوحأنهحهوحالذيحبدعحاسمحالداروينية
ح[.ح33]1889علىحأحدحأهمحكتبهحعنحالتطورحفيحعامح

ححلكنحهذاحلاحيعنيحأنحرؤيةحوالاسحكانتحمتطابقةححتماماححمعحرؤيةحدارونحفيحجميعحالنواحي ححححححح حح حح حح ححححححححححح حححح ححححح ححح حححح ححح حح ح ححححححححح ححح حححح ححح ح حح ح ح،حح
ويبدوحأنحهذاحالاختلافحفيحالرؤىحبينحالاثنينحتنامىحمعحمرورحالسنينحبعدحعودةحوالاسح

حححححفقدحأصبححوالاسحمهتماححبجلساتحتحضيرحالأرواححح،شرقحآسياححمنحرحلتهحإلىحجنوب ححح ح ح حح حح حح ح حح حح ححح ح حححح حح ححح وهيححح،حححح
ححح حويبدوحبالرغمحمنحأنحوالاسحلمحيكنحمتديناحححح،كانتحعادةحمنتشرةحفيحإنجلتراحفيحهذاحالوقت حححح ح ححححح ح حححح ححح ححح ح ححح حح ح حححح
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حلكنحهذهحالهوايةحتركتحلديهحقناعةححبأنححهناكحماحهوحأكثرحمنحالأسبابحح،بالمعنىحالتقليدي ححح ح ححح ححح حح ححح ح ححححح ححح ح حح ح حح ححححححح ححح ح حححححححح حححح ح حح ح حح
بمعنيححح،ح"teleology" ولذلكحكانحوالاسحيؤمنحبالغائيةحح،حوالنتائجحالماديةحفيحهذاحالعالم

ححححأنحهناكحغرضاححوهدفاححمنحالحياة ححح حح ححح ح ح ححح حح حح ححح حح كماحأنهححح،ومنحالتطوراتحالمختلفةحالتيحتعتريحالكائناتحح،حح
حفقدحكانحيرىحأنحهناكحقوةححأخرىححح،لمحيقبلحنظريةحالتطورحالطبيعيحبالنسبةحلعقلحالإنسان حح حححح ححح ححح حح ححح حححح حح حح ححح

ح حححححح حغيرححمرئيةحح ح:فكتبحح،تيحأبدعتحالعقلحالبشريهيحال "unseen world of spirit" ح
ناهيكححح،حأنحتنتجحالمخحالبشريحح،حأيحآليةحالانتخابحالطبيعي"حح،إنهحلاحيمكنحلهذهحالآلية" 

ح"والثقافيةحالأرقىحللإنسانححح،عنح"الطبيعةحالأخلاقية
أنحوالاسحح  دارون-كماح عمليةححح-بعكسح نتاجح ليستحمنح البشريةح الروحح أنح يرىح كانح

ح[.ح34]التطور

وأعضاءححح،حوعلىحسبيلحالمثال:حالعقل-حالخلاصةحأنحوالاسحكانحيرىحأنحتطورحالكائناتحح
للإنسانحح،والأيديحح،التخاطب العامح ذكيةححكبرححح-والشكلح "بقوةحح ححموجهاحح ح حح ح حح ححححح ح ح ح ح  [35ى]ححح

"overruling Intelligence"ح.ح

حوالاسحإلىحأنحالعالمحالحيحمحكومححبالطبعحبالقوانينوفيحأحدحمقالاتهحأشارحح حححححح حح حح حح حح حح ح حح ح ححححححححح ححح ححح ح لكنهحيميلحإلىححح،ححح
حأنح"ذكاءححمتحكماححراقبحعملحهذهحالقوانين ححححححححح ح حح ح ح حح ح ححححح ح ح حح حححح حححح حومنحثمحححوجحهحالتغيراتحح،حح حح حح  ححح ححححححح ولذاحهوحالذيحيُددححح؛ححح

ح،وعندماحنشرحوالاسحأفكارهحح،حتراكمها"حبحيثحتثمرحأعلىحقدراتحالإنسانحوأكثرهاحروعة"
حح حواطلعحعليهاحدارونحشعرحبانزعاجحح ححح حححح حح ححححححح ححح حح حح حح حشديدححححححح ح حعنهحبقولهح"أنحوالاسحوأدحالطفلحالذيحأنجباهححح،حح ححححعبرح ححح ح حححح حح حححححححح ح حححح حححححححححححح حح ح  ح



 

-61 -  
 

حح ححسوياح" ححيثحإنححفكرةحالانتخابحالطبيعيحكماحتصورهاحدارونحفيحالأصلحتصبححبلاحمعنىححح،ح حححح ححح حح ححح ح ح ححح حح ححححححح ححح حححح ح حح حححح حححح حح ححح ححححح ححح ححح حح ح
حإذاحكانحهناكح"ذكاءححمتحكمح"حفيحعشوائيةحالتباينحفيحأنواعحالمخلوقات ححححح حححح حححححح حح ححححححححححححح ح حح ح ححح ح حح حححح حححح ححح حح حح حوموجهاححإياهاحنحوححح،حححححح ح ححح ح ح ححح ح حححح

حمقدرةححمسبقاحح ححح حأهدافح حح ححح حححح حح  ح ححححولذلكحعلحقحداح،حح ح ح حح حح ح[ح36]حح"!!!رونحعلىحهامشحالمقالةحبكلمةح"كلاححح

فكانحيرىحأنحبعضحالفضائلححح،كذلكحكانحلوالاسحرؤيةحمختلفةحفيحنشأةحالقيمحالإنسانية
حح حبينماحدارونحكانحيرىحأنحهذاحممكناحححح،حمثلح"الإيثار"حلاحيمكنحأنحتنشأحبالتطورحالمادي ح ححح ح حح ححح حححح حح حح ححححححح ح .حححح

الباحثونحلوحأنحدارونحكانحقدحماتحفيحأثناءحح  رحلتهحإلىحأمريكاحالجنوبيةحلكانتحويرىح
الولاسيسزم نظرية "Wallacism" نظريةح عنح تماماحح ححححمختلفةح حح ح ح ح حححح ح ححححح  "Darwinism" ح

ح[.ح38[]ح37].الداروينيزم
 :"نظرية التطور لدارون وكتاب "أصل الأنواع ❖

حوهوحفعلاححكذلكح-الذيحاعتبرهحأهمحأعمالهحححح،حالعنوانحالكاملحلكتابحدارونح حح ح حححح حح ح هو"حأصلححح-حح
 خابحالطبيعيحأوحبقاءحالجنسحالأفضلحفيحالصراعحمنحأجلحالبقاءالأنواعحعنحطريقحالانت

"Origin of Species by Means of Natural Selection or the 
Preservation of Favoured Races in the Struggle for Life"،ح

حححححححوأحياناححيعرفحبينحقراءحالعربيةحمختصراححباسمح"نظريةحالنشوءحوالارتقاء" حححححح حححححححح حححح ح ح حح حح حح ححححححححححححححح ححح ححح ححححح منحالمهمحهناحأنححح،(1) ححح
حلأنهحيعبرحتماماححعنحرؤيتهحلعلاقةحالكائناتححح؛نؤكدحعلىحمغزىحالعنوانحالكاملحلكتابحدارونح ححححح حححححح حححححححححح ح ححح حح حح حححححح ح

 

 لنظرية دارون.       وصفا  دقة تعبير النشوء والارتقاء         ا عدم     ن      ي ـ     ب ـ ( 1) 
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الأمرحالذيحسنتطرقحإليهححح،والتيحتفسرحالتبعاتحالاجتماعيةحلنظريةحالتطورححح،بعضهاحببعض
البشريةحويرىحالمراقبونحأنحتأثيرحهذاحالكتابحفيحتاريخحححح،فيحالبابحالأخيرحفيحهذاحالكتاب
ح[ح39] .بلحإنحبعضهمحيضعهحفيحالمرتبةحالأوليحح،يجيءحفيحالمرتبةحالثانيةحبعدحالإنجيل

والتيحتتلخصححح،حلنشأةحالمخلوقاتحح-حأوحبالأصححرؤيته-طرححدارونحفيحهذاحالكتابحنظريتهحح 
حححفيحأنححجميعحالكائناتحالحية ححح ححححح حححح حح ححح حح حتىحالبكتيرياححح،ونباتاتحح،وطيورح،حوبحريةح،بريةح،منححيواناتحح،ح

حواحدحححح،هاحوأشكالهابأنواع ح حكلهاحترجعحلأصلح حححح ح  ح حح ح ححححح حح ححححفالبدايةحكانتحصورةححأوحبضعححصورححمنححياةححح،ح حح حح ححح ح حح ححح ححح ححح حح ححح ححححح ححححح
أميباحح،بدائية أوح الطبيعيحح،ربماحخليةحبكتيريةح الانتخابح التكاثرحوتأثيرح تشكلتححح،ثمحمعح

وأنحكلحهذاححدثححح،حوالتيحنراهاحالآنحتملأحالأرضحح،حبأنواعهاحالمختلفةحح،شجرةحالمخلوقات
ححححح حبصورةححطبيعيةحح ححح حح حححححكنتيجةححلقوىحالانتخابحالطبيعيحح،حح حححح حح ححح ححح ح ححححح حححح أيحبدونحالحاجةححح،وبدونحأيحقوةحفوقيةحح،حح

ح حولاحداعيحلتصورحأنحهناكحخلقاححخاصاحححح،لإله حح ححح حح حح ححح حح ححح حح حححح ح حححح ح،حأوحوجودحقوةحذكيةحوراءحتنوعحالمخلوقاتحح،حح
حححأكثرحتألقاححوإثارةح،"تجعلحعلمحالحياةحححح،حكماحيرىحدارونححح،ومثلحهذهحالنظرة ححح حححح حححح ح.ح"حح

يج تعبيرحوقدح منحكتابهح الأخيرةح الفقرةح استخدمحفيح دارونح أنحح الغريبح منح أنحهح البعضح حدح حححح ححححح حح حح حح ح ح حح ححححححح ح ح حح ح حح حح ح ححححح حح ح ح حححححح ح حح حح حح ح ححححح ح ح
ح،حوهوحيشيرحإلىح"أنحبدايةحالحياةحربماحتكونحبنفحةحمنحالخالق"حح،ح"Creator" ""الخالق

إله بوجودح قناعتهح عنح تعبيراحح يكنح لمح هذاح أنح يرونح والمؤرخينح المحللينح ححححلكنح ححح ححح ححح حححح ح ح ح ح ح حححح ح ح حح حح حح ح ح ح حح ح حححح ح ح حححححح ح ححح حح ح ح وإنماحكانححح،حح
حححنتحعلىحدرجةححعاليةححمنحالتدينلاسترضاءحزوجتهحالتيحكا ححححح حححح ححح ح حح حححح حح حح حح حهذاحمنحناحيةحححح،ححح ح حح حححح ح ومنحناحيةححح،ح

اجتماعية "زوبعة"ح إثارةح لتجنبح ستثيرهاحح،أخرىح هذهح أفكارهح أنح تماماحح يدركح هوح ححكانح ح ححح ح حح ح ح حححح ححح ح حح حححح ح ح حح حح ح ح ح ح حح ح،حح
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الخاصة دارونح ومذكراتح خطاباتح أنحكلح هذاح علىح برفضهححح،والدليلح تنضحح كانتح
ححح حوالدينحعموماحححح،للمسيحية ح حح حح ححححتىحأنهحلاحقاححتأسفحعلىحاستخدامححح،ححححح ح حح ححح حح حح ح ح حح حح ح حححححح ح ح [40] .هذاحالتعبيرححح

لمحتردححح،التيحاشتهرتحبهاحنظريةحدارونححح،"evolution" والجديرحبالذكرحأنحكلمةحالتطورح
السادسة الطبعةح فيح استخدامحكلمةحح،إلاح عليهاح يفضلح دارونح  descent" فقدحكانح

with modification"،للنظريةحح شاملح هيحوصفح ترجمةححح،التيح أقربح ربماح والتيح
حوذلكحلأنححدارونحكانححح؛لمعناهاحباللغةحالعربيةحهوح"التغيرحالتدريجيحفيحتركيبحالكائناتح" حح حح ح حححححح حح حححح

حح حمحصراححعلىحأنحنشأةحالمخلوقاتحوتطورهاحيُدثحتدريجياحح حح ححح ح ح ححح ححح حححح ححححح حححححح ححح ححح حح حح حح علىحمدىح "step by step" ح ح
ح[ح41].ملايينحالسنين

ححوبالرغمحمنحأنحفكرةحالكتابحكانتحمستقرةححعندحدارونحقبلحعش حح حححح حححححح حح حححح حح ححح ححح حح ححح حححححح ححح ححح ححح ح ححح حححرينحسنةححمنحنشرهحح ححح حح ححح حح إلاححح،حححح
وعندماححح،وربماحماحكانحلينشرهاحلولاحالتحديحالذيحوضعهحفيهحوالاسحح،أنهحترددحفيحنشرها

الكتابحفيحح هذاح طبعاتح أولىح البالغححح،1895نوفمبرحح24صدرتح نسخهح جميعح نفدتح
ح حأنحالمجتمعحكانحمستعداحححح-كماحبينا-وقدحيكونحالسببحفيحذلكححح،حنسخةحح1250عددهاحح ححح ححح حح حح ح حح ححح حح

ح[.ح42] (1)الأفكارلتقبلحمثلحهذهحح

 

نسخة في المملكة المتحدة، كما تمت ترجمته إلى اللغات الهولندية،   copies  27,000خلال حياة دارون، تم بيع  (  1) 
تمت ترجمته والفرنسية، والألمانية، والهنجارية، والبولندية، والروسية، والصربية، والأسبانية والسويدية، ومنذ ذلك الوقت  

 لغة أخرى.  ةإلى ثماني عشر 
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حكانتحكلحمنهاحتحملحكثيراححمنححح،وأصدرحدارونحمنحهذاحالكتابحفيححياتهحستةحطبعات ح ححح حح حح ح ح ححح حححح ح حح ححح ح
ححح ححححححححاستجابةححللنقادحح،حالإضافاتحالمهمة حح ح5088فقدحزادحعددحالجملحفيحالطبعةحالسادسةحإلىحححح،ححح
منهاححح،حكماحظهرتحبعضحالتغيراتحالهامةحح،جملةحفيحالطبعةحالأوليحح3878جملةحمقارنةحإلىحح

حيثحتغيرحعنوانحالفصلحالرابعححح،(1) أنحتعبيرحالبقاءحللأصلححلمحيظهرحإلاحفيحالطبعةحالخامسة
الطبيعي" "الانتخابح الطبيعيحححح،منح "الانتخابح للأصلح"إلىح البقاءح تعبيرححح،أوح أنح كماح

التيحتعتبرحهيحالكلمةححح،ح[43]حلمحيستخدمحإلاحفيحالطبعةحالسادسةحححح،ح"التطور"حكماحذكرنا
لدارونح الانتخابححح،الأخيرةح نظريةح علىح "اعتراضاتح بعنوانح فصلينح فيهاح أضافح حيثح

ح[ح44]."وآخرحبعنوانح"صعوباتحللنظريةحح،الطبيعي"

حلهحهوحالوصفححح،حنحبصورةحسريعةإذاحأردناحأنحنستعرضحكتابحداروح حفسنجدحأنحأفضلحوصفح ح ححححح ح ححححح ح  ححح ح حححح ححح ح حح حح
"أنهحمنحالبدايةحللنهايةححجةحجدليةححح:الذيحاستخدمهحدارونحنفسهحعندماحقالحعنحكتابه

ح"طويلة

"One long argument from the beginning to the 
end" 

 

" أول من أطلق تعبير البقاء للأصلح، وهو كان  Herbert Spencerكان الفيلسوف هيربيرت سبنسر " (  1) 
 ". The Economistأحد الفلاسفة التقدمين الأنجليز، ورئيس تحرير مجلة الأقتصاد "
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ح حوهناحيجبحأنحنعترفحأنحدارونحكانحصريُاحح حح حح حح حح حححححح ححح ح حححح ححح ح حححح ححححح حفهوحلمحيدحححح،حح ح ححح ححعححأنهحيطرححنظريةححححح ححح حح ححححححح حعلميةححاعتمدتحح  ح ح حح حح ححح حح ح
حعمليةحح ححح حعلىحتجاربح ح حح ححح  حح حح حهندسيةحححح،حح حح حأوححساباتح ح حح حح ح  حح ح حح ح[.ح45]كماحيريدحالبعضحأنحيصورهاححح،حح

ححفالفصولحالخمسةحالأولىحكانتحمقدمةححلعمليةحالانتخابحالموجه  ححححح حح ححح حححححح حح حححح حححح ححح حح حح حححح ح ح ححح حح ححححححح حعرضحفيهاحدارونحمقارنةحححح،ححححح ححححححح حححح حح ح
بينحالتكاثرحالموجهحالذيحيمارسهحالمزارعونحللحصولحعلىحأفضلحسلالاتحمنحالحيواناتحأوح

حححححرناححذلكحبماحيمكنحأنحيُدثحفيحالطبيعةمقاحح،الطيور حححح حح ح ح حح ححح ح حححححح ح [.46] حح حححح

باعتبارحأنحهذاحالتنوعححح،ينتقلحدارونحبعدحهذاحللحديثحعنحالتنوعحفيحمواصفاتحالمخلوقات
ثمحينتقلحفيحالبابحالثالثحليبينحح،هوحالمادةحالخامحالتيحمنحخلالهاحيعملحالانتخابحالطبيعي

وفيحالبابحالرابعححح،حفيحالطبيعة "Thomas Malthus" كيفحيعملحقانونحمالتوس
ولكنحالقضيةحالتيحتواجهحدارونحهيحكيفحيُدثححح،[47]يتحدثحعنحالانتخابحالطبيعيحح
وهوحماحيتحدثحعنهحدارونحفيحالفصلحالخامسحتحتحعنوانححح،حالتنوعحفيحمواصفاتحالكائنات

التباينحبينحمواصفاتححح،التباين"حح"قانونح أنناحماحزلناحنجهلحسببحأوحأسبابح وينتهيحإلىح
ح[ح48] .الكائنات

يتحدثحدارونحعنحالصعوباتحوالعوائقحأمامحنظريةحالانتخابححح،حفيحالبابحالسادسحوالسابعح
ححح حلكنحبالرغمحمنحأنهحيعترفحبهذهحالصعوباتحويتفهمهاحإلاحأنحححح،الطبيعي حححح ح ح حححححح ح ححح ححححح ح حح ح حححححححح ححح ح ححح حح ح هحيرىحأنهاحلاحتعتبرححح
ح،ثمحفيحالفصلحالثامنحيتحدثحدارونحعنحالفطرةحفيحالكائناتحح،[49]بالنسبةحللنظريةححححححححح حقاتلةحح

ححإلاحأنهحلاحيجدحسبيلاححلتعريفهاحأوحوضعحتفسيرحلها حح ح حححح ح ححح حححح ححح حححححححح حح ح حح حححححح ح[ح50] .حح
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الانتقالية الحفرياتح أوح المفقودةح بالحلقاتح عحرحفح وماح الحفرياتح قضيةح دارونح ححححححححويتناولح حح ح ح ححح حح ح حح حححححححح ح حححح ح ح ح ح ح ح حححح ح ح ححح حح ححح حح ح ححححح ح ح،ححححححح
ححححححباعتبارهاحأهمححدليلحعلىحنظريتهحفيحالفصلحالتا ح ححححح حححححح ححح حح حح ح ححححح حححح ححححح ح حثمحيعودحإليهاحمرةححأخرىحفيححح،حسعحوالعاشرح حح حح ححححح ححح حححححححححح ح

والثالثحعشر الثانيح تطورححح،حالفصلح تدلحعلىح ح أنحعدمحوجودححفرياتح دارونح حويعترفح حح حح ح حح ح ح ح حح ح ح  ححح ح ح حح حح حح ح ح ح حح ح ححححح ح ح حححح
النظريةحكلهاحح،الكائنات رفضح إلىح يؤديح الاكتشافاتححح،قدح بأنح يعترفح أيضاحح إنهح حبلح حححح حح ح حح ح ح ح ح ح ححح ح ح ححح حححح ح حح

حح حالجيولوجيةحتدلحعلىحأنحظهورحالكائناتحكانحمفاجئاحح ححححح حح حح ححححح حححح حح ح حح ححح حح حح ح ححححح ححححح حح،حرغمحذلكحتمسكحدارونحبنظريتهحح،حح
ححححواضعاححرؤيتهحفوقحالأدلة ححح حح حححححححححح وأرجعحسببحنقصحالحفرياتحلعدمحاكتمالحالبحثحالجيولوجيححح،حححح
ح[ح52[]51]ح.فيحجميعحطبقاتحالأرض

الأ دارونحعنح يتحدثح التاليةح الفصولح المتشابهةحثمحفيح الأجنةحح،عضاءح والأعضاءححح،وعلمح
بلحيصفحالأدلةحمنحعلمحالأجنةحبأنهاحالثانيةححح،باعتبارهاحأقوىحالأدلةحعلىحنظريتهحح،حالضامرة

ح[ح53].حبعدحلاحشيء

ويختتمحدارونحالفصلحالأخيرحبعنوانح"الخلاصةحوالمفهوم"حبجملةحيشيرحفيهاحإلىحأنحالحياةح"ح
ححححنحفحخحت"حفيحالبداية ححححح ححح ح[ح54] .القعنحطريقحالخحح،ح ح ح ح

 وهي:   ، المهمةالنقاط         بعض                      هنا لا بد أن نوضح  

حححححأنحدارونحلمحيبنححرؤيتهحهذهحعلىحأيحنوعحمنحالتجاربحالعلميةحالحقيقةحح      أولا : ححححح حححححح ححح ححححح ححح حححح ححح حح ححح ح حححححححح ححححح  حححححح بلحكلحماححح،ححح
حح،اعتمدحعليهحهوحمشاهداتهحأثناءحرحلتهحالبحريةحالشهيرةحإلىحشواطئحساحلحأمريكاحالجنوبية

منحأجلححح،وعملياتحالتكاثرحأوحالانتخابحالموجهحالتيحيقومحبهاحالمزارعونحومربوحالحيوانات
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حمميزةحح حذاتحصفاتح حوحيواناتح حمنحنباتاتح ححح حإنتاجحسلالاتح حح ححح  حح حححح ح  حححح ححح ح  ححححح ححح ح  ح ح حح مثلحالحصولحعلىحسلالاتححح،حححححح
إدراراححللألبانحححححح حأبقارحح ححححححأكثرح حح حححح ح حح ححح حح أكثرحكثافةحححح،حح ماشيةحذاتحأصوافح حححح حأوح حححح حح ح ححح حح ح ححح ححح ححح ح تتميزحبكبرححح،حح نباتاتح أوح

حثمحبنىحعلىحهذاحتصوراححخيالياححمفادهحأنهحإذاحكانحالإنسانحيستطيعححح،وهكذا...حجمحثمارها حح حح ححح حح حح ححح حح ححححح حححححححححححححححح ححح حح حححح ح حح حح حح ححح ح
فلاححح،أنحيُصلحعلىحهذاحالتنوعحفيحالمواصفاتحخلالحبضعحسنواتحمنحالانتخابحالموجه

عي"حعبرحملايينحالسنينحيمكنحأنحيؤديحإلىحمزيدحمنحالتنوعحفيحبدحأنح"الانتخابحالطبي
ح.حلدرجةحظهورحأنواعحمختلفةحمنحالمخلوقاتحح،المواصفات

حححح ححححححح حناءححعلىحالتصورحالسابقحفإنححكتابحأصلحالأنواعحلاحيعتبرحكتاباححعلميحاحتجريبيحاحمبنياححححح ح:حبحح      ثانيا   ح ححح حح ححح حح حح ححححح حح حححح ححح ح ححح ححح حححح حح ححح حححح حح ححححح حح ححح حح
العلمي النظريةح توضعح أساسهاح علىح ثمح ح معطياتح استقراءح ححعلىح ححححح حححح حححح ح ح ححح حح ح حح حح ح حح ح ح ح ح ححح  ححح حححححح حح ح حح يسميحح،ةح ماح  أوح

"inductive reasoning،حفلسفيححمبنيححعلىحرؤيةححفلسفيةحححح ححح حولكنهحفيححقيقتهحكتابح ححححح حححح حح حح حححح حح حححح ححح  ححححححح حح حححح ححح
حأيحوضعحالنظريةحأولاححثمحتطويعحالمعطياتححح،ح"deductive reasoning" تعتمدحعلى ححح ححححح ححح ححح ححححححح حح ححححح ح ححح حح
تؤيدها طويلة"حح،كيح بأنهح"حجةحجدليةح دارونحمحقاححعندماحوصفحكتابهح ححححححولذلكحكانح ح حححح ح ح حح ح حح ححح ح ححححح حح ح حح ححح حح ح حح ح ح ح ححححح ح حح حح حح ح.حححح

ح[ح56[]ح55]

هوحأنحفكرةحتطورحالكائناتححح،ح:حومماحيؤيدحالطبيعةحالفلسفيةحوالعقائديةحلنظريةحدارونح      ثالثا  
حمنحنوعححلآخرحيرجعحتاريخهاحإلىحكتاباتحالفلاسفةحاليونانيين ححح حححححححح ح ححححح ح ححح حح حححح ح حح حح ح حححح ح ح حح حححح  بلحومنحقبلهمحكتبحالحضارةححح،ححح

ح حفكرةحالانتخابحالطبيعيحنفسهاحلمحتكنحجديدةحححتىحأنحححح،الهندية حح ح حح ح حححححح ح حححح حححح حححح حح ححح ححححح ح،كماحيتصورحالبعضححح،ححح
حححح ححوهيحالحقيقةحالتيحاضطحرحدارونحنفسحه ح ححححححح ححح حححححححح ححح ح ح[.ح57] أنحيعترفحبهاحفيحالطبعةحالأخيرةحمنحكتابهحح،حح
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 أمام نظرية أصل الأنواع ❖
 

                       عقبات
 
     : 

حعلميةححوعقائديةحح حح حواجهتحنظريةححدارونحعندحطرحهاحعقباتح حححح حح ححح حح حح حححح  ححح ح حح حح حح حح ححح حححححح ححح ح ح حماحزالحمعظمهاحمستمراحححتىححح،حححح ح حح حح حح حححح ح ح حححح حححححح
ح.حالآنح

أوحلبعضحأنواعهاحلاقتححح،رغمحأنحفكرةحالأصلحالمشتركحللكائناتحح: فمن الناحية العلمية
ححح حإلاحأنحححح،بعضحالقبول ح ح"الانتخابحالطبيعي"حكآليةحيمكنحأنحتؤديحإلىحظهورحأنواعححجديدةحححححح حح ح حح حححححح  حح ح حح ححح ححححح ححح ح ححححححح ححح حححح حححح حح ححح ححح

حمنحالمخلوقاتحبصورةححتدريجيةححعلىحمدىحملايينحالسنين حح حححح حح ححح ح ححح حح حح حح حح ححح ححح ححح ححححح حححح حح حةححبدرجةححكبيرةحلكثيرححلمحتكنحمقنعحح،ححح حححح حح ح حح حح ح ححح
ومؤيديه أصدقائهح منح دارونححتىح معاصريح توماسحهكسليحح،منح أشهرهمح الذيححح،حمنح

القفزات طريقح عنح الكائناتح التغيرحفيحصفاتح مبدأح يتبنىح أنح دارونح يقنعح أنح  حاولح
"saltation or jumps"،ححح حفكتبحلدارونحيقولحلهح"إنكحوضعتحنفسكحفيحمأزقح ححححح  حح ح حححح حح ححح حححححححح ححححح حححح ححح حح حح

ححححححححح حعندماحتبنيتحمقولةحأنحح حححححححح حح ح:ح
 "الطبيعة لا تعمل من خلال القفز"

"Natura non facit saltum [Nature makes no leap]" 
ظحح  دارونح ح حلكنح ح ححححح ح ح آليةحح حمححححح حلحححح طريقح عنح السنينح ملايينح عبرح التدريجيح التغيرح مبدأح علىح حححححصراحح ح ححح ح ح ح ح ح حح ححح ح حح حح ح ح ح ح ح حح حححح ح ححححح حح ححح ح حح ح حح ح ح

الطبيعي فيححح،الانتخابح اختلافح هوح دارونح معح هكسليح اختلافح أنح بالذكرح وجديرح
ححححححح حولكنحليسحاختلافاححفيحأنحالأمرحكلهحمادياحححح،حالطريقةحالتيححدثحبهاحالتطور حححح ححح ححح حح حح حح ححح حححح ح ويبدوحأنهحلمححح،ححح

حححححححيكنحاختلافاححفيحالعلن حح حح حح ححح ح ححفقدحظلحهكسليحمخلصاححفيحالدفاعحعنحدارونحونظريتهحبشراسهحح،ححح ححح ححححححح حححح حححححح ح حح ححح حححح ح حح حح حح حح ح ح حح ح حح ح.ححح
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 (1) ينحلمحيقتنعواحبفكرتهحلويسحأجاسيزوالذححح،كذلكحمنحأهمحالعلماءحالمعاصرينحلدارونح

"Louis Agassiz "،لاحيمكنححح،حعلىحأساسحأنحالتغيراتحالطفيفةحفيحمواصفاتحالكائنحح
ححأنحتتراكمحلتؤديحفيحالنهايةحإلىحتحولحالكائنحمنحنوعححإلىحنوعححآخر ححح حححح  ححح حححح  ححح ححح حححح حح حح حححححح ححححح حح حححححح ح حح ححح ح،كماحيتصورحدارونححح،حح

حححححححبنفسحالوقتحفإنححأيحتغيراتحكبرىحستؤديححتماححإلىحوفاتهح ح ححح حح حح حححح حح ح ح حح حح حححح حححح ححح حححححح أوحعلىحالأقلحعدمحقدرتهححح،حححح
 [ح58].علىحالتكاثر
ححح حمنحجانبحح حح حيشرححبهحلماذاحتتباينحصفاتححح:حآخرحححح حلمحيكنحلدىحدارونحتفسيرححعلميححمقبولح ححح حح ححححححححححححححح حح ححح ح حححححح  حح ح حح حححح حححححح ح ححح ح حححح
فقدحكانحكلحماحهوحمعروفححح؟وكيفحتتوارثحهذهحالصفاتح؟منحالنوعحالواحدحح،الكائنات
حفمثلاححلونحبشرةحالأبناءحهوحح،لوراثةحهوحأنحالصفاتحتنتقلحعنحطريقحامتزاجحالدمعنحعلمحا ح حححححح ححححح ححح حح حححح حح

حولذلكحعدمحوجودحآليةححلتوارثحصفاتححح!؛بسببحاختلاطحالدمححح،مزيجحمنحلونحبشرةحالآباء ححح حح ححححححح ححححححح حححح ح حح حح ححح
دارونح نظريةح أمامح علميةح عقبةح أكبرح الحالححتىححح،حالكائناتحكانح هذاح علىح الأمرح وظلح

ح.النصفحالأولحمنحالقرنحالعشرين
العقائدية الناحية  من  وطأةحححح: أما  أشدح حح حفالأمرحكانح حح ح ح حح ح حح حححح علىححح،حححح انقلاباحح تمثلح دارونح حفنظريةح حح ح ح ح حححح ح ححح ح ححححح حححح ححح

حعقائديةححراسخةححلدىحكثيرححمنحح ححمعتقداتح حح ححح حح ح ح ححح ح حح حححح حححح حح حح  حيثحتفترضحنقطتينححح،عامةحالناسحوخاصتهمححححح
حح:أساسيتين

 

 (1  )Louis Agassiz  ،(، إعترض على التطور 1873-1807وسويسري الأصل ): عالم أحياء وجيولوجيا أمريكي
 الدارويني، والعنصرية التي ترتبت عليه. 
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ححيةحححيوانيةححأوحنباتيةحح     أولا   ححححححح ح:حأنحجميعححماحنراهحفيحالكونحمنحمخلوقاتح حححححح ححح حح حح حح ححححح  حح ححح حح حححح حح حححححححححح حح ماحهيحإلاحنتيجةححح،حححح
حعشوائيةححماديةححبحتةحح حح حتطوراتح ححححح حححححح حح ح حح حححح  حححوبالتاليحلاحيوجدحدورححللإلهحح،حح ححح حححح  ح حححح حح حححح حححححح حوإذاحكانحولاحبدحمنحوجودحإلهحححح،حح ححح ححح ححح ححح حح ححح ححح

 ولكنحلاحشأنحلهحبالخلقحولاحبتسييرحح،حلقيمحالأخلاقيةفوظيفتهحلاحتتعدىحإحياءحالضميرحوا
ح .الحياة

-والتيحمفادهاحأنناحنحنحالبشرحححح،:حانتفاءحصفةحالبشريةحالتيحوهبهاحاللهحتعالىحللإنسانح      ثانيا  
حححخلافاححعنحكلحالمخلوقاتحالأخرىح ح ححح ححححح حححح ح حح ح حح حح ح حح حنسمواحروحياحححح-ح حححححح ح ونحوزححح،وأنناحمكرمينحمنحاللهحتعالىحح،حح

ح حجوهراححغيرحماديحححمخلداحح حح حح ح   حححح ح حح حح حح حخاصةححقبلحالموتحح،ح حومسئولياتح حوهوحماحيفرضحعليناحواجباتح ححححح ح حححح حح حح حححححح  حححح ححح  حححححححح حح حححححححح ح ح،ححح
حبحياةححبعدحالموت حويجعلحلناحتوقعاتح ححححح ححح حححح حح ححححححححححح  حح هيححح،كماحتصورهاحالنظريةحالداروينيةحح،ولذلكحفالحياةحح؛حح

حولاحعقابحححح،حتلكحالتيحنحياهاحولاحيوجدححياةحآخرة حولاحثوابح ححح حولاححسابح حح ححح ححححح  ححح حح  ح حح ح.ححح

حححح حلهذينحالسببينحفإنحح ححح حححح حح ح ح،حواليهوديةحح،المسيحيةحح،عحالأديانحنظريةحدارونحتصطدمحمعحجوهرحجميححح
ح[ح59] .الأخرىوربماحمعظمحالأديانحححح،والإسلام

 :"Neo-Darwin theory" نظرية دارون الحديثة ❖

حححححححححححححححأنحتحدفنحفيحمزبلةحالتاريخحح،بعدحوفاتهحح،حكادتحنظريةحدارونح  حح حح حح ح حلأنهحأولاححلمحيكنحهناكحأيححح؛ححح ححح ححح حح ح حححححح ححححح ح
حآليةححتفسرححدوثحالتنوعحفيحمواصفاتحالكائنات ححححح حححح ححح ححححح حح ححححححح حح ح ححح والتيحعلىحأساسهاحيعملحالانتخابححح،حححح حححح

حححح حفيحالحفاظحعلىحالسلالاتحذاتحالصفاتحالأكثرحكفاءةحححح،الطبيعي حححح ح ححح ححح حححح حححح ح ح ح حححح حح حح ححح ححح حوثانياححلمحيستطعحأنححح،ح ححح ح حح ححح ححححح حح
الأجيال الصفاتحعبرح تتوارثحهذهح نظريةححح؛يفسرحكيفح تبنيح إلىح أحياناح اضطرح ولذلكح
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الصفاتحالمكتسبةحتحورثحح،"Lamarck" اركلام حالتيحتفترضحأنح ح ححح ححح حح حححح ححح حححح حح ح ح حححح والمثالحالشهيرحهوححح،ححح
رقبةحالزرافةحالتيحطالتحعلىحمدىحالأجيالحبسببحأنهاحتمدحعنقهاحللحصولحعلىحالغذاءح

حولكنححأياححمنحالنظرياتححح،جيلحبعدحالآخرحح،وأنحهذهحالصفةحتوارثتهاحالأجيالحح،المناسب ح حح ححححح ححح ح ححح  ححح
حححح حالمطروحةححينئذحح ححح ححح ححلمحيُظححبالقبولحالعلميحح،طحأوحتوارثحالصفاتحالمكتسبةسواءحالاختلاححح،ححح حححححح ححححح حح ح  ح.حححح

حعادتحالحياةحلتدبحمرةححأخرىحفيححح-حمعحبداياتحالعقودحالأولىحمنحالقرنحالعشرين-هححح حنححإإلاحح حح حح حححح ححح ح ححححححح ححح ح حح ح

دارونح عددحححح،نظريةح تنبهح أنح ح حبعدح ح ح ححححح ح حح ح مندلححححح الوراثةحجريجورح عالمح أبحاثح إلىح العلماءح  (1) منح

"Gregor Mendel "حححححوالذيحكانحمعاصراححلدارونححح،ح حح ححح ححححح حح حح ح حإلاحأنحأعمالهحكانتحقدحأحهملتححح،ححححح حح حح ح ححح ححح ححححح ح ححح ححح حح
ححححوالتيحفيحمجملهاحقدمتححلاححللمعضلةحالأولىحلنظريةححح،فيححياتهحولعدةحعقودحبعدحوفاته حححح حح ححححح حح ح حححح ح ح حح حححح حح ح ح ح حح حححح

ح[ح60].دارونحوهيحكيفيةحتوارثحالصفاتحعبرحالأجيال

حححينحأنحأبحاثحمندلحقدمتحآليةححتفسرحتنوعحمواصفاتحكائناتحالنوعحالواحدحلكنحفيحح حححححح حححححح ححححح حح ححح ححححح حححححح ححححح حححح حح ححح ح حححح حح ححح ححح ح ح،حح
ححححححححححإلاحأنهاحعقحدتحالأمرحأمامحنظريةحدارونححح،حوتوارثهاحعبرحالأجيال حححححححح حح ححح ح ح ح ححح ححح ح،حبتأكيدهاحعلىحنقطتينحح،ححح

 

 (1  )Gregor Mendel( يعتبر أبا1884-1822: قسيس من النمسا ،)   علم الوراثة، وذلك بسبب تجاربه التي
  -تلفة من هذه الحبوبمن تكاثر أنواع وأشكال مخ-                                                          أجراها على مدى سنوات طويلة، مستخدما  حبوب البازلاء، وأثبت  

                                                                   وذلك لأنها تنتقل عن طريق عوامل أو مواد )سميت لاحقا  بالجينات الوراثية(،    ؛أن توارث الصفات الوراثية يمكن توقعه
                                                                                                 وهذه المواد )الجينات( تظل كما هي عبر الأجيال، ولا تختلط بغيرها، ولكن قد تظهر أو لا تظهر، كصفة محددة تبعا  

 ة أم متنحية، أصبحت القواعد التي وضعها مندل تعرف بقوانين مندل في الوراثة. إذا ما كانت صفة سائد
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ححالأولىحأنحأنواعحالمخلوقاتحلاحيتغيرحمهماحكانحهناكحتنوعححفيحمواصفاتها ححح ححححح ححححح حح ححح حح حح ححح ح ححح ححححح حح ححححح حححح حححححح ححح حح فالبقرحيستمرححح،ححح
ح حوالطيرحيستمرحطيراحححح،حححح حبقراحح ح ححح حح ححح ح ح.والثانية:حأنحالصفاتحالمكتسبةحلاحتنتقلحبالوراثهحح،حححح

الوراثة مجالح فيح والاكتشافاتح الأبحاثح توالتح الوقتح ذلكح اكتشافححح،منذح ومعح
الوراثيةحح،الكروموسومات العلماءححح،باعتبارهاحالأجسامحالتيحتحملحالصفاتح بدأحفريقحمنح
ححححححححححفيحالبحثحمرةححأخرىحعنحطريقةحلإحياءحنظريةحدارونححح،المهتمينحبالمادية حححححح ح حححححح حح ح حح حح حححح ححح ح ححححح وفيحالربعحالأولححح،ح

ححححوتحديداححفيحعامحححح،منحالقرنحالعشرين حح ح حح حح ح ححححفيحاجتماعححتمحتنسيقهحعنحطريقحالجمعيةححح،1941حح ح ححح ححح حح ح ححححح حححح حح حح  حح ححح ح
حححاجتمعحعددححمنحالعلماءحح،الأمريكيةحللعلومحالجيولوجية حححححح ح ححح ح حح ح حح للبحثحعنحالآليةحالتيحيمكنحأنححح،ححح

وكانتحالإجابةحهيححح،دودة"حفيحمواصفاتحالكائناتتفسرححدوثحالتنوعحأوح"التغيراتحالمح
ومنذحذلكحالوقتحظهرحتعبيرححح،ح"genetic mutation" الطفراتحالجينيةحالعشوائية

كماححح،التيحأساسهاحهوحالانتخابحالطبيعيحح،"Neo-Darwinism" الداروينيةحالحديثة
تيحتكتسبحبهاحإلاحأنحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحأصبحتحهيحالآليةحالحح،حفيحنظريةحدارونح

حوالتيحيحطلقححح،التيحتساعدهاحعلىحالتكيفحمعحالمتغيراتحالبيئيةحح،حالكائناتحالتغيراتحالمحدودة حح حح ح حححح
المحدودة "التطوراتح تعبيرح أحياناحح ححححعليهاح ح حح ح حححح ححححح ح حححح ححح ح حح حح ححح هذهححح،"microevolution" "ح تراكمح وأنح

الأجيال عبرح المحدودةح تطوراتحكبرىحح،التغيراتح إلىح يؤديح أنح النهايةح فيح  يمكنح
"macroevolution"ححأيحأنحيتحولحنوعححمنحالكائناتحإلىحنوعححآخرحح،ح ححح حححح  ححح ححححح حححح حححح ححح حح حححح ححح ح .حح

ححححححححححومنحهناحبحعثتحالحياةحمرةحأخرىحفيحنظريةحدارونح ححح حح حح حححححححححح ححح حححح ححح حح حيثحأصبححللانتخابحالطبيعيحآليةححح،حححح
ححوهيحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحالتيحتحكسبحالكائناتحصفاتحجديدةحح،يعملحمنحخلالها حح ح حح ححح حح ححححح حححح ح ح حح ح ححححححححح ححححححححح ححح حححح حححح ح ح،حح
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حححأماحدورحالانتخابحالطبيعيحهوحأنحيحبقيحعلىحأيحصفةحمكتسبة حح ححححح حح ححح حح حح حح ححح ححح ح حح حححح حححح حح ححح ححح حح ح،مهماحكانتحضئيلةحح،ححححح
بينماحتندثرحأنواعحالكائناتحذاتحالصفاتححح،طالماحأنهاحذاتحفائدةحفيحبقاءحالكائنحوتكاثره

ح ."survival of the fittest" صلحومنحهناحجاءحاصطلاححالبقاءحللأحح،حالأضعف

 :نظرية دارون بين القبول والرفض ❖

حىيرح أنححح حح حالدارونيونح ح ححححححح حححح الفضاءح علومح فيح حدثح الذيح الهائلح العلميح  الانفجارح
"Cosmology"،الحيويةحح الحيوية "Biochemistry" والكيمياءح  والجزيئاتح

"Molecular biology"ح،ح الجينيح والتحليلح الوراثةح  Genetic" وعلمح
Analysis"،وعلومحالأرضح "Geology"وعلمحالحفرياتحح،ح "Paleontology" 

أحدثححح،حوالذيحبدأحمنذحالنصفحالثانيحمنحالقرنحالماضيحوحتىحالآنححح،حوغيرهاحمنحالعلوم
ححح"تطوراح"حهائلاححفيحنظريةحدارونحللتطور ححححح ححححححححح ححح ححح حح ححح ححح حححوقدمحعديداححمنحالأدلةحالعلميةحح،ححح ححححححححح ححح ح ححح حح ح ححح لتحتلكحالتيححوححح،حححح

إلىحماحيعتبرهحالدارونيونححح،النظريةحمنحمجردحرؤيةحطرحهاحدارونحمنذحأكثرحمنحقرنحونصف
ححقيقةححعلميةححغيرححقابلةححللشكحأوححتىحالنقاش ححححححح ح حح ححح ح ح حححححح حححح حح حح حح حححح حح وأنحمعظمحالأسئلةحالتيحطرحهاحالأقدمونححح،حح

وبالتاليحلاححاجةحللتفكيرحفيححح،قدحأجابحعليهاحالعلمحح،عنحبدايةحالحياةحونشأةحالمخلوقات
حححححناكحقوةححفوقحالطبيعةأنحه حححح حححح حححح وأنحقضيةحالخلقحوالحياةحأصبحتححح،حولاححاجةحلتصورحوجودحإلهحح،ححح

حماحح،الآنحكالكتابحالمفتوح ححححوماحلاحنعرفهحالآنححتماححسنصلحإليهحبعلمناحفيحوقتح حححح  حححح حححححححححح ح حح ح حح حح حح ح ححححححححح وبالتاليححح،حححححح
نحنحالذينحنضعحالقوانينحونغيرهاحأوحنعدلهاححح،لاحفضلحلأحدحعلىحوجودناحفيحهذهحالحياةح

ح.حكماحنريدح
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لتشملححح-البيولوجيحححوهوحالتطور-تعدتحنظريةحالتطورححدودحنشأةحالحياةحوتنوعهاححبلحلقدحح
الكون وكواكبحححح،نشأةح أجرامحح منح فيهح ماح ح حبكلح ححح حح ح ححح  حح ح حح حححح ححح ح ح أوحح،حح الكون"ح "تطورح مصطلحح  وأصبحح

"cosmic evolution"،الكونححح خلقح منح حححبدلاحح ححح ح حح ح ح حح ح ح عامةححح،ححح بينح الدارجح المصطلحح هوح
ح،حكماحأنحتبعاتحنظريةحالتطورحامتدتحلتشملحالحياةحالسياسيةحح،الناسحوالمتخصصينحمنهم

حححححححححححوالاجتماعيةحوالاقتصاديةحفيحكثيرححمنحالدولحالتيحتبنتحهذهحالنظريةحالمادية حححححح ح حح ححححح حححح حح حححح حح ححح حح حححححح ححح حححححح حح حح ح ح .ححح

ححححح حفيحالمقابلحيرىحفريقحمعتبرحمنحالعلماءحأنحالأمرحعكسحذلكحتماماحح حححح ح ح حححح ححح ححححح حححححح ححح ححححح ححححح حححح ححححححح التيححح،فجميعحالأدلةحح،ح
حححيعتبرهاحالدارونيونحداعمةححلنظريةحالتطور حححححححح ح حححح ح حححح ححححححح ححححح ح هيحنفسهاحالتيحتضعحالدارونيينحونظريةحالتطورححح،حححح

حشديدحح حح حفيححرجح ح حح حح  حح ح،تعتمدحعلىحخلطحالحقائقحبالخيالحالعلميحح،حوأنحهذهحالنظريةحخدعةحكبرىحح،ح
ح .وأنحكلحماحيسوقهحالدارونيونحمنحأدلةحهيحفيحالواقعححجةحعليهمحوليستحلهم

 

 في نظرية دارون الحقيقة والخيال ❖

حححححوهوحأيضاححالهدفحمنهحح،هذاحهوحعنوانحالكتابحالذيحبينحيديك ح ح ح ححح حححح ح حح حفلاحشكحأنححهناكحقدراحححح،حح ححح ححح ححح حح ح حح حح
إلاحأنحالزخمحالذيحاكتسبتهحهذهحالنظريةحلاحيعودححح،حماحمنحالحقيقةحفيحطياتحنظريةحالتطور

حعلميححح ح  حإلىحماحتقدمهحمنححقائقحعلميةحبقدرحماحيعودحإلىحماحتتضمنهحمنحخيالح حح حح ححح  حح ححححح ح ححححححح ححححححححححح ح حححححح حح حح حححح حح ححححح ححححححح ح حمدعماحححح،ححح ح ح حح
الشباب منح وفكرأجيالح عقولح للتأثيرعلىح الحديثهح التقنياتح إليهح توصلتح ماح ح،حبأحدثح

حأختلطححح،اححدودبداحوكأنحليسحلهحح،حالمبهورحبماحيشاهدهحمنحتقنياتحوتقدمحعلمي حومنحثمح ححح ححح حح  ححح
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حخصوصاححمنحالشبابحح،حالأمرحعلىحالكثير ححح حححح ح ححح حح ح الذيحأصبححيرىحأنحالعلمحالماديحهوحالحقيقةححح،ح
ح .الوحيدةحالمقبولة

حففيحمفهومحاللغةحالعربيةحالتطورحح،وفيحالبدايةحيجبحأنحنحددحماحالمقصودحبكلمةح"التطور"
حح حهوحأمرحمحمودحح ح حححححح ح ح ححلأنهحيُملحمعنيحالتحسحنحح؛ح ححححح حححح ح ح حححح جمةحدقيقةحللمصطلححولذلكحفهيحليستحترححح،ح

 change over" الذيحيعنيحمجردحالتغيرحمعحمرورحالوقتحح،"evolution" الإنجليزي
time"،ح.حوهوحأمرحلاحينكرهحأحدححح

أوحح،"بمذهب"حالتطورحالداروينيح-أوحعلىحالأصحح-نحبنظريةحوحلكنناحفيحهذاحالكتابحمعني 
التطورحالحديثةحلدارححح،"Darwinism" الداروينية حححوتحديداححنظريةح حححححح ح ححح حح حححححححح ح ححح حح ح والتيحسنشيرحلهاححح،حونححح

حح.فيماحبعدح"بنظريةحالتطور"حأوح"نظريةحدارون"
 :والمدقق في هذه النظرية يجد أنها تشتمل على ثلاث عناصر أساسية

الأول: المحدوحححالعنصر  التطورح التغيراتححح،ح"microevolution"دححهوح بهح والمقصودح
اكتسابحمواصفاتح لديهاحمنحقدرةححعلىح ماح الكائناتحبسببح التيحتحدثحفيح حالمحدودةح ححح حححح ح حح حح حح ح حح ح حح ح حح ح حح حح حح حح ححح ح حح حح ح ححححح ححح ح ح ح ح ح ح ح ححح حححح ح حح

نوعهاححح،جديدة رجهاحعنح ححلاحتُح ح ححح ح ح ح حح ح حح ح  ح المتغيراتححح،ح التكيفحمعح ولكنهاحضروريةحلهاحكيحتستطيعح
ححححولاحشكحأنححهذاحالنوعحمنحالتطورحهوحظاهرةحعلميةحهامةحح،البيئية حححح حح حححح حح حح ح حح حح ححححح ححح ححححححح ح ححح حح ح حح حوهيحأيضاححالتيحيستفيدححح،حح حححح ححح ح حححح حححح ح حح

ربونحفيحالتكاثرحالموجهحللحصولحعلىحسلالاتحمميزةحمنحنباتاتحأوححيواناتم
ح
حنهاحالم ح حححح حح ححح ح ححححح حححححح حح ح ح ح حح حح حح حح ح ححححح حححححححح ححححح حح حححح
 
حححح ح.حح

حمشتركححححالعنصر الثاني: ح حهوحأنحبدايةحالحياةحترجعحإلىحأصلح ح ححح ح  ححح ححح ح ححححححح حححححح ححح ححح ح قدحيكونحمجردحخليةحأوحبضعةححح،ح
ح.نشأتحوتطورتحجميعحالكائناتحح،وعبرحملايينحالسنينح،منحهذهحالخليةح،خلايا
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حححهوحماحيحعرفحبححالعنصر الثالث: ححححح ححح ح المقصودحبذلكحأنح  (1)"ححىنظريةح"صانعحالساعاتحالأعمح
حدثحنتيجةحعواملحح،وحتىحبدايةحالحياةحنفسهاح،تطورحالكائناتحمنحهذاحالأصلحالمشترك

ح،إنماحنتيجةحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحوالانتخابحالطبيعيحح،حبلاحتوجيهحولاحتُطيطحح،طبيعية
ححح حفلاحوجودحلإلهححأوحخالقحح حح حح ححح حححح ححح ح.ححح
ححححححفغالباححلاحيوجدحخلافحعلىححقيقتهحح،وبالنسبةحللعنصرحالأول حح حح حح ح ح حح ح حححح ولاحعلىحأهميتهحلحياةحوبقاءححح،ححححححح حح

ح.الكائنات
الثاني العنصرح حح حفيمكنحأنحنعتبرهحقضيةححعلميةحححح،حأماح حح حح حح حححح ححححح حح ح ح ح ححبلحإنححهناكحححح،حتُضعحللبحثحح،حححح ححح ححح حح منح-ححح

ح،يرونحأنحهذهحهيحالطريقةحالتيحخلقحاللهحتعالىحبهاحالكائناتحح-حالذينحيؤمنونحبالخلقحوالخالق
ححح حلاحتؤيدحهذهحالرؤيةحتماماحححح-كماحسنرىحفيحهذاحالكتابح-حلكنحالحقيقةحأنحالأدلةحالعلميةحح حححححححححح ح حح ححححح ح،حح

الطيورحمثلحححح،الأصليةحمنحالكائنات "kinds" بلحتدلحعلىحأنحاللهحتعالىحخلقحالأصناف
حظهرتحالأنواعحالمختلفةحح،وغيرهاح..حوالأسماكحححح،والزواحف حححححثمحمنحكلحصنفح حححح حححح ححح حح ح حح حح  حح ح حح ححح ح .ح

 

" وهو watchmaker analogy" إلى نموذج "صانع الساعات "ىترجع مقولة "صانع الساعات الأعم(  1) 
الذي   " االنموذج  بإلى  وليام  وفيلسوف  William Paleyستخدمه  دين  رجل  وهو  القرن  إ"  في  عاش  نجليزي 

كذلك الكون        ا ؛ذكي      ا  لها صانع            فلا بد أن    ،          وجد ساعة       ا  أنه لو أن شخص  :كدليل على وجود إله، مفاده  عشر الثامن
مة لوجود الإله، رغم ذلك هاجمها ريتشارد دوكنز  ه، وأصبحت حجة صانع الساعات من الحجج الم            له من خالق       د     ب   لا

 أن الانتخاب الطبيعي "الأعمي" يمكن أن يؤدي إلى نشأة الكون           " معتبرا  ىفي كتاب له بعنوان "صانع الساعات الأعم
 والمخلوقات.
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فهوححح-هوحالأهمحباعتبارهحالعمودحالفقريحلمذهبحالتطورحالداروينيحوح-أماحالعنصرحالثالثحح
فلسفي العلومحح،حمذهبح نوعحمنح لهحعلاقةحبأيح هوحفيححقيقتهحدينحجديدحاسمهححح،حليسح

العلميةحح،يدعوحلإنكارحوجودحالخالقحح،الإلحاد بلحبالرغمحمنحوجودححح،ليسحبسببحالأدلةح
ححححالأدلةحالعلميةحالتيحتؤكدحأنحهناكحقدرةححعليا حح حح ححح ححح حح ححح ح حححح حححححح ححححححححح حححعلىحدرجةححلاححدودحلهاحمنحالحكمةحوالذكاءحح،ححح ححححححح ح ح ححح حححح حححح ح حح ح حح حححح حح ح،ح

ح ححححححححهيحالتيحأنشأتحالكونحوكلححماحفيه ححح حح حححح حح حححح حححح ح ح.ح
الكتاب هذاح فيح نتحدححح،ولذلكح دارونعندماح نظريةح عنح الداروينيةحح،ثح ححح حفإنحححح،أوالنظريةح

حيجمعحبينهاححح،المقصودحهناحهوحنظريةحالتطورحبعناصرهاحالثلاثة حوسطح ححوالتيحلاحيمكنحإيجادححلحح ححححح ح ح حح ح  ححح ح   حححح ححح ح ححح حح حححح
ح.وبينحأيحمنحالأديانحالسماويةح

ح ححح حالمفارقةحوالخطورةحأيضاححأنحح  ححححححح ح والذينحسنشيرحإليهمحفيحهذاح-الداعينحللعقيدةحالداروينيةحالماديةححححححححححححححح
ححهمحفئةححمنحالعلماءحالمرموقينحفيحمجالتهمحح-كتابحبتعبيرحالدارونيينحأوحالماديينال حححح حح حح حححححححححح حححححح حححح ححح ح الأمرحالذيححح،ح

بلحربماحيبعثحعلىحالخوفحأوحالترددحفيحالاعتراضحعلىححح،حمنحشأنهحأنحيخدعحالكثيرحمنا
ولكنحهناحنستدعيحمقولةحح،حخشيةحأنحنوصمحبالجهلحأوحالتخلفحح،هؤلاءحالعلماءحالمرموقين

ححححححح حعندماحقالحتعليقاحح "John Lennox" اتحبجامعةحأكسفوردحجونحلينوكسأستاذحالرياضي حححححح حح ح
أنحالجاذبيةحهيحالتيح "Stephen Hawking" علىحماحقالهحزميلهحستيفنحهوكينج

ح:(61) أنشأتحالكونح
 "                                            اله راء يظل ه راء  حتى لو نطق به أشهر العلماء"
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“Nonsense remains nonsense, even when talked 
by world-famous scientists.” 

حححوكشفحماحهوحهحراءححفيحنظريةحالتطورحح،حمنحأجلحالوصولحللحقيقة-لذلكحح حححححححح ححح حح ححح حح ح ححححح ح ح فيحححححححح حاتبعتحححح-ححح
حالعلميحح حالأسلوبح ح حجميعحمراحلحهذاحالبحثح حححححح ححح  ح ححح ح  حححححح ح حح ح ححححح حح فيحتفنيدحالحججحالتيحيسوقهاحالدارونيونحفيحححح

ح،يةحالأخرىضوءحالأدلةحالتيحكشفهاحلناحالعلمحالحديثحفيحمجالحعلومحالفضاءحوالعلومحالبيولوج
حح حولاحأحخفيكحسراححأننيحفيحالبدايةحكنتحمحححح،حلنرىحإلىحأينحتقودنا حح ححححح ححححح حح حح حححح حح ححح حح ح حمنححح حصراححأنحلاحأقحمحآياتح ححح ح  ححح ح حححح حح حح ححح ح

ح:وذلكحلسببينحح،حكدليلحأوححجةحلدحضحنظريةحأوحوجهةحنظرحعلميةححكتابحاللهحتعالى
النقضحعلمياححبحتاحح     أولا  حح ح حح ح:حكيحيظلحأسلوبح ح حح ح حح ح ح ححححح ح ححح  حح ح ح حح ح ح الأدلةححح،حححح استناداححإلىح والصوابح للخطأح ححححقابلاحح حح ح حح ح ح حححح حح ح ححح حححح حح ح ححح حححح ح

حح.ةالعلمي
ححححح:حأنحمنحالمخاطبينحفيحهذاحالبحثحأشخاصاححماحزالواحيبحثونحعنحالحقيقةح      ثانيا   ححح ح حح ححح ح ححححححححححححح حح ح ححح ح حححححح ح حح حح حح حح حححح ححح ولاحتمثلححح،حححح

ححح ححححححح حلهمحأيححمنحالكتبحالسماويةحمرجعيةححمقبولةحح حححححححح ح حححح حح حححح ححح ححح ح ح-وهمحمحقونحفيحذلكح-فهمحيرونحأنحالعلمححح،حح
ح .هوحالسبيلحإلىحالإيمانح

حإلاحأننيحرأيتحأنححهذاحليسحمنحالإنصاف حح حح ححح ححح ححححح ح ححح حح ححححح حححح ولاحللحقيقةحكماحجاءتحفيحكتابححح،لاحلنفسيحح،حح
حغريبةححعنهح،حاللهحتعالى حححفالجنديحإذاحذهبحلأرضح حححح حح حح حح  حح ح ححححححح ح حح حححححححلمحيبقححلهحماحح،حوتُلىحعنحهويتهحوسلاحهح،حححح ححححح 

ح،كذلكحعندحمواجهةحالفكرحالداروينيحح،يدافعحبهحعنحنفسهحأمامحعدوحمدججحبالسلاح
ححححححيجبحعدمحالتنازلحعنحالهحويةحالإيمانية ححح حححححح ح حح ححححححححح ح حح ح محتوخيحالأسلوبحأوحعدحح،وهذاحلاحيعنيحعدمحالحياديةحح،ح
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حلأنححالحقيقةحهيحضالةحالمؤمنحأينماحوجدهاحفهوحأولىححح؛العلميحفيحاتباعحماحتقودناحإليهحالأدلة حححح ح حححح ح ح حححح ححححح ححححححححح حح ح حححححح ح ححح ح
ح.بها

لذلكحفهوححح؛حأماحعنحكتابحاللهحفهوحالكتابحالذيحيخاطبحالوجدانحكماحيخاطبحالعقل 
ححولكنهحأيضاححيخاطبحالعقلحلدىحجميعحالبشرحح،حليسحفقطحمصدرحالحقيقةحلدىحالمؤمنين ححححح حح حح ح ححح حححححح ح حح ح حح حححححح حح؛ححح

ححولذلكحفإننيحأحرحمححالقارئححمنححقائقححهامةححربماحكثيرححمناحلاحيلتفتحإليها ححححح حححححح حح حححححح ححح حححححح حح حححح  حح ح ح ححححححح ححح ححح ححححح حح إذاحلمحنتنبهحلتلكحححح،ححح
ح .الآيات

 
 هذا الكتاب

حححينقسمحهذاحالكتابحإلىحثمانححأبوابحرئيسية ححححح حححححح حححح  ححح ححح ححححح ح حح ح حبابحعمدتحإلىحتلخيصحمحتوىححح،حححح حفيحبدايةحكلحح ححح حح حح حححح ححح ح ح ح حح ح حح ح   ححححح ححح ح
حأهميتهحفيحالسياقحالعامحلموضوعحالكتابحح،حفصوله حوتوضيحح ححح حححح حح حححححححححح ححح حححح ححححح ححح حح  ورأيتحأنحهذاحقدحيفيدحالقارئححح،حححح

ح.حأوحفيحأيحوقتحآخرح،إذاحأرادحأنحيسترجعحخلاصةحمحتوىحالبابحفيحنهايةحقراءتهحله

حح حوهوحمكونححمنحستةحفصولحححح،حعنوانهح"نشأةحالكون"الباب الأول:   ححححح حح حح ححح ححح ح تحدثتحفيحبدايتهاحعنححح،ححح
ثمححح،حثمحالنجومحوالمجموعةحالشمسيةحح،طروحةحعنحنشأةحالكونحوالنظرياتحالمحح،الكونحالمنظور

أماححح،حأوحماحيعرفحبالتطورحالكيميائيحغيرحالعضويحح،حنشأةحالموادحالكيميائيةحعلىحالأرض
 fine tuning of the" الفصلحالأخيرحفيتناولحمفهومح"الانضباطحالدقيق"حفيحالكونح

universe"تيجةحالاكتشافاتحالفضائيةحنحح،حوهوحالمفهومحالذيحتوصلحلهحعلماءحالفلكحح،ح
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حدوناححعنح-منهاحالحقائقحالتيحجعلتحكوكبحالأرضححح،الحديثةحخلالحالعقودحالقليلةحالماضية ح ححح حح
الشمسية الوحيدحالملائمحللحياةححح-حكواكبحالمجموعةح الوحيدححح،ليسحفقطحالكوكبح ولكنح

ح.حالذيحيسمححبدراسةحجميعحأرجاءحالكونح

حهوحعبارةحعنحثلاثةحفصول:حفحح،حبعنوانح"نشأةحالحياة"ححأما الباب الثاني:

الحية الخليةح عاماححلمكوناتح الأولحشرحاحح الفصلح حححتناولتحفيح حح حححح حح ح ح حح حح ححح ح ح ح ح حح ح ح حح حح ح ح حححح ح ح ح لكلححح،حححححح الأساسيةح والوظائفح
ح.فيحضوءحالعلومحالحديثةحح،مكون

ثمحفيحالفصلحالثانيحعرضتحفيهحكيفحفشلتحجميعحالنظرياتحالماديةحالمطروحةحالتيححاولح
ح.حنشأةحالحياةححويُاولحبهاحالدارونيونحتفسير

العلميةح فيهحالأسبابح ح النموذجية"حاستعرضتح بعنوانح"أكذوبةحالخليةح الثالثح الفصلح حححوفيح حححححح ححح ح ححححححح ح  حححح حححححح ححح حححححححح حححححح ح حححح ححححححح ححححححح ح ححححح حح
الكيميائيةحغيرح الموادح إلىحموادححعضويةححححلاستحالةحتحولح ححح حالعضويةح ح ح حححح ح ح حح حححح أوححح:حأيحح،حححح بروتيناتح إلىح

والأسبابحالتيحتجعلحماحيطلقحعليهحالخليةحالبدائيةحماحهيحإلاحإكذوبةحليسححح،حقواعدحنووية
ح.حلهاحأساسحعلمي

فهوحححح،بعنوانح"التقييمحالعلميحلآليةحالتطورحفيحنظريةحدارونحالحديثة"ححأما الباب الثالث:
حح:مكونحمنحفصلينح
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وهيحالانتخابحالطبيعيححح،هوحتقييمحعلميحلآلياتحنظريةحالتطورحالحديثةحح:حالفصلحالأول
ح.حوالطفراتحالجينيةحالعشوائية

والتيحفيححح،لدارونيونحلتدعيمحنظريتهمنفندحفيهحأهمحالنماذجحالتيحيسوقوهاحاحح:والفصلحالتالي
حححح حوكيفحأنهاحلاحيمكنحأنحتؤديحإلىحتغيرحححح،حالعمليحلآلياتحالتطورححالواقعحتؤكدححدودحالتأثير ححح ححححح ححح ح ححح ححح ححح حح حح

ح .وذلكحفيحضوءحالاكتشافاتحالحديثةحفيحعلمحالجيناتحح،فيحنوعحالكائن

حماديححح،بعنوانح"معضلةحالحفريات"ححالباب الرابع: حوالتيحمنحالمفترضحأنحتكونحأهمححدليلح ح حححح ححح  ح حح ححح حح ححح ححح ح ححححح ححح حححح
حبعدحأكثرحمنحقرنححونصفحقرنححمنح-إلاحأنهاحأصبحتحححح،علىححدوثحالتطورحالداروينيح ححح حححح  ح حححح حححح  ححححح ححح ححح

حعلىحعدمححدوثهح-البحثحوالتنقيبح ححححأقوىحدليلح ح ححح ح حح حح حح ححححح  ح.ححححح

متكاملةح لكائناتح المفاجئح الظهورح أنح نستعرضحكيفح البابح منح الأولح الفصلح ففيح
يقلبحشجرةحالتطورحالمزعومةححح،حالمعروفةحباسمحالمرحلةحالكمبريةححالتركيبحفيحالمرحلةحالجيولوجيةح

حرأساححعلىحعقب حح حح حح ح حح ححولاحيجعلحلهاحوجوداححإلاحفيحخيالحأصحابهاح،ححح حح ح ححح ححح حح حح ح ححح حح حححح حح حح حح ح .حح

ثمحفيحالفصلحالثانيحنستعرضححقيقةحسجلحالحفرياتحالذيحيفتقرحلأيحكائناتحانتقاليةح
ححتدلحعلىحالتطورحمنحنوعححلآخر ح حح حححح  ححح حح ححححح حح حح ح يونحعلىحطرحهاححتىحفيحأهمحالنماذجحالتيحدأبحالدارونحح،حح
حعلىحتطورحالمخلوقات حكدليلح ححححح حححح حح ححح حح حح ححح  ح حح.حح
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مثلح-حوبعضحالفصولحالأخرىحححح،وأودحأنحألفتحنظرحالقارئحأنحفيحهذاحالفصلحبالذات
ومنححح،كانحمنحاللازمحالإشارةحإلىحنماذجحمنحالمخلوقاتحغيرحالمألوفةحح-الفصلحالسابعحعشرح

ححح حالصعبحوضعحصورحلهاحجميعاحح ححح حح حح حح ح ححح حح تلكحالمخلوقاتحولكنحيمكنحللقارئحبسهولةحأنحيرىحصورحححح،حححح
ححلأنححرؤيةحالتنوعحفيحمخلوقاتحاللهحأدعىحللتفكرححح؛حالحقيقةحأنصححبذلكفيححوأناحححح،حعلىحالجوجل حححححح ح حححح حح ححححح حح حح ح حححححححححححح ح

ح .والتدبر

أهمحالحججحالتيحاعتمدحعليهاحدارونححح،نتناولحمنحخلالحفصولهحالثلاثةححفي الباب الخامس: و 
وهيحالحججحالمستمدةحمنحعلمححح،حوذلكحبسببحافتقارهحلحجةحالحفرياتحح،فيحدعمحنظريته

حححثمححجةح"الأعضاءحالضامرة"حوهيحالادعاءحالداروينيحبأنححهناكحعددحمنحالأعضاءححح،الأجنة ح ح ححح حححح ح حح ححح ح حح حح ححححح حححححح حح ححح ح حححححححح حححححح ح ح ححححح ح حح ح
الدارونيونحأنهحليستحلهاحوظيفة الكائناتحمنححح،حالتيحيرىح وهيحبذلكحدليلحعلىحتطورح

ححبلحوأيضاححدليلحعلىحعدمححح،حكائناتحأدنحمنها ح حح حح حح ح ححححح ححححح ححكيمححححح حح حوجودحخالقح ح حح ححح  حححح حوأخيراححالأدلةحمنحعلمححح،حح حح حح حححححح ح ححح ح ححح
ح.وهيحالتشابهحالتشريُيحوالجينيحبينحالمخلوقاتحح،التشريححالمقارنح

تحتحعنوانح"مزيدحمنحالمعضلاتحأمامحنظريةحدارون"حنستعرضحفيححح:في الباب السادسو 
ححح حوهوحالمفهومحالذيحيعتمدحعلىحأنحححح،حالفصلحالأولحمفهومح"التركيبحغيرحالقابلحللاختزال" حح حح ح ححححح ح حححححح ححححح ح ححح
حححهناكحأجهزةححعضويةححوتفاعلاتحكيميائيةححيويةحمركبة حححححححح ححححححح حح حح ح ح ححح حححححح ح حح حح ح ححح ححح لاحيمكنحأنحتتمحأوحأنحتقومحبوظائفهاححح،حح

حواحدحح ح حإلاحإذاحتواجدتحجميعحمكوناتهاحفيحوقتح حححح حححح  ححح ح حح ححح حح حح ح ح ححححححححح ح حوهوحماحيتعارضحمعحالتصورحالداروينيحبأنحححح،ححح حح ححححح حححح حح ححححح ححح حححححححححح ح حح
حح حالتطورحيُدثحخطوةححبخطوةحح ح ح حح ح ح ح ح ح ح ح ح حح الذكرححح،حححح نشأةحالجنسينح التاليحنستعرضحمعضلةح الفصلح وفيح
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الحياةواحح،والأنثي نشأةح معضلةح تقلحعنح معظمحكتاباتحوكتبححح،لتيحلاح تتجنبهاح ولذلكح
ح.حالدارونيونح

ححونظراححلأهميةحهذهححح،فعنوانهح"قصةحنشأةحالإنسانحبينحالخلقحوالتطور"ححأما الباب السابع: ح حححح ح حح حح ححح
حعقائديةحح تبعاتح حح حالقضيةحلماحلهاحمنح حححح حح حححححح  حححح ححححححح حح حواجتماعيةحححح،حححح حح حح ححوسياسيةححعديدةحح،ححح حح ح حح حح ححح أفردناحلهاحخمسةححح،ححح فقدح

حح:فصول

حححح حالفصلحالأول:حفنحح حح ححح ح حتدلحعلىحتطورحالإنسانحمنححححح حدناحفيهحالادعاءحالداروينيحبوجودححفرياتح ححح حح حح ححح حح ححح حح حح ح ححح ح  ححح حح حح حححح ححححح حححححح حح ححححححح ح ح
حمعحالقردةحالعليا حمشتركح حححححححححححححححأصلح ححح ح  ح ححح ح  ححححححوتحديداححالشمبانزيح،حح ح ح حححح حح ح ح.ححح

ح.حثمحتناولناحفيحالفصلحالثانيحتميزحالإنسانحفيحكونهحالمخلوقحالوحيدحالذيحيسيرحعلىحطرفين

الب الثالثحتحتحعنوانح"الجينومح الفصلح بوجودحثمحفيح الداروينيح فيهحالادعاءح فندناح شري"ح
حتشابهححفيحالتركيبحالجينيحبينحالإنسانحوالشمبانزي ححححح ح ححححح حح حح ححح ححح حح ححح حح ححححح ححح حح وعرضناحكيفحأنحالاكتشافاتحالحديثةححح،حح

حأسقطتحتماماححهذهحالادعاءاتح حححح ح ح حححح ح ححححح حح ح حح سواءحمنحناحيةحالكمحأوحح،ووضعتهاحفيححجمهاحالحقيقيح،حح
ح.النوع

-حةأنحالدراساتحالعلميةحالحديثحأماحالفصلحالرابع:حفتناولناحفيهحقضيةح"آدمحوزوجه"حوكيفح
ححح حبصفةححعامةحح حح حح حححححمتفقةححمعحماحجاءحفيحالكتبحالسماويةحح-ححح ح حححح حح حححح حححح ححححح ح.حححححح ححح
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دارويني ادعاءح أيح أمامح معضلةح أهمح ناقشتحح الخامسح الفصلح فيح حححححححوأخيراحح ححح ححح ح حح ححححح ححح ححح ح ح حح ح ح  حح ح ح ححح حح ح ح حححح ح ح ح ح ح معضلةححح،ححح وهيح
ححواللغةحوهيحكلهاحقدراتحأحودعتحفيحالبشرححح،والوعيحح،حممثلةحفيحالذكاءحح،القدراتحالبشرية ححححح حح ح ح حح حح ححح حححح حح حح ح ححححححححح

حدوناححعنحكلحالملخوقات حححح ححححح ح حح ح ح.حوالتيحبهاحكرمحاللهحتعالىحبنيحآدمحح،حححح حح

حل:بعنوانح"تبعاتحالنظريةحالداروينيةح"حفيحتويحعلىحثلاثحفصوححح: أما الباب الثامن والأخير

ح.حفيحالفصلحالأولحنبينحكيفحأنحنظريةحدارونحفلسفةحعقائديةحأكثرحمنهاحنظريةحعلمية

أوححح،حوالسياسيةحلهذهحالفلسفةحح،وفيحالفصلحالثانيحنستعرضحالتبعاتحالمأساويةحالاجتماعية
حح.ماحيعرفحبالداروينيةحالاجتماعية

ح حومنحيبحثحعنحالحقيقةحخلاصةحححح،نضعحأمامحالقارئحح،أماحالفصلحالأخيرحوعنوانهح"هناكحإله" ح ح حححححح ححح ح حح ح حححح حححح
حوماحنرىحأنححالمنطقحالعقليحوالعلمحالتجريبيحلاحبدحأنحيقوداناححح،حماحاستعرضناهحفيحهذاحالكتاب ححححححح ححح ححح حح ححح ححححح ححححححح ححححححح ح ححح ححححح ححححححح

ححح حوهوحأنحححح،إليه ح ح حماحفيهحلاحيمكنحإلاحأنحيكونحوراءهحخالقححغيرححهذاحالكونحوححححح حح ححح  حححححححح حح ححح ححح ححح ح ححح ح،قابلحللاحتواءحححححححححح
ححححقادرححبلاححدودحلقدرتهحح،حفوقحكلحقوانينحالطبيعة حححح حح ح حح ححح وهوحالآخرحبلاححح،هوحالأولحبلاحبدايةحح،حححح 

ح.نهاية

حوأخيراححألفحتححنظرحالقارئحإلىحالثلاثحملاحقحالتيحيتضمنهاحهذاحالكتاب ححح ححححح ح ححح حح ح حححح حححح ح ح ححح ح ححححح ححح حححححححح ححح ح حححح ح  ح حح:ححح

والأحقابححح،تبعةحفيحتقديرحعمرحالأرضوالطرقحالمحح،وسجلحالحفرياتحح،الأولحعنحالتحفر
وأهمحماحفيهحهوحإلقاءحالضوءحعلىحالخلافحبينحالعلماءحفيحتحديدحعمرححح،حالتيحمرتحعليها
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حفبينماحلاحيتنازلحالدارونيونحعنحأنححعمرحالكونحوالأرضحيقدرحببلايينححح،حالأرضحوالكونح حح حححح ح حححح حح حححح حح ححححح ح ححح حح ح حح ححححححح حححح ححححححح ححح ححححح
حححفهناكحفريقححآخرحمنحالعلماءحيرىحعدمحصحةحهذاحالتقديرحح،السنين ححححححح ح ححح ح ححح ح حح حححححح حححححح حححح ححححح ححح ححح نحفيحالنهايةحيجبحلكحح،حح

ح حأنحندركحأنحالعلومحالتيحتبحثحفيحالتاريخحستظلحدائماحح ححححح ح حح حح حححححححح حح ح حححح ححححححححححح ححح حح ححح التيحلاحيستطيعححح،حتبحثحعنحالحقيقةحححح
ححأحدححالجزمحبها حححح ح ححح ح .حح

المخلوقات تصنيفح بنظامح متعلقحح فهوح الثانيح الملحقح حأماح ححححح ححح ح ححح حح ححح ححح ح ححححح  ح ح حح ح ححححح ح ح حححح تصنيفححح،ححححح الداروينيةحفيح والرؤيةح
حححالتيحاعتقدححأنهاحأكثرحتمشياححمعحالحقائقحالعلميةحح،ونشأتهاحمقابلحالرؤيةحح،حالمخلوقات حححححح حححح ححح حح ححح ححح حح حححح ححح ححح ححح بلحولهاححح،حححح

ح .سواءحفيحالقرآنحالكريمحأوحفيحالإنجيلحح،ماحيؤيدهاحمماحجاءحفيحرسالاتحالسماء

للجينوم الحديثةح الرؤيةح عنح ومبسطاحح مصغراحح بحثاحح يعتبرح الثالثح حححححوالملحقح ححح حححح ح حح ححححححح ح ح ح ح ح ح حححح ححح ح حح حح ح ح ح حححح ح حححححح ح ح موسوعةححح،حححححح وهوح
كيفحيعملحوالعواملحالتيحتتحكمحفيحوححح،المعلوماتحالجينيةحالتيحتحددحخصائصحكلحكائن

حح حوالتيحتجعلحمنحالإنسانحإنساناحححح،عمله حححح حح حح ححح ححح حح حح ححححح حومنحالفأرحفأراحححح،حححح حححححح ح حومنحالطيرحطيراحححح،ححح ح حح ح حححح وأنصحححح،إلخ...حححح
ح ." بقراءتهحبعدحقراءةحالفصلحالثانيحوالعشرينحبعنوانح"الجينومحالبشري

ح
ح



 

-86 -  
 

ح
 

 

 

 

 

 

 

 الباب الأول

 نشأة الكون 

"Origin of the Universe" 
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 مقدمة الباب الأول

 نشأة الكون 

"Origin of the Universe" 

ح حلاحشكحح حح حكانحولاحيزالحمنحأكثرحالأمورحغموضاححعلىحالعقلحححالكونحالذيحنعيشحفيهحححح حأنححححح حححححح حح ح حح حح ح حح ححح ححححح ححح ححح ححححح ححح حح ح
وكلهاحتسبحححح؟حوماحتلكحالأجرامحوالكواكبحالتيحلاححصرحلهاح؟ماحهوحهذاحالكونححح،البشري
حح حفيحفضاءحح ححح حح حوكأنحححح-يبدوحلناحح-ح حوالأهمحأنهحمحكومححبقوانينحح؟هحبلاحنهايةحح حح ححححححح ح حححححح ح ح وقواعدحلمحتتغيرحعلىحمرححح،ححح
ح؟ومتيحكانتحالبدايةح؟كيفحنشأحكلحهذاحح؟الزمانح

حتتداعي ححالأسئلةحبلاحشكحح حح حححح ح   حح حححححح ح ححححلأنححالإنسانحهوحالمخلوقحالوحيدحالح؛ولاحتنتهيح،حح حح ححححح ححح حححح ح حح حح حح ح ححح حذيحجحبلحعلىحح حح حح حح حح ح ح
ح.ولاحيستقرحالعقلحالبشريححتىحيجدحالإجابةححح،حالتساؤلحوالبحث

ولاحشكحأنناحلاحنستطيعححح،وجميعحالأديانحتحثحالإنسانحعلىحالبحثحوالتفكرحفيحالكونح
فصول بضعةح مجردح فيح فيهح وماح الكونح نشأةح قضيةح نتناولح التطورححح،أنح محورهح فيحكتابح

السببححح،لاحمفرحمنحأنحنبدأحببابحعنحالكونحولكنحححح،أيحنشأةحوتطورحالحياةحح،حالبيولوجي
ح،ألقتحبظلالهاحعلىحجميعحفروعحالعلمحح،فيحذلكحأنحالرؤيةحالماديةحالداروينيةحللتطورحالبيولوجي

 "ولذلكحيستخدمحالعلماءحالماديونحالدارونيونحتعبيرح"تطورحالكونححح،حومنهاحعلومحالفضاء
"evolution of the universe"،الحح نشأةح عنح الحديثح والمجراتحعندح كونح

ح.حوالنجوم
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الغربية العلميةح الأوساطح السائدةحفيح الكونحححح،فالقناعةح فيح ماح بدايةحكلح مادةحح-أنح حححح حمنح ح ح،حح
ححح حوطاقةحح حح حومكانحححح،ححح ح حانبثقحمنحجسمحححح-حححححح حوزمانحححح،ححح ح حح ححح التيححح،منهحانطلقتحالمادةحح،ربماحأصغرحمنحالذرةحح،حححححح

والتيححح،حوالكواكبحالتيحتدورححولهاحح،ومنهاحنجمحالشمسحح،شكلتحبلايينحالمجراتحوالنجومحح
حمتعددةححح،الذيحعليهحنشأتحأولحخليةححيةحح،حمنهاحكوكبحالأرض حححثمحتحولتحإلىحكائناتح ححححح ححححح  حح ححح ححح حح ح

والانتخابحححح،علىحمدةحبلايينحالسنينحعنحطريقحالطفراتحالجينيةحالعشوائية-التيحححح،الخلايا
حنباتيةححوحيوانيةحححح-الطبيعي حححححح حتطورتحلتعطيحجميعحماحنراهححولناحمنحمخلوقاتح ححححححح ححح ححححح  حح ححححححح حححححححححح حح حح ح ححححح ححح وكلحهذاححدثححح،حح

حححح حلاحيوجدحموجهححولاحخالقححولاحإلهحححح،حفةبمحضحالصدح ححح ححح  حح ح ححح حححح ح حححح ح.حح
فيحالفصلحالأولحمنحهذاحالبابحنستعرضحبعضحالحقائقحوالأرقامحالمعروفةحعنحالكونحالمنظورح

ح.وماحفيه
وأهمهاحنظريةحالانفجارححح،ثمحفيحالفصلحالثانيحنتناولحالنظرياتحالمطروحةحعنحنشأةحالكونح

ححححححح حوكيفحأصبحتحهيحالنظريةحالأكثرحقبولاحححح،الكبير ح حححححح ححححح ح حح ح حح ححح حح ح.ححح
تلكحالمفاعلاتحالنوويةححح،ثمحفيحالفصلحالثالثحوالرابعحنتناولحالنظريةحالمتعلقةحبنشأةحالنجوم

ح،والحديدححح،والأكسجينحح،والنيتروجينحح،حمثلحالكربونححح،العناصرحالكيميائيةححالتيحهيحمصدرح
التيحمنهاحنشأتحجميعحالمخلوقاتحفيحالكونحمنحجمادحأوححح،وجميعحالعناصرحوالموادحالكيميائية

ح.حيوانح
الشمسية المجموعةح نتناولح الرابعح الفصلح فيح ببعضحح،حثمح بعضهاح وأهمححح،حوعلاقةحكواكبهاح

ححححوهوحالأمرحالذيحلمحتعرفحالبشريةحعنهحشيئاححإلاحمنذحعدةحعقودحح،حخصائصحكلحكوكب ححح ح حح حححح ححح ححح حححح ححححح ححححح ححححححح ح حححححح ححح ح ح .حح
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الأخير الفصلح وعلىححح،أماح الكونح مستوىح علىح الدقيق"ح "الانضباطح مفهومح فيهح نتناولح
يجةحالتقدمحالذيححدثحفيحعلومحالفضاءحخلالحالعقدينحوهوحالمفهومحالذيحظهرحنتحح،حالأرض

سواءحفيحلحظةحنشأةححح،والمقصودحبهحأنهحعلىحجميعحالمستوياتحح،حأوحالثلاثحعقودحالأخيرة
ح حهناكحقوانينحوثوابتحعلىحدرجةحححح،أوحفيحكوكبحالأرضحح،أوحعلىحمستوىحالمجرةححح،الكونح حححح حح حح ححححححح حححححح ححح ح

حححعاليةححمنحالدقة حححح حححح ححح يؤديحإلىححح-حسواءحبالزيادةحأوحالنقصان-بحيثحأنحأدنيحخللحفيحأيحمنهاحححح،ح
مصممةحبحيثححح،بلحأنحهذهحالقوانينحوالثوابتحح،حليسحهذاحفقطحح،فناءحالكونحالذيحنعرفه

ح.حهوحكوكبحالأرضحح،تسمححللحياةحعلىحكوكبحواحدحفقط
ح:الكونحهناكحبعضحالحقائقحالتيحمنحالمهمحأنحنشيرحإليهالكنحخلالحهذهحالرحلةحفيحح

حححهيحأنححعلمحالفضاءححالحقيقة الأولي:  ححححح حح ححح حح ح ح حمنحالعلومحالحديثةحجداحح "cosmology" ح ح ححححح ح حححححححححح فالعلماءححح،حح
حححح حإلاحمنذحزمنححح،والمجراتحوالمجموعةحالشمسيةحح،حلمحيتوصلواحإلىحتلكحالحقائقحالمبهرةحعنحالكونح حححح حح

نسبياحح ح ححح حقريبح حح ح انطلاقحأولىحح،حححح  إنناحوقبلح الفضاءحمنذححواليحخمسةحعقودحححبلح رحلاتحغزوح
ححححكناحنتصورحأنححكوكبحالمريخحصالححللحياةحح،ماضية حححح حح حح حححححح ح حح ححح حح حح حححححح ح،وربماحتوجدحعليهححضارةحمثلححضارتناحح،حح

ح.وكانحهذاحالتفكيرحهوحالملهمحلكثيرحمنحالأفلامحالتيحتصورحوجودحكائناتحوحضاراتحفضائية
ححح حإلاحأنحححح،:حأنهحرغمحالتقدمحالهائلحفيحعلومحالفضاء      ثانيا   حكلححماحنعرفهحعنحالكونحلاحيتعدىححححح ح ححححح حح حح حححح ح ح ححححححححححح ح
والأهمحمنحهذاحأنحكلححح،منححقيقةحمكوناتحالكونححح%96وأنناحماحزلناحنجهلحححح،فقطحح%ح4

حححكشفحعلميحجديدحيطرححمزيداححمنحالأسئلةحويفتححأبواباححأكبرحعلىحماحنجهله ح ححححح حح حح ح حححححح ححح ححححححححح ح ححح ح ححح ححححح حح ححح حح ح حح ح حح حح ح ح ح .ح
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حححححححهوحفيحالواقعحخليطححمنححقائقحقليلةحح،ح:حأنحماحنعرفهحعنحالكونح      ثالثا   حححح حح ححح ححح حح ححححححح حح ح ونظرياتحعلميةححح،ح
ح،مثلحكرويةحالأرضحح،التيحنستطيعحالتحققحمنهاحبالتجربةحالعمليةحح،فالحقائقحالثابتةحح؛كثيرة

الجاذبية قوانينح الكهرومغناطيسيةحح،أوح وفيححح،وقوىح الكونح فيح الدقيقح الانضباطح وعواملح
وهيحالسببحفيماحتنعمحبهححح،ليهاححياتناحهيحالقوانينحالتيحتعتمدحعحح،وغيرهاحح،كوكبحالأرض

ح.البشريةحالآنحمنحتقدمححضاريح
العلماءحح يطرحهح ماح الكونح-حأماحباقيح بنشأةح يتعلقح النجومحح،فيماح القمرحح،ونشأةح ح،ونشأةح
الأرض علىح المياهح نظرياتحح-ومصدرح العلماءحح،حكلهاح بينح عليهاح حكاملحح اتفاقح يوجدح حححلاح ححححح ح حح حح ححح ح ححح ح حح ححححح  ح ح ححح ح ح،حح

ححححوالحقيقةحأنححكلحهاحأمورححليسحلهاحتأ حح حححح حححححح  ح ح ححححححح حح علىحسبيلحالمثالحعمرحالكونححح،حثيرحمباشرحعلىحالحياةححح
هناكحمنحالعلماءحمنحلديهمححح،الذيحيقدرهحالعلماءحببلايينحالسنينحح،وعمرحالمجموعةحالشمسية

ححححأدلةححقويةححعلىحأنهحلاحيزيدحعنحبضعةحح ححح ح حح ححححح حححححح حح التيححح،حتىحنظريةحالانفجارحالكبيرحح،منحالسنينححآلافحححح ححححح حح
هناكححح،حالآنحتحظىحبتوافقحمعظمحالعلماءححوالتيحهيححتىححح،يفسرحبهاحالعلماءحنشأةحالكون

ححححفريقححآخرحيرىحأنهاحتتعارضحمعحجميعحالقوانينحالفيزيائية ححححححح حححححححح حح حح ححح حححححححح ححح حححح ح وأنهححانحالوقتحللبحثحعنححح،حححح ححح
ح .بديلحلها

أنحنكونححح،حأوحماحنشاهدهحفيحالأفلامحالعلميةحح،حالمهمحهناحأنناحعندماحنقرأحماحيكتبهحالعلماء
ح،حوطبيعةحمكوناتهحح،فمعرفةحماحفيحالكونححح،فنفرقحبينحماحهوحنظريةحوماحهوححقيقةحح،علىحوعي

أماحنشأةحالكونحونشأةححح،هذهححقائقحكشفهاحلناحالعلمحالحديثحح،وأنحالكونحغيرحمحدود
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ححححححفضلاححعنحأنحتأثيرهاحعلىححياتناححح،حفهذهحنظرياتحلاحولنحيوجدحعليهاحدليلحتجريبيحح،مكوناته حح حح ححح ح حح حح ححح ح ح حح حح
ح.حاليوميةحشبهحمعدوم

القوانينحالفيزيائيةحوالتيحاستطعناحأنحنسخرهاحلنحققحماحننعمحبهحمنحتقدمحتقنيحفيحكذلكحح
حححححهذهحأيضاحححقائقحح،جميعحالمجالات ح حح ححححح ح ح،ولكنحيظلحمصدرحهذهحالقوانينحوسببحثباتهاحودقتهاحح،ح

ح.حمطروححللنظرياتحوالفرضياتحالعلميةح،اللذانحهماحالأصلحفيحالتقدمحالحضاري
التيحوصفهاحاللهحتعالىححح،حالآياتحومعجزاتحخلقحالكونحفيحالنهايةحقدحيتساءلحالبعضحهلحح

حححبأنهحاحأكبرحمنحخلقحالإنسانح حح ححح حح حح ححح ح حححح ح  الإجابةحح؟ح¸ تؤديحبالضرورةحإلىحالإيمانحبوجودحالخالقحح، (1) ح
ح،حوالسببحأنحنقطةحالبدايةحلدىحمنحيبحثونحفيحآياتحالكونحليستحواحدةحح،حهيحبالنفي

ححححححوهوحمصداقاححلقولحاللهحتعالي حح ححح ححححح ح ححح ح  مي مى مم مخ مح مج لي لى لم لخ} حح:حح

]سورة    ( 2) {يم يخ يح يج هي هى هم هج ني نى نم نخ نح نج

ح. [111الأنعام:

 

                                                                                          لخ ل ق  الس م او ات  و الأ  ر ض  أ ك بر   م ن  خ ل ق  الن اس  و ل  ك ن  أ ك ث ـر  الن اس  لا  : }[57:  في سورة غافر]  الىيقول الله تع (  1) 
 {.             ي ـع ل م ون  

 .                                                                     تعالى أراد لهم عدم الإيمان، ولكن أن عدم إيمانهم ليس رغما  عن مشيئة الله تعالىليس المقصود هنا أن الله ( 2) 



 

-92 -  
 

حح، (1)فالعلماءحالمؤمنونحبوجودحالخالقحيبحثونحفيحالكونحمنحمنطلقحالتعرفحعلىحآياتحالله 
حوغايةحح ححح حوهناحنجدحأنحالتفكيرحالرشيدحلاحبدحأنحيفضيحإلىحأنحهذاحالكونحلهحهدفح ححح ح  ح ححححح حح ححححح ح حح ححح ححح ح حححح ححح ححح حح حح ححححح ح حححححح ححح ح حححح حوأنحهحأحعدححح،حح ح ححح ححح ح

حححححححححححمنحقحبلحقوةحخارقةحهيحخارجحنطاقحأيحقوةحأوحقوانينحفيزيائيةحمعروفةحح،للحياةحالبشرية ححححح حححححح ححححححح ححح حح ححح ححح حح ح حححححح حححححح حح حح ح.ححح
حبينماحمنحيتبنونحالتفكيرحالماديحالداروينيحيبدأونحمنحنقطةححهيحرفضحالتسليمحبوجودحأيح ححح حح حححح ححح ححححح حححح ح ح حح حححح ححح ححح حححح ححححح حححح ح ححححح ح حححححح ححححححح حححح حححح

ويخلطواحح،ولذاحليسحأمامهمحإلاحأنحيصطنعواحالنظرياتح،أوحفوقحالطبيعةح،حملموسةححقوةحغير
ح.حفيصبححالكونحوالحياةحعندهمحبلاحمعنىحولاحهدفحح،بدونحدليلحأوحبرهانحح،الحقائقحبالخيال

  

 

من كوبرنكس، جاليليو جاليلي، وكبلر، إسحاق نيوتن، الذين وضعوا                                           الجدير بالذكر أن علماء عصر النهضة بداية  (  1) 
أساس العلوم الفيزيائية الحديثة كانوا ينتمون لهذا الفريق، فكلهم كانوا من المؤمنين بوجود الخالق، ويرون أن العلم هو 

 الإله. ةالطريق لمعرف
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 الفصل الأول

 ما نعرفه وما لا نعرفه..الكون المنظور 

The Visible Universeح
وماحلاحنعرفهححح،بعضحالحقائقحالهامةحلماحنعرفهحح،نظرةحسريعةفيحهذاحالفصلحسنستعرضحفيحح

ح[.1]فيحضوءحعلومحالفلكحالحديثةحح؟وماحمكوناتهحح؟حوماححدودهحح؟ماحهوحح،عنحالكونحالمنظور
 حنبذة تاريخية: ❖

ح حوهناكحدلائلحقويةحأنحكثيراحححح،فيحجميعحعصورحالتاريخحكانحالفضاءحمنحالأمورحالمثيرةحللإنسان حح حح حححححححح حح ححح ححح حح
حانتحعلىحدرايةححبكثيرححمنحالحقائقحالمتعلقةحبحركةحالنجومحوالكواكبمنحالحضاراتحالقديمةحك ح ححح ححححححح حححححح حح حححححححححح حححح ححح حح ححح حححححح ححح حح حح ح،حححح

حححححبلحوكانتحعلىحدرجةححمنحالتقدمحالعلميحوالتقنيحأكثرحمماحيتصورهحالبعضحمنا ححححححححح ححححح حححح ححح ححححححح ح ححححححح حححححح ح ححح حححح حح حح ححح ححح علىحسبيلحح،ححح
المصرية المعابدح بعضح أبوحسمبلحح،المثالحنجدحفيح معبدح قدماءححح،حمثلح أنح تدلحعلىح نقوشح

حوبعضحالمعابدحصحممتححح،المصريينحكانتحلديهمحالقدرةحعلىحتتبعححركةحالنجومحوالكواكب ح ح حح ح ححححححح حححح
وهذاحلاحيمكنححح،بحيثحتسقطحأشعةحالشمسحعلىحنقطةحمحددةحفيحأوقاتحمحددةحمنحالسنة

وموقعحالشمسحفيححح،علىحدرايةحبحركةحالكواكبححح،أنحيُدثحإلاحلوحكانحالعلماءحفيحوقتها
والحقيقةحأنحهذاحلمحيُدثحفقطحفيحمصرحولكنحفيحأماكنحأخرىححح،حالسنةحالمختلفةفصولحح
ح[.ح2]حفيحالعالم

الأرضح أنح مفهومح اليونانيحنجدح العصرح فيح الفضاءح علومح بدايةح إلىح هذاح بعدح انتقلناح إذاح
معروفاحح كانح حححححح حمستديرةح ح حح ح حححح حح ح،حح كولومبسح كريستوفرح رحلةح منح سنةح ألفيح قبلح  وذلكح
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"Christopher Columbus" تصورحالبعضحأنهحهوحمنحكشفحأنحالأرضحالتيحي
وهوحمصريحمنحأصلح "Eratosthenes" ستطاعحالعالمحإراتوستينساكذلكحححح،مستديرة
وقدحتبينحأنحتقديرهحكانحفيححح،حأنحيقدرححجمحالأرضحح،حسكندريةكانحيعيشحفيحالإحح،يوناني
ح[.ح3]حمنحالتقديرحالحديثحلحجمحالأرضحح%ح1حدودحح

العالمحكلاوديسحح حبحطحلحيموسثمحجاءح حح حححوهوحأيضاححعالمححح،"Claudius Ptolemy "  (1)ح ح ح حح ح حح حححح ح حح
وهوحأشهرحمنحوضعحأولحنموذجحتصوريحللكونحالمنظورحوالذيححح،مصريحمنحأصلحيوناني

حصارحيحعرفحبالنموذجحالبطلميحأوحنموذجحمركزيةحالأرض حح حححححح حححح ححححح ححح ح حح ححححح ححح ححح حح حح ححح حح  Ptolemaic system or" ح
geocentric model"،والشمسححح،حوالذيحيفترضحأنحالأرضحثابتةحوأنهاحمركزحالكونححح

ححوالقمرحوكلحالأجرامحالتيحتحريحبالعينحالمجردةحتدورححولها حح حح حح حححححح ححح ححح حح حح حح ححححححح ح ححح ح حححح ويرجعحالأصلحفيحهذاحالتفكيرححح،حححححح
وهيحأنناحإذاححح،الذيحاستدلحبتجربةحعمليةحعلىحثباتحالأرضححح،ح"Aristotle" إلىحأرسطو

ححححرميناحجسماححماحلأعلىحفإنهحيسقطحفيحنفسحمكانهحوليسحخلفه حح حححححححح ححح حححح حح حح حححححححح حح ح ح ححححح ح ح حوظلححهذاحالنموذجحهوححح،ححححححح ح حح ححح حححححح ح ح حح حح
وعلىحالأقلحلألفحسنةححح،السائدحعلىحمدىحالعديدحمنحالحضاراتحالقديمةححالنظامحالكونيح

ح.حبعدحذلك

 

"، وهو  Claudius Ptolemy                         : سمي على إسم ب ط ل يموس"Ptolemaic systemالنموذج البطلمي  (  1) 
                    م وتوفي  في الأسكندربة   87                                                                             رياضي وجغرافي  وعالم فلك مصري من أصل يوناني، من القرن الثاني للميلاد، و ل د نحو سنة  

وهي كلمة يونانية الأصل ومعناها )الأعظم(، و كان   -"almagest                                م. وأهم أعماله كتاب الم ج س طي "  150نحو  
                                                                                  لعلماء الفلك العرب والأوروبيين حتى مطلع القرن السابع عشر تقريبا ، ت رجم إلى العربية،                              هذا الكتاب مرجعا  رئيسيا  

                                                                            م، ثم ت رجم إلى اللاتينية، نقلا  عن العربية، في النصف الثاني من القرن الثاني عشر.  827                     نقلا  من السريانية عام 
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حححوفيحعصرحالحضارةحالإسلاميةحاهتمحالعلماءحالمسلمونحاهتماماححخاصاححبعلومحالفضاء ح ححححححححححح حح ححح حح حح ححح حح حح حححححح حححححح حح حححححح ح ح حححححح ح حححح ح حح وحركةححح،حح
الجغرافيةحح،حالنجوم الصلاةحح،والاتجاهاتح بأوقاتح علاقتهاح منطلقح الشهورححح،منح وبداياتح
الكعبةحح،القمرية الفضاءحح،حواتجاهح هاماححفيحعلومح دوراحح لعبواح المسلمينح العلماءح أنح حححوالواقعح حححح حححح ح ح ح ححح ح ح ححح ح ح حححححح ح ح حح ححح ححح ححححح ح حح ح ح،ححححححح

وهيحاللغةحالتيحبقيتحمنح-وترجمتهاحللعربيةحححح،يتعدىحمجردحنقلحكتاباتحالحضارةحاليونانية
المؤلفاتح العلماءححح-تلكح الميلاديحظهرتحكتاباتحلعددحمنح العاشرح القرنح بداياتح فمنح

مثلححح،وبعضهمحطرححفرضيةحأنحالأرضحتدورححولحمركزهاحح،تشككواحفيحنظريةحثباتحالأرض

 (1)بمنحالإسطرلاححح حاححالذيحاخترعحنوعحح، "Abu Said al Sijzi"أبوحسعيدحالسجزي
" Astrolabe"ححححححححححوقالحإنهح"تبعاححلدراساتحمهندسيحالفضاءحفإنحالأرضحفيححركةحدائريةحححح،ح حح حح حح حح ححح حححححح ححححح ح ح حح ححح حح ححح حححححححححح ححح حححح

ح "وماحيبدوحإنهححركةحفيحالسماءحيرجعحإلىححركةحالأرضحوليسحالنجومحح،حمستمرة
الهيثم بنح الحسنح كتبح عشرح الحاديح القرنح  -Hasan Ibn Al" وفيح

Alhazen)"(Haythamحح)الح  )2 للنموذجح لاذعاحح حححنقداحح ح ححح حححح ح ح حح ح ح ح بعنوانحححح فيحكتابح بطلميح

 

 (1  )Astrolabe   الإسطرلاب: آلة فلكية قديمة وأطلق عليه العرب ذات الصفائح، وهو نموذج ثنائي البعد للقبة
السماوية، وهو يظهر كيف تبدو السماء في مكان محدد عند وقت محدد، وقد رسمت السماء على وجه الأسطرلاب  

ن الأجرام السماوية، مثل الشمس بحيث يسهل إيجاد المواضع السماوية عليه، وقد كانت تحل المسائل المتعلقة بأماك
، وقد كانت ساعات جيب لعلماء الفلك في القرون الوسطى، وأصل هذه الآلة غير معروف،                       والنجوم، والوقت أيضا  

                                                                                               وقد طور علماء الفلك المسلمون الأسطرلاب تطويرا  كاملا  في العهد الإسلامي، وقد بقي الأسطرلاب مستخدما على  
 ويعتقد البعض أن مخترع الاسطرلاب بشكله المعروف هو ابن الشاطر العالم الدمشقي. م، 1800نحو شائع حتى سنة 

"  Alhazen or Alhacenه( "   430-350م( )1040  -965أبو على الحسن بن الحسن بن الهيثم )(  2) 
، يعتبر أول وطب العيون، والفلسفة العلمية، والإدراك البصري  ،عالم في الرياضيات، والبصريات، وعلم الفلك، والهندسة
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وفيحالقرنحالثانيحعشرحقامحبعضححح،" doubts on Ptolemy" ""شكوكحفيحالبطلمي
ححبوضعحخطةححبديلةححللنموذجحالبطلميحح،حعلماءحالفضاءحالمسلمين حح ححححح ححح ححح ححححح ح ححح ح حح ح مثلحنورحالدينحالبترجيححح،ححح

ح،"Al Bitruji" الأشبيلي قبولحح بينح أوروباح خلالح النماذجح هذهح وانتشرتح
ح[.ح5[]4]ورفض

ححوأنشأحالفاطميونحفيحمصرحمرصداححعرفحباسمحالمرصدحالحاكمي ح حح ححح ح ححححح ح ح حح حح ح حح ح حححح ح ححح حح ححح ح ححححححح أماحمرصدحالمراغةحالذيححح،حححح
اشتهرحبآلاتهحالدقيقةححح،بناهحنصيرحالدينحالطوسيحفهوحمنحأشهرحوأكبرحالمراصدحالإسلامية

ححمجلداحححيثحنوقشتحححح400,حح000وبمكتبتهحالتيحتضمحح ح ححححح حح ح حح حح قضيةحدورانحالأرضحباستخدامحنفسحح
استخدمهاحكوبرنيكوس التيح بعدح "Copernicus" الحججح الذيححح،حفيماح العالمح وهوح

حح حسيجيءحذكرهحلاحقاحح ح حححح حححح ح حح ح،واعتمدحفيحمؤلفهحعلىحكثيرحمنهاحح،حوكانحلهاحتأثيرحقويحعلىحتفكيرهحح،حح
ححححححواختلفحفيهاحكلححمنحأبيححامدحالغزححح،وقدحناقشحالعلماءحالمسلمونحقضيةحتمددحالكونح ححح حح ححح ح ححح ححح حححح ححح اليحححح

ح[.ح6]بنحرشداالوليدححأبيححوح
ححح حإلاحأنحححح،رغمحهذاحالتقدمحفيحعلومحالفلك العلماءحالعربحلمحيصلواحإلىحدرجةحالتصريححبأنححححح

حواستمرحالاعتقادحبأنححالأرضحهيحمركزحالكونحإلىحأنحجاءتححح،حالأرضحتدورححولحالشمس ححح حح ححح ححح حح حححح ح حححح ح حح حح ح ححح حححححح ح حححح حح ححح
معحبداياتحعصرحالنهضةحفيححح،فيحالقرنحالخامسحعشرحح،الثورةحالحقيقةحعلىحهذاحالنموذج

 

" في البحث، وأن النظريات لا بد أن تعتمد على  empirical scienceمن وضع أسس المنهج العلمي التجريبي "
، والاكتشافات العلمية التي أكدها     ا  مؤلف  200  اليتجارب علمية أو حسابات رياضية، وله العديد من المؤلفات، حو 

التنجيم علم  بين  الهيثم  ابن  فر ق  الحديث،  التنجيم                                             العلم  دراسة  وفن د  الفلك،  التي    ؛                                وعلم  الأساليب  بسبب  وذلك 
                                                                                   يستخدمها المنجمون التي تعتمد على التخمين بدلا  من التجربة، ولتعارض التنجيم مع الإسلام . 



 

-97 -  
 

نيكولاسحكوبرنيكوسحح،حأوروبا والرياضياتح الفضاءح عالمح يدح  Nicolaus " علىح
Copernicus"حفيماحاعتحبرحوقتهحانقلاباححعلمياحححيثحقالحأنحالأرضحهيحالتيحتدورححح،ح حح ححح حححح ح حح حح ححح ححح حححح حح حح حح حح ح حح حححححححححح ح ح حححح ححح

الشمس نفسهاحح،ححولح الهيليوسنتريكحح،وحولح النموذجح باسمح يعرفح أصبحح ماح  وهوح
"heliocentric model"،الحرفيححح التفسيرح معح خطيراحح تعارضاحح يعتبرح ذلكح حوكانح حح حح ح ح ححححح ح حح ح ح ح ح ح ح ح ححححح ح حححح ح ححح ح حح حح

المقدس الكنيسةحح،للكتابح بعضححح،وتعاليمح يفسرح أنح يستطعح لمح أنحكوبرنيكوسح بجانبح
حححححمثلاححلماذاحنحنحلاحنسقطحعلىحالأرضحإذاححح،حالظواهرحالطبيعيةحالمترتبةحعلىحدورانحالأرض حح ححح حح حح حح ححح حح ح ححح ححححححح

ححححححويبدوحأنحهحلهذهحالأسبابحمجتمعةحترحح؟حكانتحفيححالةحدورانح حح حح ححح ح حححح ح ححح ححح ح ددحكوبرنيكوسحفيحنشرحأفكارهححححح
حححححححححححلكنهحأخيراححأصدرهاحفيحكتابحشهيرحلهحبعنوانحح،حتىحاللحظاتحالأخيرةحقبلحموته ح ح حح ححح حح ححح حح ح ح ححح ح ححححح  On" حح

the Revolutions of the Celestial Spheres"،للنورححح خرجح الذيح
ححححمتزامناححمعحوفاتهحعامحح حححححححح ح.ح1543ححححححح ححح

نحفكرحفيحلكنحمهمحهناحأنحنشيرحإلىححقيقةحهامةحوهيحأنحكوبرنيكوسحلمحيكنحهوحأولحم
كمركزحللمجموعةححح،ولمحيكنحأولحمنحوضعحالشمسحمكانحالأرضحح،نموذجحالهيليوسنتريك

اليونانححح،الشمسية علماءح منح أفكارح علىح اعتمدح منححح،حلكنهح وغيرهمح المسلمينح والعلماءح
ح[ح7]القدماء

ححح ححيثحإنححموقفحالكنيسةحكانحمعارضاححتماماحححح،كادتحأفكارهحتندثرحح،بعدحوفاةحكوبرنيكوس ح حح حححححح حح ححح ححح حححح ححح ححححح حح ح
حححححلولاحأنححقليلاححمنحأتباعحكوبرنيكوسححافظواحعلىحنظريتهحح،ورانحالأرضلفكرةحد ححح حح حححح ححح حح حح حححححح حح حححححح ححح ححححح ححح ومنحالذينححح،ححح

ححاستمرواحيدعمونحهذهحالفكرةحوأتهححمواحبالهرطقةحمنحقبلحالكنيسةحعالمحإيطاليحيدعىحجيوردانوحح ححححححح حح ح ح ححح حح حححححح ححح ححح حححح حححح ححححح حح ح حححح حححححح  ح حححححح ح حح حح ح ح حححححح حح حح
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ححح حالذيحححكمحعليهحبالموتححرقاحححح،ح"Giordano Bruno" برونو حح ححح ححححح حح ح حح ح ح لتدريسهحنظريةحدورانححح،حححح
ح[ح8]ح.الأرض
ح حظلحح جاليليححح جاليليوح العالمح مجيءح حتىح عامح مائةح عنح يزيدح لماح الحالح هذهح علىح  الأمرح

"Galileo Galilei"بأنحالأرضحوالكواكبححح،الذيحأحياحأفكارحنيكولاسحكوبرنيكوسحح
ححالمرئيةحتدورححولحالشمسحمدعماححإياهاحبحساباتهحوأبحاثهحالخاصة حح حححححح حححححح حح ح ححح ح ح ححح ح ح ححح ح ح حححح حح حح حح حومعتمداححلأولحمرةحعلىحح،ححححححححح حح حححححح حح ح حح ح ححححح

ح-حكماحهوحمتوقع-حولكنحححح،شاهدةحالكواكبحوحركتهاالتلسكوبحالذيحقامحباختراعهحلم
وتمححح،ربماحبإيعازحمنحالسلطةحالسياسيةحوأعداءحجاليليوحمنحالعلماءحح،ثارتحالكنيسةحعليه

معحمنعهحمنحالحديثحأوحالكتابةحمرةححح،حووضعهحتحتحإقامةحجبريةحح،ومحاكمتهحح،حاتهامهحبالهرطقة
ح.حأخرىحفيحموضوعحدورانحالأرض

فيح "Isaac Newton" قامحالعالمحإسحاقحنيوتنحح،مائةحعامحأخرىوبعدحماحيقربحمنحح
وذلكحعندماحوضعححح،حبوضعحالمسمارحالأخيرحفيحنعشحنظريةحمركزيةحالأرضحح،1687عامحح

حتفسيراحححسابياححلدورانحالكواكبححولحالشمس ح ح حححح حح حح ح ححح حححح حححح حححح ححح ح ح حح ح حح،حلكنحهذهحالمرةحوضعحنيوتنحقوانينحالحركةحح،حححح
ححححححمبيناححأنحالقوةحالتيحتحافظحعلىحدوارنهاحبهذاحالن ح ححح حححححح حح حح ححح حح حححححححححح وقدحاعتمدحنيوتنححح،ظامحهيحقوىح"الجاذبية"ححححح ححح

جوهانسحكيبلر الألمانيح العالمح أبحاثح علىح نظريتهح وضعح  Johannes "  (1) فيح

 

 (1  )Johannes Kepler( المانيا  من  فضاء  وعلوم  رياضيات،  عالم  حركة 1571-1630:  قوانين  وضع   ،)
 عد التي بني عليها نيوتن نظرية الجاذبية. الكواكب، التي مهدت للقوا



 

-99 -  
 

Kepler"،ححححوهوحأيضاححمنحعلماءحعصرحالنهضةحالذينحكانحلهمحدورحمحوريحفيحتقدمحعلومححح ححح حححح حح ححح حح حححح ح حح حح حح حح ححححح ح حححححح ح حححح حح حح ح ححح حححح ح حح
ح .الفضاءحوالرياضيات

ح،ونيوتنحح،حالأوربيةحمثلحنيكولاسحكوبرنيكوسالجديرحبالذكرحهناحأنحعلماءحعصرحالنهضةحح
خالق بوجودح المؤمنينح منح وغيرهمحكانواح منححح،حوكيبلرح الهدفح أنح يعتبرنح أنهمحكانواح بلح

العالم التيحتحكمح القوانينح أنحنفهمحكيفحخلقحاللهح العلمحهوححح،اكتشافاتهمحهوح ويرونحأنح
ححححوهذاحالهدفحوهذهحالرؤيةحهيحتماماححعكسحالحح،حالطريقحلمعرفحالإله ح ح ححححح حح ح حححححححححح ح ححح ح ح حححح ح رؤيةحوالهدفحلدىحمعظمححح

بلحأنهاححح،الذينحيرونحأنحمعرفةحقوانينحالكونحكافيةحفيححدحذاتهاحح،حعلماءحالعصرحالحديث
حح[.ح9]تنفيحوجودحالخالقح

 :علم الفلك الحديث ❖

حح،حبدايةحمنححواليحالربعحالأخيرحمنحالقرنحالماضي  حأصبححماحنعرفهحعنحالكونحأضعافحكلحح ح   حح ححح ححح حح حححح ح ححححححححححح حح حح
حححح حماحعرفناهحخلالحقرونححعديدةححسابقةحح ح حح حح ح حح ححححح  ح ح ححححححح ححححححتىحإنحهحيمكنحأنحنعتبرحأنحعلمحالفضاءحالحقيقيحح،حححح ححححح ححححح حح حح ححح ححححح ححح ح ححح حححح ح لمححح،ح

الماضي القرنح الستيناتحمنح منذححواليح إلاح تقنياتحغزوححح،حيبدأح بدأتح أنح بعدح حوتحديداحح حح ح ح حححححح ح حح حح ح حح ح ححح ح ح حح ح حح

 . (1)الفضاء
  

 

ففي هذا اليوم أطلق الاتحاد السوفيتي   ؛علامة فارقة في تاريخ علوم الفضاء  1957يعتبر الرابع من أكتوبر عام  (  1) 
                                                               ستكشاف الفضاء بصورة مباشرة، معلنا  بذلك بداية عصر غزو الفضاء. " لاSputnik 1أول مجس "
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  ؟ما حجم الكون  ❖

فحتىحبداياتحالقرنححح،حمنحالحقائقحالتيحأثبتهاحالعلمحأنناحلاحنعرفحالحجمحالحقيقيحللكونح
وأنحالنجومحالتيححح،حدحالسائدحهوحأنحالكونحمحدودحفيحالمجموعةحالشمسيةالماضيحكانحالاعتقا
ححح حوالتيحربماحتحعدحبالآلافحماحهيحإلاحنقاطححمضيئةحححح،حنراهاحفيحالفضاء ححححح ححح ححح ح ححححح ح ح ح حح حححححح حح ولذلكحالسؤالحالأكثرححح؛حححح

ح؟حواقعيةحهو:حماححجمحالكونحالمنظور
تخدمحفإنناحنسحح،أوالمسافاتحالكونيةحح،وهناحيجبحأنحندركحأنناحعندماحنتحدثحعنحالأحجام
حيعجزحالعقلحالبشريحعنحاستيعابها ححأرقاماححلمسافاتح ححححح ححح ح حح حح ححححح ححححححح حححح حححح  فوحدةحالقياسحالمعروفةحلدىحمعظمححح،حححححح ححح

ححححح حلكنحكثيراححماحنغفلحأنحسرعةحالضوءحهيحمسافةحوليسحزمناحححح،حالناسحهيحسرعةحالضوء حححححححح ححح ح حححح ححححح حح حح ححح ح حححححححح حح حح ح حح حفمثلاحححح،ححح حح
حححححححح حفإنحالذهنحتلقائياححح،عندماحنقولحأنحالمسافةحبينحالأرضحوالشمسحتبلغحثمانيحدقائقحضوئية ح ح حححح ححح

ثماني الرقمح يقطعحححح،يتذكرح الضوءح أنح الواحدةحححح300,000ونغفلح الثانيةح أوح)حكيلومترحفيح
وبالتاليحلاحنستوعبححقيقةحالمسافةحالشاسعةحبينحالأرضححح،ميلحفيحالثانية(حح186,000

فماحبالكحإذاحكانححح،(1) 8فيحضربحححح60فيحضربحححح300,000تساويححححالتيحح،والشمس
ححححححهذاحالرقمحمضروباححفيحسنينحأوحملايينحأوحبلايينحالسنينح"الضوئية" ححححح حح حححح حح ححح ححح حح ححح ححح حح حح ححح حح ححح ححححححح ح هناحيصابحالعقلححح!!!،ح

ح. (2)[10]البشريحبالشللحالتامحفيحتقديرحأوححتىحتصورحالمسافاتحالتيحتعنيهاحتلكحالأرقام
 

طار شخص بسرعة الضوء فإنه سيدور حول الأرض سبع مرات ونصف في ثانية واحدة،  ويقدر العلماء أنه لو  (  1) 
                           أو لو دار لمدة ثمان  دقائق. -دقيقة :أي- ثانية ينفما بالك إذا طار لمدة ست

"، وهي تساوي المسافة من AU" أو "astronomical unitالوحدات المستخدمة في علم الفضاء هي: "  (2) 
مليون ميل، لكنها تعتبر وحدة صغيرة، عند حساب الأبعاد بين النجوم، لذلك لا    93إلى  الأرض للشمس، وتقدر بحو 
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حححححححح ححح حنظورحلوحعرفناحمثلاححأنححلكنحربماحيمكنحأنحنتصورححجمحالكونحالم حح ححح حح قطرحنجمحالشمسحيساويححححح
حتقريباححمائةحمرةححجمحقطرحكوكبحالأرض حح ححح ح حح ححح ححح ح ح لكنحهناكحنجومحيبلغحقطرهاحسبعمائةحمرةححجمححح،ححححححح ححححححححححح

الشمس فقطحح،قطرح واحدةح النجومحفيحمجرةح عددح الرمالحعلىححح،وأنح يفوقحعددححباتح
فعلىحسبيلحالمثالححح،سنواتحضوئيةحح5وأنحمتوسطحالمسافةحبينحالنجومحتبلغححواليحححح،الأرض

فضائيةح مركبةح أسرعح استخدمناح لوح هذاح نجمح أقربح إلىح لنصلح سنةح مليونح عشرةح يلزمناح
ح[ح11]!!!نعرفها

لكنحالحقيقةححح،(1) بليونحسنهحضوئيةحح150وبعضحالعلماءحيقدرحقطرحالكونحالمنظورحبحاوليحح
حح حخصوصاححلأنهحثبتحعلمياحححح،أنهحلاحأحدحيعرفححدودحالكونحالمنظور حح حح حححححح ح حح حح ح أنحالكونحفيححالةححح،حح

والذيحعلىحأساسهححح،فعندماحيصلحإليناحضوءحأيحنجمحأوحمجرةحح،اتساعحمستمرحبلحومتسارع

حححححححيكونحهذاحالنجمحأوحالمجرةحغيرحموجودحأصلاححفيحموقعهحح،يتمححسابحالمسافات ح حح ححح حح حححح ح حححح ححح ححح ح حححححح ح حح حح ح[.12] (2)حح
  

 

ميل   5,880,000,000,000                                                                           تستخدم كثيرا ، ثم السنة الضوئية وهي المسافة التي يقطعها الضوء في سنة وهي تساوي  
(5,88  trillion miles  تعتبر هذه النجوم والمجرات،  المسافات بين  الوحدة صغيرة لذلك  (، لكن عند حساب 

  3.2" وهي تساوي المسافة التي يقطعها الضوء في  parsecيستخدم العلماء وحدة الفرسخ الفلكي أو بالبارسك "
)يساوي   بارسك  والكيلو  ضوئية،  "paresecs  1000سنة  بارسك  والميجا   ،)mega paresecs أو  "

"Mpc" وهي تساوي مليون ،"parsec !!!!" 
من  (  1)  بأكثر  يقدر  قطره  وأن  الشكل  مستدير  الكون  أن  العلماء   = (sextillion miles 500)يعتقد 

 ميل.  550,000,000,000,000,000,000,000
م  بم  و اق ع  الن ج وم  } :75لى في كتابه الكريم في سورة الواقعة آية  اربما لذلك يقول الله تع(  2)   ولم يقل بالنجوم.   {                                   ف لا  أ ق س 
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  ؟مكونات الكونما  ❖

ححح حلاحيستطيعحالعلمحأنحيُيطحبكلحمكوناتحالكونحوماحيُتويهحسواءحمنحمادةححأوحطاقةحح حح ح ححح حححح حححححح حححححح حححححح حح حححح ح حح ححح ح ححح حح حح ححح حححححح حح حح ححح بلححح،ح
حإنححالمفاجأةحالتيحقدحلاحيدركهاحعامةحالناسحهيحأنحكلحماحنعرفهحعنحالكونحلاحيزيدحعنح ح حح ححححح حح حح حححح ح ححححححححححح ح حح ححح ح حح ححححححححح ححح ح حح ححح حح ححح حححححح حح حححححح

الباقيحوهوحححح،ح4% عنهحشيئاحححح%96أماح نعرفح ححح حفلاح ح ححح ح ح حححح ح السوداءحح،حح المادةح العلماءح عليهح  وأطلقح
"dark matter" والطاقةحالسوداء"dark energy"،حح حوسنتحدثحعنهماحلاحقاححح ح ححح ح حح حح ح ح ححح ح.ححح

وإذاحبدأناحمنححح،أماحعنحالمكوناتحالمعروفةحفهيحالمادةحالتيحتتكونحمنهاحالمجراتحوالكواكب
للحجم تبعاحح الأصغرح إلىح ححالأكبرح ح ححح حححح ح ح حح ح حح ح حح ح ح ح المجراتحح،حح منح الضخمةح التجمعاتح فيح متمثلةحح حنجدهاح ححح حح ح حح حح ح ح ححح ح ححح ح حححح ح ح ححح ح ححح حح ح ح  ح

"galaxies superclusters"أحياحح،ح أوتوصفح بالشعيراتح حححناحح ح حح حح حح ح ح،"filaments" ح ح
ح حوهيحتتكونحمنحتجمعاتحأقلححجماحح ح ح حح حححح ححح ح حح ححح حح حححح ح حثمحمجموعةححمنحالمجراتحح،ح"clusters" حح ححح ححح ح ححح حح ح حح  galaxy"ح

groups"،حمنفردةححح ححححححح حثمحمجراتح ححح  حح ح.حالتيحتتكونحمنحبلايينحالنجومحح،ح"galaxies" ح
 clusters and" يتراوححعددحالمجراتحفيحالمجموعاتحأوحالتكتلاتحالصغرىحوالكبرى

superclusters "،ويقدرحطولحأكبرحمجموعةحكبرىحح،حمجرةحح1000إلىحححح50بينححواليحححح 
"superclusters" مليونححح200مليونحسنةحضوئيةحوعرضهاححواليحححح500معروفةحبحواليحح

 .ةمليونحسنةحضوئيحح15سنةحضوئيةحوسمكهاححواليح
حضخمةححمنحالفراغ  ححححححححبينحهذهحالشعيراتحتوجدحمساحاتح ح ححح ح ح حح حح  حح ححح ح حححح حح حح ححححح ح حح ححالواقعحليسحفراغاححبمعنيحوهوحفيحح،ححح ح حححح ححححح حححح ححححححح

حححححححيثحعملياححوفيزيائياححلاحيوجدحفراغ-الكلمةحح ح حححح ححح حح ححح حححححح ح حح حح حححإلاحأنناحتجاوزاححنستخدمحتعبيرحالفراغحالكونيحح،-حح حححح ححححححح حححححح ح حح حححح ححح ححححححح  حح
" cosmic voids".ح
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حححوتتكونحكلحمجرةححمنحمئاتحالبلايينحمنحالنجوم ححححح ححح حح ححححح ححححح حح ححح حح ح حح حح  "galaxies" والجديرحبالذكرحإنحالمجراتحح،ححححح
أنحتفسرححح،حنحلقوىحالجاذبيةحوحدهاداخلحهذهحالتجمعاتحتتحركحبسرعاتحفائقةحلاحيمك

انفراطها البيضاويحح،حوالمجراتحلهاحأشكالحعديدةحح،حعدمح ح،والدائريحح،"elliptical"منهاح
ح200,000ويتراوححقطرحالمجراتحفيححدودحححح،أوحأشكالحغيرحمحددةحححح،"spiral" والحلزوني

ح .سنةحضوئية

 : "galaxy Way Milky ")1( مجرة "درب التبانة" أو ❖

وهيحمنحالنوعحالحلزونيحح،"دربحالتبانة"حهيحالمجرةحالتيحتنتميحإليهاحالمجموعةحالشمسيةمجرةح
حححححح ححححححح حأيحلهاحأذرعححدائريةحححح،"spiral galaxy" الشكل حح ح حوكأنهاحمنبثقةحمنحمركزححواحدحححح،حح ح حححح حححح ححححححححححح حح تشبهححح،حح

ححححشكلحالأحخطبوط ح ححح ح ح ح التكتلاتحح،حح التيحتحتويحعلىح "clusters" وهيحتقعحضمنح الصغيرةح
حيربطهمحنوعححمنححح،المجرات(ححآلافتحكماحذكرناحتتكونحمنححبعضحالتكتلا)مجرةححح40حواليح حححح ححح ح ح حححح

الذاتية الأندروميداحح،الجاذبيةح هيح التبانةح لدربح مجرةحح ححوأقربح ححححح حح حح ح ح ح حححححححح ح حح حح حح ح ح ح  Andromeda" ححححح
Galaxy"ح،ح يسميح أكبرح تكتلح منح جزءحح هوح التكتلح ححوهذاح ح حح ح ح حح ح حح حح ح حح حح ح ح ح ح ح ح حح حححح حح ح  Virgo" حح

Supercluster"،ححوفيحدراسةحححديثهحبينتحأنحمجموعةحالفيرجوحالعظميحح ح ححححح ح ح حححححح حح ح حح ححح حححححححح ح ح حح ححح حح  Virgo" حح
Supercluster" يتحباسمح حماحهيحإلاحمثلحفصحصغيرحفيحمجموعةحأخرىحأعظمحمنهاحسمح ح ح حح حح ححح  حححح ح ح ححح حح حححح حح ح حح حح حح حح ححح حححح ححح ح حححح

ح!!.!!"Laniakea attractor" لانياكياحالجاذبة

 

 " يرجع إلى أن المجرة تظهر في السماء كشريط أبيض متلألئ. milky"اسم ( 1) 
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أي:حكلحمجموعحالنجومحوالكواكبحوالغازاتحوالسحبح)وتقدرحالمادةحفيحمجرةحدربحالتبانةح
ح. عنحمادةحسوداءالباقيةحعبارةحححح%90بينماحالححح%10والغبارحالكوني(حبحواليح

والشمسحوالمجموعةححح،بليونحنجمحح300ويقدرحالعلماءحعددحالنجومحفيحمجرةحدربحالتبانهحبحواليحح
ح،حمجردحأحدحهذهحالنجوم "the solar system" أيحالكواكبحالتيحتتبعهاحح،الشمسية

ومنحهذاحالوصفحيمكنناححح،سنةحضوئيةحمنحمركزحالمجرةحح27,000وتقعحعلىحبعدححواليحح
ضآلةحك الأرضتُيلح عليهاحح،حوكبح نعيشح التيح الصخريةح الكتلةح تزيدحفيححح،هذهح لاح والتيح

حضخمحح ح ححجمهاحعنحمجردحنقطةححفيحكتابح ح حح ححح  حح ح حح حححح حح حح ح ححح ح ح ح ح[.ح13]حح
حححححححححالمهمحهناحأنحالعلماءحاكتشفواحأنححالشكلحالحلزونيحلمجرةحدربحالتبانة حح حححح حح حححح ححح ح ح حححححح حححح حح ححححح حححححح ححححح حح ح ليسحفقطحهوحالشكلححح،ححح

حححححبلحإنححموضعحالمجموعةحالحح،الذيحتتميزحبهحبينحالأشكالحالمختلفةحللمجرات حح ح ححح ح ححح حححح شمسيةحفيحالمجرةححح
هامة ميزاتح الملائمةحح؛لهح المجراتح منطقةح عليه:ح يطلقح فيماح تقعح  Galactic" لأنهاح

Habitable Zone (GHZ)"،وسنتطرقححح،التيحتوفرحالعواملحالملائمةحلقيامححياةحح
حلمزيدححمنحالتفصيلحعنحهذاحالموضوعحفيحالفصلحالسادسحمنحهذاحالباب ححححححح ح حح ححح ححح حححح ح ححححح حح حح حححححح ح حح ح حح حح حححححح عندحالحديثحعنححح،ححححح ححح

ح .الكونحالانضباطحالدقيقحفيحح
حنوويةححضخمةحححح-كماحسيتبينحلناحفيحالفصولحالتاليةح-أماحالنجومحح ح حفهيحعبارةححعنحمفاعلاتح ح ح حححححح حح ح  ح ححححح ح حححح حح حح ح ح،حح

ح حوألوانهاحوأعمارهاحأيضاحححح،حتتفاوتحفيحأحجامها ححححح ححح ح ححححح وهيحمصدرحجميعحعناصرحالموادحالكيمائيةححح،ححححححح
ححح حوكلحماحفيهحمنحجمادححأوححياةحححح،حالتيحمنهاحنشأحالكونح حح حح ححح حح حححححححححح ح ح.ححح
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 ؟ ما عدد المجرات والنجوم  ❖

حقحدرحعددحالمجراتححح،ولكنححتىحالتسعيناتحمنحالقرنحالماضيحح،أحدحيعرفحعددحالمجراتلاحح ححح حححح ح حح ح ح ح
ولكنحبعدحتطبيقحتقنياتحوحساباتحجديدةحارتفعحالعددحإلىحمائتيححح،حبحواليحمائةحبليونحمجرة

حإلاحأنحالمفاجأةحهيحأنحآخرحتقديرحللعلماءحيقولحأنحهذاحالعددحأقلحبكثيرححمنححح،بليونحمجرة حح ححح ححح ححححح حححححح ح حح ححح ححححححح حححححححح ححححح ححح ححح ح حححح حححححح ححح حح
منحالمجراتحالتيححح%ح90وأنهحماحزالحهناكحفيحالكونحالمنظورحماحيقربحمنحححح،حالعددحالحقيقي

الآنح المتاحةح بالوسائلح نراهاح أنح نستطيعح يمثلحححح،لاح الحاليح التقديرح العددححح%10أيح منح
ح!!!.حالحقيقيحللمجرات

لأدركناحأنحتقديرححح!!!،حوإذاحعرفناحأنحبعضحالمجراتحيُتويحعلىحأكثرحمنحمائةحترليونحنجم
حمنحالخيالعددحالنجومحه ححححوحلاحشكحضربح ححح ححح حح  حح ح حح حح ححححفهوحقطعاححيفوقحعددححباتحالرمالحالموجودةححح،حح ححححح ححححححح ححح حح ح ح حح حح ححححح ححح ح حح

ح !!.علىحسطححالأرض
أدحح حح حهذاح حح ح ويلهلمح هينريكح الألمانيح العالمح مرةح أولح طرحهح الذيح السؤالح طرحح إعادةح إلىح  ىح

"Heinrich "Wilhelm Olbers ح حوهوحلماذاحنرىحالسماءحمظلمةحححح-ح1800عامحح حح ححححح ح حححح ححححححححح ح حح
حححححليلاححإذاحكانحبهاحهذاحالعددحاللاح ح حححححح ح ححح حح حح ح؟نهائيحمنحالنجومححح حححححح

ححححح حالعلماءحأنححححىيرح حححذلكحيعودحلعددححمنحالعواملحالتيحتحشتتحالضوءححححححح حححح حح حح ح حححح حححححححح ح ححح حححح ححححح حح مثلحتحولحالضوءحإلىححح،ح
للكونححح،حآشعةحفوقحالحمراء(حمعحامتدادحأشعتهحفيحالجو)ضوءحأحمرحح الديناميكيةح والحركةح

ح[.ح14]وامتصاصحأشعةحالضوءحبالغازاتحوبجزيئاتحالغبارحالكونيححح،حفالكونحغيرحساكن()
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 :"black holes"الثقوب السوداء ❖

ح،هيحمنحالأشياءحالتيحربماحماحنعرفهحعنهاحمنحأفلامحالفضاءحأكثرحمماحنعرفهحعنححقيقتها 
والجاذبية الكثافةح شديدةح ح ثقوبح ححححححفهيح ححح ححححح ححح حح حح ح ح ح حححح  ح ح النجومححح،حح احتراقح نتيجةح تنشأح أنهاح العلماءح يعتقدح
حححححح حفيتحولحماحت حححح،الضخمةحعندماحتصلحإلىحنهايةححياتهاح حح حححح حححححح حمنحالنجمحإلىحبئرححيبتلعححححىح حقحححح حب حححححح ححح ح ححححح ح حكلحححححح ماحححح

حححيقتربحمنهحمنحمادةححأوحطاقةححوحتىحالضوء حححح ح ححح ححح حح ح ححح حححح ححححححح ح وإلىحالآنحلاححح،منحهناحكانحالوصفحبالسوادحح،حححح
ح حيحعرفحشيءحح ح ح ح التبانةحبهاححح،ودراسةححوماحزالتحمحلحبحثححح،عنهاحأكثرحمنحهذاححح ححح ومجرةحدربح

منهاحماحهوحفيححجمحنجمححح،التيحتُتلفحفيحأحجامهاححح،ملايينحمنحهذهحالثقوبحالسوداء
حح،وتلكحعادةحتكونحموجودةحفيحمركزحالمجراتحح،ومنهاحأنواعحعملاقةحفيححجمهاحح،الشمس

لاحححوالحقيقةحأنحالعلماءحح،ولاحيعرفحالعلماءحكيفحتكونتحهذهحالثقوبحالسوداءحالعملاقة
وهوحابتلاعحكلحيُيطحبهاححح،ولكنحيتعرفونحعلىحوجودهاحمنحتأثيرهاحح،يرونحالثقوبحالسوداء

ح[.ح15]منحمادةحوضوء

 : "Quasars"أشباه النجوم أو الكوازارات  ❖

ححححوهيحأجسامححشديدةحالطاقة ححححح حح ح حح حح ح ححح ح ح،هيحفيحالواقعحأبعدحأجسامحفيحالفضاءحالمرئيحح،حشديدةحالبعدحح،ححح
حسوداء ثقوبح بهح حححححوبعضهاح ح ح حححح  ححح حح ح منهاححواليحححح،حححح النجمححح،200,000المعروفح وتقدرحكتلةحشبيهح

اكتشفحالعلماءححح2013وفيحعامحححح،حبحواليحمائةحمليونحضعفحكتلةحنجمحعاديحكالشمس
ححححححشبكةححمنحالكوازاراتحممتدةحلمسافةحتبلغحأربعةحبليونحسنةحضوئيةحح حححح حح حححححححححححح حححححححح حححح حح حح ححححححح حححح ح ححح حح  large" نهاوصفتحبأحح،حح

quasar group (LQG)"،ح ححوهوححجمحضخمحجداححححح ح حح ح ح حح ح ح حح ح حجمحمجرةحدربحالتبانةحيقدرح)حح
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حلأنححوجودهحينتهكحماحيعرفححح؛حوجدحمنحالمفترضحأنحلاحيحح،الفحسنةحضوئية(حح100بحواليحح حححححححح ح حححححح حح ح ححح ح
الفضائية الكونححح،"cosomological principle"بالقاعدةح أنح تفترضح التيح

لذلكحفهذاحالاكتشافححح؛ونحسنةحضوئيةبليحح1.2وأنهحلاحيوجدحجسمحأكبرحمنحححح،متجانس
هوحأحدحالاكتشافاتحالتيحتطعنحفيحصحةحالنظريةحالحاليةحلنشأةحالكونحوهيحنظريةحالانفجارح

ح[.17[]ح16]حوالتيحسنعرفحعنهاحالمزيدحفيحالفصلحالتاليحح،الكبير

 :"supernova"السوبرنوفا ،المستعر الأعظم أو الطارف الأعظم ❖

الهائلةحمنحالموادحوالغازاتحالناتجةحمنحانفجارحنجمحمنحالنجومحهوحماحيطلقحعلىحالسحبحح 
ححنظراححلحجمهاحالكبيرحوتوهجهاححح،ح"blue stars" المعروفةحباسمحالنجومحالزرقاءحح،حالضخمة ح ح ححححح حح ححححح ح ح ح حح حح حح
وأهميةحالسوبرنوفاحأنهاحتنشرححح،حوفيحالعادةحتظهرحالسوبرنوفاحبألوانحوأشكالحمبهرةحح،حالشديدح

 [.ح18]وأنحمنهاحتنشأحأجيالحجديدةحمنحالنجومححح،عناصرحالموادحفيحالفضاء

 :"Nebula" السدم ❖

ححهيحأيضاححتكتلاتحمنحالسحبحالتيحتأخذحمظهراححمنتشراححغيرحمنتظم  ححححح ح حح حح حح ححححح ح ححح ح ح حح حححح ح ح حححح ححح ح حح ح ححح حححح ح وتتكونحمنحغازححح،ح
ح،هيحأنواعوححح،حوتحدثحنتيجةحانهيارحنجمحمتوسطحالحجمحح،الهيدروجينحوالهيليومحوغبارحكوني

الغريبححح،ويبلغححجمهاحملايينحالسنينحالضوئيةحح،منهاحالسدمحالمظلمةحوالعاكسةحوالمضيئة
ححأنحهذهحالسدمحالتيحتبدواحكثيفةححبالنسبةحلمحيطها ح حح حححح ححح حححح حح حححح حححح ححححح ح ححححح ح حح حإلاحأنهاحفيححقيقتهاحفراغححتامحأكثرحمنحأيححح،ححح ححح ححححح حححح حححححح حح ححححح حح ححح ححح حح
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علىحسبيلحالمثالحلوحأنحهناكحسديمحبحجمحالأرضحفإنحكتلةححح،حفراغحيمكنحصنعهحعلىحالأرض
 [.ح19]مكوناتهحلنحتزيدحعنحبضعةحكيلوجراماتح

 الكواكب والأقمار:  ❖

النجوم تدورححولح التيح الأجرامح تدورححولححح،الكواكبحهيح التيح الأجرامح والأقمارحهيح
حححطبعاححأشهرحالكواكبحهيحكواكبحالمجموعةحالشمسيةحح،حالكواكب ح ح ححححح حح ح ححح ح ححح حح ح حح ح ححح ححححح ح ححح ححح ح،ح"solar system" ح

ح .سوعنحقمرحالأرضحبالتفصيلحفيحالفصلحالخامح،وسنتناولحالحديثحعنها
 : "Comets"المذنباتو  "Asteroids"الكويكبات  ❖

والأتربةح)المذنباتححوحالكويكباتحح الصخورح منح بقاياح هيح والمذنبات(ح الكويكباتح وهيح
حمستقلةحح حححح حالكونيةحالتيحلمحتنجححفيحأنحتلتصقحمعاححلتكونحكوكباححأوحكواكبح ححح ح  ححح حح حح ححح حح حح حح حححح حححح ح ححححح ححح حح ح حححححح حححححححح أيحيمكنحاعتبارهاححح،حححح

النجوم نفاياتح المحح،منح بينهماولكنحهناكحبعضحالاختلافاتح يتكونححح،همةح فالاسترويدح
ح حأساساحح حح ويعرفحبالمذنب(حعبارةحعنح)ححالمذنباتحفيححينحأنحححح،حمنحمعادنحوموادححجريةحصلبةحححح

ح،حوموادحصخريةحوموادحأخرىحمثلحالأمونياحوالميثانحوثانيحأكسيدحالكربونححح،حماءحمتجمدحوغبار

حنتناولحمزيداححمنحالحديثحعنحتلكحالأجسامحوأهميتهاحفيحالفصلحالخامسوس ححح ححح ح ححححح ححح ححح حححححح ح ح ححح حححح ح حح حح ح ححح ح ححح ححححح ح. ( 1) حححححح

 

  -:دراسة الكوميت والأسترويد: هناك عدد من الأسباب ةأهمي( 1) 
ولذلك فإن دراستهما تعطي معلومات هامة عن   ؛إنهما بقايا من المجموعة الشمسية التي لم يطرأ عليها تغير يذكر  :     أولا  

  .بليون سنة 4.5التركيب الكيمائي الأصلي للكواكب عند نشأتها منذ أكثر من 
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 الغبار الكوني:  ❖

تنشأحنتيجةححح،ح(0.3فيحالمتوسطحح)حمنحالمليمترحححح0.1هوحعبارةحعنححبيباتحيبلغححجمهاحح
وتُتلفححح،ححديدحوثلجحح،حكربونححح،ومكونةحمنحموادحعديدةحمثلحسيليكاتحح،حانفجارحالنجوم

ح .كثافتهاحمنحمنطقةحلأخري
  :"dark matter"المادة السوداء ❖

ولكنهححح،لاحيعنيحالاسمحأنحلونهاحأسودحح،حهيحمنحالأمورحالغامضةحح،حالمادةحالسوداءحفيحالكونح
تعطيحضوءحح مادةحلاح حح حإشارةحإلىح ح ح ح ححح ح ح ححححح ح حح حححح الكهرومغناطيسيةحح،احح الموجاتح قوةح تتفاعلحمعح فهيححح،ولاح

ح،حلكنحوجودهاحأساسيحح،ولاحتعكسحالضوءحح،أوحنيتروناتحح،أوحإلكتروناتحح،ليستحبروتونات
يمكنحالتعرفحعليهاحبصورةحغيرحمباشرةحمنححح،سواءحفيحمرحلةحنشأةحالكونحأوفيحاستمراره
إلىححح6ةحالسوداءحفيحالكونححواليححوحجمحالمادحح،حتأثيرحقوةحالجاذبيةحفيهاحعلىحالموادحالظاهرة

ح.حمنحمادةحالكونحح%27ويقدرحبحواليححح،مراتحأضعافحالمادةحالظاهرةح7
 :"dark energy"ءالطاقة السودا ❖

وتوازنحالطاقةحالسوداءحمعحالجاذبيةحهوححح،حالمقصودحبهاحالطاقةحالتيحتعملحعلىحاتساعحالكونح
حححوإذاحاختلحهذاحالتوازنحقليلاححلماحنشأحالكونححح،الذيحيُددحكثافةحالمادةحفيحالكونح ححححح ححححح حححححح ححححححححح ح حح حح وتكونححح،حححححححح

 

حتمال ارتطام أحدهما بالأرض وما قد ينتج عن ذلك من دمار قد يسبب فناء الحياة على وذلك لا  ؛                    ثانيا : مراقبة تحركها
                                           نتهت بسبب سقوط أسترويد ضخم على الأرض، طبعا   ا قبة الديناصورات  الأرض )يعتمد على الحجم(، ويعتقد إن ح

   .هذا مجرد تصور لا يوجد دليل عليه
إمكانية استخدام المواد الأولية والمياه الموجودة في هذه الأجسام في الصناعة، أو كمصدر للطاقة أو المياه، فقد   :      ثالثا  

الطا تنتج من  التي يمكن أن  الثروة  العلماء أن  المريخ قدر  الموجود بين مداري كوكب  الكامنة في حزام الأسترويدز  قه 
 .بليون دولار لكل شخص على سطح الأرض 100وجوبيتر تساوي 
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لكنحلاحأحدحيعرفحعنهاحأكثرحمنحهذاحفهيححح،%حمنحالمادةحفيحالكونحح68الطاقةحالسوداءحح
ححأيضاححمنحالأمورحالغامضة ححححححح ححح ححح ح ححح الفصلحالسادسحمنحوسنتحدثحعنهاحبمزيدحمنحالتفصيلحفيحححح،حححح

ح[.ح20]حهذاحالباب
حححويعتقدحالعلماءحأنحالمادةحالسوداءحهيحالهيكلحالذيحبحنيحعليهحالكونح ححححححح حح حح ح ح حححح ح حح ححح ح حححح حح حححححححححح ححححح حححححح أماحالطاقةحالسوداءححح،ححححححح

أيححح،حفهيحفيححالةحتوازنحمعحالجاذبيةحح،حلهاحدورحهامحفيححركةحالمجراتحوابتعادهاحعنحبعضها
لىحضمحالكونحومحتوياتهحأنحالطاقةحالسوداءحتعملحعلىحتمددحالكونحبينماحالجاذبيةحتعملحع

والبحثحفيححقيقةحالمادةحوالطاقةحالسوداءحهوحالشغلحالشاغلحللعلماءحفيححح،حفيحمركزحواحدح
ح[.ح22[]ح21]القرنحالواحدحوعشرين

حححوأخيراححجديرحبالذكرحأنحكلحماحفيحالكونحيتحرك حححح حح حححح ححححح ح حح ححح ح ححح حححح ح ح حح ح حححفلاحيوجدحسكونححفيحالكونحح،حححح حححح حح حح ح حح ح حححح فكماحأنحح،حح
ححححالأرضحتدورححولحالشمسحفإنححالشمسحتدورححولحمجرةحح حح حح حح حح ححح ح ح حححح حححح ح ح حححح حح حح حح ححح حح والتيحهيحجزءحمنححح،دربحالتبانةحح

المحلية التكتلاتح تقدرحبح "local group" مجموعةح بسرعةح الفضاءح فيح تدورح والتيح
ححوثبتحأخيراححأنحالمجراتحتتباعدحعنحبعضهاححح،حمليونحكم/الساعة(حح2.2حح)حكمحفيحالثانيةحححح600 ح حححح ح حح ح حححححح ححح ححح ح ححح ح ححح حححح

ح[.ح23]البعضحبسرعةحأكبرحمنحسرعةحالضوء
  ؟وهل للكون نهاية ؟هل للكون بداية  ❖

حهذاحالسؤالححسمهحالعلمحأخيراححمنذحأنحاصبحتحنظريةحالانفجارحح؟هلحللكونحبدايةحأمحلا حح ححح حححححح ححح ح حح ححح ححح ح حححح ح ححح ححححححح ح ح حح ححح ححححح ح ح
التفصيلحلاحقاحح-الكبيرحح حح حالتيحسنتناولهاحبمزيدحمنح ح ح ح حح ححححح ح حح ح حححح حح حححححح ح ح قبولاحبينحمعظمححح-ححح الأكثرح النظريةح هيح
ححححححححح حمليارحسنةحتقريباحححح13.7بلحأمكنحتقديرحعمرحالكونحمنذحبدايتةحبحواليحححح،حالعلماء حح ح[.ح24ح]ححححح

أنحححح حدححح حبححواقعحالأمرحومنحمشاهدحالحياةحأنحماحبدأحلاحححح؟هلحللكونحنهايةحح:السؤالحالآخرحهو
ح حينتهيحح مماحيؤديححح،وقدحأثبتتحالدراساتحالعلميةحأنحالكونحيتسعحويتمددحبسرعةحمتزايدةحح،حححح

حلذلكحفإنححفريقاححمنحالعلماءحيعتقدحأنحالكونحسيستمرحفيححح؛إلىحتزايدحمساحةحالفراغحفيه ححح حح حح حح حح حححح ححح حححححححح حححححح حححح حححححح ححح حح حح
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حالاتساعحإلىحأنحيتلاشيحتماماححبمجردحأنحيصلحهذاحالاتساعحإلىحنقطةححتتعطلحفيهحالقوانينح حححححححححححح ح ح ححححح حححح ححح حح حح حححح ح حح ح ححح ححححح ححححح ححح ح ح حححح ححح ححح حح حح حح
ح.حالتيحتحكمحترابطحالكواكبحبعضهاحببعض

 "the big crunch" بينماحيرىحفريقحآخرحأنحهذاحالاتساعحسينتهيحبالطيحالعظيمح
ححطبعاححهذاححح،حجديدحوهكذاحتستمرحالدورةحالكونيةحح،حثمحيبدأحانفجارحعظيمحح،حمرةححكماحبدأحأولح ح ححح حح ح

ح. ( 1) ولاحيعتمدحعلىحالعلمحفيحشيءح،كلهحضروبحمنحالتخيل

  ؟ى هل هناك أكوان أخر  ❖

الكونيةحح الحقائقح هذهح بداية-اكتشافح للكونح أنحح ححححوأهمهاح حح ح حح ححح حح ح حح ح للعلماءححح-ححح حححكانتحصدمةححكبيرةحح ححححح ح ح حح حح حح ح ح ح ححح ح
حالماديينحالذينحكانواحعلىحقناعةححأنحالكونحأبدي ح حححح حح حححح ح ححح ححححح حح حححححح حح حح حححح حوبالتاليحلاحداعيحللتفكيرحفيحمحبتدحئححأوححح،ححححححح ححح حح ححح ح  حح ح حححححح ح حححح حح حححح حح

حله ححححخالقح ححح  ححوبالتاليحلاحبدحلهحمنحمحوجدححح،ولماحرأواحأنحالعلمحأثبتحأنحالكونحغيرحأبديحح،حح حح حح حححححح ححح حح حححح لمححح،ححح
ححححححيجدحهؤلاءحالعلماءحبداححمنحالبحثحعنحنظريةححجديدةححتبررحرؤيتح ح ح ححح حح ح ححح حح ححح ح حح ح ححححح ح ححح ححححح ححححححح حح حح ح همحالماديةحالعشوائيةحللوجودحح

ح.حكله

حوأنححهناكحبلايينححح،ح"multiverse theory"ححمنحهناحظهرتحنظريةحتعددحالأكوان حح ححح ححح ح ححح ح
حححححححححححالأكوانحموازيةححلكونناحالمرئي ححححححح ححح ححح ح ححححح حكلهاحظهرتحبصورةححعشوائيةحححح،حح ح ححح حح ححح حح ح ححح حح حححححح حوسنتطرقحلهذهحالحجةحبمزيدحححح،حح ح حححح ح حح حح ححح حح

حح حمنحالشرححلاحقاحح ح حح حح حححح حححلكنحبينماحعندحالعلماءحالماديينحهيحفرضيةحتحستخدمحلنقضحفكرةحوجودححح،ححح ححححح ححح حححححح ح حح حححح ح حححح ح حح ححححححححح حححححح حح ححح ححححح ح حح
ححححهيحفيحالحقيقةحأمرححمحتملحولاحيتعارضحإطلاقاححمعحوجودحالخالقحح،حخالق ححححح ححح حح ححح ح ححح ححححححح ححح ح حح حح حححححححح  ححح حح ح اللهحتعالىحححح حنححإبلحححح،حح

ححححححح حأخبرناحفيحكتبهحالسماويةحأنحح ح ححححححح حح حح ح ح وعالمححح،فهناكحعالمحالجنحح،لهاحصورةحمختلفةىححهناكحمخلوقاتحأخرححححح
 

ل   ل ل ك ت ب  ك م ا ب د أ نا  أ و ل  خ ل ق   }"  104يقول الله تعالى في سورة الأنبياء آية "(  1)                     ن ع يد ه  و ع د ا                                                                                        ي ـو م  ن ط و ي الس م اء  ك ط ي   الس  ج 
 للكيفية التي سينتهي بها الكون.      ة  ربما تكون هذه إشار   {                                ع ل ي ـن ا إ نا  ك ن ا ف اع ل ين  
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ححح حومنحيعتقدحمنحالعلمانيينحأنحححح،الملائكة حححح حححححح ححح حححححح ححححححح ححهناكحأكواناححومخلوقاتح ححححح  ححح ححح ححح ححح لهاحقوانينهاحوأشكالهاححح،أخرىح
ح .عليهحألاحينكرحوجودحعالمحالجنحأوحعالمحالملائكة

 

حفيحهذاحالفصلحعرضناحصورةححعامةححلماحهوحمعروف حححححح ح ححح ححححح ححح حح حححح حح حح ح حححححح ح حح وربماححح،حوماحهوحغيرحمعروفحفيحالكونححح،حح
حححححححالمفاجأةحلكثيرححمناحأنحكلحماحأم ح حح حح ححححححح ححححح منححح-حوليسحبالضرورةحفهمحأوحمعرفةححقيقتة-كنحرصدهححححححح

أىحأنحالعلمححتىحالآنحلاحيعرفححقيقةحأكثرححح،ح%حمنحالكونح4كواكبحومجراتحلاحيتعدىحح
الكونح96منحح مكوناتح منح السوداءحح،%ح الطاقةح مسميح العلماءح عليهح أطلقح  ولذلكح

"Dark energy"،والمادةحالسوداءحح Dark matter".ح

منحالنبذةحالتاريخيةحالمختصرةحالتيححح،إلىحبعضحالدروسحالمستفادةلكنحمنحالمهمحأنحنشيرحح
وهيحأنهحقدحتمرحمئاتححح،عرضناهاحفيحبدايةحهذاحالفصلحعنحتطورحعلمحالفلكحعبرحالتاريخ

حححححالسنينحقبلحأنحيتبينحخطأححماحاستقرحفيحالأذهانحوأصبححقناعةحعامةحمستقرةححآلافبلحح حححححح ححح ححححح حح حححح حح حح ححح ححححح ح حححححح ح حح ححححح ححح حححح حح  ححح
"worldview"الناسح-فالعلماءحححح،ح ورائهمحجموعح سنةححح-حومنح ألفح منح لأكثرح حححظلحواح ح ح ححح ح حح ح حح ح ح ح ححح ح

ويدعمونحذلكحبالأدلةححح،ودورانحالشمسحوالكواكبححولهاحح،حيؤمنونحبنظريةحثباتحالأرض
احتاجحالأمرححح،حوحتىحبعدحأنحثبتحخطأحنموذجحمركزيةحالأرضحوثباتهاحح،العلميةحوالحسابية

ح.حوفرضحقناعةحجديدةحح،حلأكثرحمنحمائتيحسنةحأخرىحلتغييرحهذهحالقناعة
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فالذيحيظهرحأنحالبشريةححح،هذهححقيقةحهامةحولهاحعلاقةحمباشرةحبهذاحالكتابحوبالهدفحمنه
حخصوصاححالحضارةحالغربيةحالماديةحالحديثةحتعيشحفيحصراعحبينحقناعتينحح،حالآنح حح ححححح ححح ححح حح حح حححححححح ح ححححححححححححححححححححح ح ح ححح حح ح قناعةحماديةححح،حح

وترفضححح،ألقتحبظلالهاحعلىحجميعحفروعحالعلمحح،وهيحنظريةحماديةحبحتةحح،أساسهاحنظريةحدارونح
وقناعةحتؤمنحبوجودحإلهحأوعلىحالأقلحقوةحعلياحهيححح،التسليمحبوجودحأيحقوةحفوقحالطبيعة

أنحالحقيقةحدائماحهيحالتيحتسودحفيححح،ودروسحالتاريخحتعلمناحح،التيحأوجدتحالكونحوماحفيه
ح.حمهماحطالتحالسنينحح،النهاية

ح
ح
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 الفصل الثاني

 نشأة الكون 

Origin of the Universe 

حححخاضحكثيرححمنحالقدماءحمنحفلاسفةحوعلماءحفيحموضوعحنشأةحالكونح حححححح ححح حح حححح حححح حح ححححح ح ححح حححححح ححححح حح ححح حح حح كانتحححكيفحومتىححح،حح
ح،نحعلىحأنحالكونحأزلييوحتىحالعشريناتحمنحالقرنحالماضيحكانحالعلماءحمستقرححح؟البداية

ححح حوبدأحصراعحححح،ثمحبدأتحتظهرحبعضحالشواهدحعلىحأنحللكونحبدايةحح،حليسحلهحبدايةحولاحنهاية ححح ححح
والنظريةححح،النظريةحالأولىحتفترضحأنحالكونحأزليحح،متدحلأكثرحمنحنصفحقرنحبينحنظريتينا

وهيحالنظريةحالمعروفةحباسمحنظريةحالانفجارححح،الثانيةحتفترضحأنحالكونحلهحبدايةحولهحنهاية
حواستمرحهذاحالصراعحتقريباحححتىحالستيناتحمنححح،ح"the big bang theory"الكبير ححح ححححح حححح ح ححححححح حح ححح ححححح ح ححح حح ححح

إلىحأنححح،حدأتحالأدلةحالعلميةحترجححوبقوةحنظريةحالانفجارحالكبيرعندماحبحح،القرنحالعشرين
والفلاسفةحبلححح،والمقبولةحعندحالغالبيةحالعظميحمنحالعلماءحح،حأصبحتحهيحالنظريةحالسائدة

ح،حباعتبارحأنحالاعترافحبأنحللكونحبدايةحح،ورحبحبهاحمعظمحرجالحالدينحفيحالعصرحالحديث
مبدئ وجودح حجةحح،حيتطلبح أصبحتح ثمححح ححومنح ح ح ح ح حح حح ح  ح ح الكونحححححح  cosmological" نشأةح

argument" نحلوجودحيمنحأقوىحالحججحالتيحيطرحهاحالمؤمنونحبالخلقحفيحمواجهةحالمنكرح
ح .خالق
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 :نظرية أزلية الكون ❖

دحفيحالزمنحاللانهائي ححححتفترضحهذهحالنظريةحأنحالكونحوحجح ح حححح حححححح حح ح حح ح  حح حححح حححححح حححححح ح حح ح أيحأنححح،وسوفحيبقىحإلىحالأبدححح،ححح
ومنحأهمحالأسماءحالتيحدافعتحعنحهذهحالنظريةحعالمححح،الكونحليسحلهحبدايةحوليسحلهحنهاية

هويل فريدح إينشتاينحح،)1(حح"Fred Hoyle"الفضاءح ألبرتح أنح   Albert"حتىح

Einstein"حححنفسهحظلحلفترةحطويلةحمصراححعلىحأزليةحالكونححح)2( حح حححححححححح حح حح حح ححححححح ححح حححح ح ححح رغمحتعارضهاحمعحنتائجححح،ححح
ح.حساباته

وسيظلحكماحهوحإلىححح،فالكونحكماحهوحح،ونظريةحأزليةحالكونحتتماشىحمعحالفكرحالإلحادي
ححححومنحثمحححلاحداعيحللبحثحعنحموجدحلهحح،الأبدح ح حححح ح حح ح ححححح ح حححح حح  حح التيح-ولذلكحعندماحطرححدارونحنظريتهحححح؛ححح

 

 (1  )Fred Hoyle : ( كان من المصرين على نظرية ثبات الأرض، ورغم إنه 2001-1915عالم فضاء إنجليزي ،)
                                                                ضطر أخيرا  أن يعترف أنه لا بد من وجود مصمم "خالق" لهذا الكون، لكنه  امن الملحدين إلا أنه أمام الإعجاز العلمي  

 . صمم هذا الكون ووضع قوانينه      ا  أحد      أن    لم يلزم نفسه بأي ديانه محددة، وله في ذلك قول مشهور اعترف فيه بأنه لا بد
"A common sense interpretation of the facts suggests that a super 

intellect has monkeyed with physics, as well as with chemistry and 

biology, and that there are no blind forces worth speaking about in 

nature ". 
(، وضع  1955-1879": أشهر علماء الفيزياء في القرن العشرين )Albert Einsteinبرت إينشتاين "ال(  2) 

، وهي واحدة من أعمدة نظريات الفيزياء 1915، ونظرية النسبية العامة في عام  1905نظرية النسبية الخاصة في عام  
" الجزيئات  ميكانيكا  نظرية  هي  الطاقة"(،  quantum mechanics)الثانية  معادلة  والكتلة    -وواضع 

(E=mc2  وهي أشهر معادلة في التاريخ، ويعتبر من فلاسفة العلوم، وحاصل على جائزة نوبل في الفيزياء عام )1927 
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عدحتينحفلمحبداحوكأنحالأمرحاستتبحللإلحاديح-مفادهاحأنحالطبيعةحهيحوراءحنشأةحالكائنات
ح .هناكححاجةحللبحثحعنحإلهحأوحخالقحسواءحللكونحأوحللمخلوقات

   "The Big Bang Theory" نظرية الانفجار الكبير ❖

بليونحسنةححح13.7وقدرتحتلكحالبدايةحمنذححواليحححح،تفترضحهذهحالنظريةحأنحالكونحلهحبداية
بينحح) التقديراتحمنححينحلآخرح هناكححح،بليونحسنة(حح18-13تتراوحح يكنح قبلحهذاحلمح
ح حيءححش الموحدةحح،ح عليهح أحطلقح ماح ظهرح ححثمح ح حححح حححح ح ح حح ح ح ححح حح ح ح ح شديدةححح،"singularity"ح لنقطةح وصفح وهوح

والحرارة الذحرةحح،الكثافةح حجمح منح بأقلح حجمهاح ححح حححيقدرح ح ح ح ح ح حح ح حح ح حح ح ح ح ح ح ح تتمددححح،حححح النقطةح هذهح بدأتح ثمح

والمادةحالتيحمنهاحنشأحالكونحبكلحمكوناتهححح،والطاقةحح،حوالمكانححح،حليبدأحمعهاحالزمانححح؛(1)وتتسعح
ح.حوالجامدةحح،يةالح

ححح حالجديرحبالذكرحأنحح ح ححح حححح ح كنوعحمنحالسخريةحمنحفكرةحأنححح،أولحمنحأطلقحتعبيرحالانفجارحالكبيرحححح
بداية إذاعيحمعهحح،للكونح ح أثناءححديثح فريدحهويلحوكانحذلكح السيرح ححححهوح ح ح حححح ح حح  ح ح حححححح ح ححح ح حح حح ح ححح ح ح حححح ح ح ححح ح ح إلاحأنحهذاححح،حح

وأصبححهوحالتعبيرحالشائعحلدىحمعظمححح،حالتقطهحالعلماءحوالعامةحح،رغمحعدمحدقتهحح،التعبير
ح.الناس

  

 

                                                                                             يستخدم العلماء تعبير التمدد وليس الانفجار، فالانفجار يتطلب وجود مستمع وإلا ما وجد صوت، وطبعا  لا  (  1) 
 ، كما أن الانفجار يعني فوضى عارمة.                        هذا ولا ذاك كان موجودا  
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 ؟كيف نشأت نظرية الانفجار الكبير ❖

ومعحتراكمحالأدلةحالعلميةحعلىححح،(1)وائلحالقرنحالعشرينأبدأحالحديثحعنحهذهحالنظريةحفيحح
الكون أزليةح نظريةح منح بدلاحح المقبولةح النظريةح تدريجياححهيح أصبحتح حححصحتهاح ححح حححححح حححح حح ح حح ح ح حح حححححححح حححح حححح ح ح ح حح ح حح حح ح ح حح حح حح حح ح التيحكانتححح،ح

حسائدةححقبلحهذاحولمئاتحالسنينح حح حححح ححححححح ح حح ح حححح ححح ويمكنححح،حوظلتحتقاومححتىحالستيناتحمنحالقرنحالماضيحح،ح
ححتحديداححالإشارةحإلىحثلاثحأوحأربعحأسماءحلعلماءحكانحلهمحدورحهامحفيحاكتشاح حح ححح حححح حح حححح ح حح حح حححح ححححححح ححح ححححح ححح ح ححح حححححح ح ح ححح حح ح فحالدلائلحح

ح:وهؤلاءحالعلماءحهمحح،المدعمةحلهذهحالنظرية
محبوضعح1917حيثحقامحفيحعامحح "Einstein 1879-1955 " البرت أينشتاين 

ححولكنحلأنححأينشتاينحنفسهحح،نموذجحللكونحمتوافقحمعحأنحللكونحبداية حححح حححح ح ححححح حح ح كانححح،كماحذكرناحح،ححح
حححمقتنعاححبأزليةحالكونح حححححححح حححح حقامحبتعديلحمعادلتةحووضعحفيهاحثابتاححكونياحححح،حححححح حح ححح حح ححح حححح ح حححححححححححح حح ححسمحاهحثابتحأينشتاينحكيححححححححح ح حح حححح ححححح حح حح حححح

ح.حيعضدحفكرةحثباتحوعدمحتمددحالكونح
فريدمان الكسندر  الروسي  -Alexander Friedmann 1888" الفيزيائي 

الكونححح1925 بثباتح يتعلقح بماح أينشتاينح برأيح فريدمانح يقتنعح نظريتهححح،لمح بتعديلح وقامح
بتحأنحعنحطريقححساباتحخاصةحأثحح1922وفيحعامحححح،ووضعحماحسميحبثابتحفريدمان

حح حالكونحليسحساكناحح حح حح حححح حح ح حوأنهحفيححالهحتمددححمستمرححوأنهحإماحأنحيتوقفحعندماحتضمحالجاذبيةحكلحححح،حححح ححححححح ححح ح ححححح حح حح حححححح ح حححححححححححح حح ح ححح حححححح حح حححححح

 

بعض  (  1)  ففي  الكبير،  الانفجار  فكرة  تماثل  أفكار  الهندية  الحضارة  مثل  الحضارات،  بعض  يوجد في تاريخ 
 .الأساطير أن الكون كان كله في ما يشبه "البيضة" التي منه خرجت كل المكونات

The Roots of Evolution <https://youtu.be/rovovsBCQWQ > 
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حشيءححمرةححأخرىحفيعودحكلحشيءححبعكسحالاتجاهحإلىحنقطةحالبدايةحوهوحماحوصفحبالطيح ح حح حح ح حححححح ح حححححح حححححح حححح ححححح ح ححح ح ح حححح ح حح ح حححححححح حح ح حححح ححح ح ح
أوحيستمرحفيحالتمددحإلىحالأبدححيثحلاحنهايةحللمكانححح،ح"the big squeeze" العظيم

ح ."the open universe" أوحالزمانح
البلجيكي   لويتر()الفلكي   July 1894 – 20 June 1966 " جورج 

Georges Lemaître" وكانحأولحمنححح،وهوحأيضاحقسيسحمنحالرومانحالكاثوليك
ححححوبناءححعلىححساباتحخاصةحأعلنحلومترحأنحللكونحبدايةحح،أدركحأهميةحأعمالحفريدمانح ححح حح حححح ححح ححححح حح حححح حح حح ح حح ح حح حح وأنهححح،ححححح حح

حلبدايةحالكونححح،فيحتمددحمستمر حححوصرححأيضاححأنحمعدلحالإشعاعحيمكنحاستخدامهحكمقياسح ححححححح حححح حححح  ح ححححح ح حح ححح ح ححح ححح ح ححح ح حححح ح ححح حححح حح ح،حح
ولكنحيبدوحأنححح،"primeval atom" وأطلقحعلىحبدايةحالكونحنظريةحالذرةحالأولى

ح حكونهحقسيساحح حح حححححح ححححححكانحسبباححكيحتحرفضحنظريتهحمنحقبلحالملححح،ح حححح ححححححح ححح حح ححح ح ححح حح حح حح ح[.ح1]حدينحح
هابل إدوين  الأمريكي  عامح Edwin Hubble 1889-1953" الفلكي  فيح

حيثح1929 الفلكح علمح تاريخح فيح الاكتشافاتح أعظمح منح واحدحح إلىح هابلح توصلح حمح حح ح ح ححححح ح حح ح ح ححح ح ح ح ح حححح حح ح حح ح ح ح حح ح حح ح ح ححح ح حح ح ححح ح ح ح ححح حح
ححححححححححاكتشفحعنحطريقحاستخدامحمرصدححتلسكوبيحضخمحوضعحفيحجبلحويلسونحفيحكاليفورنيا حح حح حح ححححح حح حح حح ح ححح ح ح حح حح ح ح حححح حححححح ح حح ححح ححح حح ح حح ح حح ح،حح

حح-:ححقيقتينحغيرتاحمجرىحتاريخحعلمحالفلك
ح.الأولى:حأنحهناكحملايينحالمجراتحخارجحالمجرةحالتيحنعيشحفيها

حهائلةحح حححح حوالثانية:حأنحهذهحالمجراتحفيحتباعدححمستمرححعنحبعضهاحالبعضحبسرعاتح حح حح  حح ححح ححححححح ح حححح ح ح حح حح ح ححح ححححح حح ححح حححح ح حح قدحتصلححح،حححححححححححح
حح حفيحبعضحالأحيانحإلىحكسورحح ح حح ححح ححح ح ححح حححح نحنحنحنعلمحأنحبعضحالمجراتحتتباعدحالآح-منحسرعةحالضوءححححح

الرجوعحفيحالاتجاهحالعكسيحلاتجاهحالاتساعحححوبالتاليحإذاحتُيلناحح؛-بسرعةحأسرعحمنحالضوء
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النقطةحالموحدةححاوالتيحأطلقحعليهحح،فلاحبدحأنحنعودحإلىحنقطةحالانطلاق ححالعلماءحلاحقاحح ح حححححح حح حححححح ح حححح  ححححح
"singularity". ح

ولومتر فريدمانح استنتاجاتح تحققتح الاكتشافاتحح،وهكذاح بهذهح أينشتاينح حولقدحصحدمح حححح حح ح حح حح ح ح ح حححح حححح حح ح ح ح ح،ححححح
حلمشاهدةحماحيثبتحاتساعحالكونحمنحخلالحمرصدحهابلح حوعندماحذهبحبدعوةحمنحهابلح ححح حح ح حححح ح ح حح ححح حح حححح حح حححح ححححححححح ح حح ححح ححح  حح ححححح ح ححح ح ح حححح حح حح

اعترفحأنحالثابتحالكونيحالذيحأضافهحإلىحمعادلتهحكيحتتفقحالنتيجةحمعحقناعتهححح،الفلكي
ح.حبأزليةحالكونحكانحأكبرحخطأحارتكبهحفيحأعماله

فحجيةححح،ةحعقودحلاحقةبالرغمحمنحهذاحفقدحاستمرتحنظريةح"أزليةحالكون"حهيحالسائدةحلعدح
علىحأساسحأنهحح،اتساعحالكونحفيححدحذاتهاحلمحتكنحمرفوضةحمنحأنصارحنظريةحأزليةحالكونح

الكونح لاتساعح تعويضحح هناكح يكونح أنح مانعح حححلاح ححح ح حح حح ح ح ححححح  ح ححح ح ح حح حح ح حح ح حححح ح منححح،ح جديدةحح مادةحح إضافةح طريقح حعنح حح ح ح حح ح ح ح ح ححح حححح حح ح ححح ح ح ح ح
حكونيةححصغري حانفجاراتح ححح حححح حح حح حححح  حححح حوبالتاليحتظلحكثافةحالمادةحفيحالكونحدائماححمستقرةحححح،حححح ح ححح ححححح حح حححح حححححححححححح حح ح ححح حححح ولذلكحكانححح؛حح

بداية للكونح أنح علىح ماديةح لأدلةحح حاجةح ححححهناكح حح ح حح ححح ح حح ح حح ح حححححح ححح ح ح حح حح ح ح ححح بانفجارححكبيرحححح،ح بدأح الكونح حح حفإذاحكانح حح حح ححح ح حح حح ح حح ححح ح حح حححححح
انطلاقحطاقةححهائلةحح وماحصاحبحذلكحمنح الحرارةح حبارتفاعحشديدحفيحدرجةح حححح حمصحوبح ح ححح ح ح ح ح ح ححح ح حح ح ححح ح ح حح ح حححح ححححح حح حح حح ح ح ح ح حح ح ح ح ححححح ح ح حح  ح ح،حح

ح!.حفالمفروضحأنحنستطيعحرصدحآثارحهذهحالطاقةحالتيحتدلحعلىححدوثحهذاحالانفجارح
عا فيح حدثح ماح فعلاحح ححوهذاح ح ح ح ح ح ح ح ححح ححح ح حح ح ويلسونححح1965محححح وروبرتح أرنوبينزياسح  Arno " معح

)1(Penzias and Robert Wilson"   حححح حمصادفةحح-حعندماحتمكناحح التقاطححح-حح منح

 

 (1  )Arno Penzias and Robert Wilson    اكتشفا بالصدفة   1964: باحثين في علوم الفضاء، في عام
                                                                        تصل عبر السماء، مستمرة ومنتشرة ليلا  ونهارا ، وبعد أن بحثا في جميع المصادر )حتى          منتظمة                هناك موجات        أن    ةالبحت
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وفيحجميعحالأوقاتححح،إشاراتحمنتظمةحوسويةحالخواصحقادمةحمنحكافةحالاتجاهاتحفيحالسماء
تغير أوح توقفح أدنح إنهاححح،حدونح إلاح الإشاراتح تلكح لمصدرح تفسيرحح هناكح يكنح ححولمح حح ح حح ح حححح ح حح ح ححح ح ح ح حح ح ح ححح ح ححح ح ح ح حح بقيةحححححح

لذلكحأطلقحعليهاحالعلماءحمسميححح؛للإشعاعاتحاالتيحنتجتحعنحالانفجارحالكونيحالعظيم
الخلفية الكونيةح  cosmic microwave background" الموجاتح
radiation CMBR"ح.ح

الكبيرحأصبحتحح الانفجارح نظريةح الماضي-حالخلاصةحأنح القرنح الستيناتحمنح هيححح-حمنذح
ححححححالنظريةحالأكثرحقبولاححبينحالعل ححححححح ححح ح حححححح حححماءحوالفلكيينحكبدايةححلنشأةحالكونحححح حححححح ححح حححح حح حح حح ححححححححح ويمكنحتلخيصحأهمحالأدلةححح،ح

ح:التيحتعتمدحعليهاحهذهحالنظريةحفيحالآتي
للكونح -1 المستمرح والاتساعح المجراتح تباعدح عمليةححح،ححركةح أنهاح الآنح ثبتح والتيح

أنحاتساعحالكونحيسيرحفيحاتجاهححح1998حتىحعامحححح،وكانحالاعتقادحح،متسارعة
 [.ح2]التباطؤ

ححح ح حوهوحالكشفحالذيحرجحححح "CMBR" اكتشافحالموجاتحالكونيةحالخلفية  -2 ح حححح ح ح حححح ح حح
حححنظريةححالانفجارحالكبير حححح حح ححح ححح ححح حتعتمدحعليهحهذهحالنظريةحح،ححح ححححوهوحفيحالواقعحأهمححدليلح حححححح ح ححححح حح ح ححححح ح ححححح  ححح ححححححح حح ح  .حح

والهيليوم -3 الهيدروجينح مثلح الكونح فيح الخفيفةح العناصرح العناصرححح،وفرةح وهيح
ح[.ح3]حالأساسيةحالناتجةحمنحانفجارحالنقطةحالموحدة

 

ستقبال من بقايا براز الطيور(، تأكدا أن مصدر هذه الموجات ليس من على سطح  أنهم قاموا بتنظيف هوائيات الا
رضية، حصل هذان الباحثان استنتجا أن هذه الموجات لا بد أن يكون مصدرها من خارج المجرة الأ               الأرض، عندئذ  

 على جائزة نوبل. 
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 أ ❖
 

   عقبات
 
 :مام نظرية الانفجار الكبير     

ح،حنظريةحالانفجارحالكبيرحقدحتكونحهيحالنظريةحالتيحتحظىحبالقناعةحالعامةحلدىحغالبيةحالعلماء
حوالسببحأنهاحبحنيتححح،بدأتحتترنححح-حخلالحالسنواتحالأخيرة-لكنحيبدوحأنهاحححح،والباحثين ححح ححح ححح حح حححح

الفرضيات حعلىحكثيرححمنح ححح ححححح ح حح حح ح حح حح المعروفةحححح،حح الفيزيائيةح القوانينح حبدايةححمنححح،ح[4]وتتعارضحمعحكلح حح ححح ح حح
لقحمنحعدم" حححقانونحالطاقةحوالحرارةحالأولحالذيحينصحعلىحأنح"المادةحلاحتفنىحولاحتُح ح حح ححح حح حح  ححح حححح ححححححححح ححح حح حح حححح ح حححح حح ححححححح ححححححح حححح وبالتاليححح،حححححح

ح؟حماحمصدرحالمادةحفيحتلكحالنقطةحالموحدة
حححوكيفحيمكنحتصورحتكثفحكلحماحفيحالكونحفيحنقطةححلاحتتعديححجمحالذرة حححح ح ح حح ح ححححح ح حح حححح حح حح حححح ححححح ح حح حح ححح حح ححح ح ححح حح ح؟ححح

ح حاؤلحعمححثمحالتس حح ح ؟وفيمحتمددتحح؟حوأينحوجدتحح؟حاحكانحقبلحظهورحهذهحالنقطةحالموحدةححح
تعتبرحأسئلةحح-حمنحوجهةحنظرحالمتمسكينحبهذهحالنظرية-إلاحأنهاححح،حورغمحأنهاحأسئلةحمشروعة

ح حوهيحأمورحلمحتوجدحأصلاحححح،حومكانححح،حلأنهاحتفترضحوجودحزمانححح؛حولاحمحلححتىحلطرحهاحح،عبثية ححح ح حححححح ححححح ح ح،حح
ح .لكبيربلحنشأتحمعححدوثحالانفجارحا

وكيفحكانتححح؟فماحهيحالقوةحالتيحدفعتحهذهحالنقطةحللتمددحح،ثمحإذاحلمحيكنحهناكحطاقة
بحيثحأنحأيحخللحفيحمعدلحأيحمنهاحكانححح،ثوابتحالتمددحمنضبطةحبدرجةحتفوقحالوصف

وسنتطرقحللحديثحعنحهذهحالثوابتحفيحالفصلحالأخيرححح؟سيقضيحعلىحالكونحمنحبدايته
ح.حمنحهذاحالباب

كلححح؟،إلىحتكونحتلكحالبلايينحمنحالمجراتحح،ثمحكيفحيؤديح"انفجار"حغيرحمنظمحأوحموجه
وكلهاحتدورحفيحانتظامحوبقوانينحصارمةححتىححح،حمنهاحيُتويحعلىحملايينحالنجومحوالكواكب
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فناء النمطحمنححح،حمنظومةحالأجرامحكلهاححأنحأيحدرجةحمنحالاختلالحقدحتؤديحإلىح وهذاح
 second law" الانتظامحيتعارضحمعحقانونحثابتحآخرحوهوحقانونحالطاقةحوالحرارةحالثاني

of thermodynamics"،الاضمحلالحح قاعدةح ينصححح،ح"entropy" أوح الذيح
نظام "لاح إلىح تدريجياحح يتحولح أنح بدح لاح يبدأح نظامح أيح أنح حححعلىح حح ح حح ح حح حح ح حح حح ح حح ححح ح حح ح حح ح ح حح ححح ححح حح ح حح ح حح ح حح أيححح،ح"disorder" "ح

ححححح حولكنحالذيححدثحهوحالعكسحتماماحححح،مرورحالوقتيضمحلحمعحح ح ححححح ح حح ح ح حح ح حححح ح حيثحانتظمحالكونحفيححح،ححح
ح[ح5] .نجومحومجرات

حح حيرونحأنحهذهحالنظريةححمبنيةححعلىحكثيرحححح،ولذلكحهناكحعددحمنحالعلماءحالماديينحالمعاصرين حح حح ححح حححححح حح حححححح ح حح ححح حححح
ححوأنحهحلاحبدحمنحإعادةحالنظرحفيهاحح،حمنحالفرضيات ححححح حححححححح ححح ححح ححح ح[.ح8-6] ححح ححح

الكبير الانفجارح "عبادةح بعنوانح يطرحح "Cult of the Big Bang" "ففيحكتابهح
معضلةحعلميةحلنقضححح30أكثرحمنحح "William Mitchel" الكاتبحوليامحميتشل
الكبيرح الانفجارح أنححح،نظريةح بدح لاح المعضلاتح هذهح مثلح تواجهح نظريةح أيح أنح والمعروفح

ححح حوأنحيعملحالباحثونحعلىحالبحثحعنحنظريةحححح،تسقط ححح ح حح ح ححححح حح حح ححح حححححح ح حححح ححح حبديلةححححححح ح[.9ح]حح
نظريةحالانفجارحالكبيرحفيحأحدحكتبهحبعنوانح"حالمادةحويلخصحأحدحالباحثينحأهمحسلبياتحح

 Dark Matter, Missing" "الجديدةححالمذنباتوححح،حوالكواكبحالمفقودةحح،السوداء
Planets, and New Comets" ح: فيقولحالكاتب

ححإنححنموذجحالانفجارحالكبيرحيتطلبحمناحأنحنتقبلحح حححححح ححححححح حح حححح حح حححح حح ححح ححح أنحجميعحالمادةحوالطاقةحالتيحفيحالكونححح...ححح ححححح
ححح حلأسبابحح-وأنهححح....اجتمعتحفيحنقطةحتكادحلاحترى ح ححححححح حغيرحمعروفةححححح ح حتىححح،حانفجرتحجميعهاحح-حح
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ح....وكانحانتشارحالمكانحأسرعحمنحسرعةحالضوءحح،حالزمانحوالمكانحنشأحمنحهذاحالانفجار
حوأنحهذاحالانفجارحكانحمنتظماححومنسقاححبحيثحانتشرحفيحكلحاتجاهححبصح حح ححح ححح ح حح ححح ححححح حح حح حح ح ححححح ح ححححح حح حح حح ححح حححح ح حح ح حورةححمنتظمةححححح ح ح،لكنه...ححح ححححح

حلمحيكنحمنتظماححبالدرجةحالكافيةحكيحيخلقحماحنراهحمنحتوزيعحغيرحمنظمححح،حنفسحالانفجار ح حححح ح حح حححححح ححححححححححح حح حح ح حححححح ححححح حح حح ح حح ح ححححح ح حححح
وأنحالفوضيحالناتجةحمنحهذاحالانفجارحفيحالنهايةحنظمتحنفسهاحفيح....للمادةحفيحالكونح

الكونح فيح نراهاح التيح المكوناتح الاضمحلالحح،حشكلح قانونح يمليهح ماح عكسح  وهوح
"entropy" وأنحجميعحالموادحفيح....الذيحيؤكدحأنهحلاحيمكنحأنحينشأحانتظامحمنحفوضى

لكنحهذاححح،بينحالمجراتحح،معحاتساعحالمسافاتحبينهماحح،الكونحتتباعدحعنحبعضهاحالبعض
مستوىحح علىح إطلاقاحح يُدثح لاح ححالتباعدح ححح حح ح حح ح حح ح ح حح ح ح ح ح ح ح ح ح داخل-حححححح المجموعةححح-حأيح أوح نفسهاح المجرةح

ح[.ح10] "الشمسية
حكتاباححأثارحضجةحفيح "Eric J. Lerner"الباحثحإريكحليرنرأصدرحححح1991وفيحعامحح ححح ح حح ح ححح ححح ح

 The Big Bang Never" "الأوساطحالعلميةحبعنوانح"الانفجارحالكبيرحلمحيُدث
Happened"ح حوضححححفيهحأسباباححعديدةحححح،ح حح ح ححح حح حفيحالتفكيرححح،ححح ح ححححححح حوأنحهناكحضرورةححلتغييرححكاملح ح حححححح حح ححح  حححح حححححح حح حح ححح حح ححح
ح[ح11].ححالكونحالعلميحلنشأةحح

حمنحنفسحح حمفتوحح ححوفيحخطابح حححح ححح حححححح  حح  ح حح حطرحهحللمجتمعحالعلميحونحشرحفيحمجلةحالباحثححح،حالباحثحح ح حححححححح حح ححح ححح ح ح حححححح ح حح ح ححححح حح ح
حبعددححح،ح2004فيحعامحح "New Sscientist" الجديدح حححومذيلح حححح حح  حححح حيقولونح"إنححح،حح حاححباحثح33ححح حححححح

ويرونحأنحالكونححح،حنظريةحالانفجارحالكبيرحليستحهيحالنموذجحالوحيدحلفهمحنشأةحالكونح
ح:الأزليحقدحتكونحنظريةحمقبولة"حوفيحمقالةحأخرىحيقولحالباحثح
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حح حإنحنظريةحالانفجارحالكبيرحليستحنظريةححعلميةحح"  حح ححح حح ححح ح حححح حح حححح حح ححح حححححح ححح التيحلاحتتوافقحمعححح،حوإنهاحمليئةحبالأخطاءحح،حح
ححفتتطلبحدائماححتعديلهاحح،الحقائق ححح ح حححح ححححح حح ح"حححح

علىحهذاحالخطابحالجديرحبالذكرحأنهححتىحكتابةحهذاحالفصلحوصلحعددحالباحثينحالموقعينح
ح[.ح16-12] !!!باحثحح40115إلىح

ح
حححمنحالمؤكدحأنناحلنحنعرفحيقيناححمتىحأوحكيفحنشأحالكونح ححححح ححح حح حح ححح حححححح ححح ححححح حححححححح ح ححححح حفنحنحهناحنتحدثحعنحعلومحححح،ححح ححح  حح ح حح ح ح حححححح حح ح ححح

ححححتاريخيةححلاحيمكنحإثباتهاحبالتجربةحالعملية حححححححح ححح ححح حححححح ح ححح حح حح حح حححححح حوالعلماءحبلاحشكحيدركونحهذاحتماماحححح،ح ح حح حح حح ححح ح حح ححححح لكنحالقناعةححح،ححححححح
التحهيحالمسيطرةحعلىحالفكرحالعلميحماحزححح،الماديةحفيحتفسيرحنشأةحالكونحونشأةحالحياة

ح.حالغربي
وأنحهناكححح،أصبحتحتترنححح-حكماحيقولحالبعضح-وقدحرأيناحكيفحأنحنظريةحالانفجارحالكبيرحح

لكنهاححح،حأخرىوهناكحعددحمنحالعلماءحيطرحونحافتراضاتحححح،حاجةحلنظريةحماديةحجديدة
حأيضاححمبنيةحعلىحالفكرحالمادي ححححححح ححححح حح ح حححححححح ح.حححح

هوكنجح ستيفنح الانفجارح  ( 1) حح"Stephen Hawking"ححفالباحثح نظريةح أنح يرىح
حطرححنظريةحأخرىحخاصةحبهحأطلقحعليهاح"التصميمحالكبير حححالكبيرحلمحتعدحتصلححومنحثمح حححح حح ح ححححححح ححح حح حح ححححححح حح حح حح حححححح ححح حح حح حح  حححح حح ححح حححححح حح  "ححح

 

":من أشهر علماء الرياضيات، والفيزياء، والفضاء البريطانين، ولد Stephen Hawkingستيفن هوكنج "(  1) 
                                                                                    في أكسفورد في المملكة المتحدة، أصيب بمرض نادر وهو ضمور في العضلات، أقعده تدريجيا  عن أي حركة   1942في  

ث، حتى أصبح يتحدث عن طريق برنامج كمبيوتر خاص من خلال حركة بعض عضلات في  حتى القدرة على الحدي
لديه إلا القدرة على التفكير، رغم هذا فهو أصبح من أشهر العلماء النظريين في علوم الفضاء والرياضيات،                 وجهه، لم يبق  

العلمية كانت كتابته عن البقع   له عديد من المؤلفات عن نشأة الكون، معظمها يحتل أفضل المبيعات، بداية شهرته
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"Grand Design"،ححححالتيحتدحعيحأنحالكونحممكنحأنحيبدأحمنح"لاحشيءح"حأوحمنحح حححححح ح حح ححح حححح حححح ححح ح ح حح حح حححح ححح ح ححح ح  ححح
"void"،منحالجزيئاتحالضئيلةحأوحالكوانتمح "quantum physics"،حيحفترضححوالتيحح ح ح حح

تعبيرحجزيئاتحهناحخطأحفلاحيعرفحأحدحماحهيحالكوانتمحهلحهيححح)حأنهاحأدقحالجزيئاتحح
ح [.17]موجاتحأوحجزيئات(

فلاحيمكنحأنحنقولح"لاحشيء"حبينماحنعنيحوجودححح،لكلمةح"لاحشيء"ححلكنهحلاحيعطيحمعنىح 
حضئيلةحح حححح حجزيئاتح حح ححححح  ح[ح18] ؟ثمحماحالقوانينحالفيزيائيةحالتيحتحكمحهذهحالجزيئاتحح،"quantum" ح

أنحح يفترضونح حح حوآخرونح ح حح ح ححح ح ححح بلايينححححححح حح حهناكح حح ح ححح الأكوانحححح المتعددةحح،حمنح الأكوانح نظريةح  وهيح
"multiverse theory"،ح المتذببح الكونح نظريةح  oscillating " أوح

universe "ح،ليعودحمرةحأخرىحكماحبدأحح،حثمحينكمشحح،حويتمددحح،أيحأنحالكونحينشأحح،ح
حمتكررةحح ححح حوهكذاحفيحدوراتح حححح حححححح  ححح ح ح لكنحالهدفحالمشتركحفيحكلحهذهحالنظرياتحهوحإثباتحأنحالكونححح،ححح

ححححححح حنشأحذاتياحح ح.حوأنهحلاحيُتاجحلوجودحخالقحح،حح
الافتراضات تلكح تفاصيلح مناقشةح هوح هناح المجالح ليسح علىححح،لكنح إحداهماح ترجيحح أوح

أنهاححح،حالكبيرححولكنحالغرضحمنحذكرهاحهوحأنحندركحونحنحنقرأحنظريةحالانفجارححح،حالأخرى
ححوبراهينحتحثبتهاحح،ومهماحكانحلهاحمنحمؤيدينحح،فيهاحكثيرحمنحالأمورحالغامضةحح،مجردحنظرية حح حححح ح ح،ححححح

ولذلكح[؛حح21-19]حولاحيمكنحأنحترقىحلمستوىحالحقيقةحححح،إلاحأنهاحتظلحفيحإطارحالفرضيات

 

" أشهر black holesالسوداء  من  عدد  في  زائزا   وأستاذا   جامعة كامبريدج،  في  الرياضيات  في  أستاذا   أصبح   ،"                                                                          
 (.2018، وممن يؤمنون بتعدد الأكوان )توفي في منتصف شهر مارس ينجامعات العالم، هو من الداروني
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ححتىحلوحتوافقتحظاهرياححمعحح،حيجبحأنحنتروىحولاحنندفعحفيحتبنيحنظريةحماحعلىحأنهاحالحقيقة حح ححح حح حح ححححححح ححح ح ح
ح حويجبحأنحتحناقشحمثلحهذهحالقضاياحفيحإطارححعلميحححبحتحححح،ماحجاءحفيحالكتبحالسماوية حح ح   حح حح حح ححح حح حح حححححح ح حح حححح حح حححح ححح ح ح،ححح

حححححححححستظلحدائماححمنحالأمورحالغيبيةحح-ح؟وكيفحكانتحح؟حمتى-حونتذكرحأنحنشأةحالكونحح ححح ححح ح ححح ححححح ح حح وفيحذلكححح،ح

 خم خج حم حج}:حح"51يقولحاللهحتعالىحفيحكتابهحالكريمحفيحسورةحالكهفحآيةحرقمح"ح

ح{ ضم ضخ ضح ضج صم صخ صح سم سخ سح سج
ح 
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 الفصل الثالث 

 نشأة النجوم والمجرات 

Stellar Evolution 

ح
حفيحالفصلحالسابقحعرفناحأنحنظريةحالانفجارحالكبيرحهيحالنظريةحالأكثرحقبولاححعندحمعظمح ح حححح حح ححححح حح حح ح حححححح ححححح ح حح حح حححح حح ححح حححححح ححح ححححححح حح ححح حححح ح ححححح ح

بعدح"الانفجارححح،رغمحماحبهاحمنحقصورحح،العلماء الفصلحسنستعرضحماححدثح فيحهذاح
ح حثمحبعدحهذاحنتحدثحبشيءحححح؟وكيفحنشأتحالنجومحوالمجراتحنتيجةحهذاحالانفجارحح،الكبير" ح ححح ح ح ححححح ح حح حححح ح

ح.وهوحنجمحالشمسحح،حمنحالتفصيلحعنحأهمحهذهحالنجومحبالنسبةحلنا

 :مراحل نشأة الكون منذ لحظة حدوث الانفجار الكبير وحتى الآن ❖

ححح حالانفجارحالكبيرحمرححمنذحلحظةحح حح حححح حح ححح هيححح،حوربماحكانتحأهمحهذهحالمراحلحح،حالكونحبعدةحمراحلحححح
الانفجار هذاح منح الأولىح النوياتحح،حالثانيةح صنعح مرحلةح وهيح تلتهاح التيح الدقائقح  ثمح

"nucleosynthesis phase"الهيدروجينححح،ح ذراتح نوياتح فيهاح تكونتح والتيح
كلحماححح،ظلحالكونحفيهاحفيححالةحظلامح،بعدهاحمرتحمئاتحالآلافحمنحالسنينحح،والهيليوم

النفاذحبسببححح،وإلكتروناتحح،هناكحنويات حضوئيةححلاحتستطيعح فوتوناتح حوطاقةحفيحصورةح حح حح ححححححح ح حح حح حح ح ح حححح ح ح ح ح  ححححح حححح ح ح ح حححح حح
ح.حكثافةحالنوياتحوالإلكترونات

ح نسبياحح الكونح حرارةح هدأتح أنح بعدح ححح ححثمح حح ح حح ححح ححححح ح ح حح ح ح ح حح ح ححح ح الاتحادح مرحلةح  phase of" بدأتح
recombination"ذراتححح لتتكونح النوياتح معح الإلكتروناتح اتحدتح فيهاح التيح
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ححتبعتهاحمرحلةححأخرىحلمحيكنحفيهاحأيحنشاطحيذكرحح،الهيدروجينحوالهيليوم حححح حح ححح حححح حححح ح ححححح حح حح ححح ححححح إلىحأنحبدأتححح،ححححح
حمرحلةحتأيحنحذراتحالهيدروجين ح ححح حح ححح ححححح ح ح حححح وهيحالمرحلةحالتيحسبقتحنشأةحأولححح،" re-ionisation"ححح

حح ححجيلح حح  والمجراتح النجومح حواليحححح،منح بعدح حدوثححح500-ح300وذلكح منح سنةح مليونح
الكبير النجومحح،حالانفجارح حأخرىحمنح أجيالح تتوالدح بدأتح حححبعدحذلكح حححح ح حح ح حح حح ح ححح  حح ح حححححح ح حح حح ح ححح ح المرحلةححح،ححح وهذهحهيح

ح.حالمستمرةححتىحالآنح
ح حهذاحوصفحح حححح ح ححح حسريعححححح حوهناكحكثيرححمنحالمراجعحوالمواقعحعلىححح،حلماححدثحبعدحالانفجارحالكبيرححح حح حح حححححححح ح حححححح حح ححح حح ححح حح

ولكنحيكفيناحهناحأنحنسلطححح،ح(4-ح1)شرححتفاصيلحهذهحالمراحلححشبكةحالإنترنتحالتيحت
حححالضوءحعلىحأهمحالنتائجحالمتعلقةحبكلحمرحلةححمنحمراحلحنشأةحالكونح حححححح ححح ح ححححح حح ححح حححح ح ححححححححححح حححححححح ح ححح حح حححح ح.حححح

 المرحلة الأولي:  ❖

والتي تعتبر الثانية  ،وهي ما حدث خلال الثانية الأولى مع بداية تمدد النقطة الموحدة
 .الفاصلة في تاريخ نشأة الكون

عندحح أنهح العلماءح الثانية  ( 1) حح10-حح43يفترضح عمرححح)Plank time)2( (ححمنح منح
حححح حكانتحجميعحالقوىحالأساسيةحفيحالكونحمتساويةحححح،الكونح حححح حح حححح حححح حح ح ححح حححححح حح حح ححح تصلححح،فيحنقطةحموحدةححححح حح حركحزةحححح حومحححح،ح

 

 (1)43 -1  millionth of a millionth of a millionth of second= one tenth of a 

of a millionth of a millionth of a millionth of a millionth of a second !! ( 

from language of God page 65) 
" للوقت والمسافة والحرارة: أول من افترض هذه الوحدات هو الفيزيائي الألماني  Plank Unitsوحدات بلانك "(  2) 

وذلك للتعامل مع الزمن، والمسافة، والحرارة في أقل صورها، وذلك   ؛1899" عام  Max Plankنك "ماكس بلا 
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تفوقحح هائلةح درجةح إلىح وتحتلححح،(Plank temperature)ححدرجةحح1032حرارتهاح
العلماءحوضعحهذهححح،(Plank length) مترحح10-ححح35مساحةحلاحتزيدحعنحح ويشبهح

وبالطبعححح،بقلمح"رصاص"حيقفحعلىحسنهحالمدببحح،فيحهذاحالوقتحالضئيلحح،حالنقطةحالموحدة
لاححح حفإنحح النقطةحح،ح[1]يستقر هح هذهح بدأتح الضوءححفيحح،حهناح سرعةح تفوقح بسرعةح ح،التمددح

ححح حخلالحثانيةحححححح حمرةحححح90ليتضاعفححجمهاحأكثرحمنح حح ح ح ح حواحدةححححح ح ح.حححح
ححالجديرحبالذكرحأنحعدداححمنحالثوابتحح حححححححح ح ححح ح ح حح حححح ححح حححح ح ح،حوقوةحالجاذبيةحح،حوكثافةحالمادةحح،حمثلحمعدلحطاقةحالتمدد-حح

حح حححححح حكانحلاحبدحمنحانضباطهاحبدقةححفائقةحححح-وغيرهاح حححح ح ححح حححح ححح ححح حح حح وإلاحلماحنشأححح،حخلالحتلكحالثانيةحالحرجةحح،حح
حوسنعرفحمزيداححعنحتلكحالثوابتحفيحالفصلحالسادسحمنحهذاحالبابحح،الكونحالذيحنعرفه ححححححح ح حح ححح ححح حححح ح ححححح حح حححححححح حححح ح ح حح ححححح حححح ح،حح

ح:الذيحيهمناحهناحهوحأنحنتعرفحعلىحنتائجحماححدثحخلالحهذهحالثانيةحالحرجةحوهي
عمرحثانيةحمنحححح10-ححح43قبلحح:حح"space"والمكانححح،"time":حبدايةحالزمانح     أولا   ▪

ولذلكحيرىحالعلماءحأنححح؛الكونحلمحيكنحهناكحمعنيحلكلمةحزمانحأوحكلمةحمكانح

 

مستو  "  ىعلى  "  quantumالكوانتم  تشمل  وهي   ،"Plank time  وتساوي  "43  -10    (  Aثانية 

hundredth of a billionth of a trillionth of a trillionth of a second وتقدر  ،) 
" التي  Plank Lengthذه فوتون ينطلق بسرعة الضوء في قطع مسافة تساوي مسافة بلانك "بالوقت الذي يأخ

( ، وهي أقل مسافة التي يمكن  meters -plank length approximately 1.6 × 1035تساوي " )
في لحظة  ( وهي درجة الحرارة الهائلة التي وصل إليها الكون  Plank temperatureللعلماء أن يتعاملوا معها، ثم )

درجة.،والعالم ماكس بلانك حائز على نوبل وسمي على   1032×  1.4بلانك الأولى بعد الانفجار الكبير وتساوي  
 سمه أهم معهد للأبحاث العلمية في ألمانيا.ا
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ح؟حوفيحأيحشيءحتمددتحح؟حوأينحمكانهاحح؟التساؤلحعنحماذاحكانحقبلحالنقطةحالموحدة
 .حولاحإجابةحلهاح،كلهاحأسئلةحلاحمعنى

حح،وهيحالقوىحالرئيسيةحح،ح:حانطلاقحعناصرحالقوةحالأربعةحالأساسيةحفيحالكونح      ثانيا   ▪
ح،ححتعتبرحأساسحجميعحالظواهرحالطبيعيةحفيحالكونحوأساسحالحياةحعلىحالأرضالتي
 ح:وهي

ح"strong nuclear force" ححالقوةحالنوويةحالشديدة
حح"electromagnetic force" ححوالموجاتحالكهرومغناطيسية

حح"weak nuclear force" " ححوالقوةحالنوويةحالضعيفة
ح"gravity or gravitational force" ححوقوةحالجاذبية
ح ححهناحأيضاححح حححححح حح حكماحسنعرفحلاحقاحح-حح ح حح حححح ححح ح ح حثابتةححومنضبطةححححىكانتحقيمةحكلحمنحهذهحالقوححح-ح حح ححح ححححح ح

حححححبحيثحلوحاختلتحدرجةحأيحححمنهاحبنسبةحضئيلةحح،بدقةحمتناهية حححح ححححح حححح حححح   حححح ححح ححح ححح حح سواءحبالزيادةحأوححح،ح
 .أوحلاستحالتحالحياةحبالصورةحالتيحنعرفهاحح،نهدمحالكونحمنحبدايتهلاح؛النقصان

 :"elementary particles ")1( :حانطلاقحعناصرحالمادةحالأساسية      ثالثا    ▪
حأيحالأجسامحالتيححتىحالآنحلاحيحعرفحلهاحمكوناتححح،حوهيحأصغرحأجسامحممكنة ح حح حححح حح حح ححح حح ح ححح ح حح حححححح ح ح ححح حح

ح.حوالبروتوناتحح،النيتروناتحح،والتيحمنهاحتكونتححح،أصغرحمنها

 

": هي أصغر جسم ممكن، لا يوجد elementary particles" الأساسية "matterعناصر المادة "(  1) 
"،  neutrions"، والنيوترينو " electrons"، والإلكترونات "quarksي الكوارك " مكونات أصغر منها وتلك ه
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 المرحلة الثانية:  ❖

النويات تكون  إلى    ،"nucleosynthesis phase" مرحلة  ثانية   20من 
 دقيقة: 

حبنهايةحالثانيةحالأولىحكانحالكونحمليئاححبالنيترونات ح حح حححح حححححح حح حح حححح حح حح حح حححححححححححححح التيحبسببححح،والإلكتروناتحح،والبروتوناتححح،حححح
ثمحماحإنححح،حلمحتتمكنحأنحتتحدحلتكونحنوياتحأوحذراتحح،الارتفاعحالشديدحفيحدرجةحالحرارة

ته الحرارةح درجةح تدريجياححبدأتح حح حدأح حح حح حح النوياتحح،(1)ح تكونح بدأح البروتوناتححح،حتىح اتحادح أيح

معاحح ححح حوالنيتروناتح ح ح حح الهيدروجينحح،حححححح نوياتح ونوياتحح )(hydrogen)2( ونظائرهحح،حلتكونح
ح20لكنحبنهايةححواليحححح،"lithium" وقليلحمنحنوياتحالليثيومحح،ح(helium) الهيليوم
حانخفضتحالحرارةحنسبياححلدرجةحلاحتسمححبتكونحمزيدحمنحالنوياتحح،دقيقة ح حححححح ححح ححححح حح حححح ح ح ححح ححح حح ححح ححح ححححححح ححح ح حح حححأيضاححمهمحهناححح،ححح حح ح ح ححح ححح

ححححح حأنحنعرفحأنحهذاحالاتحادحلمحيكنحعشوائياحح ح حح ح ححححح حح ح حححح ح حح ححح ححححح فقدحكانحمنحالضروريحكيحينشأحالكونحالذيحح،حح
ح!!ح!هيليومح%25وحح،حهيدروجينح%75نعرفهحأنحتكونحنتيجتهحهذاحالاتحادحهيح

  

 

" "photonsوالفوتونات  والميوون   ،"muons" والجلوون   ،"gluons لها المضادة  الأجسام  مع كل   ،"
"antiparticles    أن )المعروف  الكون جسم                 "  تتكون      ا  مضاد     ا  لكل جسم في  العناصر  معه(، من هذه  يتعادل 

 نويات ذرات العناصر المختلفة. 
 (1 )From 100 nonillion (1032) Kelvin to 1 billion (109) Kelvin . 
(، ومعظمها اتحد hydrogen( هما نظائر للهيدروجين ) tritium(، وتريتيوم )deuteriumالدوتيريم )(  2) 

 . ليكون الهيليوم
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 المرحلة الثالثة:  ❖

  :سنة  240,000دقيقة إلى    20من   (photon epoch) الفوتونمرحلة  
وكانحالكونححح،كانتحدرجةححرارةحالكونحماحزالتحمرتفعةحبدرجةحكبيرةحح،خلالحهذهحالمرحلة

ح،والفوتوناتحح،والإلكتروناتحح،ضبابيةحكثيفةحمنحالنويات "plasma")1( عبارةحعنحبلازما
نتيجةحالا الطاقةحالضوئيةحالصادرةح كانححح،لكنحرغمحوجودهاحح،نفجارحالكبيرحوالأخيرةحهيح

ححالكونحشديدححالظلام ح حح حححح ح حح حح بسببحكثافةحوضبابيةحالبلازماحالكونيةحبدرجةحتمنعحاختراقحفوتوناتحح،ححح
ح .الطاقةحالضوئية
 المرحلة الرابعة:  ❖

الاتحاد إلى   240,000من    ،"era of recombination"مرحلة 
  :سنة  300,000

حححححتقريباححمثلحدرجةححرارةح)درجةحححح30000فيحهذهحالمرحلةحهدأتحدرجةحالحرارةحإلىححواليحح  ححح حححح حححححح حححح
حعندهاحبدأتحعمليةحاتحادحالإلكتروناتحبنوياتحالهيدروجينحليحكحوححناححذراتححح،سطححالشمس( ححححح ححح ح ح  ح  ح ححح حح ححح ح ححححح ح حح ح حح ححححح حححححح ح حح حح حححح ح حح ح

والهيليوم للضوءحح؛حالهيدروجينح محنفذاحح الكونح أصبحح حححوبذلكح ححح ح ح ح ححح ح حح ححح ح حح حح ح حح عندئذححح،"transparent" ححح
حح حوانطلقتحفيحالفضاءحفيحكلحاتجاهحححح،حادرةحمنحالانفجارحالكبيرتحررتحموجاتحالطاقةحالص ححح ح حح حححح ححححح حح ححح ح،ححححح

 

 (1  )plasma بير هو وصف لجو من الغاز المتأين، والإلكترونات التي ينطلق جزء منها حر، أي بدون  : هذا التع
رتباط لأي ذرات، والبلازما بهذه الصورة هي شكل آخر من أشكال المادة، مختلفة عن المواد الصلبة، أو السائلة، أو  ا

 ". lightning"البرق" "الغازية، فهي صورة أخرى رابعة للمادة، أقرب مثال للبلازما على الأرض هو 
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فيماحيعرفحبموجاتحالميكرويفحالخلفيةحأوحالأشعةحح،وهذهحهيحالموجاتحالتيحنرصدهاحالآنح
-والتيححح،"cosmic micro wave background CMB" الكونيةحالخلفية

رجححلنظريةحالانفجارحالكبيرحعلىحنظريةحأزليةححح-حماحعرفناحفيحالفصلحالسابقك
ح
ححححححححححهيحالدليلحالم ححح حح حح حح حححح حح ححح حححححح حححح ح حح
 
ححح ححح حححح ح ح

ح.حالكونح

 المرحلة الخامسة:   ❖

مليون   150وبداية نشأة النجوم والمجرات من   " re-ionization" مرحلة التأين 
 :سنة إلى بليون سنة 

حعمليةحتأيحنحذراتحالهيدروجينحتعنيحنزعحالإلكتروناتح ح حح ح حح ححح حححح حححح ح ححح حح ححح ححح حح ح ح ححححح ح وتحتاجحهذهحالعلميةحإلىححح،منحالنواةححح

بنفسجية فوقح النجومحح،حأشعةح أشباهح مصدرهاح غالباححكانح حححوالتيح حححح حححح حح حح حح ح حح ح حح حححح حح ح ح التيححح،  "quasars")1(حححح
ح.تحتحتأثيرحقويحالجاذبيةح،تكونتحمنحتكتلحالسحبحالفضائية

أمامحمشكلة حفعمليةحتأيحنحذراتحالهيدروجينحح،حهناحنجدحأنفسناح ح ححح حح ححح ححححح ح ح ححححح هيحخطوةحأساسيةحقبلححح،ححح
لكنحهذهحالعمليةحنفسهاحتفترضحأنحمصدرالأشعةحفوقحالبنفسجيةحهوححح،حنشأةحأولحنجم
ح؟حبينماحلاحيوجدحتفسيرحلكيفحنشأتحأشباهحالنجومحح،حأشباهحالنجوم

حححولذلكحهذهحواحدةححمنحالنقاطحالتيحتطعنحفيحالنظريةحالحاليةحلنشأةحالنجوم ححححححح حححححححح حححححح ححححح حح حح ححح حححح ححححححح ح ححح ح ححححح ح حح حح ح.حححح

 

 (1  ) " النجوم  "  اختصار)  :"quasarsأشباه  شبه  فلكية  quasiلكلمة  راديو  موجات   "stellar radio 

source ( هو وصف لجسم فلكي شديد البعد والوهج واللمعان، يمكن أن تنتج منه إضاءة )طاقة( تساوي مئات
 المجرات مجتمعة، وهو من أقوى وأبعد الأجسام في الفضاء. 
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 المرحلة السادسة:  ❖

 :مليون سنة 500  -  300والمجرات    مرحلة تكون النجوم 
حح حيشوبهاحكثيرحححح،والتيحمنهاحتكونحكلحشيءحفيحالكونححح،الواقعحكماحرأيناحأنحبدايةحنشأةحالنجوم ححح حح حح

الغموض النجومحح،حمنح أشباهح لنشأةح تفسيرحح يوجدح عرفناحلاح حححفكماح حححح حححح حح ححح ححح ح ح ححح ح ح ححح ح ح ححححح ح حح ح الحاليةححح،ححح النظريةح ولكنح
ح[:ح5]ح تفترضحالتصورحالآتي

حكونيةحححح حنححإ حمنحغازاتح تتكثفح"كتلح"حسحبح بدأتح الجاذبيةح حححح ححهحتحتحتأثيرحقوىح حح حححح  ح ح حح ح ح  ح ح حح حح حح ح حح ححح ح حح حح حححححح حح ح ححح ح حح ح ح ح ح نوياتححح)حح
تلكححح،حوالكتروناتحوذرات( الحرارةحفيحمركزح ارتفعتحدرجةح الشديدح الضغطح تأثيرح وتحتح
حححح حالكتلحإلىحدرجةححهائلةحح ح حح حححح ححح حح  nuclear "أدتحفيحالنهايةحإلىححدوثح"تفاعلحنوويحاتحاديحح،ححح

)1(fusion reaction"   نوياتحح الشحنةححبينح الإيجابيةح أنح)الهيدروجينح المعروفح
هيليوم ذراتح إلىح لتتحولح تتنافر(ح المتماثلةح هيححح،حالشحناتح الاتحادح هذاح نتيجةح وكانتح

حححوضوءحشديدحمعلناححبدءحولادةحالجيلحالأولح،انطلاقحطاقةحشديدة ححح حح حححح ح حححح حححححح ححح حح ح حححح  "population I" حح
ح .منحالنجوم

 

": كل تفاعل إدماجي تتحول فيه نواة مادة  nuclear fusion reactionالتفاعل النووي الإدماجي "  (  1) 
، تنتج عنه طاقة، ولكن بشرط أن تكون كتلة النواة الجديدة أقل من مجموع كتلتي النواتين    ة  صغيرة إلى نواة أكبر كثاف
هذا الفرق في الكتلة هو الذي يتحول إلى طاقة تنطلق في الفضاء، وهذه هي المعادلة التي       ن  إ                   الصغيرتين معا ، حيث  

ل هو ما يحدث في النجوم )مثل شمسنا( (، مثل هذا التفاعE=m.C2حصل العالم أينشتاين بسببها على جائزة نوبل )
،  %0.7هيدروجين، فكتلة نواة الهيليوم أقل من مجموع كتلتي نواتي الهيدروجين بحوإلى  2عندما ينتج الهيليوم من عدد 

 ، وحرارة وضوء.ةتنطلق في عدة صور من أشع ة( يتحول إلى طاق%0.7هذا الفارق في الكتله )
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ح حهناحأيضاححيرىحمجموعةحح حح ح حح ح حححح حححححح لأنهحلاحح؛منحالعلماءحأنحهذاحالتصورحلاحيتفقحمعحالقوانينحالفيزيائيةححح
حلأنححطبيعةحالغازحأنحينتشرحخصوصاححأنهحلاحيوجدححح؛حيمكنحأنحتتكتلحذراتحالغازحفيحالفراغ ح حححح ح حححححح حح ح ححح ححححح ححح حححححححححح ح حح ح

ح حمكانحكيحينضغطحفيهحأصلاحح ححححححح حح حححح ح حح حح كماحأنحذراتحالغازحلهاحمجالحمغناطيسيحمماحيجعلهاحتتنافرححح،ححح
ح.حهيحقوةحضعيفةح،وىحالضاغطةحوهيحالجاذبيةبجانبحأنحالقحح،حوتقاومحالانضغاط

انفجارحسوبرنوفاحكبير نتيجةح أنحيُدثح الغازحممكنح انضغاطحح أنحح فريقححآخرح يرىح حححبينماح ححححححححح ح ح حح حححح حح حححح ح ح ح ح ح حح ح ح ح ح ح ححححح ح ححح  ححح حح ح حح حح حححح ح ح ححح حح ح،ححححح
ححإذاححالمشكلةحهيحكيفحنشأححح،حولكنحكماحعرفناحأنحالسوبرنوفاحتحدثحنتيجةحانفجارحنجمحكبير ححح حح حح ح حححح ح ح حححح حح

والدجاجةحح؟حأولحنجم البيضةح الباحثونحبمشكلةح يصفهح ماح تفترضحفنحح،حوهوح أولحنجمح شأةح
أي:حأنحبدايةحنشأةحالنجومحيُتاجحإلىححح،حأي:حأنهحكانحهناكحنجمحوانفجرحح،ححدوثحسوبرنوفا

ح[.ح6]ححح!!!نجوم

 :المجرات ❖

تتراوحححح،"galaxies" تحتحتأثيرحقوةحالجاذبيةحتجمعتحمجموعاتحمنحالنجومحلتكونحمجرات
بينحح فلكي"" parsecs 100,000إلىحححح1000أقطارهاح عددححح،فرسخح يتفاوتح وقدح

حبعضحهاحعنححح،النجومحفيحكلحمجرةحمنححواليحعدةحملايينحإلىحتريليونحنجم حويفصلحالمجراتح ح ححح حححح ح ححح  ححح ح حححح
حتصلحإلىحملايينحالفراسخحالفلكية حححبعضحمسافاتح حححححح ح ححححححح حح ححح ححح ح ححح حححح  ححح ح.حححح

ححححهناحأيضاححلاحبدحمنحاللجوءحللخيال حححححح ححححح ححح ححح ح حح حححححح ح ححححح حلأنهحلاحيوجدحتفسيرححمقنعححح؛ح حححح ح حححح حححح حأنحتتجمعحالنجومحمعاححفيححح حححححح حح ححححح ح ح حححح حح
ححأوحأنحتتجمعحالمجراتحمعاححبينماحالكونحيتمددحح،مجرات ح حححح حح ححححح حححح ححححح ححح ححح ح ح حححح ححح ويعبرحعنحذلكحالباحثحجيمسححح،حح
ح:فيقول " James Binney" بيني



 

-136 -  
 

فنحنحلاحنعرفحماححح،ماحزالتحهيحأكبرحالمعضلاتحح،المشكلةحالحقيقيةحهيحتكونحالمجرات" 
ح["7]حالذيحأدىحإلىحنشأةحأولحأجسامحمترابطةحفيحكونحيتمدد

ح حهذاحهوحملخصحح حححح ح ححح ح ح،ححسبحنظريةحالانفجارحالكبيرح،والمجراتح،والنجومح،سريعحلنشأةحالكونححح
ثمححح،تليحذلكحعدةحمراحلحانتهتحبنشأةحأولحنجمح،كانتحالثانيةحالأولىحهيحالثانيةحالفارقة

ح،حماحزالتحتحتاجحللبحثحح،لكنحكماحرأيناحهناكحمعضلاتحعلميةحح،وهكذاحح،تكونحالمجرات
ح.ونشأةحالمجراتحح،حمنهاحنشأةحالجيلحالأولحمنحالنجوم

التيحهيحمصدرحالعناصرحالكيمائيةحالتيحمنهاححح،حفيحالجزءحالتاليحنتعرفحأكثرحعلىحالنجوم
ح .يتكونحكلحماحهوححيحوغيرححيحفيحالكون

 :النجوم ❖

الطاقةححح،النجومحهيحمفاعلاتحنوويةحضخمة حوأيضاححجمحح،يتمحفيهاحإنتاجح ح حح الموادححححح يعحعناصرح
ماحعداحالعناصرححح،والكربونحوجميعحالعناصرحالأخرىحح،حوالصوديمححح،مثلحالأكسجينحح،حالمعروفة

ح .تتكونحبآليةحمختلفةحح،حفتلكحكماحسنعرفحح،ذاتحالوزنحالذريحالثقيل
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 :أنواع النجوم ❖

ويستخدمحالعلماءحدرجةحالتوهجحوالحرارةححح،ودرجةحتوهجهاحح،(1)تُتلفحالنجومحفيحأحجامها
حفالنجومحالحمراءحح،وهناكحعلاقةحبينحلونحالنجمحودرجةحالحرارةحح،لتقسيمحالنجومحإلىحمجموعات

"red stars"والنجومحالزرقاءح،هيحنجومحمنخفضةحالحرارةحح "blue stars" نجومحمرتفعةح
كذلكحهناكحأنظمةحنجدحفيهاحنجمينحأوحأكثرححح،وبينهماحدرجاتحعديدةحمنحالألوانححح،الحرارة

ح%ح90)حومعظمحالنجومحححح،"binary stars" يدورانححولحبعضهماحوهوحماحيطلقحعليه
نراها التيح الشمسحح،منها(ح الرئيسيةحح،ومنهاحنجمح النجومح يعرفحبمجموعةح ماح إلىح  تنتميح

"main sequence"ح. (2)حح

 : دورة حياة النجوم ❖

 "nuclear fusion" أساسحالتفاعلاتحالنوويةحفيحالنجومحهيحعمليةحالاتحادحالنوويح
والطاقةحالناتجةحمنحهذاحالتفاعلحهيحالتيححح،حبينحنواتيحذرتيحهيدروجينحلينتجاحنواةحذرةحهيليوم

 

أحج(  1)  التفاوت في  مدى  ندرك  "كي  المعروف باسم  النجم  أننا وضعنا  تصورنا  فلو  النجوم،   VY Canisام 

Majoris" وهو من النجوم العملاقة الكبرى "supergiant star  مكان نجم الشمس، فإن حدوده في المجموعة "
 "!!!Saturnمدار كوكب الأرض، لتصل إلى الكوكب زحل " ىالشمسية ستتعد

وهما العالم الهولندي    ، من العلماء الذين وضعوه في أوائل القرن العشرينينثن ا هناك تقسيم للنجوم يعرف باسم  (  2) 
هرتزسبرنج راسل  ،انجن  هنري  هذا  Russell Diagram )-(The Hertzsprung  والأمريكي  ويعتمد   ،

 .التقسيم على عاملين درجة وهج النجم، ودرجة حرارته، التي ترتبط بلونه
ide to the Universe (Kindle Location Institute for Creation Research. Gu

1025). Institute for Creation Research. Kindle Edition 
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تحافظحعلىحتوهجحالنجمحكماحأنهاحتحافظحعلىحبقائهحومقاومتهحلقوىحالجاذبيةحالتيحتعملح
وينتهيحعمرحالنجمحبنفادحمخزونحالهيدروجينححح،علىحسحقهحبالضغطحعليهحوضمهحعلىحنفسه

ح .الجاذبيةحالضامةولذلكحمهماحطالحعمرحالنجمحفإنهحفيحالنهايةحينهارحأمامحقوةحححح؛فيه
ح،والعلاقةحبينححجمحالنجمحوعمرهحعلاقةحعكسيةحح،حوتتفاوتحأعمارحالنجومححسبححجمها

الحجم المركزيةحح،أيحكلماحكبرح حرارتهح درجةح ارتفعتح استهلاكهححح،كلماح معدلح وزادح
ححح حوتكونحنهايتهحأكثرحعنفاحححح،حوبالتاليحيقصرحعمرهحح،للهيدروجين حححح ححححححح حح حح ،حإماحبالتحولحإلىحنجمحنيترونيحح،حححح

ron star"" neutح .أوحثقبحأسودحح،)1(حح
أوح الأعظم"ح "الطارفح أوح أعظم"ح "مستعرح يعرفحباسمح ماح تنتهيحفيح الضخمةح والنجومح

ححح حمطلقةحح"supernova" "سوبرنوفا حح حكميةحححححح ح حححح حهائلةححححح المختلفةححح الموادح عناصرح والرمادححح،حمنح
لدرجةحأنحهذهحالحرارةحشديدةحالارتفاعحتؤديحمرةحأخرىحإلىححح،شديدةحالحرارةحح،والغازات

أيحإلىحتولدحجيلححح،"nuclear fusion reaction" "حدوثح"تفاعلحنوويحاتحادي
حححالذيحبدورهحيستمرحمتوهجاححإلىحأنحينتهيحعمرهححح،ح"population II" ثانيحمنحالنجوم ح حح ح ححححح ححح ح ححح ح حححححح حح حححححح ححح ح ححح

جيلحيفنىحليتولدحمنهححح،حلأخرىوهكذاحتتكررحالدورةحمرةحتلوحاحح،حبانتهاءحمخزونهحمنحالنيتروجين
ح.حأوحأجيالحأخرىحمنحالنجومحح،جيل

 

 (1  )Neutron Star    نهيار نجم كبير، ويتكون فقط من نيترونات، وقطره قد ا"النجم النيوتروني": يتكون نتيجة
  الي منه، أي ما يساوي حجم ملعقة صغيرة بحو ملم    5كم، إلا إنه شديد الكثافة، تقدر كثافة    10يكون في حدود  

70125500000000000005.5×1012  kg    طن    1100أوper 1 nanolitre  900، وهو ما يساوي  
 مرة كتلة أهرام الجيزة. 
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الشمس نجمح مثلح الحجمح متوسطةح النجومح العمرحح،حأماح متوسطةح أيضاحح ححفإنهاح حححح حح ح حححح ح ح ححح حح نفادححح،ححح وعندح
النووية التفاعلاتح وتوقفح فيهاح مركزهاحح،حالهيدروجينح الخارجيةححح،ينكمشح الطبقةح وتتمددح

 red" حماحيسمىحبالعملاقحالأحمرويزدادححجمهاحووهيجهاحبلونحأحمرحويتحولحالنجمحإلىح
giant" بعدهاحيتحولححح،وهوحوصفحللنجمحعندماحتتمددحطبقاتهحالخارجيهحوتقلححرارته()حح

حيثحيكونحمعظمهحمنحكربونحإلاححح، "white dwarf" إلىحماحيسميحالقزمحالأبيض
الأبيض باللونح توهجهح ماحزالحيُتفظحبحرارةحكافيةحلاستمرارح يفقدححرارححح،أنهح ححححوتدريجياحح ح ح حححح حح ح حح تهحححح

وهوحعبارةحعنحكتلةحمنحالكربونح "black dwarf" وتوهجهحإلىحأنحيتحولحإلىحقزمحاسود
ح.حتسبححفيحالفضاء

ححوهناكحنجومححصغيرةحالحجم ح حححح حح حح حح حح ححح حححوبالتاليحفإنححلمعانهاحوتوهجهاحلاحيكادححح،وقدحلاحتنتجحطاقةحكافيةحح،حح ححح ححح ح ح حححححح حححح ححححح حححح حح
حيرحى ح حوبماحأنحاستهلاكحهذهحالأنواعحمنحالنجومحللهيدروجينحقليلححجداحححح،حح ح ح ححححح حح ح ححح حح حححححح ححححح ححح حححح حححح ح حح ح ح حح ححح ححح حعمرهاحطويلححححح ححفإنححححح،حححححح ححح حح ح ح
ح حجداحح ح تريليونححح100قدحيصلحإلىحح)حوقدحيصلحإلىحعشراتحأوحمئاتحالبلايينحمنحالسنينحححح،ح

ح.حسنةحبينماحعمرحالنجمحالكبيرحيقدرحبملايينحالسنين(

 :نجم الشمس ❖

حتحعتبرحالشمسحمنحنجومحالجيلحالثالث ححححححح حح ححححح حح ححح ح ح حححح التيحظهرتحبعدححواليحح،وهيحمنحالنجومحالمتوسطةح،ح ححح
أيحأنهاححح،ويقدرحعمرهاحبحواليحعشرةحبليونحسنةحح،حتسعةحبليونحسنةحمنحالانفجارحالكبير

إلاحأنناحإذاحقارناححح،فالمتبقيحمنهححواليحخمسةحبليونحسنةح،الآنحفيحمنتصفحالعمرحالمقدرحلها
فيحالغالبيةحححلوجدناحأنهاحتتميزحبعددحمنحالخصائصحالتيحلاحتتوفرحح،الشمسحبغيرهاحمنحالنجوم
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ولولاحهذهححح،حوغيرهاحح،والاستقرارحح،والحرارةحح،ودرجةحالتوهجحح،مثلحالحجمحح،العظميحمنحالنجومح
ح .لماحنشأتحالحياةحعلىحالأرضح-التيحسنعرفحعنهاحالمزيدحفيحالفصلحالتاليح-الخصائصح

 ؟                                          ما كمية الطاقة التي ينتجها نجم  مثل  الشمس  ❖

ح،حالجزءحالوحيدحمنحالشمسحالذيحينتجحطاقةوهوحححح،تبلغحدرجةحالحرارةحداخلحمركزحالشمس
حوكميةحالطاقةحالتيحتحنتجححح،فهرنهايت(حح288,00,000)درجةحمئويةحححح15,000,000حواليحح حح ححح ححححححح حححححح ح حح

فيقدرحالعلماءحأنهحفيححح،فيحنجمحالشمسحهائلةحبدرجةحيصعبحللعقلحالبشريحأنحيستوعبها
ينتجحح،مليونحطنحمتريحمنحالهيدروجينحإلىحهيليومح500كلحثانيةحتقومحالشمسحبتحويلح

ححححححح حاثنانحبليون(حطاقةحأوحتقريباحح)حح2,000,000,000عنحذلكحطاقةحتقدرحبحواليحح حححححح ححح حححححح  2x1018ححححح
(two quintillion) مصباحححح100وهذهحالكميةحمنحالطاقهحتكفيحلتزويدحححح،وات

ح .هذاحفيحثانيةحواحدةححح....حنحسنةمليوحح5متوسطحلمدةح
ح،المهمحهناحأنحعمليةحالاتحادحالنوويحمنحشأنهاحأنحتؤديحإلىحتقليلحدرجةحتوهجحالشمس

حهذاحأنهحلوحأنحعمرحالشمسحكانحفعلاححبلايينحالسنينححمعنىح حح حححح حح حححح ححح حح حح ح ح حححح ح ح حح ححح حححححححح ح للزمحأنحتكونحدرجةحتوهجهاحح،ح
ح-دحآخرححهناكحعدححح-حوهذهحالمفارقةحهيحأحدحالحججحححح،حأقلحمماحهيحعليهحالآنححح%30حواليحح

ولاحبالنظريةحالحاليةحلنشأةححح،التيحيطرحهاحالعلماءحغيرحالمقتنعينحبالتقديرحالحاليحلعمرحالشمس
ح [.8] المجموعةحالشمسية

  :الطاقة أو الضوء الصادر من الشمس ❖

ح،يقطعحالضوءحالذيحيصلحإليناحالرحلةحمنحسطححالشمسحإلىحالأرضحفيححواليحثمانحدقائق
ح100,000إلاحأنحهذاحالضوءحيكونحقدحتولدحفيحمركزحالشمسحقبلحذلكحبحواليحأكثرحمنحح
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والسببحفيحذلكحهوحأنحفوتوناتحالضوءحالناتجةحفيحمركزحالشمسحعليهاحأنحتُترقححح،سنة
وهذهحالعمليةحتستغرقححح،كيحتصلحإلىحالسطححالخارجيحللشمسحح،عددحمنحالطبقاتحالكثيفة

حعليهحأنحيمرحبصعوبةحوسطحممرحشديدحيمكنحتشبيهحهذهحححح،السنينححآلاف حالعمليةحبشخصح حح ح ححح حح ح ححححححح حححححح حححححح حح ح  ح حححححح حححح
حححححوماحأنحيصلحلنهايتهححتىحينطلقحمسرعاححإلىحغايتهحح،حالزحام حح ح ححح حح ححح حح حححح ح حححححح حححح ح ححح كذلكحفيححالةحالفوتوناتحالتيححح،حححححح

كيلومترحفيححح300,000فإنهاحتنطلقحبسرعةححواليحححح،بمجردحوصولهاحإلىحالسطححالخارجي

ح. (1)ثانيةحح26دقائقحوحح8ححميلحفيحالثانية(حلتصلحللأرضحبعدححواليححح186,287)الثانيةحح

  ؟وما طبيعتها ؟ما هي :الطاقه الشمسية ❖

بها المقصودح الشمسيةح ح:الطاقةح الطاقح أطيافح حةكلح  الكهرومغناطيسيةح
"electromagnetic energy" نجمح مركزح فيح النوويح التفاعلح منح تنتجح التيح

القليلحح،تُرجحفيحصورةحموجاتحمختلفةح-التيحتنطلقحمنحالشمسح-وهذهحالطاقةحح،الشمس
ح،لكنحمعظمهاحيتمححجبهحعنحطريقحالغلافحالجويحالمحيطحبالأرضحح،منهاحيصلحإلىحالأرض
ح :هذهحالموجاتحهي

ح.ح"Radio wave" موجاتحالراديو -

 

يجب أن نتذكر، ما أشرنا إليه في الفصل الأول، وهو أننا هنا نتحدث عن مسافة وليس زمن، فثمان دقائق =  (  1) 
300,000  ( الثانية( في ضرب  كيلومتر  الضوء في  الأرض 144=    8في ضرب    60سرعة  بين  المسافة  مليون كم= 
 والشمس. 
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الميكروويف - الحمراء-"Microwave" موجاتح تحتح  Infrared" الموجاتح
wave"ح

ح"Light wave" الضوءالموجاتحالضوئيةحأوحموجاتحح -
ح"Ultraviolet wave" الموجاتحفوقحالبنفسجية -
ح"X-ray" موجاتحأشعةحإكس -
ح"Gamma ray" موجاتحأشعةحجاما -

 

رسم توضيحي يبين أطياف الطاقة الكهرومغناطيسية، وجميعها بسرعة الضوء، 

 .لكن تختلف في الطول، ومعدد التردد والطاقة

   ً      ً    ً                                    جزء ا ضئيلا  جدا ، وتحليلها يظهر مكوناتها من الأطياف، الموجات المرئية تحتل 

حيث الأحمر أطولها والبنفسجي أقصرها وبينهما تتدرج الألوان، وهو ما نراه في 

 فوق البنفسجية( UV "ultravioletقوس قزح. )يعني
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ح:الكهرومغناطيسيةحفيحالخصائصحالآتيةححةحتشتركحجميعحأنواعحهذهحالطاق
الضوء حححسرعتهاحجميعاححواحدةحوهيحسرعةح ححح حح حح ح ح ح حح حح ح ححح ححح ح ح حح حح حح الفوتوناتحح،حح  " وتنتقلحفيحشكلحموجاتحمنح

photons"ح حمنحطويلةحمثلحموجاتحالراديوحإلىحقصيرةحجداحححح،تتفاوتحفيحطولهاحح،  (1)حح ح ححح ح ححح ححح حححححححح حح حححح حححححححح حح حح
ح .مثلحموجاتحأشعةحجاما

والمقصودحبالقوةحهوحقدرةححح،بهاحكماحأنهاحأيضاحتُتلفحفيحقوتهاحباختلافحطاقةحالفوتوناتحح
وبصفةحعامةحكلماحطالتححح،الفوتونحعلىحتحريكحالإلكتروناتحفيحذراتحالمادةحالتيحتعترضه

ومثالحذلكحأنحفوتوناتحموجاتحالراديوتحملحأقلححح،موجةحالأشعةحكلماحقلتحالطاقةحفيها
ححلذلكحلاحيوجدحضررحيحذكرحمنحموجاتحالراديو()طاقةح حححححححح حح حححح حححح حح حح حح حح ح حححح حح حح تحملحححبينماحفوتوناتحأشعةحجاماحح،حح

ح.حوبينحهذينحالطرفينحتتفاوتحقوةحالفوتوناتحفيحالموجاتحالمختلفةحح،أشدحدرجاتحالطاقة
ححوللتفرقةحبينحأنواعحالطاقةحالمختلفةحيمكنحأحياناححاستخدامحطولحالموجة ححححح حح حححح ح حح ححح ححح ححح ح ححححححح ححححححح حححح حححححح ح(wave length) ححححححححححح

وهوحيقاسحبعددح (wave frequency) أوحأحياناحبمعدلحترددحالموجاتحح،حوتقاسحبالمتر
أوحبالطاقةحالكامنةحفيهاحوهيحتقاسحبالفولتحأوح (Hertz) الثانيةحأوحالهرتزالدوراتحفيحح

 .ح(electron Volts) الإلكترونحفولت
ححححوالعينحالبشريةحلمحتحعدحإلاحلاستقبالحجزءحضئيلحمنحهذهحالطاقة ححححح ح حح ححح ححح حححح حح ححححح ح حح ححح ححححححح حح ححححح وهوحماحنسميهحموجاتححح،ححححح

قةحويمكنناحأنحنتخيلحمجموعحموجاتحالطاحح،"visible light" الضوءحأوحالأشعةحالمرئية

 

( وأحيانا كموجات particlesالفوتونات: أجسام ليس لها وزن ولا شحنة كهربائية، أحيانا تعتبر كجزيئات )(  1) 
(waves .وهنا يختلف العلماء في علاقة الجزيئات بالموجات ،) 



 

-144 -  
 

إلاحأنحآذانناححح،حجميعحأفرادهحيعزفونحفيحوقتحواحدحح،حالكهرومغناطيسيةحوكأنهاحفريقحموسيقي
ححححححجحهزتحلاستقبالحصوتحآلةحواحدةحفقط ح حححححححح حح حح ححححح ح حح حح فهيححح،حنفسحالشيئحينطبقحعلىحالخلاياحالبصريةحح،حح ح

حلاحتستطيعحأنحترىحإلاحجزءحاحضئيلاححجداححمنحموجاتحالطاقةحالكهرومغناطيسيةحوهوحموجاتح حح حححح ح ححححح حح ححححححح ح ححححححح حححح حح حححح ح ححح ح ححح حح حح ححح حح ححح حححح ححح حح حح ححح ح
ح(6) .الأشعةحالمرئية

ح،ولذلكحلجأحالعلماءحإلىححيلحعديدةحللتعرفحعلىحباقيحأنواعحالطاقةحالكهرومغناطيسية
وفيحمعاملحدراسةحالفضاءحتمحإعدادحأجهزةحللتعاملحمعحجميعحأطيافحهذهححح،والاستفادةحمنها

وقدحأدىحاكتشافحوجودححح،الطاقةححتىحيمكنحالحصولحعلىحصورةححقيقيةحكاملةحللفضاءح
إ الطاقةح الراديوباقيحأطيافح وأجهزةحالأشعةحوالتصويرحبالأشعةحفوقححح،لىحاختراعحأجهزةح

ح.وأجهزةحالميكروويفحووسائلحالتواصلحالحديثةحح،الحمراء
 :تحليل مكونات الأشعة المرئية "ألوان الطيف" ودورها في دراسة النجوم ❖

الكريستال منح قطعةح العاديحفيح الضوءح مررناح إذاح أنناح نعرفح منححح،كلناح أطيافاحح حفسنرىح حح حححح ح حح ح ححح حح
حححححححححوهوحأيضاححماحنشاهدهحفيحظاهرةحقوسحقزححالمعروفةحح،الألوانح حححح حححححح حح حح ححح ح حح ح حححححح حححح ح معنىحهذاحأنحالأشعةحأوالضوءححح،حح

حمنحموجاتحضوئيةحملونة حححححححححححالمرئيحهوحعبارةحعنحمزيجح حح حح حححح ححح ححححح  ح حححححح حح ح حح ح،وهذهحالموجاتحتُتلفحفيحطولهاحح،حححححح
الوسطحخليطحمنححح،والبنفسجيحهيحالأقصرحح،فموجاتحالضوءحالأحمرحهيحالأطول وفيح
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ح،لأخضرحوهذهحتمثلححدودحأطيافحالألوانحالتيحتستطيعحالعينحالبشريةحأنحتراهاالأصفرحوا

ح. (1) ولاحيتضررحمنهاحالإنسانح
هناحمنحالمهمححح؟احلماذاحالاختلافحفيحطولحموجاتحالضوءحوبالتاليحاختلافحألوانحالطيفحح حأمحح

حأنحنتذكرحأنحالضوءحهوحعبارةحعنحطاقةحناتجةحمنححركةحالإلكتروناتحوانتقالهاحمنحن حطاقح حح  ح
العنصر نواةح حولح الهيدروجينحح،حلآخرح عنصرح أخذناح لوح المثالح سبيلح الذيحكماححح،حفعلىح

حح حسنعرفحلاحقاحح ح حح حححح تتفاوتحفيحح،أوحنطاقاتح،فيحمستوياتحح،يدورححولحنواتهحإلكترونحواحدحح،حح
النواة حإلىحمستوىحمرتفعحححح،حبعدهاحعنح انتقلحالإلكترونحمنحمستوىحمنخفضح حححححح حفإذاح ححح حح ح حح ح حح  حححح ححح ححح حح ح حح ح حح ححح فإنهححح،ححححححححححح
ححح حوإذاححدثحالعكسحفإنهحينتجحطاقةحححح،يكتسبحطاقة حح حححححححححح ح ححححح ح ح وهذهحالطاقةحيمكنحأنحنراهاحفيحصورةححح،حححححح

حضوءححلهحلونحخاصحبعنصرحالهيدروجين ح ححح حح حححح ححححح حح حح حح ححححححح ح حوهكذاحبالنسبةحلكلحعنصرحححح،ح حح حح ح ححححح ححح ححح ح ح وكأنحكلحعنصرحلهححح،حح
ح.حكبصمةحالأصابعحعندحالبشرحح،بصمةحخاصةحبه

ح ححححهذاحأنناحإذاححللناحالضوءحالناتجحمنحاحتراقحمادةححماححمعنىح حححح حح ح ححح ححح ححححححححح حححححححح حححححححححححح ح عنحطريقحجهازحيعرفحباسمححح،حح
وبذلكححح،حسنحصلحعلىحأطيافحمنحالألوانحالمختلفةحح،"spectroscopy" محللحالضوء

ح.حيمكنحأنحنتعرفحعلىحنوعحالعناصرحالمكونةحلهذهحالمادة

 

" فإن العين لا تراها، والأطول منها  infraredأطول من الأحمر هو ما نسميه أشعة تحت الحمراء " أي ضوء  (  1) 
هي موجات الميكروويف، وموجات الراديو، وأي ضوء أقصر من البنفسجي، وهو ما يسمي أشعة تحت البنفسجية  

"ultraviolet .فأيضا  لا تراه العين، والأقصر من هذا هي أشعة جاما "                                                   
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ح،كونةحلنجمحالشمسهذهحالخاصيةحهيحالتيحاستخدمهاحالعلماءحللتعرفحعلىحالعناصرحالم
حححلأنهحبالطبعحلمحولنحيصلحأحدححإلىحأيحمنحهذهحالنجومح؛حوغيرهاحمنحالنجوم حححححح ح حح ححح ححح ح ححح ححح ح ححح حححححح حح حح حححح واكتشفواحأنحح،ح
الهيدرجينحح%ح75النجومحتتكونحمنحح هيليومحوالباقيحعناصرحمختلفةحبنسبةحححح%24وحححح،منح

ح.ضئيلة
أوححح،حأوححجمهاحح،حوالحقيقةحأنحكلحماحتوصلحإليهحالعلماءحمنحمعلوماتحمتعلقةحببعدحالنجوم

حرارتها الكهرومغناطيسيةحح،حدرجةح الأشعةح دراسةح علىح أساساحح اعتمدتح حححأوحكتلتهاح حح ححححححح ح ححح ححح ح حح حح حححح ح حح ح ح ح حح حح ح ح ح حح حح حح حححح حح .ححح
ح[ح10[]9]

 ؟ هل تصل كل هذه الانواع من الطاقة إلى سطح الأرض  ❖

حلوحأنححكلحهذهحالإشعاعاتحوصلتحللأرضحلماحنشأتحأوحاستمرتحأيحصورةحمنحصورح حح حح حححححح حح ححح حح حح ححح ححح حح حححححح حح ححح حح ححح حح ححح ح حححح ح حح ح ححح حح حح
حح حلأنححمعظمححأنواعحالطاقةحالشمسيةحضارحححح؛حالحياةحعليها حححح ح ح ححححححح حححح ح حححححح ح حححح حح حبلحومميتحححح،حح ححح ححححفمثلاححأشعهحجاماحح،ححح حححح حح ححح حةوأشعحح،ححح

تدمرحخلاياح "ionizing" فوقحالبنفسجيةحكلهاحإشعاعاتحأيونيةححةحوأحياناحالأشعحح،حأكس
هذهحالآليةحهيحالغلافححح،ولذلكحكانحلاحبدحمنحآليةحلحمايةحالحياةحعلىحالأرضحح؛الجسم
حمختلفةحأهمهاحغازححح،حضالذيحيُيطحبكوكبحالأرححح،الجوي حوهوحمكونحمنحبخارحالماءحوغازاتح حح ححح ح ححححححح حح حححح  حححححححح حح حح ححح حح ححح ح حح
حححححححححطبعاححمنهاحموجاتحالضوءحالمرئيحح،الذيحيسمححفقطحبمرورحموجاتحالطاقةحالمفيدةحح،الأوزونح حححح حح ححححح ححح حححح ح،ح

ححححح حالتيحلولاهاحلعشناحفيحظلامححدائمحح ح  ح حح حححح ححححح ح حححح ح.ححح
ولكنهاححح،حتُترقحالغلافحالجويح،وهناكحبعضحالموجاتحمثلحأنواعحمنحالأشعةحفوقحالحمراء

ولذلكحيُتاجحالعلماءحلدراستهاحوضعحتلسكوباتحعلىححح،لاحتصلحلمستوىحسطححالبحرح
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أماحح،حكيلومترححح35أومنحخلالحتجاربحالبالوناتحالطائرةحالتيحتصلحإلىحارتفاعححح،حقممحالجبال
ح.حباقيحالموجاتحفتتمحدراستهاحمنحخلالحالمركباتحالفضائيةحالتيحتُترقحالغلافحالجوي

ح
ححبدايةححمنحلحظةحتمددحالنقطةحالموحدةحح،حاليحلنشأةحالكونحوالنجومهذاحهوحالتصورحالح ح حححححح حححححح ح حححح ح حح ححح ححح وهناححح،ححح

ويريحفريقححح،نجدحأنفسناحأمامحفرضياتحليسحلهاحدليلحتجريبيحح،كماحرأيناحفيحالفصلحالسابق
ححححححححححححمنحالباحثينحأنهاحتتعارضحمعحكثيرححإنحلمحيكنحكلحالقوانينحالفيزيائيةحالمعروفة ححححححح حححححححح ح حح ح ححححح حح ححح حح ححح حححححححح ححح حح حححححح ح[ح11]ح.حح

حححالكثيرحمناحأنحأحداححلمحيشاهدحمولدحولاحفناءحنجمحأوحمجرةححوالحقيقةحالتيحربماحلاحيدركهاح حح ححح ح ححححححح ححح ححححح ح حح ح ححححح ح ححح ححححححح حح ولكنححح،ححح
وتصورواحأنهاححح،بأشكالحوأحجامحمتباينةحح،حالعلماءحاعتمدواحعلىحمشاهداتحلملايينحالنجوم

حححثمحبناءححعلىحذلكحتمحتصميمحبرامجحمحاكاةحح،تمثلحمراحلحمختلفةحفيحتكونحالنجم حح حح حححححح حح ح ححح حح حححح حح ححححح حح لإثباتححح،حح
وحافترضناحأنحآليةحتكونحالأجيالحالمتتابعةحمنحولحح،حأنحالتصورحالذيحوضعوهحهوحالأفضل
ح،نجدحأنناحأمامحمعضلةحنشأةحأولحجيلحمنحالنجومحح،حالنجومحتتفقحمعحالنظرياتحالمطروحة

حححح حالتيحأشرناحإليهاحسابقاحح ححح ححححح حح ححح ح.حححح
ح،بالذاتحبدايةحنشأتهاحح،حولذلكحهناكحمنحالعلماءحمنحيرونحأنحالتصورحالحاليحلنشأةحالنجوم

ح،احبيناحأنححدوثحعمليةحتكثفحوتكتلحالغازاتحالكونيةفكمحح،حيعانيحمنحقصورعلميحشديدح
الفراغ تبدوحغيرحمنطقيةحح،حفيح تنتشرحح؛تحتحتأثيرحالجاذبيةح الغازاتح الطبيعيحأنح ححلأنحح ححححح حححححححح حح ح حححح ح حححح ولاححح،ح
لاحيمكنحلقويححح،حوفيحعدمحوجودححيزحح،حوتحتحضغطحشديدححح،إلاحفيححيزحمحدودحح،حتتجمعح

ححوالتيحأصلاححلاحيحعرفحمصدرهاحح،الجاذبيةحالضعيفة حح ح ححح حح ححح ح حح ححح وأنحيصلحالارتفاعححح،حأنحتتكثفحالغازاتحح،حححح
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ونفسحالشيءحينطبقحعلىحتجمعححح،حإلىحدرجةححدوثحتفاعلحاتحاديحنوويحح،فيحدرجةحالحرارة
ح!!.ح[12] النجومحلتكونحمجراتحبينماحالكونحكلهحيتسعح

ح 
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 الفصل الرابع 

 نشأة العناصر الكيميائية 

"nucleosynthesis" 

ضخمةفيحح نوويةح مفاعلاتح إلاح هيح ماح النجومح أنح عرفناح السابقح أنححح،حالفصلح وعرفناح
حالهيدروجينحوالهيليومحهماحأولحالعناصرحالكيميائيةحالتيحتكونتحبدايةححمنحاللحظاتحالأولىح حح ححح حح ح ححححح ححح ححح ححح ححح ححح ححححححححح حح ححححح ححححححح ححححح ححححححح حححح ح ححح حح حح

التيححح؟الأخرىولكنحمتيحوكيفحنشأتحباقيحالعناصرحالكيميائيةحح....بعدحالانفجارحالكبيرح
حح حمنحمادةحححيةححوغيرححيةحححمنهاحتشكلحكلحماحفيحالكون حح ح حح ححح ح حح حححح ح .حح

الفصل نبينهحفيحهذاح حبعضححح،هذاحماحسنحاولحأنح المهمحأنحنعرفح البدايةحمنح حولكنحفيح حححح ححححح  ححح ح حححح حححححح ححححح حح ح ححح
ح.التيحهيحالوحدةحالأساسيةحلجميعحالعناصرحح،المعلوماتحعنحالذرة

 :الذرة ومكوناتها ❖

العناصر الحديدححح،حجميعح تتكونحمنححح،حأوحغازيةحمثلحالأكسجينحح،سواءحكانتحصلبةحمثلح
ح،أيحأنهحلاحيوجدحأيحوجهحللشبهحبينحطبيعةحأيحمادةحح،لهاحنفسحالمكوناتحالأساسيةحح،حححح حذراتحح

ححححح حأوحسائلةحأوحغازيةحهوحمدىحترابطحذراتهاحمعاحححح،فماحيجعلحالمادةحصلبةحح،حوبينحذراتها ححححح حححححح ح ححح ح حححححح حح ححححححح حح فالحديدححح،ححح
حح حصلبحح بقوةحح؛ح حححححلأنححذراتحهحمتماسكةححمعاحح ححح ح ح ح ح حح ححح ححح حح ح ح ح حح حبينماحالأكسجينحغازحححح،حح ح ح ح ح ح ح حح حح حلأنححذراتحهحمتباعدةححعنححح؛حححح ح ح ح ح ح ححححح حححح حح ح ح ح
ح[.ح1]حبعضها
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الشمسية بالمجموعةح الذرةح تشبيهح الذرةحح،(1)ويمكنح بروتوناتححح،فنواةح منح تتكونح التيح
الشمسحح،ونيترونات الإلكتروناتحح،تمثلح هيح تدورححولهاح التيح عددهاححح،والكواكبح التيح

حح، (2) إلاحأنهحلاحيمكنحرؤيةحالإلكترونحأوحتحديدحمكانهحفيحأيحلحظةحح،حيساويحعددحالبروتونات
ولذلكحتظلحح؛وشحنةحالإلكترونحسالبةح،وجرىحالعرفحعلىحاعتبارحشحنةحالبروتونحموجبة

النيتروناتحفهيحمتعادلةحالشحنةحح،الذرةحمتماسكة كيفححح،لاحهيحسالبةحولاحموجبةحح،أماح
ح.لاحأحدحيعرفح؟ولماذاححدثحهذا

فقدحتمكنحالعلماءحمنحتحديدحوزنحمكوناتحالذرةحإلىححح،ةحكتلةحمكوناتحالذرةأماحمنحناحي

ح حدرجةححكبيرةحح حح ح حح وزنححح،(3)ححح لهح ليسح تقريباحح ححححفالإلكترونح ححح ح ححح حححححح ح ح حح ح حح قحححح،ححح فقدح البروتونح ح حأماح ح ححح ح حححح ححح بحواليحححهدرتحكتلتحححح

 

" هو planetary model of the atomن طرح هذا التصور لتركيب الذرة الذي يعرف باسم "أول م(  1) 
( إرنست رذرفورد  النيوزيلاندي  الفيزياء  إسهامات عديدة Ernest Rutherford(  1937-1871عالم  ، وله 

ى جائزة  لفا وبيتا، وقد حصل علأاكتشاف مفهموم نصف الحياة للعناصر، وأثبت وجود الإشعاعات    :أخرى منها
 نوبل. 
 (2  )" الضئيلة  الأجسام  خصائص  بين  تجمع  الإلكترونات  أن  العلماء  الموجات  particlesيعتبر  وخصائص   ،"
"waves ." 
البروتون (  3)  من كتلة  بقليل  أكبر  النيترون  و  ؛كتلة  واليكترون  بروتون،  يعطي  يتحلل  عندما  فالنيترون   ولذلك 

antineutrino  فالبروتون =  1من كتلة النيترون، لو فرضنا أن كتلة النيترون =  %99.86، كتلة البروتون تساوي ،
 :، وقد قدر العلماء هذه الأوزان بالكيلوجرام فكانت0.00054386734، والإليكترون =0.99862349

Neutron = 1.6749286*10-27 kg 

Proton = 1.6726231*10-27 kg 

Electron = 9.1093897*10-31 kg 
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وهذاححح،حمرةحكتلةحالإلكترونححح1840بينماحكتلةحالنيترونححاوليحححح،مرةحكتلةحالإلكترونححح1836
ححححح حلمحيُدثحعشوائياحححح،حالفارقحالضئيلحبينحكتلةحالنيترونحوالبروتونح ح حح ح ح وحلهحأهميةحقصويحفيحوجودححح،ححح

حح حوهوحماحسنتطرقحإليهحلاحقاحححح،واستمرارحالحياةحكماحنعرفها ح ححححححح حح ححح ححححح ح ح [ح2].ححح
عليناحأنحنتصورحذبابةححح،المسافةوحتىحنتخيلحهذهحححح،والمسافةحبينحالنواةحوالإلكتروناتحشاسعة

قدم ملعبحكرةح وسطح النواةحح،تقفحفيح مداراتححح،فالذبابةحهيح تمثلح المشاهدينح وكراسيح
حححححححححلأنححشكلحالذرةحدائريحح؛بلحأنحالمسافةحبينحالنواةحوالإلكتروناتحأكبرحح،حالإلكترونات حححح ح ح ح حح وليسححح،ح

ححح حبيضاوياحح الملعبححححح ح،حكشكلح تساويحح الذرةح فيح الفراغح نسبةح أنح العلماءح ويقدرح
ح!!!!% 99,9999999999999

الذراتحوبينحبعضهاحالآخر فهيحتماثلحالمسافةحبينحذبابتينحكلحمنهماححح،أماحالمسافةحبينح
أيحلوحأنحلديناححح،لوحأنناحنملكحأبصارحذريةح،معنيحهذاحأنهحح،تقفحفيحوسطحملعبحكرةحقدمح

ح!!،فسنكتشفحإنناحننظرحإلىحفراغحح،حونظرناحإلىحقطعةحمنحالحديدححح،القدرةحعلىحرؤيةحالذرات

 

، التي هي وحدة للطاقة، لكن حسب قانون إينشتين فإن الطاقة  "eV"هي الإلكترون فولتولكن الوحدة المستخدمة  
فلذلك لا مانع من استخدام وحدة طاقة للتعبير عن الكتلة، ووحدة قياس الطاقة   "E = mc2"والكتلة متساويين

لكتلة لكل ، من هنا تصبح ا "millions of electron volts (MeV)"في البروتونات والإلكترونات هي
 :مكون في الذرة كالآتي

Neutron = 939.56563 MeV 

Proton = 938.27231 MeV 

Electron = 0.51099906 MeV 
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بمعنيحآخرحسنريححح،حأوحإلىحمجموعةحمنحالذبابحكلحواحدةحتقفحوسطحملعبحكرةحقدم
ح!!حالكونححولناحمجردحفراغ

ويقدرحبعضحالعلماءحأنحكلحماحفيحالكونحمنحمادةححيةحأوحغيرححيةحيمكنحوضعهحفيحقالبح
ح!!!!سكرحصغيرحويظلحفيهحجزءحفارغ

 :ي للعناصر ونظائر العنصر العدد الذري والوزن الذر ❖

أيحأنحعددحالبرتوناتحهوحالذيححح،تُتلفحالعناصرححسبحعددحالبروتوناتحفيحنواةحذراتها
أماحمجموعحعددححح،"atomic number" ويعرفحباسمحالعددحالذريحح،يُددحنوعحالعنصر

حفيحعرفحبالوزنحالذريحح،حالبروتوناتحمعحالنيترونات حح حححح حححح حح ولذلكحمهماححح؛"mass number" حح ححح
حنيتروناتحفإنححالعنصرححلاحيتغيرحطالماحأنحعددحالبروتوناتحثابتتغيرحعددحال حح حح ح حححح حححح ح ح حح حححححح حح ححححح حح ح  حححح حححححح ح حح ح[ح5]ح.ححح

وهيحنفسحالعنصرحمعحاختلافححح،"isotopes" ومعظمحالعناصرحلهاحماحيعرفحبالنظائر
هيحالهيدروجينححح،حعلىحسبيلحالمثالحهناكحثلاثحنظائرحلعنصرحالهيدروجينحح،حعددحالنيترونات

منحالهيدروجينحالموجودححح%99,98والذيحيشكلحححح،"protium" العاديحويسميحبروتيوم
ح،(tritium) وتريتيومحح،ح(deuterium) ونظائرحالهيدروجينحوهيحدويتيريمححح،حفيحالطبيعة

ولذلكحالعددحالذريحلهمححح،فالنواةحفيحذراتحجميعحهذهحالنظائرحتحتويحعلىحبروتونحواحدح
واحدح ححجميعاحح ححح ححح ح اثنانحولحح،ح عددح علىح تحتويح والتريتيومح الديتريومح منح نواةحكلح وثلاثححح،حكنح

ححححححححولذلكحالوزنحالذريحأيضاححاثنانحوثلاثحعلىحالتواليح،نيتروناتحعلىحالتوالي حح حح ح حححح ح حححححح حححح حح حححح حححححح حح وهذاحلاحيغيرحح،ححح
حلأنححالبروتوناتح؛منحنوعحالعنصر ح حححح ح حححح ح.حكماحذكرناحهيحالتيحتحددحنوعحالعنصرحح،ح
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  :                                    ولمزيد  من التوضيح نطرح الأمثلة الآتية
حعنصرححمثلحالرصاص حح ححححح حححح ح  حح حكلهاحطبعاححلهاحنفسحعددحالبروتوناتححح،لهحخمسةحنظائرحطبيعية "lead" ح ح حححح ححححح ح حح ححححح ححح حح ححح حح ح

الذريحيتراوححبينح"حح،"82والإلكترونات(حوهوح"ح) الوزنح "ح208"حإلىح"ح202ولكنحنجدح
ح.حبسببحاختلافحعددحالنيتروناتحفيحالنظائرحالمختلفة

ح،حثلاثحنظائرحطبيعيةلهحححح،بروتوناتحح6الذيحتحتويحنواتهحعلىحححح،حكذلكحعنصرحالكربونح
ححح حهوحأكثرحالنظائرحانتشاراحححح،ح"Carbon-12" "12فنجدحأنح"الكربونحح حححححححح ححححححح ححح ح حيثحتحتويححح،ح
ح،ح"Carbon-13" 13ولكنحهناكحالكربونحححح،حنيترونححح6بروتونحوحح6النواةحعلىحعددحح

ح.نيتروناتحعلىحالتواليحح8وح7تحتويحذراتهماحعلىحح،"Carbon-14" 14والكربونحح
-حمثالحذلكح"الرصاصحح،وادحمستقرحوبعضهاحغيرحمستقربقيحأنحنعرفحأنحبعضحنظائرحالم

202" "lead-202" ح204رصاصح)بينماحالنظائرحالأخرىحمنحالرصاصحححح،غيرحمستقر
ح.ح(حمستقرة208ورصاصحح207ورصاصحح،206ورصاصحح

حححمعنيحعدمحاستقرارحالعنصرحأنحهحيتحلل ححح ححححح ح حححححح ححححح حححح ح حح ححتلقائياححإلىحعنصرحآخر "decay" ححح حححح حح حح وهذاحالتحللححح،حححححححح ححح
منتظم القرنحوهذهحهححح،يُدثحبمعدلح بداياتح منذح العلماءح اعتمدحعليهاح التيح الخاصيةح يح

حححفيماحيحسمىحساعةحالنظائرحالمشعةحح،الماضي ححححححح حححححح حح حح ح ح ححح ح والتيحأصبحتححح،"radiometric dating" ححح
حهيحالوسيلةحالرئيسيةحالتيحتحستخدمحفيحتحديدحعمرحالأرض حح ححح ح ح حح حح ح حح ححح ح حح حح ح حححححح حححححححححح ححححح ح ح،والطبقاتحالترسبيةحفيهاحوبالتاليحح،حح

ححهذاحرغمحأنحكثيراححمنحالتجاربحأثبتتحعدمحدقتهاحح،حعمرحالحفريات ححح ححح ح حح حححححح ححح ححححح ح ححح حح حح ححح ح حححح ح ولكنحليسحهناحالمجالححح،ح
"ح1ويمكنحالرجوعحإلىحملحقحرقمح"حح،حلمناقشةحوجهاتحالنظرحالمختلفةحتجاهحهذهحالقضيةحالهامة
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لمعرفةحمزيدحمنحالتفاصيلحعنحساعةحالنظائرحالمشعةحوإلىحأيحمدىحيمكنحالاعتمادحعلىح
ح.حدحعمرحطبقاتحالأرضاستخدامحنظائرحالعناصرحفيحتحدي

  :)1( الجدول الدوري للعناصر  ❖

وقدحرتبهاحالعلماءححسبحالعددححح،حهوحجدولحيُتويحعلىحجميعحالعناصرحالمعروفةححتىحالآنح
ويُتلحهذاححح،حيثحيبدأحالجدولحفيحأعلىحاليسارحبالعنصرحالأقلحفيحالعددحالذريحح،الذري

اليمينحالعنصرحالأكبرحفيحححوفيحأقصيحح،حالموقعحعنصرحالهيدروجينحبعددحذريحيساويحواحدح
وفيحالبدايةحكانحعددحعناصرحهذاحالجدولحلاحيزيدحعلىحعددحأصابعحاليدححح،العددحالذري

ححححح حلكنهحمعحمرورحالزمنحواكتشافحمزيدحححح،الواحدة حح حح حححح حححححح ححححح ححححح منحالعناصرحوصلحالعددحالآنحإلىحماحيزيدححححح
ح حعنحمائةحعنصرحح حح ححححححح ح ح[.ح6]حح
 :نشأة العناصر  ❖

نعودحللسؤالحالذيحطرحناهحفيحبدايةحالفصلححح،حوالعناصرحح،الآنحبعدحهذهحالمقدمةحعنحالذرة
دتحبالنسبةحالتيحهيحعليهاحح؟وهوحمتىحوكيفحنشأتحالعناصرحالكيميائية ححوحكيفحوحجح ححح حح ح حح حححححح ححح حح ح ح حح ح  حح حح علىححح،ح

حححسبيلحالمثالحعنصرحالأكسجينحيفوقحأضعافاححمضاعفةححعنصرحالحديدح ح ححح ح حح حح حح حح حححح ححح ححح ححححح ح ح ح ح حححح حح حح حححححح ححح ح ؟أوحالذهبحح،حح

 

الروسي ديمتري مندليف "(  1)  الكيميائي  العالم  الثامن عشر قام  القرن  " بترتيب  Demitri Mendeleevفي 
                                                حسب تشابه مواصفاتها في جدول، صار معروفا  فيما بعد العناصر المعروفة حينئذ، سواء صلبة أو سائلة أو غازية،  

                                                                            "، لكن الآن بعد أن أصبحنا نعرف الرقم والوزن الذري للعناصر، ر تبت فيه العناصر Mendeleev tableسمه "با
معروف الجدول  وأصبح  الذري،  وزنها  للعناصر"      ا  حسب  الدوري  الجدول   Periodic Table of theباسم 

Elements " 
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ححح حويمكنحأنحنتصورحأنحححح،صرالنجومحهيحالمفاعلاتحالذريةحالتيحيتمحفيهاحتصنيعحمعظمحالعنا حح حححح ححح ح ححح
تتمحعلىحثلاثح "stellar nucleosynthesis" عمليةحتصنيعحالعناصرحفيحالنجوم

ح،ح%24والهيليومحبنسبةحححح،%75المرحلةحالأولىحهيحنشأةحعنصريحالهيدروجينحبنسبةحححح،مراحل
ححححححححححونسبةحقليلةحجداححمنحعنصريحالليثيوم حح حح حح ح ححح ح حححححححححح وقدحعرفناحمنحالفصلححح،"beryllium" والبريليومحح،ححح

حححأنحذراتحهذهحالعناصرحتكونتحفيحمراحلحمبكرةحنسبياححبعدحالانفجارحالكبيرحح،قالساب حححح حح ححح ححح ححح حححح ححححح حححح ح ححححح حح ححح ححح ح حححححححح ح حح ححححح ح[.7]ححح
ح،حمليونحسنةحمنحالانفجارحالكبيرحح500إلىحححح300أماحالمرحلةحالثانيةحفلمحتبدأحإلاحبعدححواليحح

ححوتُتلفحقدرةحالنجمحعلىحإنتاجحالعناصرحالكيميائيةحتبعاححلحجمهحح،حأيحبعدحنشأةحالنجوم ح ح حححححححححح حح حح ححححح ححححححح حححححح حح حح ح ححححححح ححح ححح ح،ححح
وبالتاليحكانححح،كلماحكانتحكميةحالطاقةحالمتولدةحفيهحأكبرحح،فكلماحكانححجمحالنجمحأكبرح

ذريحأكبر وزنح لهاح النوويحلإنتاجحعناصرح الاتحادح دفعحعمليةح توضيحححح،أقدرعلىح ويمكنح
ح:الصورةحأكثرحفيحالمثالحالآتي

أخذناحح الحجمححح حاححنجمحإذاح الشمسحح،متوسطح نجمح هوحححححح حفإنحححح،حمثلح داخلهح الأساسيح التفاعلح
هيليوما الهيدروجينحوتحولهحإلىح هائلةححةبالإضافحح،حتراقح طاقةح ينتهيحمخزونححح،إلىح أنح إلىح

يؤديححح،وبالتاليحينكمشحالنجمحتحتحضغطحالجاذبيةحح،إلاحالهيليومححىولاحيبقحح،حالهيدروجين
مليونححح100تقدرحح)رارةحفيحمركزحالنجمحإلىحدرجةحكبيرةححنكماشحإلىحارتفاعحدرجةحالحهذاحالا
أوحبالأصحححح،حتراقاأيحإلىحححح،حهذاحالارتفاعحيدفعحإلىحمزيدحمنحالتفاعلحالنوويحح،حكيلفن(

ححفتتحدحثلاثحذراتحهيليومحمعاححلتنتجحعنصرححح،ندماجحالهيليومحالموجودحفيحمركزحالنجما حح حح ححححححححح حححححح حح ححححح ح ححح ح حاذححح حاحححححح
ححوأيضاححطاقةحتطيلحمنحعمرحالنجمحح،حوهوحالكربونححح،حوزنحذريحأكبر ححححح ح ح حح ححح حح حححححح ح حح وتمكنهحمنحالاستمرارححح،حححح
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ح حفيحمقاومةحقوةحالجاذبيةحالتيحتحاولحسحقهحلمدةحح ححححح ح حح ححح حح ححححححححح حححححححححححححح ح،أخرىحقدحتصلحإلىححواليحمائةحمليونحسنةححح
ححولأنححالنجمحمنحالنوعحمتوسطحالحجمحح،مخزونحالهيليومححدحبعدهاحينف ح ححح ح ححححح حححححح ححح ح ح ححححح فإنهحلاحيستطيعحدفعححح؛حح

الكربونح مرحلةح بعدح النوويح يحح،التفاعلح للنجملذلكح التنازليح العدح الطبقاتححح،بدأح فيفقدح
أوح)ويزدادحححح،ح"planetary nebula" الخارجيةحفيحصورةحغازاتحهائلةحتعرفحبالنبيولا

بعدهاحتُبتححرارةححح،"red giant" عندئذحيعرفحبالعملاقحالأحمرحح،ينتفخ(ححجمحالنجم
أوحالقزمححتىحينتهيحإلىحكتلةحمنحالكربونححح،"white dwarf" المركزحفيصبححقزمحأبيض

ححح)1(.حح "black dwarf"الأسود
حيثححح،مرةحأكبرحمنححجمحالشمسحح25-ح10التيحتقدرحبحواليحححح،حأماحفيحالنجومحالضخمة

فبعدحأنحيصلحالتفاعلحالنوويحإلىحمرحلةححح،ح"(K 108)" تصلحدرجةححرارةحمركزهاحإلى
ترتفعحالكثافةحح،ويبدأحالنجمحفيحالإنكماشحتحتحتأثيرحقوةحالجاذبيةحالضامةحح،حتكونحالكربونح

بحيثحيمكنحأنحتدفعحالتفاعلحالاتحاديحالنوويحإلىحمرحلةححح،والحرارةحفيحالمركزحإلىحدرجةحهائلةح
وهكذاحتتكررححح،حفيحترقحالكربونحليعطيحعنصرحأثقلحوهوحالأكسجينحح،حماحبعدحالكربونح

حكلحمرةحتتكونحطبقاتحمنحنوياتحعناصرحجديدةحذاتحوفيحح،حنفسحالدورةحمرةحبعدحمرة
حوهوحأثقلحوآخرحعنصرحيمكنحأنحيحنتجححح،حتىحنصلحإلىحذرةحعنصرالحديدححح،وزنحذريحأثقل حح ححح ححح ح حححح حح ححح حححح ححححح ح حح

حلأنححتكونححح؛بعدهاحتتوقفحعملياتحالاتحادحالنوويحفيحالنجمحح،حفيحأيحنجمحمهماحبلغححجمه حح ح ححح ح

 

 {                                                       إ ذ ا الش م س  ك و  ر ت ، و إ ذ ا الن ج وم  انك د ر ت  }  [:2،1ية رقم  ]آسورة التكوير  في  في كتابه الكريم    الىقول الله تعهل  (  1) 
 ولكن لا نستطيع أن نقطع بذلك. ،دلالة على ما يمكن أن يحدث لنجم الشمس؟ ربما
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لنجمحقدحوصلحإلىحنهايةحوهناحيكونحاح،حبلحيستهلكحطاقةح،أيحعنصرحبعدحالحديدحلاحينتجح
ح[.ح10-8]حرحلتهحولاحيستطيعحأنحيقاومحقوةحالجاذبيةحالضامة

وإذاحتُيلناحصورةحلمقطعحفيحهذاحالنجمحالضخمحفإنناحسنجدهحمكونحمنحطبقاتحمثلحمقطعح
حححح حمنحالأثقلحإلىحالأخفحوزناحححح،هذهحالطبقاتحح،فيحثمرةحالبصل ح ح ححح ححح ححح ححح ثمحطبقةححح،هيحالحديدحفيحالمركزحح،ححح
السليكونح المغحح،حمنح النيونححح،حنيسيومثمح الأكسجينحح،حثمح ثمححح،حثمح الهيليومح بعدهح الكربونح ثمح

ح[.ح11]حالنيتروجين
وتنهارححح،نتهتاوعندحالوصولحإلىحمرحلةحالحديدحتكونحوظيفةحالنجمحمنحالناحيةحالعمليةحقدحح

وينفجرحالنجمحفيحصورةحسحابةحضخمةححح،حطبقاتحالنجمحالخارجيةحأمامحقوةحالجاذبيةحالضامة
ححححححححتحعرفحبالسوبرنوفا حح حح ح ححمرسلاححححح،"supernova" ح ححح ح حكلححححححح ح،حعناصرحالمادةحالموجودةحفيهحإلىحالفضاءححح

ح.حوتكونحهذهحهيحنهايةحالمرحلةحالثانيةحلتصنيعحالعناصر
ح،حفهيحتحدثحفيحالسوبرنوفاحح،نيعحالعناصرالأثقلحمنحالحديدأماحالمرحلةحالثالثةحالتيحيتمحفيهاحتص

حولذلكحتحستأنفححح،ححيثحتقدرحالطاقةحفيهاحبماحيوازيحطاقةحمجرةحكاملةحبهاحبلايينحمنحالنجوم حححح حح ح حح ححح
النووي العناصرالأثقلحكالذهبحح؛مرةحأخرىحعمليةحالإحتراقح وكلهاححح،والبلوتونيومحح،لأنتاجح

ح[.ح12]حاحالضخمةأيضاحتنطلقحفيحالفضاءحمعحسحابةحالسوبرنوف

منهاحنجمححح،وكماحعرفناحفإنحمنحهذهحالسحابةحالضخمةحتتكونحأجيالحأخرىحمنحالنجومح
ح.حبماحفيهحمنحعناصرحكيميائيةحح،والكواكبحالتيحالتابعةحلهاحمنهاحكوكبحالأرضحح،الشمس

ح
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ح حوكلحححح-حتىحأجسادناح-حفيحهذاحالفصلحعرفناحأنحكلحشيءحفيحالكونحح ححححح حماححولناحمنحكائناتح ححححح  حح ححححححح حححح
ح حححيةححأوحجامدةححح ححح حح حح ححح أوحكماحقالحعالمححح،حأصلهحمنحترابحالنجومحح-ححتىحماحنتنفسهحمنحأكسجين-حح

ح:حح "Carl Sagan")1( الفضاءحكارلحساجانح

 من النجوم                 ما نحن إلا مادة  
"We are made of star stuff".ح

داخلحالنجومحليستحالأهمحمنحهذاحهوحأنحندركحأنحعمليةحالتفاعلحالنوويحالتيحتحدثحح
الذراتح معحكثافةح الحرارةح فيح الشديدح الارتفاعح نتيجةح يُدثح عاديح نوويح تفاعلح مجردح

النوويةحح،وتصادمهاحبعضهاحببعض المفاعلاتح بلحهيحعمليةححح،حكالذيحيمكنحمضاهتهحفيح
حعنصرحمنحالعناصرحالمعروفةحبنسبةحمحددةح؛حتُضعحلضوابطحدقيقةحللغاية ححلإنتاجحكلحح ح ح حححح حححححححححححح ح ححححححح ححح ح حح حح ح   حح حححح ح .ح

أمرححح%ح24والهيليومححواليحححح،ح%75تكونحنسبةحالهيدروجينححواليححححح حنححإححح:حلعلىحسبيلحالمثا
الأرضحح علىح للحياةح الكربونح)ححيويح مثلح الأخرىح الموادح ح،حأكسجينحح،نيتروجينحح،حباقيح

ححنيونحوغيرهاحتكوححنححواليحححح،ححديدححح،سيليكونح ححح حح ح  ح حححح ح ح ححح فوجودحالهيدروجينحبهذهحالنسبةحالكبيرةححح،ح(%2حححح
حح:حلهحأهميةحلأكثرحمنحسبب

 

 (1 )Carl Sagan  " ا  إذاعي     ا  م برنامج               من الكتب، وقد      ا  ف عديد                       " من علماء الفضاء، أل  1996-1934: أمريكي    
مليون مشاهد في أنحاء العالم،    500أكثر من        ات  " لعدة سنوات، يقال إنه حظي بمشاهدCosmosبعنوان "     ا  شهير 

"، وهو ial intelligenceextraterrestrبالأبحاث المتعلقة بوجود حياة خارج كوكب الأرض "     ا  وكان مهتم
 ؤمنين بوجود خالق، أو حياة بعد الموت. لمامن العلماء الماديين غير 
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ححح حولماحوجدتححياةحححح،حلوحلمحيكنحهناكحهيدروجينحبالمرةحلماحوجدحالماءحح:     أولا   حح ح ح حح.ححححححح

عمرهاحيصلحإلىحححححح حفإنحححح،كماحرأيناحأنحالنجومحفيحمرحلةحاحتراقحالهيدروجينحإلىحهيليومحح:      ثانيا  
لأصبححعمرهاحيقاسححح،ولكنحلوحأنحالنجومحكانتحفقطحعبارةحعنحهيليومحح،بلايينحالسنين

ححوهوحفلكياححيعتبرحقصيرححح،بعشراتحالملايينحمنحالسنين ححح حح ححححح حححح ح ح حجداححححح حاحححح ح ح[13]ح.لاحيسمححبنشأةححياةحح،ح
الذيحهوح-وسنعرفحفيحالفصلحالسادسحتفاصيلحأكثرحعنحمعضلةحإنتاجحعنصرحالكربونحح

الحية المادةح العناصرحح،-أصلح وباقيح الأكسجينح إنتاجح فيح الزجاجةح عنقح يعتبرح ح،والذيح
ححلنكتشفحأنححالوقتحالمتاححلإنتاجهحلاحيزيدحعنحح ح حح ححححح ححح حححح حح حححححح ححح حححححح ح حح هذهحالحقيقةححح،[14]منحالثانيةححح10-ح16ححح

الماديينكانتحالسببحفيحجعلحواحدحمنحأعتي العلماءح   "(1)وهوحالسيرحفريدحهويلحح،حح

Fred Hoyle" ح :فيقولحح،حيغيرحتفكيرهحويؤمنحبوجودحخالق
ححح حإننيحلاحأصدقحأنحح" ح ح ححح حح ححح حهناكحأيححححححح ححح حح  حعالمحححححح لاحيدركحأنحقوانينحالفيزياءحالنوويةححح-حبعدحأنحيرىحالأدلةح-ححح

حح حقدحصحح ح["ح15] ممتحح
ح 

 

 (1 )Fred Hoyle .سبق التعريف به : 
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 الفصل الخامس 

 المجموعة الشمسية 

"Solar System" 

اليقينحكيفحنشأتلاحح حيعرفحأحدححعلىحوجهح حح حح ح حح حح ححححح حح حح ح حح ح ح ح حح ح الدارويني-أوحححح،حححح كيفح"تطورتححح-حبالتعبيرح

ح؟يحهيحعليهذحوكيفحانتظمتحبالشكلحالححح،"solar system"  (1)ححالمجموعةحالشمسيةح
الشمسية المجموعةح نشأةح تفسرح التيح النظرياتح منح نظريةححح،هناكحعددح قبولاححهيح ححححأكثرهاح حح ح ح ح حححح ح حح ححح حح

وكانحأولحمنحطرحهاحهوحالعالمحالفرنسيححح،ح"nebula theory" [1]حححالسديمحأوحالنبيولاح
وتفترضحهذهحالنظريةحأنحالمجموعةحالشمسيةححح،" Pièrre Simon Laplace" لابلاس

ظلتحتدورححتىحتركزتحمعظمححح،منحسحابةحسديميةحعملاقةح،بليونحسنةح4.6نشأتحمنذحح
تولدحمنهاحنجمححح،والارتفاعحالشديدحفيحالحرارةحح،ثمحتحتحتأثيرحالجاذبيةحح،لمركزمكوناتهاحفيحا

الشمس هوح فقدححح،حضخمح الشمسيةح للمجموعةح الأخرىح المكوناتح وكلح الكواكبح أماح
وباتتحتدورحفيحفلكحنجمحالشمسحبتأثيرححح،حتكونتحمنحالبقاياحالتيحتناثرتحمنحهذاحالنجم

ح[.ح2]ححالقصورحالذاتيحوجاذبيةحالشمس

 

 (1  )Solar System  " كلمة :Solar  تعني في اللغة اللاتينية "الشمس "-  Sun" و "Solar System  "
 حولها من أجسام. هي المجموعة الشمسية، أي نجم الشمس وكل ما يدور 
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حححولأنححالرياححالشمسية ح ح حححح ح ح ححححح حكانتحشديدةحالقوةحخصوصاححفيحالمحيطحالقريبح "solar winds" حح ححححححح حح ححح ح حح حح ح ححححححححح حح ح حح ححح ح
حنسبياححمنحالشمس ح ح حححح ححح ححح منححح،حمثلحالهيدروجينحوالهيليومحح،حفقدحجذبتحمعظمحالعناصرحالخفيفةحح،ححح

منها القريبةح أصبحتححح،حالكواكبح صخريةححولذلكح الكواكبح  terrestrial" هذهح
planets"وبالتاليحاستمرتححح،حفيححينحأنحتأثيرهاحكانحأضعفحعلىحالكواكبحالبعيدةحح،ح

ح."gaseous planets" هذهحالكواكبحعلىححالتهاحالغازية

ببعيدحح حليسح أنحهحإلىحوقتح ححححح حوالواقعح ح ححح ح ححح  ح حح حح حح ح الشمسيةحمحدوداحححح،ححححححح نعرفهحعنحكواكبحالمجموعةح ححح حكانحماح ح ح ححح ح ح ححح حح حح ح حح ح ح ححح حح ح ح حححححح ححح ح حح ح
ح حجداحح ح فعلىحسبيلححح،المعلوماتحمتاحةحفقطحمنحخلالحالتلسكوباتحالأرضيةفقدحكانتحكلحححح،حح

حخضراء فينوسحمغطىحبمساحاتح أنحكوكبح الاعتقادح ححححالمثالحكانح ح ح ح حح  حح حح ح ح ححح ح ححححح ح ح حح حح حح ححححح ح حح ح حح حح بعدححح،وبهحمياهحح،ححححح ولكنح
وتواليحإرسالحمجساتحإلىحح،فيحبداياتحالستيناتحمنحالقرنحالماضيححح،رحلاتحغزوحالفضاء

حتىحماحكناحنعرفهحعنحكوكبححح،ححح حاماححتغيرتحهذهحالصورةحتمحح،معظمحكواكبحالمجموعةحالشمسية
حححتغيرحإلىحدرجةححكبيرةححبعدحأنحأصبحناحنرىحالأرضحمنحالفضاءحح،حالأرض ححححح ححح حح ححح حححححح حح ححح ححح ح حححح حح ح حح حححح ححح ح .ححح

  :المجموعة الشمسية ❖

ح،وأقمارحح،منحكواكبحح،وكلحماحيدورحفيحفلكهاحح،حتتكونحالمجموعةحالشمسيةحمنحنجمحالشمس
ح،"asteroids" "مثلحالكويكباتح"الأسترويدزحح،وغيرهاحمنحالأجسامحالصغيرةحالأخرى

ويقدرحالعلماءحأنححدودحالمجموعةحالشمسيةحتنتهيححح،ح"comets" حح"الكوميتسوالمذنباتح"
والشمسحبلاحشكحهيححح،[3]ححبليونحكيلومتر(15)بليونحميلحمنحالشمسحححح9عندححواليحح
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ح،منحالمادةحالمكونةحلهذهحالمجموعةحح%ح99.8احأكثرحمنححففيهحح،أكبرحأجسامحالمجموعةحالشمسيةح
الشمسية المجموعةح تبقيحفهوحموزعحبينحباقيحمكوناتح ويمكنحبصورةحأخرىحتُيلححح،حوماح

ح،مرةححجمحالأرضحح1,206,885حجمحالشمسحإذاحعرفناحأنهاحيمكنحأنحتستوعبححواليحح
منحالمهمحأنحنعرفححح،وفيحالجزءحالتاليحوقبلحأنحنتحدثحعنحمكوناتحالمجموعةحالشمسية

ححشيئاححعنحتميزحهذهحالمجموعة حح ح حححح ح حح حححح ح ححح حح وعنحخصائصحنجمححح،منححيثحموقعهاحفيحمجرةحدربحالتبانةحح،حح
ححح حالشمسحالتيحجعلتهحنجماححمميزاحح ح حح ح حححححح حح حححح ح ح ح.ححح

 :موقع المجموعة الشمسية في الكون المنظور ❖

الدائريةح "Milky Way Galaxy" تقعحالمجموعةحالشمسيةحبينحأذرعحمجرةحدربحالتبانة
ها(وليسحفيحح) حححالأذرعحنفسح ح حححح  ححح ححححححححوبالتحديدحفيحمنطقةححتعرفحبذراعحأوريونححح،حح ححح ححح حح ححححح حححح حح حح ح ححح ح،"Orion Arm" حح

وتدورحالمجموعةحالشمسيةححولححح،حسنةحضوئيةحمنحمركزحالمجرةحح27,000علىحبعدححواليحح
 Galactic" وهوحماحيساويحسنةحمجريةحح،مليونحسنةحح250مركزحالمجرةحبمعدلحمرةحكلحح

year"حمنطقةحالمجراتححويطلقحالعلماءحعلىحموقعحالمجموعةحالشحح،ح ححمسيةحهذاحفيحالمجرةحوصفح ححح ححححح حححح ح  ححححح ححح ححح ح حححح ح ح
بسببحماحيوفرهحمنحح، "Galactic Habitable Zone (GHZ)"[4]حالملائمة
وسببحالأمانحهوححح،بجانبحإمكانيةحاكتشافحباقيحالنجومحوالمجراتحح،حوالاستقرارحح،الأمانح

لأصبحتحعرضةحلمخاطرححح،ولوحأنهاحكانتحداخلحأحدحالأذرعحح،حأنهاحتقعحبينحأذرعحالمجرة
ولأصبحتحفرصةحرؤيةحالمجرةحمحدودةححح،وغازاتحكونيةحمميتةحح،شديدةحمنحانفجاراتحالسوبرنوفا

ح حجداحح ح حلأنححكثافةحالكواكبحح؛ح ح ححح حححححححح ح حح ح،حكاناحسيحجبانحرؤيةحباقيحالنجومحوالكونححح،والغبارحالكونيحح،ح
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فإنحالنجومحح،فيحمنطقةحخارجيةحمتطرفةححلوحأنهاحكانتحح،ومنحناحيةحأخرىحح،هذاحمنحناحية
مثلححح،فيحهذهحالمناطقحغيرحقادرةحعلىحتكوينحالعناصرحالأوليةحالثقيلةحالتيحتحتاجهاحالحياة

ح.الخ..الكربونحوالحديد
الذيحيقدرحبحواليححح،حمنحنجومحالمجرةحح%ح95الجديرحبالذكرحأنحهذاحالموقعحالمميزحيفتقرحإليهحح

ح حبليونحنجمحححح400-ح200 حح ح. ( 1) ححححح
 :الشمس ❖

وقدحتناولناححح،مليونحميلحمنحالأرضحح93تقعحالشمسحفيحقلبحالمجموعةحالشمسيةحعلىحبعدحح
لكنناحهناححح،فيحالفصلحالسابقحالحديثحعنحالشمسحمنحناحيةحالتركيبحوالطاقةحالتيحتنتجها

ححح حنريدحأنحنتعرفحعلىحخصائصحالشمسحالتيحجعلتحمنهاحنجماححمميزاحح ح حح ح ححح حححح ححح حح حححح ح ح حححح ححح ح حح حح حح حححححح ححح سواءحمنحناحيةحالحجمححح،حححح
ححفبدايةححنجدحأنححواليحححح،هاحللطاقةحوالحرارةأوحالاستقرارحفيحعطائ ححح حح ححح ح ححح حح %حمنحالنجومحفيحالمجرةححح75ححح

حوكأنححهناكححح،حلأنهاحمنحالنجومحالمزدوجةحح؛حلاحتصلححلنشأةحمجموعةحكواكبحمستقرةححولها ححح حح حح حح
حححشمسينحوأحياناححأكثر ححح ححح حححح ح ح ح .ح

المناسب حأماحمنحناحيةحالحجمحفإنحححجمحالشمسحهوحالحجمح ح حححححح ح ح ححح ح ح ح ح ح حححح ح ح ح حححح ح ح ح ححححح ح حح حح وهذاحينطبقحفقطحعلىححح،ححححح
ح،لكانتحجاذبيتهاحوحرارتهاحأكبرحح،ولوحكانححجمحالشمسحأكبرحح،ةمنحنجومحالمجرححح10%

ح،أيحلوحكانححجمحالشمسحأصغرحأوحأكبرحمماحهوحعليهحح،وفيحالحالتينححح،حوالعكسحصحيح

 

ترليون نجم،   100والذي يقدر ب   IC 1101قارن ذلك بعدد النجوم المقدر في أكبر جالاكسي معروف وهو ( 1) 
                                                                                      نه في جميع الأحوال العدد غير ثابت، حيث دائما  هناك نجوم تنتهي وأخرى تولد في سوبرنوفا جديدة. أيلاحظ 
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الأرض علىحكوكبح الحياةح تصلحح منخفضةحححح؛فلنح أوح مرتفعةحح ستكونح إماح الحرارةح ح حلأنحح حح ححح ح حح حححححح ح ح حح حح ح حححح ححححح حح ح ح ح
حلاحتسمححبنشأةححياةح ححححبدرجاتح حححح حححح ح ح ححح حح حح  حح ح .حح

ثبتحأنهاحنجمحمستقرحفيحكميةحالطاقةحوالحرارةحححح،السنينححآلافحعلىحمدىحححح،حكماحأنحالشمس
ينتجحعنهاحماحيعرفحبالقذائفححح،حففيحالعادةحتتعرضحالنجومحإلىحانفجاراتحقويةحح،التيحتعطيها

حححويتكررحهذاحالحدثحتقريباححكلحمائةحسنةحح،ح"flares" النارية ححححححح ح ححححححح حح ح ح حححح ح حح حح ولهحتأثيرحمدمرحعلىحالكواكبححح،ححححح
ححنظراححللطاقةحالهاحح،حالتيحتدورححولها حححححح حح حححح لاححح،حلكنحهذهحالتفاعلاتحح،ئلةحالتيحترسلهاحهذهحالقذائفحح

وربماحفيحعامححح،حوإلاحلاستحالاتحالحياةحعلىحالأرضحح،تحدثحبنفسحالدرجةحفيحنجمحالشمس
حالجويححح1989 ححدثحنوعحمنحهذهحالانفجاراتحالشمسيةحولكنحلمحيتعدححتأثيرهاحالغلافح حح ححح ح  حححححح ح حح ححححححح حح ح حححححح ح ح حححح حححح ححح حححح ح حح ححح حححح ح ح ح

ح[.5] ( 1) للأرض
حح حكماحأنححالشمسحتدورحفيحمدارحح ححح حح حح ححح ح ح حححح حححح ح فلاحتقتربحمنحالجزءحالداخليحمنحالمجرةححح،دائريحنموذجيحححح

هائلة المنطلقةح والطاقةح السوبرنوفاح أذرعحححح،ححيثح مدارح معح متوازنحح بمعدلح ححوتدورح حححح ح حح حح ح حح ح حححححح  ح ح ححح ح حح  المجرةححح
"galactic co-rotation radius"،وذلكحبعكسحمعظمحباقيحالنجومحالتيحتدورححح

 

 (1  )Kepler 438b    نه يشبه نجم الشمس، ويصلح أن يكون لديه كوكب  هو أحدث نجم الذي ظن العلماء أ
، لكن وجد أنه يتعرض لانفجارات بقوة  "exoplanet"يشبه الأرض ويصلح لنشأة حياة عليه وهو ما يسمي

  .كل بضعة مئات من السنين  TNTتعادل بليون ميجافولت من
Institute for Creation Research. Guide to the Universe (Kindle Locations 

625-626). Institute for Creation Research. Kindle Edition . 
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وسرعانححح،حولذلكحفإنهاحلاحتستقرحلفترةحطويلةحح؛حبمعدلحيختلفحعنحمعدلحدورانحأذرعحالمجرة
حححماحأنحتحسحبحداخلحذراعحالمجرة ححح ححححح ح حححح ح ح حح ح ح.ححححح

  :مكونات المجموعة الشمسية ❖

ح :الشمسحهيحالمكوناتحالرئيسيةحللأجرامحالتيحتدورحفيحفلكحح
منهاحالأربعةحكواكبحالصخريةحالقريبةححح،حوعددهاحثمانيةحكواكبحح،الكواكبحالرئيسية ▪

حح:وهيحعلىحالتواليححسبحقربحمداراتهاحمنحالشمسحح،حمنحالشمس
حح"Mercury" عطاردحح .1
ححححالزحهرةحح .2 حح"Venus" ححح ح
حح"Earth"الأرض .3
ح"Mars" المريخ .4

حح:وهيحح،تليهاحالأربعةحكواكبحالغازية
حح"Jupiter"المشتريحح .5
حح"Saturn"ححزحل .6
ح"Uranus"ححأورانوسح .7
حح"Neptune"ححنبتونح .8

احتمالحح حح حوهناكح حح حح ح ححح لاكتشافحكوكبحححححح الأيامح ح حهذهح حح حح حح حح ح ح حح ح حح حح ح حجمحححح مراتح عشرةح حجمهح يبلغح تاسعح
ح[ح3.ح]الأرض
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الأقزام ▪ الثمانحح :"dwarf planet" الكواكبح حح حبجانبح حححح ح ححح فيحححح الرئيسيةح كواكبح
الشمسية حواليحححح،المجموعةح هناكح أنح العلماءح قزمحح200يعتقدح لكنححح،حكوكبح

 :حالمعترفحبهمحخمسةحفقطحوهم
 (Ceres, Pluto, Haumea, Makemake and Eris)حح

ح.حيعتبرحمنحكواكبحالمجموعةحالشمسيةحح2006أشهرهمحبلوتوحالذيحكانححتىحعامحح
الصغيرة ▪  Small Bodies of the Solar System" الأجسامح

SBSS)"(المذنباتححأوحححح،وأهمهاحالمذنبات:حح  (1)حح"comets"، الكويكباتححوح
"asteroids"ح،ح نبتونحح الكوكبح عنح تبعدح التيح -trans" والأجسامح

Neptunian objects".ح
ححسنتحدثحبشيءححمنحالتفصيلحعنحمكوناتحالمجموعةححح،وفيحالجزءحالتاليحمنحهذاحالفصل حح ح ححح ح حح ححح ح حح حح حححححح ح ححح ح ححح ح ح ححح ح

وهلححح،حعنحباقيحالكواكبوماحيتميزحبهحكوكبحالأرضحححح،لنرىحمدىحالتباينحبينهاحح،الشمسية
التصورحالماديحلنشأةحالمجموعةحالشمسيةحيمكنحأنحيفسرحهذاحالتباينحوهذاحالانتظامحالذيح

 

": أطلق  Small Bodies of the Solar System (SBSS)الأجسام الصغيرة في المجموعه الشمسيه "(  1) 
وعة  هذا الاسم على كل الأجسام الأخرى التي لها مدار في فضاء المجم  2006الاتحاد العلمي لعلوم الفضاء في عام  

بكوكب للتعريف  المطلوبة  الشروط  تستوفي  لا  والتي  "  ؛الشمسية  الإسترويدز  تشمل  فإنها  " Asteroidsوبذلك 
" وبعض Oort Cloud" وسحب الأورت "Kuiper Belt" والأجسام في حزام كيبر "Cometsوالكوميت "

يولا التي فشلت في الاتحاد مع بعضها  الكويكبات الصغيرة، والواقع أن هذه كلها يمكن اعتبارها من بقايا نفايات النب 
 بذاته.     ا  قائم    ا  كوكب     ن         لتكو   



 

-167 -  
 

ححولمنحيريدحأنحيعرفحمزيداححمنحالمعلوماتحعنحالمجموعةححح؟نشاهدهحفيحدورانحكواكبحالمجموعة حح ح ححح ح حح ححححححححح ح ححح ححححح ححححح ححح ححححح ححح
والأفلامححح،فهناكحعددحمنحالمواقعححح،ونشأتهاحوخصائصحكلحكوكبحفيحالمجموعةحححح،الشمسية

ح،الوثائقيةحعلىحشبكةحالإنترنتحالتيحتتحدثحعنحهذاحالموضوعحالشيقحبكثيرحمنحالتفصيل
ح[.ح10-6]حوقدحاستعناحبمعظمهاحفيحإعدادحهذاحالفصل

 :"Mercury" عطارد ❖

ح حلكنحلأنحححح،حدرجةحفهرنهايتحح800لذلكحتبلغحالحرارةحفيهحححح؛حهوحأقربحالكواكبحللشمس حح ح حح
فإنحالحرارةحفيحغيابحالشمسحتهبطححح،"atmosphere" الكوكبحليسحلهحغلافحجويح

ححولأنححمدارهححولحالشمسحقصيرحفإنححطولحالسنةحعليهحيبلغحححح،ح280-حإلىحح حححححححح حححح حححح حح حححح حح ح ححح ح ح حححح حح ححححح ح ححح ححيوماححمنحأيامححح88حح ححح حححح ححح
ميلحح100,000ويدورحبسرعةححح،"elliptical"حومدارهحأكثرحالمداراتحبيضاويةح،حالأرض

ح.حيومحح176حيثحيصلحإلىحححح،إلاحأنحيومهحأطولحالأيامحح،ورغمحقصرحالسنةحعليهحح،حفيحالساعة
والجديرحبالذكرححح،الغريبحأنحالعلماءحوجدواحأنحهذاحالكوكبحالصغيرحبهحمجالحمغناطيسي

حخصوصاححفيحكوكبحصغيرحمثلح-أنحوجودحالمجالحالمغنطيسيح حححح حح حح ح حح حح ح حح حح ح يشكلحمشكلةحمنحح-حعطاردح
حح:ناحيتين
ححطارد.علعدمحوجودحتفسيرحلوجودحمجالحمغناطيسيحلكوكبحححح:     أولا  
الشمسيةحححح:      ثانيا   المجموعةح عمرح أنح لوح العلماء-حأنهح يتصورح سنةحح-حكماح بلايينح ح،أربعةح

حلأنححالمعروفحأنحالقوىحالمغناطيسيةحتتناقصححح؛حفالمفروضحالآنحأنحلاحيوجدحمجالحمغناطيسي ححححححححح حح ححححححح حححححح ححح ح ححححححح ح
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حتلقائياححوتدريجياححعلىحمدىحالسنين حح حححح ح ححح حح حح حح حح وهذهحالمشكلةحسنقابلهاحفيحمعظمحالكواكبحالتيحماححح،ححححححح حححح
ح .منهاحكوكبحالأرضح،زالحلديهاحمجالحمغناطيسي

 : "Venus"الزهرة كوكب  ❖

منحناحيةححح،ضوهوحيعتبرحالتوأمحلكوكبحالأرححح،المدارحالثانيحمنحالشمسححالزهرةيُتلحكوكبحح
وبينحكوكبححح،والجاذبيةحح،والكثافةحح،والكتلةحح،الحجم بينهح تشابهح أيح يوجدح لاح هذاح عداح
ححالذيحاشتحقحمنحح-فعلىحعكسحمسماهحححح،حالأرض ححح ح ح ححح ح الزهرةحححححح حفإنحححح-حسمحآلهحالجمالحعندحالرومانحاححح
ح حكوكبحح حح فدرجةححرارتهحتصلحإلىححح،ولاحيُملحأيحمقوماتحللجمالحأوحالحياةحح،حشديدحالقسوةححح

462C oحوهيحالأعلىحارتفاعاححبينحالكواكبح،حدرجةحفهرنهايت(حح900)حماحيساويححح ح ححح حححح ح ححح ححححححح حح ح ححح ح حح، (1)حح
منحمناخهحعبارةحعنحثانيححح%ح96وذلكحبسببحأنحححح،رغمحإنهحليسحالأقربحإلىحالشمس

احيتسببحفيحدرجةحممحح؛"sulfuric acid"ححوسحبحمنححمضحالسلفوريكححح،حأكسيدحكربونح
بحيثحلوحوقفححح،حويتميزحجوحهذاحالكوكبحبثقلهحالشديدححح،شديدةحمنحالاحتباسحالحراري
أوحماحيساويححح،حمرةحعلىحماحيشعرحبهحعلىحسطححالأرضحح90إنسانحعليهحلشعرحبضغطحيزيدحح

وبالطبعحمعحهذهحالحرارةحفسطحححح،ح[11]حقدمحتحتحسطححالمحيطحححح3000الغطسحلعمقحح
ححمنهاحماحزالحنشطاحححتىحالآنحح،حالبراكينححآلافحنتشرحعليهححتوححح،حفهذاحالكوكبحشديدحالجفا ححح ح ح حح ح ححح حححححححح ح،ححح

 

            لم تبق  سوى           لزهرة  لكافية لصهر الرصاص، والمجسات التي أرسلتها وكالة الفضاء الأمريكية    لزهرةادرجة الحرارة على  (  1) 
وذلك    ؛وهو الكوكب الأقرب للشمس  طاردـعأعلى من الحرارة على كوكب    لزهرة اساعات قليلة، ودرجة الحرارة على  

 . بسبب الاحتباس الحراري نتيجة ارتفاع نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون عليه



 

-169 -  
 

ححلأنححمحورحميلهحلاحيزيدحعنحثلاثحدرجاتحححح؛ولاحتوجدحعليهحمواسم حح حححح ح ححح ح حح ححححح ححححححح حح ح حح ح23.5محورحالأرضحح)ح
ح.درجة(

ويدورححولححح،حححح حيوماحححح243فهوحيدورححولحمحورهحمرةحكلحححح،حويعتبرحفينوسحأبطأحالكواكب
السنينحح!!ححححح حيوماحححح225الشمسحفيحح منح أطولح الكوكبح هذاح علىح الأيامح أنح هذاح ح،معنىح

أيحأنحالشمسححح،حوالظاهرةحالغريبةحلهذاحالكوكبحأنهحيدورححولحمحورهحعكسحمعظمحالكواكب

حححبدلاححمنحالشرقحح،حتشرقحفيهحمنحالغرب حححح ح ححح ح . (1)!!حح
كواكبحالمجموعةحالشمسيةحححويرىحبعضحالعلماءحأنحهذهحالظاهرةحتطعنحفيحصحةحنظريةحنشأة

حححلأنححدورانحكوكبحفيحاتجاهحعكسحاتجاهححح؛منحبقاياحالمادةحالتيحلمحتدخلحفيحتكونحالشمس ححح ح ح حححح ححح حح ح حح حح ح حححححح ح
 دورانحالشمسحيتعارضحمعحالقانونحالفيزيائيحالمعروفحباسمحعزمحالدورانحلكميةحالحركة

"angular momentum"،ولكنحيفسرحالعلماءحذلكحالتغيرحفيحاتجاهحدورانحفينوسححح
ارتطامحالكوكبحبأسترويدحضخمحمماحأدىحإلىحانعكاسحاتجاهحدورانهححولحححححدثحنتيجةححبأنه
ححح حجديرحبالذكرحأنحححح،نفسه ح ححح حححح ح ليسحالكوكبحالوحيدحالذيحيدورحعكسحدورانحالشمسححححالزهرةحح

حبلحأيضاححكوكبح"أورانوس ححححححححح ح حح ح حح حححح ح[.ح13-12"ح]ححح

 

": تخيل لعبة الكراسي الطائرة في الملاهي، وتخيل لو  angular momentumعزم الدوران لكمية الحركة "(  1) 
فلا بد أنها كلها ستندفع في اتجاه واحد إلى أن تسقط، ومن المستحيل أن تجد أحد  أن هذه الكراسي فجأة انفرطت،  

 للمقصود بعزم الدوران لكمية الحركة.        مبسط                                       الكراسي يندفع في اتجاه عكسي، هذا مثل  
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 :"Earth)1( "كوكب الأرض 

الثالثحمنحالشمس وهيححح،مليونحميلحمنحالشمسحح93علىحبعدحححح،تحتلحالأرضحالمدارح
ح،والأكسجينحح،حالكوكبحالوحيدحالذيحيتكونحجوهحمنحخليطحمنحالغازاتحمنهاحالنيتروجين

حح،حبنسبحدقيقةحمتوازنةحتسمححبنشأةحالحياةحالحيوانيةحوالنباتيةحح،حوثانيحأكسيدحالكربونحوغيرها
ح،والصلبةحح،والسائلةحح،ازيةكذلكحهوحالكوكبحالوحيدحالذيحتوجدحفيهحالمياهحبجميعحصورهاحالغ

ححح ححححح حوالأرضحليستحمستديرةححتماماحح حح ححح ح حححح حح وهيحتدورححولحالشمسحبسرعةححح،حولكنحلهاحشكلحبيضاويحح،ححح
كماحأنهاحتدورححولححح،حححح حيوماحححح365لتكملحدورةحكاملةحفيحححح،ميلحفيحالساعةححح67,000تبلغحح

ححتحديداححكلحح)حساعةحححح24محورهاحمرةحكلحح ح ح حح حح ح بسرعةحتقدرححح،ثواني(حح4دقيقةحوححح56ساعةحوحح23ح
ح[.ح14]حميلحفيحالساعةححح1000بحواليح

مائلحح حححح حومحورحالأرضح ح حح حح ح حح ح حبدرجةحححححح حح ححح حثابتةحححححح بينماحأحدحقطبيححح،درجةحح23.50قدرهاححححح أنهح يعنيح هذاح
حححالأرضحيكونحقريباححمنحالشمسحيكونحالآخرحبعيداححعنه ح حح ححححح ح ح ححح حح ححح ح ح حححح حححححح ححح حح ححح حح ولذلكحفجميعحجوانبحالأرضححح؛حح

ح.حتمرحعليهاحفصولحالسنةحالأربعةحالمعروفة
ثمحتحولتحإلىححح،مجردحكتلةحصخريةحح،حرضحفيحبدايتهاحكانتحبدونحماءويعتقدحالعلماءحأنحالأ

ربماحنتيجةحارتفاعححرارةحالأرضحلدرجةحالانصهارحبسببحشدةحالضغطحوالموادحححح،حكتلةحمنصهرة
ححبعدحهذاحبدأتحدرجةحالحرارةحتبردحتدريجياححمنحالخارجحللداخلحح،حالمشعةحبداخلها حح حححح ححح ححح حح ححح حح حححح ححححححح حححح حححح حح حححح ح حح ولوحقمناححح،ححح

 

 (1  )Earth  اليونانية، وكلمة "   ة                                           الكوكب الوحيد الذي لم ي شتق أسمه من أسماء الآله  وأو الأرض: هearth  في "
 فسها "أرض". ننجليرية هي الإ
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الأرض فيحكوكبح مقطعح أنهحح،بعملح طبقاتفسنجدح أربعح منح مكونةح المركزححح،اح
والنيكل "inner core"الداخلي الحديدح وتبلغححح،حكمحح1200سمكهححواليحححح،وهوحمنح

فيهححواليحح الحرارةح الشمسحح،5500oCدرجةح إنهحصلبححح،أعلىحمنححرارةحسطحح ألاح
حوهوحأيضاححمنحالحديدححح،"outer core" ثمحالمركزحالخارجيحح،بسببحارتفاعحالضغطحفيه حح ح ححح ح ححح حححح ح حح

حلكنهحيزدادحصلابةححكلماحاتجهناحإلىححح،إلاحأنهحسائلح،كمحح2300والنيكلحويبلغحسمكهححواليح ححححح ح حححح حح حح حح ح حححححححححح حح
حيثحيصلحسمكهاحإلىححواليح "mantle" ليكونحماحيعرفحبالطبقةحالخارجيةحأوحح،السطح
 ثمحقشرةحالأرضحح،"caramel" "ويشبهحالعلماءحمادتهاحبحلويح"الكراملحح،كيلومترحح2900

"earth crust"،سمكحقشرةحالتفاحةحبالنسبةحح،التيحيماثلحسمكهاحبالنسبةحلكتلةحالأرضحح
كيلومترعلىحاليابسةحوحخمسةحكيلومترحأوححح30ولكنهحيتفاوتحبينححواليحححح،للتفاحةحنفسها

وتحتويحعلىححح،حمنحمساحةحسطححالأرضحح%ح70وتشكلحالمحيطاتحححح،حأقلحفيحقاعحالبحار
ح.ح رضحتحتحالبحارومعظمحبراكينحالأح،منحمياهحالأرضح97%

الأرض قشرةح أنح العلماءح اكتشفح حومؤخراحح حح حح ححح حح ح حح ححح ححححح ح ح حح حح حح ح باسمححح،ححححح تعرفح والتيح واليابسةح البحارح شاملةح
بلحمكونةحمنحعددحمنححح،ليستحقطعةحواحدةحح،"Earth's lithosphere" الليثوسفير

حححححوكماحسنعرفحلاحقاححأنححراكحهذهحالصفائححح،الصفائححفيححركةحدائمة ححححح ح حح ححح حح حح ححح ح حح حححح ححح ح وهيحالظاهرةححح،حح
وفيححح،حلهاحدورححيويحفيحتشكيلحتضاريسحالأرضحح،ح"plate tectonics" المعروفةحباسم

ح.حاستمرارحالحياةحعليها
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ح،والأرضحوالقمرحيعتبرانحوحدةحواحدةحح،والأرضحهيحالكوكبحالوحيدحالذيحلهحقمرحواحدح
حوكماحسنعرفحلاحقاححأنححوجودحالقمرحضروريححح،بمعنىحأنحبقاءحكلحمنهماحيعتمدحعلىحالآخر حححح ححح ححححححح حح ححح ححح ح حح حححح ححح ح حح

ح.حلاستمرارحالحياةحعلىحالأرض

 :"Mars"  ( 1)كوكب المريخ ❖

وقدحظلححح،ويعتبرحأقربحالكواكبحللأرضحح،حيُتلحكوكبحالمريخحالمدارحالرابعحمنحالشمس
عندماح1965ولكنحفيحعامححح،العلماءحلسنينحطويلةحتحتحانطباعحأنحالمريخحبهحخضرةحومياه

تبينحأنهحكوكبححح،أولحصورحلسطححالمريخحح-عنحطريقحالمجساتحالفضائية-وصلتحللأرضحح
ححححح حميتحتماماحح وتأكدتحهذهحالحقيقةحبعدحإرسالححح،وكانحذلكحبمثابةحصدمةحعلميةحغيرحمتوقعةحح،ححح

ح.حمزيدحمنحالمجساتحللمريخح
يعطيهحاللونحالمائلحححمماحح،مثلحالصدأحح،حسطحهحمغطىحبحديدحمؤكسدححح،والمريخحكوكبحصخري

مسمحح،للحمرة القدماءح المصريونح عليهح أطلقح وتعنيح ،حح"Her Desher"ىولذلكح
وطولحاليومححح،حولهحقمرانحصغيرانححح،حوحجمهححواليحنصفححجمحالأرضحح،حالكوكبحالأحمر
ح،والسماءحفيهحتبدوحزرقاءحكماحفيحكوكبحالأرضحح،دقيقيةحح37ساعةحوححح24فيهحمثلحالأرضحح

 

الحرب عند الرومان،    هلإسم  اعلى    Marsولذلك سمي  ؛  سم الكوكب الأحمر ا( أطلق عليه القدماء  1) 
 " وهي كلمة تعني "الأحمر". Her Desherسم "ا بينما أطلق عليه المصريين القدماء 
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وبسببحميلحفيحمحورحدورانهحيقدرحبحواليححح،(1) ولنفسحالسببحكماحهوحعلىحكوكبحالأرض
حفهوحأيضاححيتعرضحلمواسمحمثلحكوكبحالأرضححح،درجةحححح25.2 حح ححح ح حح حح حححح ح ححححح ح حححححح حححح ح حح.حح

ح حلكنحبسببحأنحمسارحكوكبحالمريخححولحالشمسحيأخذحشكلاحح ح حح ح ح حح ح ح حححح حح حح حححححح ح حح حح حح ححح ححح حح ححح ح ححح حبيضاوياحححححح فإنهحيبتعدحفيححح،حححح
بدرجةحكبيرة الشمسح عنح ذلكحححح؛دورانهح شكلهح-بسببح نفسهح الكوكبح لأنحح حححوأيضاحح ح ح حح ححح ح ح حح ححح ح ح ح ح ح حححح

المواسمححححححح حفإنحححح-بيضاوي تتفاوتحخلالح الحرارةحعليهح اليومححح،ح[15]درجاتح وحتىحخلالح
ح.الواحدح

برودةحح أشدح ححححح حوهوح ح ح حح ح ح الحرارةحححححح متوسطح حيثح الأرضح بينححح،حCo-70منح تتراوحح الشتاءح وفيح
125-Co20إلىححواليحح،حعندحالقطبينح،حC oمنح-أيحأنحالمساحةحالتيححح،حولحالقطرح

ح  حيمكنحأنحتنشأحعليهاحأيحصورةحمنحصورحالحياةحمحدودةحفيحمجالحنسبيححححح-الناحيةحالنظرية ححح حح حح ححح حح ح ححححح ححح حح حح حححححح حح حححح ححح ححح حححح ححح ح ححح
حح حصغيرحح ح.ححولحقطرحالكوكبححح

إلاحأنهححح،حديحيثحيوجدحفيحكلحقطبحمنحقطبيهحغطاءحجليححح،حوالمريخحمثلحكوكبحالأرض
بسببحالبرودةححح،حويوجدحتحتهحماءحعذبحمتجمدح "Co2 dry ice" منحالجليدحالجاف

يصلح)وبهحأكبرحبركانحفيحالمجموعةحالشمسيةحححح،حوسطحهحمليءحبالبراكينحوالأخاديدححح،حالشديدة
ححوبهحأيضاححأكبرحأخدودح"بعرضححواليحححح،حكم(حح600قطرهحإلىححواليحح ححح حح حححححححح ح ححح ح ح ححح ويعتقدححح،كم"حح2400ححححححح

 

العالقة في  (  1)  اللون الأزرق أكثر من باقي  اللون الأزرق للسماء هو لون وهمي، سببه أن الجزيئات  الهواء تعكس 
ولذلك في الكواكب    ؛                      نعكس بعيدا  عن الرؤيةا                 لأن  اللون الأزرق    ×والأحمر  اليالألوان، بينما في الغروب نري اللون البرتق

، والشمس تبدو فقط كمصباح منير في الظلام، مثلها مثل النجوم وءالتي لا يوجد فيها غلاف جوي، لا يوجد ض
 .ىالأخر 
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ولكنحلاحيوجدححح،بليونحسنةحح3,5يخحتعرضحلفيضانحهائلحمنححواليححالعلماءحأنحكوكبحالمرح
ولكنحهناكحبعضحالأدلةحأنححح،ولاحنعرفحأينحاختفتحح،تفسيرحلمصدرحمياهحهذاحالفيضانح

ح. (1)هناكحمياهحمتجمدةحتحتحسطححأرضحالمريخ
وهذاحيجعلحأيحح،حمنحالجاذبيةحعلىحالأرضح%38والجاذبيةحعلىحكوكبحالمريخحتقدرحبحواليح

حح حنوعحمنحالحياةحالمتطورةحمستحيلاحح حح حححححح حححححححح ححح ححح حوأيضاححيؤديحإلىحعدمحوجودحغلافحجويحكافيحأنحيُميححح،ححح ح ح حح ححح حح حح حح حح ح ح حح حح حححح ح حح ححح ح ححححح حححح
ح[.ح16]حححسطححالمريخحمنحإشعاعاتحالشمسحوالأشعةحالكونيةحالضارةح

ح حوالضغطحالجويحعلىحسطححالمريخحقليلحجداحح ح حح ححححح حححححح ح ح حح حح حح حح ححح حح ححححححح حيصلحتقريباحححح،ححححح ح ح،إلىحمعدلحالضغطحفيحالفراغحححح
مائةحح علىح واحدح منح بأقلح الأرضويقدرح علىح الجويح الضغطح يتحملهححح،حمنح لاح وهذاح

ح،ولذلكحلاحبدحمنحبدلةحفضاءحخاصةحللمحافظةحعلىحالضغطحالمحيطحبالجسمحح؛(2) الجسم
حححححولهذاحالسببحأيضاححفإنحأيحمياهحلاحيمكنحأنحتبقىحعلىحسطحهحلفترةحطويلة ححح ححححح ح ح حح حح حح ححححح ححح ح ححح ححححححح ححح ح حححح حححح حح ححححح ح ح.ححح

منححح%ح95فثانيحأكسيدحالكربونحيشكلحححح،هذاحبجانبحأنهحلاحيوجدحبهحأكسجينحللتنفس
ح.%0.04جوحالمريخحبينماحنسبتهحعلىحالأرضحفيححدودح

 

الغريب أن العلماء يتبنون فكرة أن المريخ تعرض لفيضان هائل، هذا رغم عدم وجود مياه عليه، لكنهم بنفس  (  1) 
الوقت يرفضون تقبل أن الأرض تعرضت لفيضان هائل في عصر نبي الله نوح عليه السلام، رغم وجود البحار والمحيطات 

 من سطح الأرض!!!.  %70التي تغطي 
، ومتوسط الضغط الجوي في المريخ Armstrong limit  %6يتحمله الجسم هو عند    أقل ضغط يمكن أن (  2) 

0.6% Armstrong limit .في هذا الضغط المنخفض تغلي وتتبخر سوائل جميع أسطح الجسم ، 
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أثناءحهذهحالعواصفحتقلحكميةحالضوءححح،حويجتاححكوكبحالمريخحعواصفحترابيةحشديدةحالكثافة
وتستمرحهذهححح،والترابحفيهاحمثلحبودرةحالتلكحح،%1التيحتصلحلسطححالمريخحإلىحأقلحمنحح

ولتزويدحأيححح،خلالحهذهحالمدةحلاحبدحمنحإضاءةحصناعيةحللرؤيةحح،العواصفحلعدةحأسابيعح
ح.حنباتحبحاجتهحمنحالضوء

ح حفهيحغيرحمعروفةحتحديداحححح،أماحالموادحالمكونةحلهذاحالتراب حح ح ححححححححح ح حح ح ححإلاحأنهاحغالباححمثلحترابحالقمرحح،حح ححححح ححححح حححح حححح ححح ححح أيححح،ححح
ح.حإنهاحموادحسامة

 :"Jupiter " ( 1)المشتري كوكب ❖

مرةححجمححح1300حيثحيبلغححجمهححواليحححح،حالشمسيةهوحأكبرحكواكبحالمجموعةححالمشتريحح
ح حكانحعلىحوشكحأنحيصبححنجماحححح،حويُتلحالمدارحالخامسحمنحالشمسحح،كوكبحالأرض ح حح حح ححح ححح ح ححح حح حح حح فهوححح،حح

ح حكوكبحح حح حح حغازححححح لهحسطحححقيقيحح،حح الشمسحححح،حليسح نفسحمكوناتح هيدروجينححح%ح90)حولهح
ح.حهيليوم(حح%10و

فهوحأسرعحدورانححح،حميلحفيحالساعةحح29,236تبلغحححح،حيدورحبسرعةحكبيرةححولحمحورهححوالمشتري
ولكنحطولححح،ساعاتحفقطحح10اليومحفيهحقصيرحويقدرحبحواليححححح ححفإنحححولذلكحححح؛لأيحكوكب

ولاحيوجدحمواسمحعلىححح،سنة(حح12حواليحح)حيومحمنحأيامحالأرضحححح4,333السنةحيقدرحبحواليحح

 

سم إله الحرب عند اليونان، وهو كوكب ضخم يتكون من نفس مكونات الشمس، إلا أن اسمي جوبيتر على  (  1) 
 للدرجة التي معها يتحول إلى نجم.حجمه لم يصل 
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أماحمركزححح،حبسببحأنحميلحمحورحدورانهححولحالشمسحلاحيتعدىحثلاثحدرجاتححالمشتري؛
حححححفهوحغيرحمعروفحإذاحكانحصلباححأوحسائلاححشديدحالحرارةحح،حليهذاحالكوكبحالداخ ححح حح ح ححح حح حح ححح ححح حح حح حححححح حححححح ح حح ح ح .حح

ح20,000يصلحإلىحححح،لهحمجالحمغناطيسيحقويححفالمشتريحح،وبسببحسرعةحدورانهححولحنفسه
المغناطيسيحللأرض المجالح قوةح تنتجحعنهاحرياححشديدةححح،مرةح الدورانح فإنحسرعةح كذلكح

عنحشكلحالبقعةحالحمراءحححالمسؤولةحوهذهحالرياححهيحححح،كيلومترحفيحالساعةحح539تصلحإلىحح
حيثحيصلححجمحقطرهاحإلىحثلاثحمراتححجمحالأرض(ح) "giant red spot" الهائلة

ح [17] .لك(لاحأحدحيستطيعحأنحيجزمحبذححح)سنةحححح300التيحيراهاحالعلماءحويقدرحعمرهاحب
حوهناكحعددححمنحالظواهرحالغريبةحالمتعلقةحبهذاحالكوكبحوالتيحلاحتتفقحمعحبلايينحالسنينح حح حححح حح ححح ححح ححححح حح ححححح ح حح ححححح ح ححححححححححححححححححح ححح حححح ح ححح ح حح ححح -ححححح

ح:حمنهاح-وهوحالعمرحالمفترضحللمجموعةحالشمسية
ححالمشتري.قوةحالمجالحالمغناطيسيحالذيحيتميزحبهحححح

الشمس يتلقاهاحمنح التيح الحرارةح بعدحأربعةحبلايينحسنةحح،حوأنهحيشعحضعفح أنححح،فالمتوقعح
المغناطيسي المجالح ححيضعحفح حح حححححح ح حح حح ح ح ح حرارةحح،حح أيح الكوكبح يشعح لاح تكفيححح،وأنح السنينح فملايينح

ح .فماحبالكحببلايينحالسنينحح،لتبريده

وهوحالمسميح-الضخمةححححالمشتريوأحدحأقمارحححح،(1)ح حاححقمرححح67حواليححححالمشتريويدورححولحح
ح حوهذاحأيضاحححح،حبهحأكبرحنشاطحبركانيحفيحكلحكواكبحوأقمارحالمجموعةحالشمسيةحح-ح"Io"ححإيو ححححح ح حح

 

  :أكبر هذه الأقمار هي( 1) 
(Europa, Callisto, Ganymede and Io  ) 
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إذحكيفحيستمرحأيححح؛يشكلحمعضلةحأمامحفرضيةحأنحالعمرحالمقدرحللمجموعةحالشمسية
ح ؟نشاطحبركانيحطوالحهذهحالبلايينحمنحالسنين

ح،حسيحالقويفبسببحمجالهحالمغناطيحح،حلهحدورحهامحفيحالحياةحعلىحالأرضححالمشتريحالمهمحهناحأنحح
ح حفإنهحيقومحبدورح"الشفحح ححححح حح وسنعرفح-اط"حالذيحيُميحالأرضحمنحارتطاماتحالأجسامحالكونيةحححححححححححححح

حح حالمزيدحعنحهذاحالدورحلاحقاحح ح حح حح ححححح ح حح ح حح حح-ححححح
الأخرىحح الافتراضاتح بعضح هناكح أنحح ححبجانبح حح ح حح ح حح حح حح حح ح ححح ح ححح ح حح ح ح ححح تؤكدح-ح علميةح دلائلح أيح توجدح لاح التيح

ححح حمثلحأنحححح،-صحتها وأنهحهوححح،بعضحالعلماءحيرىحأنحجوبيترحهوحمصدرحالماءحعلىحالأرضححححح
الضخمحح الكوكبح الذيح)مصدرح المريخ(ح ونتجحعنهححح،ارتطمحبالأرضحححيقدرححجمهحبحجمح

ح .والتيحكونتحالقمرح،أوحأجزاءحمنهاحح،انفصالحجزء

 :"Saturn" زحل ❖

وهيحعبارةحعنححح،حويتميزحبالحلقاتحالتيحتحيطحبهحح،حيبلغححجمهحتسعحمراتححجمحالأرض
ححححوهوحأيضاححكوكبحغازيحح،حأجسامحمنحالثلج حح ح حح ح حح حححح ح وبعضحالميثانححح،حمعظمهحهيدروجينحوهيليومحح،ححح

ح،سنةحح9.5ويدورحزحلححولحالشمسحفيححواليحححح،حوالأمونياحمماحيضفيحعليهحاللونحالأصفر
ح.ح حاححقمرححح62ولهح

مغناطيسيحح ح مجالح لهح أيضاحح الكوكبح ح حوهذاح حح ححححح ح حح  ح ححح ح ح ححح ح ح حح ححح حح ح المجالحححح،حح هذاح الميثانح-حووجودح وجودح -حبجانبح
حححلأنححالأشعةحفوقحالبنفسجيةححح؛حقيقتانحتتعارضانحمعحكونحعمرحالكوكبحبلايينحالسنين ح ححححححح حححححح ح ح ححح ح

 

 ه يمكن أن يكون عليه حياة، أو أن تقام عليه حياة.    ن  أ الذي يعتقد العلماء  europa :أهمهم
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ح-ححوالمجالحالمغناطيسيحح،لبضعةحملايينحمنحالسنينحكانتحكفيلةحأنحتؤديحإلىحتحللحالميثانح
ح .كانحلاحبدحأنحيضعفحأوحينتهيحح-كماحعرفناحمنحقبل

 :"Uranus"أورانوس ❖

ححضعفحبحعدحالأرضحعنهاحح19يبعدحهذاحالكوكبحعنحالشمسحح حح حح حح ححح حح حح حح بسببحهذاحالبعدحفإنهححح،ح
ويختلفحعنححح،حقمرحح27ويدورححولهححواليحححح،حسنةحح84يدورحدورةحواحدةححولحالشمسحكلحح

وهذاححح،فهوحيدورحعلىحجنبهحح،درجةحح90جميعحالكواكبحفيحأنحمحورحدورانهحمائلححواليحح

ححححأيضاححيتعارضحمعحالتصورحالماديحلنشأةحح حححح ح ححححح حح ححححح ححح ح ححححححح ح حهوحأيضاحححح،حوالتفسيرحالمطروححح،(1)المجموعةحالشمسيةححح حححح ح ححح
ح.تسببحفيحميلهحالشديدحح،ارتطامحهذاحالكوكبحبإسترويدحضخم

حوأصلاححليسحمنحالمفترضححح،درجةححح60كماحأنحمجالهحالمغناطيسيحينحرفحعنحمحورهحبحواليحح ح ححححح ححح ح حححح ححح
حتبعاححللتصورحالمادي- ح ححححح حح ح.لعمرحالكوكبحأنحيوجدحمجالحمغناطيسيحح-ححححح ححححح

 "Neptune"نبتون ❖

ححححح حويدورحدورةحححح،ضعفحبعدحالأرضحعنهاحح30يبعدحعنحالشمسحح حح ح حواحدةححححححح ح حولحالشمسحكلحححححح
حح.حوالغريبحأنحالقمرحالأكبرحلهذاحالكوكبحيدورحعكسحاتجاهحدورانحالكوكبحح،سنةحح164,8

 

الكواكب ن يكون محور  ياللذ  -ريخوالم  عطاردهما  -الحقيقة أن كوكبين فقط  (  1)  الدوران فيهما رأسي، لكن جميع 
 الأخرى توجد درجة ميل في محورها، وهذا لا يتفق مع التصور المادي لنشأة المجموعة الشمسية. 
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ح،كماحأنهحيشعحكميةحمنحالحرارةحضعفحماحتصلحإليهحمنحالشمسحح،ناطيسيولنبتونحمجالحمغ
الجديرحبالذكرححح،ومرةحأخرىحهاتانحالحقيقتانحتتعارضانحمعحكونحالكوكبحلهحبلايينحالسنين

ح.حالذيحيعتبرحتوأمحلنبتونحيفتقرحإلىحمصدرححرارةحداخليحح،أنحأورانس
حححهذاحكانحعرضاححمختصراححعنحكواكبحالمجموعةحح حح ح ححح ح ححح حح ح حح حح حح ح حح حح حح حح ححح ح ح:حولاحشكحأنحماحيلفتحالنظرحهوح،الشمسيةح

الشمسيةحح      أولا : المجموعةح خصائصحكواكبح بينح الغريبح يوجدحكوكبانححح،التباينح فلاح
حح.حمتماثلانح
والتيحلاحتتوافقحمعحنظريةحالسديمحأوححح-حأشرناحإلىحبعضهاح-وجودحعديدحمنحالظواهرححح       ثانيا :

حح.حلنشأةحهذهحالمجموعةولاحمعحالعمرحالتقديريحححح،النبيولاحلنشأةحالمجموعةحالشمسية
ح،حوهوحأنهحوسطحهذهحالكواكبحالتيحيستحيلحنشأةحأيحصورةحمنحصورحالحياةحعليهاحح       ثالثا :

بدايةحمنححح،نفاجأحأنحكوكبحالأرضحهوحالكوكبحالوحيدحالذيحيتمتعحبخصائصحمتوازنة
الشمس حولح مدارهح الأرضحح،موقعح علىح الجويحح،والحرارةحح،حوالضغطحح،والجوح حح،حوالغلافح

وغ بلانوالجاذبيةح بالجولديلوكح يصفونهح العلماءح جعلتح التيح الخصائصح منح   ( 1)تيرهاح
"Goldilocks planet "،ححححفهوحالكوكبحالوحيدحالذيحأحعدحلنشأةحالحياةحعليهحح ححححح ححححح حححح ح حح ح ح حححح حح ححححح ح حح حححح ح حح.حح

 

 (1  )Goldilocks planet  أصل هذا الإصطلاح يعود لقصة من قصص الأطفال المعروفه، لكنه أصبح يطلق :
، مقارنة Goldilocks planet                        الفضاء ي عتبر كوكب الأرض  على الشيء إذا كان وسط بين نقيضين، ففي مجال  

                                                                                               بأي كوكب آخر في المجموعة الشمسية، ويستخدم التعبير أيضا  في مواضع أخرى في الإقتصاد والهندسة لنفس الغرض. 
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وفيحكوكبح الكونح فيح الدقيقح الانضباطح عواملح بالتفصيلح سنتناولح التاليح الفصلح وفيح
ح .التيحجعلتحالحياةحممكنةحعليهحح،حالأرض

 :"Moons" الأقمار ❖

وحتىححح،الأقمارحهيحالأجسامحالتيحليسحلهاحمدارححولحالشمسحولكنحتدورححولحالكواكب
منحح يقربح ماح اكتشافح تمح الشمسيةحح166الآنح المجموعةح لكواكبح حححقمراحح ح ح ححح حح حح ح حح ح ح ححح حح حح ح زالتححح،حح وماح

فبينماحنجدحأنحكوكبحح،ويتفاوتحعددحالأقمارحبالنسبةحلكلحكوكبحح،حالاكتشافاتحمستمرة
حح حقمراحححح67فإنحجوبيترحلهححواليحححح،حالأرضحلهحقمرحواحدح ح[.ح19-18]ححح

الأرض قمرح عنح حواليحح "earth moon" أماح عنهاح ميلححح238.855فيبعدح
المجموعةححح،حكم(حح380.400) أقمارحكواكبح منح آخرح قمرح أيح عنح مميزح الأرضح وقمرح

ححح حولذلكحنسبياحححح؛حفحجمهحيقدرحبحواليحربعححجمحالأرضحح،بحجمهحوبدرجةحإضاءتهحح،الشمسية ححح حح ححح
ح.يعتبرحأكبرحأقمارحالمجموعةحالشمسية

وهيححقيقةححح،حبوصةحكلحسنةحح1.5وقدحوجدحالعلماءحأنحالقمرحيتباعدحعنحالأرضحبمعدلحح
لأنهححح؛التيحتشكلحمعضلةحأمامحالتقديرحالحاليحلعمرحالمجموعةحالشمسيةأخرىحمنحالحقائقحح

حيعنيحأنهحكانحملامساححللأرضححح،فإنحالمعدلحالحاليحلتباعدحالقمرحح،بعمليةححسابيةحبسيطة حح ح ححح حح ححح حح حححححح ححح
ح[ح20] !!!فماحبالناحبأربعةحبليونحسنةحح،بليونحسنةحح1.4منححواليح

حبياحححيثحيمثلححواليحصغيرحنسحح،حمصمت "core" ويتكونحالقمرحمنحطبقاتحتبدأحبمركز ححح حح حححح حح ححح حح
ح،تحيطحبهحطبقةحمنحالحديدحالمنصهرحح،حومعظمهحمنحمادةحالحديدحح،حمنححجمحالقمرحح%ح2-ح1
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المانتل أوح الداخليةح القشرةح الصلبةحغنيةح "mantle" ثمحطبقةح وهيحطبقةحمنحالصخورح
ححح حبالحديدحوالماغنسيومحوهيحسميكةحنسبياحح حححح حح حح ح حححححح حح حححححح حح ح ح ح ."crust" ثمحالقشرةحالخارجيةحح،ح

والتيحيعتقدحأنهاححح،وتنتشرحفيهحالشقوقحوالأوديةحالضخمةحح،حصخريأماحسطححالقمرحفهوحح
ح،ولكنحتوجدحعلىحالقمرحمنطقةحمستويةحح،حارتطامحأسترويدزحبسطححالقمرحححنتيجةحتكرار

المجردة بالعينح ححححتحريح حح ح ححح ح ح مارياحح،ح حح باسمح حححححتحعرفح ح ح ح ح ح صهارةحح،"maria" ح ححح هوح استوائهاح فيح  والسببح
"magma" ويعتقدححح،حيدحوالشقوقفغطتحوأخفتحالأخادحح،حنتجتحمنحانفجارحبركاني

ح.حبعضحالباحثينحأنحالقمرحبهحماءحولكنحعلىحأعماقحكبيرةحمنحسطحه
ح حوالجاذبيةحعلىحسطححالقمرحقليلةححجداحح ح ححححححح حح ححححح ح ح حح حح ححححححح لذلكحيمكنحلانطباعححح؛وليسحلهحغلافحجويحيذكرحح،ححح

قرونح أنحتظلحكماحهيحلعدةح القمرح فيهحتكونححح،حمنحخطوةححذاءحعلىحسطحح والسماءح
تححرارةحسطححالقمرحبدرجةحكبيرةحفبينماحتصلحإلىحوتتفاوححح،حسوداءححتىحفيحوجودحالشمس

 F (-153 -243فيحالنهارحفإنهاحتصلحإلىحناقصح (134C) درجةحفهرنهايتحح243
Co) ح.حفيحالليلحح

ح حذلكحلأنححح،حفنحنحلاحنشاهدحإلاحوجهحواحدحللقمرح،حأماحعنحرؤيةحالقمرحمنحسطححالأرض حح ححح
ححححيوماححليدورححولحنفسهحوبنفسحالححح27.3القمرحيستغرقححواليحح ححححححح حححح حح حح حح ولذلكححح،وقتححولحالأرضحححح حححح

ححح حإماحكاملاحححح،ونحنحنرىحالقمرحفيحمراحلحح،حفإنناحلاحنريحإلاحالجانبحالمضيءحمنه ح،أوحنصفهححح،حححححح
نراه لاح للأرضححح،أوح بالنسبةح القمرح موقعح علىح يعتمدح القمرح منح نراهح أنح يمكنح فماح
ح[.ح21]حوالشمس
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الأرض قمرح نشأح السؤالحح؟أماحكيفح لهذاح نهائيةح إجابةح توجدح ابولوحح،فلاح رحلةح  فقبلح
"Apollo 11" التيحأطلقتهاحوكالةحالفضاءحالأمريكيةح"ناساححح" "NASA"،لوضعحأولححح

حح:كانحهناكحعلىحالأقلحثلاثحنظرياتحح،إنسانحعلىحسطححالقمر
الانشقاقحححالأولى نظريةح دارونح "fission theory" هيح جورجح طرحهاح  والتيح

"George Darwin"،والتيحاستمرتحسائدةحمنحالقرنحالتاسعححح،حأحدحأبناءحدارونححح
وهيحأنحالقمرحانشقحعنحالأرضحفيحالمراحلحالأولىححح،عشرححتىحالستيناتحمنحالقرنحالماضي

حح.أثناءحدورانهاحالسريعح
 "capture theory" ثمحفيحالنصفحالثانيحمنحالقرنحالماضيحظهرتحنظريةحالجذبح

ولكنحالحساباتحالفيزيائيةححح،ةحثمحجذبهحكوكبحالأرضحوهيحأنحالقمرحنشأحبصورةحمستقل
ح.أثبتتحعدمحصحةحهذهحالنظريةح
وهيحأنحالأرضحوالقمرحتكوناححح،ح"accretion theory" والأخيرةحهيحنظريةحالتنامي

حولمحيبقححللقمرحإلاحالبقاياحح،لكنحالأرضححظتحبالجزءحالأكبرحمنحالصخورحح،فيحوقتحواحدح ححححححح حححح ححححح حححححح 
ح[.ح22]حمنحالصخورحوالأتربةحالكونيةحالتيحتكثفتحتحتحتأثيرحالجاذبية

الماضي القرنح منح السبعيناتح الكبيرحح،وفيح الارتطامح نظريةح هيح جديدةح نظريةح  ظهرتح
"giant impact theory"،مفادهاحأنحالقمرحجزءحمنحالأرضحانفصلحعنهاحنتيجةحح
ومنححح،ح"giant impact theory " محكوكبحالمريخارتطامهاحبجسمحضخمحفيححجح

واستقرارهحداخلحمركزحالأرضحككتلةححديديةححح،حالنتائجحالأخرىحلهذاحالارتطامحانصهارحالحديدح
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ححح حوأصبحتحقشرةحالأرضحرقيقةحنسبياحححح،منصهرة ححححححححح حح ححححح ححح ح حح حنشأتحظاهرةححراكحقشرةحالأرضحح،ححح حومنحثمح حح ححححح ححح ححح حححح حح حح حح ححح حح   ححح
"plate tactonics" حح حالتيحسنعرفحالمزيدحعنهاحلاحقاحح ح ححح حح حح حححححح حححح حح ح.حححح

ح ححمحأنحهذهحالنظريةحهيحالنظريةحالأكثرحرواجاحححولكنحرغ ححححححح ح حححححح ححححح ح ححححح حححححح ح حح ححح إلاحأنهاحفيحالسنواتحالأخيرةححح،ح[23]حح
لأنهاحالحقيقةحمبنيةحعلىحعددحمنحالافتراضاتححح؛أصبحتحمحلحتساؤلحعددحكبيرحمنحالعلماء

ح حارتطامحعشوائيحيُدثحبقوةحوزاويةحمنضبطةحبدرجةحدقيقةحجداحححححفكيفحنفسرحأنححح،الخيالية ح ححححححححح حح حححح حح حححححححححححححححح ح ح حح حححح ح حححح ح،حححح
ثمحيدورححح،وأنحيكونحهذاحالجزءحهوحالحجمحالمثاليحح،حجزءحمنحالأرضبحيثحيؤديحإلىحانفصالحح

بحيثحتكونحجاذبيتهحهيحالجاذبيةحالمطلوبةحلقيامحالحياةحعلىححح،علىحمدارحيبعدحعنحالأرض
فإنهاحإماحتؤديحإلىحالتهشمححح،ولوحأنحقوةحأوحزاويةحهذاحالارتطامحلمحتكنحمحسوبةحبدقةحح،حالأرض

إوحإذاحكانتحضعيفةحفلنحتؤديحإلىحتكونحالقمرححح،حةإذاحكانتحقويحح،حالتامحلكوكبحالأرض
نتيجةحهذاححح،بالإضافةحإلىحذلكحلاحتوجدحأيحبقاياحمنحأجسامحأوحصخورحح،الذيحنعرفه
فكيفحنفسرحأنحكلحالأجزاءحمنحالصخورحالناتجةححح،حتدورححولحالأرضحمعحالقمرحح،حالارتطام

ح ؟عنحالارتطامحالتصقتحفيحالشكلحالمنتظمحالذيحعليهحقمرحالأرض
نفسه القمرح علىح الارتطامح هذاح حدوثح علىح تدلح آثارح توجدح لاح أخرىح ناحيةح ح،ومنح
لاححح،فالعيناتحمنحصخورحالقمرحالتيحجلبهاحمعهمحروادحالفضاءحبعدحعودتهمحمنحرحلةحأبولو

ح،علىحآثارحلصخورحمنحالجسمحالذيحاصطدمحبالأرضحوأديحإلىحانفصالحالقمرحعنهاححتحتوي
وبينماحقدحيؤخذحهذاحعلىححح،ولكنحكانتحكلهاحصخورحتماثلحفيحمكوناتهاحصخورحالأرضح

حلكنحأيضاححيمكنحأنحيؤخذحعلىحأنحالقمرحوالأرضحتكوناحفيححح،حأنحأصلحالقمرحمنحالأرض حح حح ححح حح حححح ح ححححح ححح حح حح ح حححح ححح ح ح ححح حححح ح حح
ح[.ح26-24]ححنفسحالوقتح
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حتحوالمواصفاتحالتيحتمحيزحقمرحالأرضحمقارنةحبأقمارحالكواكبحالأخرىحثمحكيفحنفسرحالميزا حح ح ححح ح ححح حححح حح حح ححححححححح حح حححح ححححح حح  حححح ححح ححححححح ح
لكنحح،حمرةحأصغرحمنحقطرحالشمسحح400فبينماحقطرحالقمرححواليححح،حفيحالمجموعةحالشمسية

حلأنححالشمسح ح ح ح حححح فإنحالناظرحمنحالأرضحيرىحالشمسححح،حمرةحأبعدحمنحالقمرحعنحالأرضحح400ح
البعدحهوحالذيحأدىحإلىححدوثحظاهرةحوهذاحالتناسبحفيحالقطرحوححح،والقمرحفيحنفسحالحجم

وإثباتححح،التيحسنعرفحفيحالفصلحالتاليحمدىحأهميتهاحفيحدراسةحالنجومحح،الكسوفحالكلي
ح .أخرىحقائقحعلميةح

 : "Comets ")1( المذنباتو "Asteroids "الكويكبات  ❖

ولكنحكماحعرفناححح،يمكنحاعتبارهماحمنحنفاياتحالمجموعةحالشمسيةالمذنباتححوحالكويكباتحح

ح ح(حتتكونحأساساحح  ( 2)أوحالكويكبات)حفالإسترويدحح،ححهناكحاختلافحفيحمكوناتهما حح ححح حح منحمعادنحححححححح

 

  :: هناك عدد من الأسبابكوكيباتوال ذنباتدراسة الم ةأهمي( 1) 
ولذلك فإن دراستهما تعطي معلومات هامة عن   ؛إنهما بقايا من المجموعة الشمسية التي لم يطرأ عليها تغير يذكر  :     أولا  

  .بليون سنة 4.5التركيب الكيميائي الأصلي للكواكب عند نشأتها منذ أكثر من 
للعالم )يعتمد على الحجم(،  وما قد ينتج عن ذلك من فناء    ،رتطامهم بالأرضاحتمال  وذلك لا  ؛                    ثانيا : لمراقبة تحركها

  .ضخم على الأرض كوكيبنتهت بسبب سقوط  ان حقبة الديناصورات أ        وي عتقد 
إمكانية استخدام المواد الأولية والمياه في هذه الأجسام في الصناعة، أو كمصدر للطاقة أو المياه في يوم ما، فقد   :      ثالثا  

الطاق تنتج من  التي يمكن أن  الثروة  العلماء أن  المريخ   ةقدر  الموجود بين مداري كوكب  الكامنة في حزام الأسترويدز 
 .بليون دولار لكل شخص على سطح الأرض 100وجوبيتر تساوي 

مثل باقي كواكب       ا                                                                             أ طلق عليها أسم الكويكبات لأنها قطع من الصخور التي فشلت في أن تتجمع لتصبح كوكب (  2) 
 المجموعة الشمسية. 
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ويعرفحبالمذنب(حعبارةحعنحماءحمتجمدح)ححكوميتسالفيححينحأنحححح،وموادححجريةحصلبة

ح . (1) نحوموادحصخريةحوموادحأخرىحمثلحالأمونياحوالميثانحوثانيحأكسيدحالكربوحح،وغبار
-معظمهاحتكونحفيحالقسمحالداخليحمنحالمجموعةحالشمسيةححححححح حفإنححححكوكيباتللححةبالنسب -
دفئاححوح الأكثرح حححح حهوح ححح ح حح ح ح بحزامححالكويكباتححومعظمحححح-ح يعرفح ماح فيح موجودةح الكويكباتحالآنح

"asteroids belt" حيثحححالمشتريحوكوكبحححح،بينحمداريحكوكبحالمريخححح حةححوهيحمنطقحح
ح حلأنححالمسافاتحبينحهذهحالأجسامحشاسعةحجداحححح؛التعبيرححزامحغيرحدقيق)يوجدحملايينحمنهاحح ح حححح حح حححح ح ح حححح ح حح ححح حححح ح حححح ح

أحياناحح تظهرح ححح حوليسحكماح حح حح ح حح حح ح حح الخيالية(حححححح الفضاءح أفلامح حح حتأخذحأشكالاححالكويكباتححوححح،فيح ح حح ح ح ح مختلفةحححح
ح ححححححوكثيراححماحيحح،تشبهحأشكالحالحجارةحالموجودةحعلىحالأرض حح ح،سقطحالأسترويدحعلىحالأرضحح
ححوهناحيحعطيحمسمياتحمختلفةحفهوحأسترويدز ححح ح ححح ح ححححححح حح ححح ح ححح ح حححح حح  وميتيورحح،حطالماحفيحالفضاء (asteroids) حح

(meteors) عندحدخولهحالغلافحالجويحثمحميتيوريدز (meteorites) عندحهبوطهح
ح[.ح28[]27]وارتطامهحبالأرضح

حح حفإنهاحفيحالحقيقةحتشكلحمشكلةححححالمذنباتماححأ- ح ححح ح ح ححححححح ححح ححح حلأنححوجودحالمذنباتححتىححح؛عندحالدارونيينححححح ح حح حححح حححح حح ح ححح ح
حلأنححالمذنباتحعندماحتدورححولححح؛الآنحلاحيتفقحمعحالتقديرحالحاليحلعمرحالمجموعةحالشمسية حح حح حح ححححح حح حح حححح ح حححح ح

أوححتىحملايينحححآلافحولذلكحالمتوقعحبعدحبضعةححححى؛يذوبحالثلجحفيهاحوتتلاشحح،الشمس

 

" أو كأن comaمن الشمس، نتيجة ذوبان الثلج وتبخره مع غيره من المواد يظهر وكأنه " لمذنباعندما يقترب ( 1) 
 له ذيل شديد التوهج )من هنا كان المسمي في اللغة الإنجليزية والعربية (. 
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مذح أيح هناكح يكونح لاح أنح مذنباتحح،نباتالسنينح نشاهدح الآنح هوححح،ولكنناححتىح فماح
ححح؟إذاحكانحعمرحالمجموعةحالشمسيةحيفوقحأربعةحبلايينحسنةح،مصدرها

كذلكححح،الكويكباتهناحافترضحالعلماءحأنهحكماحأنحهناكحمخزونحمنحالكويكباتحفيححزامحح
حزامحكايبر عليهح أحطلقح ماح فيح المذنباتح منح ضخمح مخزونح ححححهناكح ححححح ح حححح ح ح حح ح ح ححح ح ح ح حححح ححح ح حح ح ح ح ح ح ححح ح ح ححح ح "Kuiper blet" ح

الكوكبححح،"Oort cloud" وسحبحأورت حموجودةحعلىحمسافاتحبعيدةحجداححبعدح ح حح حححح ح حححح ح ححح ححححح حححح حح ح حح ح حححح ححح
حححتىحأنحأحداححلمحيصلحإليهحولمحيشاهدهحح،نيبتونح ح حح ححححححححححح ح ح ححححح ح ححح ححح ح طرحهحعالمحالفضاءححح،أيحأنهحمجردحافتراضحح،حح

لكنحلاحيوجدحدليلحعلميححح،ليحلحمشكلةحالمذنباتحح،ح"Jan Oort" الهولنديحجانحأورت
ح[.ح30[]29]ححح!!!علىحوجوده

 :"Interplanetary Medium" اكبالوسط بين الكو ❖

المقصودحبتعبيرح"الوسطحبينحالكواكب"حهوحالوسطحالذيحتتحركحفيهحكلحالأجسامحالسابقح
حيثحمنطقهحالالتقاءحمعحالوسطحبينححح،حوهوحيمتدححتىححدودحالمجموعةحالشمسيةحح،حذكرها
نجومحأوحوهوحالمجالحبينحالمجراتحالذيحلاحيُتويحعلىحح) "interstellar space" المجرات

بالإضافةحإلىحح،ونسبةحأقلحمنحالهيليومحح،وهذاحالوسطحعبارةحعنحغازحهيدروجينح،كواكب(
 وأشعةحكونيةحح،حمنحأجسامحذاتحشحنةحكهربائيةحمصدرهاحالشمس "plasma" بلازما

"cosmic rays"(1)وترابحكونيحح،ح " cosmic dust particles".ح
 

بحو (  1)  تقدر  جدا   دقيقة  لأجسام  وصف  هو  الكوني:  سيليكون   الي                                             التراب  من  الحجم  في  الميكرومترات  مئات 
"eralssilicate min" وسلفيد ، "sulfides معظم التراب الكوني  الأخرى،" ، ومعادن، وخليط من العناصر
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إذاحكانحالكوكبحلهحمجالحمغناطيسيحححطبيعةحتفاعلحهذاحالوسطحمعحالكواكبحتعتمدحعلىحما
ححمثلاححفيححالةحالقمرحالذيحليسحلهحمجالحمغناطيسيحح،حأمحلا حح حححححح حح ححححح حححح ح ححححح حححححححح حح  solar" تؤثرحالرياححالكونيةحح،حححح حح

winds" حح حعلىحسطحهحمباشرةحح حححح حح ح ح ح ح حح القمرحتعطيححح؛حح الموادحعلىحسطحح منحهناحكانتحدراسةح
ح .معلوماتحهامةحعنحطبيعةحالرياححالكونيةحومكوناتها

ا المجالح الكواكبحذاتح يعملحعلىحأماح المجالح فإنحهذاح لمغناطيسيحمثلحالأرضحوجوبيترح
ولذلكحفإنحالأرضحمحميةحح،يُميهحمنحتلكحالرياححالكونيةحح،حتكونحغلافحجويحللكوكب

ولكنحبعضحالموادححح،منحالتأثيراتحالقاتلةحلهذهحالأشعهحالكونيةحبالغلافحالجويحالمحيطحبها
منه تتسربح أنح يمكنح الرياحح هذهح يمكنحححالمسؤولةحوهيحححح،منح التيح الظواهرح بعضح عنح

المجردة بالعينح الأوروراحح،حمشاهدتهاح ظاهرةح الزودياكحح،(1)حح"aurorae"ححمثلح  وضوءح

 .)2("zodiac light"ح

 

بالذات عندما تقترب من الشمس، ولكن كل الكواكب تساهم بدرجة ما في مكونات    ذنبات، والمكوكيباتينتج من ال
 نبعاث الغازات وهكذا. اهذا التراب عن طريق عوامل مثل البراكين، أو 

 (1  )aurorae:    بالعين المجردة في الأفق كخطوط من الضوء المتوهج تظهر في الليل في السماء،    ىر             هي ظاهرة ت
"، مع الغلاف المغناطيسي المحيط  solar winds                                                     خصوصا  في قطبي الأرض، وهي نتيجة التقاء الرياح من الشمس "

 بالأرض، والذي يحميها من هذه الأشعة. 
 (2  )zodiac lightضعيف قبل شروق الشمس وبعد الغروب، ويكون في أشد الوهج    : هو ضوء يظهر كشريط

 عند الأفق، وهو نتيجة إنعكاس ضوء الشمس على بلايين التراب الكوني في المجال بين الكواكب.
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الشمسية المجموعةح حدودح عندح يُدثح الكواكبحح،ماذاح بينح المجالح التقاءح عندح  أوح
"Interplanetary Medium" المجرات بينح  Intergalactic ّّ" والمجالح

Medium"ح؟ح
أنحح حح حكماح حح ح الأرضحغلافححح حح حجوياححححح حاححلكوكبح الضارةححح الشمسيةح الطاقةح أشعةح منح حححح حفإنحححح،لحمايتهح

ح  حللمجموعةحالشمسيةحككلححح ح حححح ح ح ححححح حح ح ح التيحتحتويحعلىححح،يُميهاحمنحأشعةحالوسطحبينحالمجراتححح حاححغلافححححح
ولوحأنهاححح،شديدةحالطاقةحوالخطورة "high energey cosmic rays" أشعهحكونية

وذلكححح،حلكانحلهاحضررحشديدححح،وصلتحأوحامتزجتحبالوسطحبينحكواكبحالمجموعةحالشمسية
ولذلكحكانحلاحبدحمنحوجودحآليةحأوغلافحيُيطحويُميححح؛لماحتحتويهحمنحأيوناتحوموادحمشعة

ح.حالمجموعةحالشمسيةحووسطهاحمنحالوسطحالكونيحخارجها

حححيحطلقحعلىحهذاحالغلافحاسمحمنطقةحالهيليوسفير ححححح ححححح حححح ح ححح ح حححححح ح حح حح حح حح وهوحعبارةحعنححح،(1)حح""heliosphereححح ح
تحيطحبالمجموعةح "magnetic bubbles" غلافحمنحفقاعاتحذاتحشحنةحمغناطيسية

ح،"sun's solar winds" وتنشأحهذهحالفقاعاتحنتيجةحالرياححالشمسيةحح،الشمسية
 كم/ثانيةحإلىحأنحتصطدمحبالوسطحبينحالمجراتحح400التيحتنطلقحمنحالشمسحبسرعةححواليحح

"interstellar medium gas"يمكنحتشبيهحالهيليوسفيرحبالبالونحالضخمحبداخلهححح،ح
حوالذيحيُافظحعلىحبقاءحهذاحالبالونحمنتفخاححهوححح،كلحكواكبحوأجرامحالمجموعةحالشمسية ح ح حح حححححح ححححححححح ح ححححححح حح حح ححح حح ح حححح

 

 (1  )heliosphere" الكوكب  بين  المجال  التقاء  على  يطلق  الذي  الاسم  هو   :Interplanetary 

medium النجوم "" والمجال أو الوسط بينInterstellar medium 
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 heliopause أماححدودحهذهحالبالونةحالخارجيةحفيطلقحعليهاحالهليوبوزحح،الرياححالشمسية
 .ح"[31]"

أوحح الهليوبوزح قوةحوبقاءح بينح التوازنح يعتمدحعلىح الشمسيةح للمجموعةح المرئيح الحاجزحغيرح
وقوةحضغطححح،ح"outward pressure" ضغطحالرياححالشمسيةحمنحالداخلحللخارج
للداخل الخارجح منح المجراتح بينح  inward pressure of the" الوسطح

interstellar medium"،سينكمشححح الشمسيةح الرياحح ضغطح قلحح إذاح حولذلكح ح ح ححح ح ححح ح ح ححح ح ح حححح ح حح ح حح ح حححح ح حح ححح
زحوهذاحللأسفحماحتبينحمنحآخرحالمعلوماتحالفضائيةحالتيحتؤكدحأنحالرياححالشمسيةحالهليوبوح

ح[.32]حفيحأضعفححالاتهاحالآنح
ح

ححمرةححأخرىحماحنريدحأنحنخرجحبهحمنحهذاحالفصل حححححح ح حح حححححح حح حح ححح حححححححح حح ح حوماحيجبحأنحنكونحعلىحوعيحبهحدائماحححح،حححح ححح حححححححح ح ححح حح حح حح ححح ححح ح ح،حححححح
حأنناحالآنحأصبحناحنعرفحكحح،هوحأنحنفرقحبينحالحقائقحوالنظرياتحالعلمية حححفلاحشكح ححححححح حح ححح ح حححححححح ح  حح حثيراححمنححح ح ححح حح

غامضةحح،الحقائق التيحكانتح الظواهرح منح نفسرحكثيراحح أنح نستطيعح بهاح ححالتيح ححح ح ح ححح حح ححح حح ححح ححح ح حح ح ح حح ححح ححح ح حح ح حح حح حح حح ح ح علىححح،حححح سواءح
ح.حأوحفيحغيرهاحمنحالكواكبحح،حالأرض

ح حوستظلحدائماحح-لكنحماحزالتحح ححححح ح حح ححححح حالتيحلاحيمكنحمحاكاتهاحتجريبياحححح،الأحداثحالتاريخيةحح-حح ححح حح حح حح ح ححح حح مثلححح،ححح
الكونح النجومحوالمجراتحح،حنشأةح الشمسيةحح،أوح نشأةحالمجموعةح الأرضيحح،أوح القمرح أوححح،حأوح
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خاضعةححح،(1) مصدرحالمياهحعلىحالأرضحوغيرهاحمنحالأمورحالتيحتقعحفيحنطاقحالعلمحالتاريخي
حلاحيوجدحاتفاقحعليهاحح،للنظريات ححومنحثمح ححح حح حححححح ح حححح حح حح  ح.حححح

ح،حمنهاحنظريةحالنبيولاحح،علىحسبيلحالمثالحنظرياتحتفسيرحنشأةحالشمسحوالمجموعةحالشمسية
حححححح حهاحقبولاححوهيحأكثرح حححححعاجزةحعنحتفسيرحكثيرححمنحالحقائقحح،حح ححح حح ححح حح ح حححح ح حححح حح حححححففيحبحثحنحشرحفيحمجلةحالطبيعةحح،ح حححححح حح ححح حح ح ح حح  ححح

"Nature"،المعروفةحح العلميةح يتبينحمنهحأنحهناكحعلىحالأقلحأربعحظواهرححح،وهيحالمجلةح
السنين لبلايينح استمرارهاح يتصورح لاح بصفاتح للمجموعةححح،تتميزح المفترضح العمرح وهوح

ححمثلاححكيفحيمكنحأنحيستمرحكوكبحمثلحححح،[33]  (2) ححالشمسية حححح ح حح ححح حح ححح ححح ح ححح حح فيحنشاطهحالبركانيحححالمشتريححح حح
ح،ح"Uranus"وكيفحيمكنحتفسيرحوجودحالكوكبينحأورانوسحح،حلمدةحتفوقحالأربعةحبليونحسنة

ح،حبحجمهماحالضخمحوعلىحهذاحالبعدحالهائلحمنحجاذبيةحالشمسحح،ح"Neptune"ونبتونح
وغيرهاححح،حتجاهحعكسيحلجميعحالكواكبوأورانوسححولحمحورهماحفيحاححاحالزهرةحولماذاحيدورحكوكب

ح[.ح37-34]حححمنحالمفارقاتحالتيحأشرناحإليهاح

 

                                                                      هي مصدر الماء على الأرض، ولكن لأن  نسبة الماء الثقيل في مياه الأرض )دويتريوم   لمذنباتاكان الاعتقاد أن  (  1) 
"، هذا جعل العلماء  meteorites"  لشهبا، بينما مشابهة لنسبتها في لمذنبا في الماء( مختلفة عن نسبتها في مياه 

 . لمشتريامصدرها      هب  شجاءت إلى الأرض عن طريق يعتقدون أن المياه 
"  IO، والقمر إيو "حلز الثلجية التي ما زالت ناصعة، وقمران من أقمار    زحلهذه الأربع معضلات هي: حلقات  (  2) 
 . لمشتريل
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تنتظمحعشوائياحح النبيولاح ححححح حثمحكيفحيمكنحتصورحأنحسحابةحكونيةحضخمةحبحجمح ح حح ح ححححح حححححححح ح ح ححح ح ح حححححح ححححح ح حح حح ح حح ححح ح ححح حح حح فيحصورةححح،ح
وأنحيستقرحكلحكوكبحفيحدورانهحفيحنطاقحمحددححح؟الشمسحوكواكبحالمجموعةحالشمسية

ح.حواتجاهحالدورانححح،كلحالمدارفيحشححح حاححبلحنجدحأنحهناكحتباينحح،حولحالشمس
فمنهمحمنحيرىححح،حهناكحخلافحعليهحبينحالعلماءحح،أماحالحديثحعنحعمرحالأرضحوالكونح

ححويطرحححججاححقويةحبأنحعمرحالأرضحوالكونحلاحيتعدىحح ح ححححح حح حح ححححح حح حححح ح حح ح ح ححححححح ح ح حح حح وقدحأشرناحفيحهذاححح،حالسنينححآلافححح
الفصلحلعديدحمنحالظواهرحالتيحلاحتتفقحمعحفرضيةحأنحعمرحالمجموعةحالشمسيةحيقدرحببلايينح

حح:منهاحح،السنين
والمعروفحأنحالمجالحالمغناطيسيحيتناقصححح،معظمحالكواكبحماحزالحفيهاحمجالحمغناطيسيحححح حأنحح

حح.علىحمرحالسنين
حححعديدححمنحكواكبحالمجموعةحالشمسيةححوإشعاعاتححراريةحفيححح،كذلكحوجودحأنشطةحبركانية ح ح ححححح حح ح ححح ح ححح حح حح ححح ح ح،ح

ح.وهذاحكلهحلاحيستقيمحمعحبلايينحالسنين
ح .وغيرهاحمنحالحقائقحح،حثمحالمذنباتحووجودهاححتىحعصرناحهذا

حححولذلكحهناكحفريقحمنحالعلماءحيطرحونححججاححعلميةحلاحتقلحفيحقوتهاحعلىحماحيقدمهح ححححححح حح ححح حححح حح حححح حححح حح ح حح ح ح حح حح حح ححححح حححححح ححح ححححح ححح حح حح ححح
يزيدحعنحستةحأوحعشرةحححوأنحعمرهحلاحح،تثبتحأنحالكونحخلقحكماحهوحح،العلماءحالماديونح

حح.سنةححآلافح
ولكنحفقطحنريدحأنحنؤكدحأنححح،هدفناحهناحليسحترجيححفريقحعلىحفريقحآخرحح،أخرىومرةحح

متغيرحح أمرحح العلميةح حححح حالقناعةح ح ححح  ححح ححححح حح البشريةحح،حححححح هذاحححح،وتاريخح علىح بالأمثلةح حافلح وحديثاحح حححقديماحح ح ح ح حح ح ححححح ح ح ح ححح ح ححح ح ح حح ح ح ح -حح
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السنينحانظرححححآلافللاطلاعحعلىحوجهةحالنظرحالتيحتتحدثحعنحعمرحللأرضحفيححدودحح
ح[ح38]ح.-ملحقحرقمحواحد

ححح ححححلكنحلاحشكحأنحاختلافحالرؤىحوتعددحالنظرياتحالعلميةحفيحمسألةححما ححح حححح حححححح ح حح ححححح ح ححححح حححححح ح حح ححح ححح ح حح حح ح هوحالذيحيعطيحح،ححح
جاذبيته العلميح والبحثح والتنقيبحح،للعلمح البحثح منح لمزيدح العلماءح يدفعح الذيح ح،وهوح

ح .حزيدحمنحالحقائقللوصولحإلىحم
وهذاحهوحالإشكالحمعحالعلماءحالماديينححح،المشكلةحتنشأحإذاحاعتقدناحأنناحنملكحالحقيقةحكاملةح

ولاححح،حأوححتىحوضعهاحفيحالاعتبارحح،ح"الدارونيين"حالذينحيبدأونحبحثهمحبرفضحلفكرةحالخلق
سحيبدأونحوعلىحهذاحالأساحح،أدتحفيحالنهايةحإلىحنشأةحالحياةححح،حيرونحالكونحإلاحمادةحوطاقة
ح .وعرضهاحعلىحعامةحالناسحوكأنهاححقائقحلاحجدالحفيهاحح،حفيحنسجحالقصصحالخيالية

سواءحعنحعمدحأوححح،وهذاحالخلطحبينحالعلومحالتجريبيةحوالعلومحالتاريخيةحح،حهذهحالنظرةحالقاصرة
وهذاحهوححح،ويجعلحصاحبهاحيدورحبتفكيرهحالماديحفيحأفقحمحدودحح،يطمسحالحقيقةحح،عنحجهل

منحلاح "cosmic evolution" لدارونيينحيتحدثونحعلىحتطورحالكونحالذيحيجعلحا
حححبدلاححمنحخلقحالكونححح،شيء حححح حح حح ح ححح حححبدلاححمنحخلقحالإنسانححح،حوعنحتطورحالإنسانحمنحالذرةحح،حح حح ححح حح حح ح ححح ولاححح،ححح
ح[.ح39]حأوحلاحيريدونحأنحيرواحأنحوراءحهذاحالخلقحخالقحح،حيرونح

الطورالتيحتطرححالحجةحعلىحمنحوهناحربماحمنحالمفيدحأنحنتذكرحالآياتحالكريماتحمنحسورةحح
ح:لاحيؤمنونح
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 ئى ئمئن ئز ئر ّٰ ِّ ُّ َّ ٍّ ٌّ ىٰ رٰ ذٰ يي}

ح[. 37-35{ ]سورة الطور:تم تز تر بي بى بن بم بز بر ئي

وربماحخزائنحاللهحإشارةحإلىحعواملحالانضباطحالتيحتحكمحهذاححح،الكريمةحواضحةحالمعنيحالآيات
والتيحلاحيسيطرحعلىحهذهحالعواملحإلاحاللهححح،حوالتيحبدونهاحلاحتقومحالحياةحح،الكونحوماحفيه

ح.حوسنتناولحالحديثحعنهاحفيحالفصلحالتاليحح،حتعالي
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 الفصل السادس 

 الكون الانضباط الدقيق في 

Fine Tuning of The Universe 

للكونح الدقيقح الانضباطح بتعبيرح بنشأةحححهوحح،المقصودح المتعلقةح والثوابتح القوانينح مجموعةح
ححأيححمنهاحح،والتيحلوحتغيرحأوحاختلحح،حواستمرارحالحياةحعلىحالأرضحح،حالكونح بنسبةحمهماحكانتححح،ححح حححح
دحالكونححح،ضئيلة حححماحوجح حححح ح وهوحمفهومححديثححح،وماحنشأتحعلىحالأرضحالحياةحكماحنعرفهاحح،ححححح 
ححح حنسبياحح هوحعالمحالفضاءححح،فيحالستيناتحمنحالقرنحالماضيحح،وربماحأولحمنحلفتحالأنظارحإليهحح،حح
حعندماحكتبحيقول:حح،"Brandon Carter" براندونحكارترححاليالأسترح

ححححإنححكلحشيءحفيحالكونحمهيأحلنشأةحالحياةح ححححح حححححح ححح حح حححح ححح ح حح ح وإنححح،ح"just right for life to thrive"حححح حح

الحياةح أجلح منح صممتح الكونح ح،قوانينح الأنثروبيةح القاعدةح تعبيرح حوأطلقح  (1)ح
"Anthropic Principle "،الجولديلوكححح بمعضلةح تعرفح أيضاحح حححححوالتيح ححح حح ححح ححح ح حححح ح ح ححح ح  [1]حححححح

"Goldilocks Enigma". ح
إلىحبعضحمظاهرحالانضباطحالدقيقحفيححح-حفيحأكثرحمنحموضع-حوفيحالفصولحالسابقةحأشرناحح

المثالحح،حالكونح سبيلح والهيليومححح:علىح النيتروجينح منح المختلفةح الغازاتح نسبةح انضباطح

 

 (1 )anthropic principle " مصطلح :Anthropos يعني في اللغة اليونانية "إنسان"، ولذلك المقصود "
                                                               "، أن الكون قد أ عد بعناية من أجل الحياة، وتحديدا  حياة الإنسان. Anthropic principleبالمبدأ الأنثروبي "
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ح،وموضعحالمجموعةحالشمسيةحفيحمنطقةحالمجراتحالملائمةحح،والأكسجينحوغيرهاحمنحالعناصر
والحقيقةحأنحاستعراضححح،حوغيرهاحح،حوتفردحالأرضحبمواصفاتحالحياةحح،حوخصائصحنجمحالشمسح

جميعحمظاهرحالانضباطحالدقيقحوالثوابتحوالقوانينحالتيحتحافظحعلىحاستمرارحالكونحوبقاءح
لكنناحهناحسنحاولحأنحنسلطححح،الحياةحعلىحالأرضحيُتاجحإلىحأكثرحمنحمجردحفصلحفيحكتابح

ح[ح2]حح.( 1)الضوءحعلىحأهمحهذهحالثوابت
حح:الدقيقحفيحثلاثحمجموعاتححولتسهيلحالأمرحيمكنناحإجمالحمظاهرحالانضباطح

الكونح - بنشأةح متعلقةح الكبيرححح،حالأولىح الانفجارح نظريةح أنح فرضح علىح وذلكح
حح.صحيحة

ح.حوالثانيةحمتعلقةحبنشأةحواستمرارحالحياةحفيحالكونحوعلىحالأرض -
والثالثةحمتعلقةحبالعواملحالتيحجعلتحكوكبحالأرضحهوحالكوكبحالوحيدحالذيح -

ح.حيصلححللحياةح
  :"Initial conditions" الأولي: ثوابت البدايةالمجموعة  ❖

حفإنححالثوابتححح،لوحافترضناحأنحنظريةحالانفجارحالكبيرحهيحالنموذجحالصحيححلنشأةحالكونح ححح حححححححح
الأولى اللحظاتح فيح توافرهاح يجبح هذاححح،التيحكانح منح الأولىح الثانيةح خلالح وبالذاتح

 

طلاع على أصول المراجع المتخصصة ولمن يرغب في معرفة مزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع الشيق فيمكنه الا(  1) 
 :كنه مشاهدة الفيلم التسجيلي الشيق على قناة اليوتيوب بعنوان                                          ستعنا بها وأوردناها في نهاية الفصل، وأيضا  يماالتي 

The Privileged Planet".<https://youtu.be/QmIc42oRjm8 > 
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وأيحخللحفيححح،ونحالذيحنعرفهلاحبدحأنهاحكانتحفيحغايةحالدقةحوإلاحماحنشأحالكحح،حالانفجار
ح-حمثلحمعدلحطاقةحالتمددحأوحنسبةحالمادةحإلىحالمادةحالمضادةحوغيرها-حأيحمنحهذهحالثوابتحح
ححح ححمهماحكانحضئيلاححح حح حح ححح ح حأوحإلىحنشأةحكونححآخرحلاحيصلحححح،إلىحفناءحالكونحقبلحأنحيولدحححيؤديححح حح ححح ححح ححح حح  حححح ححح ححح حح

ح.حلقيامححياةحذكيةحعليه
يمكنحأنحنتخيلحالنقطةحالموحدةحفيحالثانيةححح،حالعواملوكيحنتفهمحأهميةحالانضباطحالدقيقحلهذهحح

ح حوكأنهاحبالونحرقيقحجداحححح،حالأولىحمنحنشأةحالكونح ح حح ححححح ححح ححح حح والمسئولحعنحتمددهاححح،بدأحيتمددحبالهواءحح،حح
البالونححح،هيحطاقةحالتمدد هيححح،لكنحبنفسحالوقتحهناكحقوةحتعملحعلىحانكماشحهذاح

حححححإذاححلاحبدحفيحهذهحالحالةحمنحتوازنحدقيحح،قوىحالجاذبية حححححح حححححح حححح ح حح حح ححح ح حح ح،قحبينحطاقةحالتمددحوقويحالانكماشحح
حح0وإلاحلانفجرحالبالونحأوحلانطويحعلىحنفسه

هيحالموادحالتيحمنهاحستتكونححح،حولوحأضفناحإلىحذلكحأنحهذاحالبالونحبداخلهحموادحأوحأجسام
لاحبدحأنحيؤخذححح،فلاحشكحأنحكثافةحوتوزيعحهذهحالأجسامحداخلحالبالونححح،النجومحثمحالمجرات

الحسبانح يكحح،حفيح بدقةحكبيرةوأنح منضبطينح التكثفححح،حوناح أنحيُدثح بدونح تناثرتح وإلاح
ح .المطلوبحكيحتنشأحالنجوم

البالونح هذاح تمددح أنح عرفناح إذاح الإشكاليةح الأوليحح،وتتضاعفح الثانيةح حدثححح،فيحخلالح
منحهناحندركحمدىحالدقةححح،حمعحارتفاعحخياليحفيحدرجةحالحرارةحح،بسرعةحأسرعحمنحالضوء
ح .أخرىحأوحينمكشحعلىحنفسهحمرةححح،حوتتناثرحمكوناتهحح،حالبالونحالمطلوبةححتىحلاحينفجرحح
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حيثحكانتحدرجةحالحرارةحتقدرححح،حإذاحطبقناحهذاحالمثالحعلىحعمليةحتمددحالنقطةحالموحدة
حيثححح،حوعندماحكانتحسرعةحالتمددحأسرعحمنحسرعةحالضوءحح،حدرجةحمئويةحح10حح10بحواليحح

ح،عشرةحترليونحترليونحمرة(حفيحأقلحمنحالثانية)مرةحححح25حح10زادححجمحالنقطةحالموحدةححواليحح
حح.حنستطيعحأنحندركحكيفحكانتحهذهحالثانيةحمصيريةحفيحنشأةحالكونح

وفيحالجزءحالتاليحسنشرححباختصارحأهمحالثوابتحالتيححافظتحعلىحتمددحالنقطةحالموحدةح
ح.حوأدتحإلىحنشأةحالكونح

التتتتتتتتتتتتتجتتتتتتانتتتتتتس بتتتتتت   التتتتتتتتتتتتتجتتتتتتانتتتتتتس "homogeneity" التتتتتتتتتتتتتواسن   وعتتتتتتدم 
"inhomogeneity" :كانحمنحالضروريحأنح"لا"حتكونححح  في توسيع طاقة التمدد

ح ححلأنحححح؛[5] وإلاحلماحتكونتحالنجومحولاحالمجراتح،طاقةحالتمددحموزعةحبص            ورةحمتجانس            ة ح
التجانسحالتامحفيحتوزيعحطاقةحالتمددحس              يؤديحإلىحتناثرحالمادةحبدونحأنحتكونحهناكحأيح

لكنحبنفسحالوق تحلاحب دحأنحتكونحدرج ةححح،وبالت اليحلنحتتكونحالنجومحح،فرص               ةحلتكثفه ا
وقدحاس    تطاعحالعلماءحباس    تخدامحبرامجححح،عدمحالتجانسحفيححدودحمنض    بطةحبدقةحش    ديدة

التج    انسحفيحتوزيعحط    اق    ةحالتم    ددحبمق    دارحمح    اك    اةحعلىحالكمبيوترحتق     ديرحح    دودحع    دمح
وإذاحنقصتحعنحذلكححح،إذاحزادتحعنحذلكحفلنحتتكونحأيحمجراتحأوحنجومحححح،0.00001

 [.4[]3] (1)لانتهيحالكونحقبلحولادتهحفيحشكلحثقبحأسودحكبير
 

ولكن ما نراه اليوم هو أن الكون يبدو مستوي في انتشار المجرات في كل اتجاه، والسبب هو إنه بعد جزء ضئيل (  1) 
ستأنف معدل اتساعه العادي، ا)عشرة ترليون ترليون(، بعد هذا    1025حدث تسارع في تمدد الكون بمعدل    ةمن الثاني
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فيح  :matter"-anti ."matter vs)1(   التواسن ب  المادة والمادة المضادة
كواركححح،مادةحمضادةحلهاح،"quarks" وهيحالكواركح،الكونحكانحلكلحمادةحأصليةبدايةح
ح،لكنحلوحأنحكميتهماحمتساويةحلماحنشأحالكونحأوحأيحشيءحفيهحح،"antiquarks" مضاد

ولنحتبقيحإلاحطاقةحمنححح،بسببحأنحكلحمنهماحستعادلحالأخرىحوتقضيحعلىحأيحتأثيرحلها
 ح.الفوتونات

حححححححححيحقدرحبجزءحمنحالبليونححح،حكميةحالمادةحوالمادةحالمضادةححولذلكحيوجدحفارقحضئيلحبين ححححح حح ح فلكلححح،ح حح
منحهذاحالفارقحالضئيلحنشأححح،بليونحجزءحمنحالكواركحوالكواركحالمضادحهناكحكواركحزائدح

 Martin Rees" ولذاحيقولحعالمحالفضاءحمارتنحرييسحح؛حالكونحوكلحماحفيهحوماحعليه
ح[ح6[]5]حح.مليونح"نحنحندينحبوجودناحإلىحفارقحيساويحواحدحمنحألفح "

 .expansion energy vs" التواسن ب  طاقة التمدد مقابل قوي الجاذبية
gravity" :  حبينححح،فيحالثانيةحالأولىحمنحتمددحالنقطةحالموحدة حكانحلاحبدحمنحتوازنححدقيقح ححح ححححح  حححححح  ححح ححح حح حح ح

ويقدرحمعدلحطاقةحالتمددحالمطلوبحبواحدحمنحالبليونحمنححح،طاقةحالتمددحوقوىحالجاذبية
  .60حح10ويجبحأنحتكونحمنضبطةحفيححدودح!ححلاحأكبرحولاحأقلحمنحهذاحح،الجرام

 

ننفخ بالون  السريع عندما  التمدد  التي      ة  يمكن تشبيه هذا  المنتظمة(  الغير  المادة  البقع )التي تمثل تجمعات  عليها بعض 
 تكثفت ونشأت منها النجوم والمجرات.

فيزيائي(  1)  "المعروف  المادة  إنتاج  أنه يمكن  أن  مضادة particles                            ا   مادة  لها  ت نتج  مادة  لكن كل  الطاقة،  من   "                                             
"particles  بوزيترون هي  له  المضادة  والمادة  سالب  الإلكترون  مثلا   الشحنة،  في  مختلفة  ولكن  لها،  مساوية   "                                                                                 
"positron" موجبة، والبرتون موجب، والمادة المضادة له "antiproton .سالبة " 
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أيحإنحالفارقحبينحمعدلحطاقةحتمددححح،40حح10أماحقوةحالجاذبيةحفهيحفيححدودحجزءحمنحح
ححوقوةحالجاذبيةحيحقدرحبأقلحمنحجزءحمنححح،الكونح ححححح حح ححح حح حح ح ححححححح حح حح!!!.جزءحمنحمليونحبليون()حح15حح10ححححححح

إماحإلىحأنحتنفرطحالمادةحبماحلاحيسمححبتكونححح،حوأيحخللحفيحهذاحالتوازنحمنحشأنهحأنحيؤدي
أوحأنحتنكمشحالمادةحتحتحتأثيرحقوةحالجاذبيةحفيحكتلةحواحدةحأوحثقبحأسودححح،حمجراتحأوحنجوم

ح[.ح9-8-7]حكبير

لوحأنح:حSteven Hawking""حيقولحعالمحالرياضياتحستيفنحهوكينج ادة:كثافة الم
كذلكحفأيحزيادةححح،لانهارحالكونحقبلحأنحيبدأحح؛حكثافةحالمادةحنقصتحبجزءحمنحمليونحالمليون
 [.ح11[]ح10]مماثلةحلنحتسمححبتكونحالمجراتحوالكواكب

الاضمحلال أوحح  :"entropy")1(   معدل  الاضمحلالح بمعدلح  الإنتروبيالمقصودح
"entropy"ححححح حإلىحأنحينتهيحتماماحححح،هوحمعدلحفقدانحالكونحلطاقتهحح،ح ح ححححح ححح حفالمعروفحعلمياححأنححح،ححح حح ححح حح حح ححححححح

حح حالكونحيفقدحطاقتهحبصفةحح ححححححح حح ححححح حح حح حمستمرةحححححح حح علىحسبيلحالمثالحلوحألقيناحكرةحفيحالفضاءحفإنحسرعتهاححح،ححح
حتضمحلحتدريجياححإلىحأنحتسقطح حح ححح ححح حح ححح حح ححح ح ح ح منحأهمحهذهحالعواملححح،سقوطهاحيعتمدحعلىحعواملحكثيرةحححح،حح

ح،حمتماسكةحح،ولذلكحلاحبدحأنحالكونحبدأحفيححالةحمثاليةحح،حالدفعحالتيحبدأتحبهاححهيحقوة
واستمرارح بوجودح تسمحح بحيثح منضبطةح "الإنتروبي"حكانتح أوح الاضمحلالح نسبةح وأنح

 

" على أنها تغير وتحول إلى حالة أكثر فوضوية وهرجلة )مثال انتشار نقطة الحبر في entropy                 ت عرف الإنتروبيا "(  1) 
الماء(، وهي قاعدة فيزيائية أصيلة، فلا شيء في الوجود يسير في اتجاه البناء والنمو، بدون تدخل عامل إيجابي للحفاظ 

 ما فيه مستمر في فقدان طاقته. الكون، فإن الكون وكل  ىعليه، حتى على مستو 
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وهذاحلاحشكحلهحعلاقةحمباشرةحبالمعطياتحوالثوابتحالأوليةحفيححح،إلىححينحح،حوالحياةحح،الكونح
 .حلحظةحتمددحالكونح

ح حنحهذهحالثوابتحلاحبدحأنحتقعحفيححدودحضيقةحجداححويرىحالعلماءحأ ح ححححح حح حح ح حح حح حححح ححح ححح حح ححححححححح ح حح ويقدرحالعالمحالفيزيائيححح،حح
بينروز الثوابتحمعاححبمجردح" "Roger Penrose" روجيرح احتمالححدوثحهذهح حححأنح ح ح ححح ح ح ححححححح حح ح ح ح حح ح ح ح حح حح حح ح حح

لأنناحلوحح؛بلحلاحيمكنحكتابتهحح،هذاحرقمحيفوقحالخيالح،ح(123)10ح10حالصدفةحهوحواحدحمنح
ويقولحجايححح[12]ححح!!!فإنحعددحالذراتحلنحيكفي"حح،علىحكلحذرةحفيحالكونحححح حاححوضعناحصفرح

ححححححححلوحأنحشخصاححماحلمحيهتزحلهذاحالرقمحح،Richards" ." Jay W)1(ححريتشارد ح حححح ح حححححححح ح ح حح ححح فلاحشيءححح،حح
ح[.ح13]ححح!!!آخرحسيجديحمعه

الكوني المادةح  :"cosmological constant"  (2) الثابت  يطلقحعليهح ماح أوح
وهيحبذلكححح،وهوحالقوةحالتيحتتحكمحفيحمعدلحاتساعحالكونححح،"dark energy"ححالداكنة

حححوتقدرحقيمتهاحبأكثرحقليلاححمنحالصفرحح،تعتبرحمضادةحلقوىحالجاذبية حححح ححححححح ححح ح ححح حح حححح ح ويقدرحالعلماءحأنحهذاححح،حححح
 

 (1  )Jay W. Richards ،أستاذ مساعد في كلية العمال والإقتصاد في الجامعة الكاثولكية في الولايات المتحدة :
وعدد آخر    Princeton Theological Seminaryوحاصل على دكتوراه في الفلسفة واللاهوت من جامعة  

  Guillermo Gonzalezبما من أشهرها أنه أشترك مع عالم الفضاء  من الشهادت، وله عدد كبير من المؤلفات، ر 
 ". The privileged planetفي وضع كتاب "الكوكب المميز" "

قتنع أن  اينشتين، عندما كان يعتقد أن الكون لا نهائي، وبعد أن  أأول من وضع الثابت الكوني بقيمة صفر هو  (  2) 
للكون بداية ونهاية، أزال هذا الثابت واعترف أن وضع هذا الثابت كان أكبر خطأ ارتكبه، ثم بعد أعوام عندما اكتشف  

، ولكن بنسبة ضئيلة أكبر من الصفر أخرىالعلماء وجود قوة مضادة للجاذبية، كان لا بد من وضع الثابت الكوني مرة  
 .                                  )أي أن أينشتين لم يكن مخطئا  تماما (
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ححالثابتحالكونيحيجبحأنحيكونحمنضبطاححبدرجةحتقدرحبحواليحجزءحمنحح ححححح حح ححح حح ح ححححح حح ح ححح حح حححح حح ححح ححح ح حح حح حححح أوحواحدحمنححح120حح10حححححح
حححولوحأنحهحكانحأكثرحأوحأقلحمحح،ح[14]ترليونحححح10 حححح ححححح ححح حح ححح ححح نحذلكحبأيحدرجةحفإنحالكونحإماحأنحححح

 [ح17-16-15] .أوحينهارحعلىحنفسهحتحتحتأثيرحالجاذبيةح،ينفرطحبلاححدود
والحقيقةحأنحالأرقامحح،حهذهحمجردحبعضحالأمثلةحلأهمحالضوابطحوالمعاييرحالمتعلقةحبنشأةحالكونح

حخصوصاححلغيرحالمتخصصين-حفيهاحتفوقحالقدرةحعلىحالاستيعابحح ح ح ح ححححح ح حححح حح ح لكنحالمقصودحهناحليسححح-ح
فأيححح،وأنهحلاحمحلحللعشوائيةحهناحح،بلحأنحندركحمدىحدقةحالانضباطحح،حفظحهذهحالأرقام

ححح حمهماحكانحضئيلاحح-خللحفيحأيحمنحالضوابطحح حح حح ححح ح منحشأنهحأنحيؤديحإلىحفناءحالكونحقبلححح-حح
ح .بدايته

المجموعة الثانية هي الثوابت الفيزيائية الضرورية لنشأة واستمرار الحياة    ❖

 :المتقدمة على الأرض 

ماحسبقحهوحمجردحعرضحلبعضحالثوابتحالتيحكانحلاحبدحمنهاحخلالحالثانيةحالأولىحلنشأةح
لكنحبغضحالنظرحعنحماحإذاحكانتححح-حهذاحلوحافترضناحصحةحنظريةحالانفجارحالكبيرح-الكونحح

أوحالأفضلحأنحنصفهاح-هناكحمجموعةحأخرىحمنحالثوابتحححح،هذهحالنظريةحصحيحةحأمحلا
ححوالتيحأيضاححلاحبدحمنحتوفرهاحح-بالحقائقحالتيحأثبتهاحالتقدمحالعلميحالحديثح حححححح ححح ححح ح حح حححح ليسحفقطحفيححح،حححح

ححنشأةحالكونحولكنحأيضاححكيحتنشأحوتستمرحالحياةحالتيحنعرفها حححححح ححححححح حححح حح ححححح حححح ح ح حح حححح ح حححح حح حححححح حح.حح

 - :لثوابت الآتيمن أهم هذه ا
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أشرناحفيحالفصلحالرابعحإلىحالفرقحالضئيلحبينحكتلةحححكتلة النيترونات إلى كتلة البروتونات: 
النيترونات وكتلةح جداحححح،حالبروتوناتح بنسبةحضئيلةح البروتونح منحكتلةح أكبرح النيترونح ح حفكتلةح ح ح ححححح ح ححح ححح ح حححح ححح حححح حح حح ح ح حح ح حح ححححح حححح حح

ح،هذاحالفارقحهوحالذيحيسمححبتحللحالنيترونحإلىحبروتونححح،(حح1.00137841870تقدرحح)

ح حولوحزادتحكتلةحالنيترونحبنسبةحضئيلةحجداحححح،ونيوترينوحح،واليكترونح ح حححححح حححح حححح حح ححححححححح حح ح حححح  (1)( 4.1MeVتقدرحح) ححح
لتوقفتحإحدىحالخطواتحالأساسيةحفيححح،حمنحكتلتهحالأصليةحح700أوحماحيساويحجزءحمنحح

ح .وبالتاليحلماحتكونتحالنجومح،حاحتراقحالهدروجينحإلىحهيليوم
وبالتاليححح،حلأصبححالكونحكلهحمنحالهيليوم (MeV 0.7إلىحححح0.5ولوحبقيمةحح)ح أماحلوحنقصت

ححوهيحلاحتصلححلنشأةححياةحلأنححعمرحالنجمحالهيليومحيقدرححح،تكونحالنجومحكلهاحمنحالهيليومح ححححححححح ححح ح حححححح ح ح حح ححححح حححح حححح حح ححح حح ح حح
بينماحأعمارحالنجومحالهيدروجينيةحححح،مليونحسنة(حح300حواليحح)بمئاتحالملايينحمنحالسنينحح

أقلحمنح) ونحأكثرحمنحذلكأماحإذاحنقصتحكتلةحالنيترححح،تقدرحبعشراتحالبلايينحمنحالسنين
0.8MeVح(21 ,20 ,19 ,18) .لانطوتحالنجومحبسرعةحفيحصورةحنجومحنيترونيةحح؛ح(حح

كماحأنحعددحالبرتوناتحبالنسبةحلعددحالنيتروناتحتمححسمهحفيحالدقائقحالأولىحمنحالانفجارح
وذلكحلضمانحتكونحنسبةحأكبرحمنححح،يقابلهحستةحعشرحنيترونحح،بروتونححح100فكلحححح،الكبير

ح.حوليسحالهيليومح،الهيدروجين

 

 (1 )MeVلحركة إلكترون واحد ة: وحدة الطاق. 
(the amount of energy gained (or lost) by dimoving across 

electric potential difference of one volt) 
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ححححح حالسؤالحهناحهلحكلحهذاححدثحعشوائياحح ح حح ح ح ححح ح حح ح حح ح حححح حح ححح ح؟حولاحهدفحح،حبلاحضابطحح،ححح
هيحقوةح   :"four fundamental forces"  الأربع قوى الأساسية في الكون

وقدحأشرناححح،والقوةحالكهرومغناطيسيةحح،والقوةحالنوويةحالضعيفةحح،والقوةحالنوويةحالقويةحح،الجاذبية
عنحنشأةحواستمرارحححالمسؤولةحوهيحححح،إلىحأهميةحهذهحالقوىحفيحعدةحمواضعحفيحالفصولحالسابقة

ح،[22]بدأحمنحالكونحنفسهححتىحأدقحذرةحفيهحح،حكلحماحنراهحوماحلاحنراهححولناحفيحالكونح
استمرتحالحياةحعلىحماحنشأتحأوحححح،وبدونحهذهحالقوىحوانضباطهاحفيححدودحغايةحفيحالدقة

قوتهاحح،حالأرض مقدارح فيح القوىح هذهح فيححح،حوتُتلفح وبالطبعح فيهاح تعملح التيح والمساحةح
  .وظائفها

قوتها مدىح ناحيةح القويحح،فمنح هذهح أضعفح هيح الجاذبيةح أنح القوةححح،نجدح تليهاح
ححوأخيراححالقوةحالنوويةحالقويةحالتيحتعتبرحححح،حثمحالقوةحالنوويةحالضعيفةحح،الكهرومغناطيسية ححححح ح ححححححححححححححححححححححححح ح ح1040ححح

ح. (1)ةمرةحأقوىحمنحالجاذبي
والقوةحالكهرومغناطيسيةحغيرححح،نجدحأنحمجالحتأثيرحقوةحالجاذبيةحح،أماحمنحناحيةحمجالحتأثيرها

ح،حوالقوةحالنوويةحالضعيفةحح،بينماحالقوةحالنوويةحالقويةحح،حويؤثرحعلىحكلحماحفيحالكونححح،محدود
ح.حدحنواةحالذرةتعملانحفيححدوح

 

"، ثم  0G 31 10"، فإن التي تليها هي القوة النووية الضعيفة تساوي " 0Gالجاذبية برمز "صفر" "  ىلو رمزنا لقو ( 1) 
مرة أقوى من الجاذيبة )عشرة    1040"، ثم القوة النووية القوية التي تعتبر  0G  37  10القوة الكهرومغناطيسية تساوي "

 0G 10 40 ، بليون، بليون بليون، بليون مرة( ويرمز إليها "آلاف
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مع   الأربعة  القوى  هذه  من  وتواسن كل  دقة  ومدى  دور  نب   أن  المهم  من  وهنا 
  .ىالأخر 

الجاذبية لماح :"gravitational force constant"  قوة  الجاذبيةح قوةح لولاح
ح،حأوحكلحماحفيحالكونححح،حسواءحماحنراهححولناحعلىحالأرضحح،استقرحكلحماحنراهححولناحفيحمكانه

ح .والنجومحوالمجراتحح،حمنحالكواكب
حمثالاححليبينحمدىحححJay W. Richards"ححويضربحالباحثحالفضائيحجايحريتشاردح ح ححح حححح ححححح

وطولحهذهححح،دقةحانضباطحقوةحالجاذبيةحفيقول:حلوحافترضناحأنحمسطرةحمقسمةحإلىحبوصات
فسنجدحأنحالحدودححح،بليونحسنةحضوئيةحح15أيححواليحححح،المسطرةحممتدحعبرحالكونحالمنظور

بوصةحواحدةحعلىحححىلاحتتعدحح،حوتسمححبقيامحالحياةحح،التيحيمكنحأنحتتحركحفيهاحقوةحالجاذبية
أيحأنحأيححح،ح[حح23]ححح1034وهوحماحيساويحجزءحواحدحمنحححح،حلحهذهحالمسطرةحالكونيةطوح

دقيقةح مهماحكانتح بدرجةح ولوح الجاذبيةح قوةح فيح علىححح،خللح الحياةح لاستحالتح
ح[ح24]ح.الأرض

عماحهيحعليهحلماحتكونتححح،1040وحلوحأنحهذهحالقوةحكانتحضعيفةحبدرجةحجزءحواحدحمنحح
ولوحأنهاحزادتححح،لأنهاحهيحفقطحالتيحستتمتعحبدرجةحمناسبةحمنحالجاذبية()حإلاحالنجومحالكبيرةحح
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حححح حبدرجةححمماثلةحح ح حح حح حححححححلأنححالكبيرةحستنهارحتحتحضغطحالجاذبية()لماحتكونتحإلاحالنجومحالصغيرةححح،حح ححح حح حح ح حح حح ححح ححح حح ح حححح ح،ح

ح . (1) ةحوالصغيرةوالمعروفحأنحنشأةحالحياةحفيحالكونحتحتاجحإلىحوجودحالنجومحالكبيرح
لانجذبتحالأرضحمنححح؛ولوحأنحقوةحالجاذبيةحكانتحأقوىحمماحهيحعليهحولوحبنسبةحضئيلة

الشمس عليهحح،حمدارهاحواحترقتحفيح أقلحمماحهيح أنهاح لانفرطتحفيححح؛بنسبةحضئيلةحح،ولوح
حح حالفضاءحالواسعحلتصبحححكرةححثلجيةحح حح حححح حح حح حححح ح حححححححح ح.حححح

هيح :"electromagnetic force constant"  القوة الكهرومغناطيسية 
فهيحالتيحتحافظحعلىحبقاءححح،حعنحمعظمحأنواعحالنشاطاتحالتيحنراهاححولناححالمسؤولةحالقوةحح

وهذهحالإلكتروناتحهيحالتيحتتفاعلحوتتصلحبغيرهاححح،حالإلكتروناتحفيحمدارهاححولحنواةحالذرة
الذرات بينح رابطةح لتصنعح الإلكتروناتح ونلمسهاححح،منح نراهاح التيح الموادح بذلكح فتتكونح

فانتقالحأوحقفزحالإلكتروناتححح،كماحأنهاحمصدرحالموجاتحالكهرومغناطيسيةحح،حستخدمهاون
نستخدمه الذيح بالضوءح يمدناح الذيح هوح لآخرح مدارح عبرححح،حمنح تسيرح التيح والنبضاتح

ح[ح26] .ونحسحبالأشياءحح،ونسمعححح،حالأعصابحفتجعلناحنري

 

الفيزيائي هيو روس "(  1)  الفضاء  الرقم Hugh Rossيضرب عالم  " مثل يساعدنا على تخيل مدى ضئالة ودقة 
  236,000ننا تصورنا أن أمريكا كلها تم تغطيتها بعملات معدنية بارتفاع يصل إلى القمر )على بعد  ألو    :، فيقول1040

ميل(، بعد هذا تخيل أنك كررت نفس العمل مع بليون قارة أخرى بنفس حجم القارة الأمريكية، ثم لونت أحد هذه  
الملونة، من محاولة  العملا العملة  يعثر على هذه  العينين وطلبت منه أن  ت بلون معين، ثم جئت بشخص معصوب 

 [22]!!!. 1040واحدة!!، فإن إمكانية أن يعثر عليها تساوي واحد من 
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القوية النووية  القوةح :strong nuclear force constant"  القوة  هيح
رغمحأنحالأصلحهوححتميةحالتنافرححح،عنحتماسكحالنتيروناتحوالبروتوناتحفيحالنواةححالمسؤولة

ح،وتعتبرحهيحأقوىحالقوىحالأربعةحالأساسيةحح،بينحالبروتوناتحبسببحتماثلحشحنتهاحالكهربائية
لكنححح،(ح1040)بليونحبليونحبليونحبليونحمرةحأقوىحمنحالجاذبيةححآلافححيثحتقدرحبعشرةح

ح حتأثيرهاحضئيلةحجداحححححدودح ح حححححح ححح ح حح ح ححوهيحأيضاححححح،ححدودحنواةحالذرةححىلاحيتعدحح،ح حححح ح عنحترابطححححالمسؤولةحح
الكوارك مثلح والنيتروناتح البروتوناتح ح،"hardons"والهاردنح "quarks" مكوناتح

فلوحتُيلناحأنحالقوةحالقويةحفيححح،حالمدهشحهناحأنحالقوةحالنوويةحالقويةحمنضبطةحبدقةحهائلة
ح،حوحلتحولحكلحالهيدروجينحإلىحهيليومحح،صبححهناكحهيدروجينلماحأحح%2زادتحبنسبةحححح،النواة

بنسبةحح أضعفح أنهاح الذريححح%ح5ولوح الوزنح ذاتح العناصرح منح أيح تكونح أمكنح لماح
ح[ح28[]ح27].المرتفعح

حححولاحبدحأنحيكونحهناكحتوازنححدقيقححبينحالقوةحالقويةحفيحالنواةحوبينحالقوةحالكهرومغناطيسيةح  حح ححححححح ح حححححححححح ححححححححححح ححححححححححححححح حححححح ححححح ححح ححح حح حح ححح ححح ححح حح
وأيحخللحفيحهذاحالتوازنحح،البروتوناتحبسببحتماثلحشحنتهاحالموجبةالتيحتعملحعلىحتنافرح

للحياة الضروريةح الكيميائيةح العناصرح تكونح يؤديحإلىحعدمح أنح العالمححح،حمنحشأنهح ويقدرح
هذاحالتوازنحفيقولح"لوحأنحنسبةحالقوةحالنوويةح "Paul Davies" الفيزيائيحبولحدايفيز

لماحتكونتحأيححح،1016تحبنسبةحجزءحواحدحمنححالقويةحإلىحالقوةحالكهرومغناطيسيةحاختلف
حح حنجومحح ح [.29]"ح
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%حفيحالقوةحالنوويةحالقويةحمنحشأنهحأنحيقضيحعلىححح0.5ويقدرحالعلماءحأنحتغيرحبنسبةحح
%حفيحالقوةحالكهرومغناطيسيةح0.4وأيحتغيرحفيححدودحححح،تكونحالكربونحفيحجميعحالنجوم

الحالتينحالنتيجةحهيحلاححوفيحأيحمنحح،حيقضيحعلىحتكونحأيحأكسجينحفيحأيحمنحالنجوم
ح[ح30] .حياة

سميتح :"weak nuclear force constant"  ( 1) القوة النووية الضعيفة 
ح حلأنححتأثيرهاحمحدودحفيحمجالحضيقحجداحححح؛رغمحأنهاحأقوىحمنحقوىحالجاذبيةحح،حبالقوةحالضعيفة ح حح حح حح حح حح حح حح ح ححح ح حح ح حح ح،ح

ححلكنهاحعملياححقويةحفيحتأثيرها ح حح حح ححح ححححححح ح ححح حح حححأنهاحهيحالتيحتحكمحتأيحنحالموادحالمشعةحح،حمنحتأثيراتحهذهحالقوةحح،حح حححححححححح ح ح حح ح ح حح حححح ح ححح ح،حح
وهناكحعدةححح،منهاحالشمس()حلوحأنهاحأقوىحأوحأضعفحمماحهيحعليهحلماحتكونتحأيحنجومحح

حححححعلىحسبيلحالمثالحفإنححالقوةحالضعيفةححح،حعملياتححيويةحمتعلقةحمباشرةحبدرجةحالقوةحالضعيفة حححح حححححححححح حححححح ححح حح حح ح
والعكس نيتروناتح إلىح البروتوناتح تحولح عمليةح احح،تنظمح الجزيئاتححوتفاعلح معح لنيوترينوح

ح[ح31].حالأخرىحفيحنواةحالذرة
ح،لتحولتحكميةحكبيرةحمنحالهيدروجينحإلىحهيليومحح،حولذلكحلوحأنهاحتغيرتحلأقوىحمماحهيحعليه

محمعحنشأةحالحياةحالتيحءمماحلاحيتلاحح،حوبالتاليحلزادتحكميةحالعناصرحذاتحالوزنحالذريحالمرتفعح
ح[ح32]ح.والعكسحيُدثحإذاحتغيرتحلأضعفحمماحهيحعليهحح،نعرفها

 

القوة مرة أضعف من    1013  اليهي القوة بين البروتونات والنيترونات في نواة الذرة )حو   :القوة النووية الضعيفة(  1) 
مرة أضعف من قوة الموجات فوق المغناطيسية، ووسيلة هذه القوة هي جزيئات تعرف باسم بوسون    1010الشديدة و

"bosons  عن أشعة بيتا    المسؤولة"، وهيbeta decay عند تحول النيترون إلى بروتون( وعن صدرو النيوترينو(
"neutrions ) " 
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أنحأيحتغيرحفيحمعدلح "Paul Davies" أماحمدىحهذاحالتغيرحفيقدرهحالعالمحبولحدافيز
منحح جزءح حدودح فيح ولوح الضعيفةح نشأةححح10100القوةح معهح تتوقفح أنح شأنهح منح

ح[ح43[]ح33]ح.الكونح
ونلمسحتأثيرهاحفيحكلحشيءححح،حهذهحهيحالقوىحالأساسيةحالتيحيعتمدحعليهاحكلحماحفيحالكونح

يعرفححح-حتىحالآن-علىحسبيلحالمثالحلاحأحدححح،وغيرحماديةحح،هيحنفسهاحغيرحمرئيةح،حولنا
بعضحالعلماءحافترضواحأنحهناكحجزيئاتحغايةحفيححح،وماحهوحمصدرهاح،ماحهيحقوىحالجاذبية
لكنحهذاحمجردحضربححح،ح"graviton particles" سمحجرافيتونحاالدقةحأطلقواحعليهاحح

ح[ح35].منحالخيالحبدونحأيحسندحعلمي
تقولحالنظرياتحالعلميةحأنحهذهحالقويحالأساسيةحنشأتحفيحالثانيةحالأولىحمنحالانفجارح 

أنهاحكانتحموجودةحبصورةحماحأوحفيحمكانحماحقبلحالانفجارحححلكنحالمنطقحيقولحلاحبدحح،الكبير
ح.حوإلاحلانتهىحهذاحالانفجارحبفوضيحعارمةحح،الكبير

حوالمنطقحيقولحأيضاححأنهحلاحبدحأنحهناكحقوةحأخرى حح ححححححح ححح حح ححح ححح ح حححححح حححح ححححح ح ح،قبلحوخارجححدودحهذهحالقويحالأربعةحح،حححححح
ح[ح36.ح]هيحالتيحأوجدتهاحوتسيطرحعليهاحكيحتستمرحبهذاحالانضباطحالدقيق

 :لثالثة: الانضباط الدقيق على مستوى المجموعة الشمسيةالمجموعة ا ❖

فأولحماحنفاجأحبهحأنحمقوماتحالحياةحلاحتوجدحإلاحعلىحح،إذاحانتقلناحإلىحالمجموعةحالشمسية
الأرض للأرضححح،كوكبح الكواكبح أقربح أنح قريبحح،حتىح إلىححدح العلماءححح،والتيح كانح

ظهرحوكأنهحمصممحليثبتحعكسححح،يعتقدونحأنحبهححياةحأوحعلىحالأقلحمقوماتحللحياةحعليه
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ححححح حذلكحتماماحح ححححوأنهحالكوكبحالوحيدحالذيحأحعدحكيحتقومحعليهححح،وليؤكدحتميزحكوكبحالأرضحح،حححح ححححححح ح حح ح حح ح ح حححح حح ححححح ح حح حححححححح
ح،حأوحجوحالأرضحح،أوححجمهحح،حسواءحمنحناحيةحموقعحمدارهححولحالشمسحح،ححياةحمتقدمة

العواملومكوناتحجوهحوغيرهح التي حح،احمنح المقومات  التالي أهم  وسنستعرض في الجزء 
 ض. يتمتع بها كوكب الأر 

للحياة ❖ الملائمة  المنطقة   Circumstellar" مدار كوكب الأرض في 

Habitable Zone": 

الذيحيدعوحإلىحالدهشةحأنحكوكبحالأرضحيدورحفيحنطاقحيعتبرحبالمقاييسحالفلكيةحضيقح 
ح حجداحح ح وهوحماحأطلقحعليهححح،وأنحهذاحهوحالنطاقحالوحيدحالملائمحلنشأةحالحياةحبكلحصورهاحح،ح

 .ح"habitable zone" العلماءحتعبير
ح،حماحيساويحبضعةحملايينحمنحالأميال()حح%ح5فلوحأنحمدارحالأرضحكانحأقربحللشمسحبنسبةحح

ح،المحيطاتمنحح،حنتيجةحتبخرحالماءح،حلاستحالتحالحياةحعليهاحبسببحارتفاعحالحرارةحالشديدة
 الزهرةكماحهوحالحالحفيحكوكبحححح،مماحيسببحاحتباسححراريحشديدحتستحيلحمعهحالحياة

"Venus"أبعدحمماحهوحعليهحلتجمدتحالبحارحواستحالتحالحياةحعلىححح%20وإذاحكانحح،ح
ح . الأرضحمثلحالحالحعلىحكوكبحالمريخ

  :محور دوران الأرض  ❖
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ححح حالمعروفحأنحح حح حالأرضححححححححح ح،درجةح23.50قدرهاحححةتدورححولحالشمسحفيحمحورحبدرجةحميلحثابتححح
ح،حهذاحالانحرافحلهحأهميةححيويةحفيحنشأةحواستمرارحالحياةحعلىحالأرضحبالصورةحالتيحنراها

وتوزيعححح،وبالتاليحالتنوعحفيحالمناخحح،عنحتعاقبحفصولحالسنةحالأربعةحالمعروفةححالمسؤولفهوحح
حنشأةحأنماطحالحيحح،حالأمطار ححومنحثمح ححح ححححححح ححح حح  ح.حاةحالمختلفةححح

ولأص  بححكلحمنحقطبيحالأرضحححح،لاختفتحفص  ولحالس  نةحح،لوحأنحهذاحالانحرافحغيرحموجود
إلىحدرجةححح،ولارتفعتحالحرارةحعندحخطحالاس       تواءحوماححولهحح،فيحس       قيعحوجليدحمس       تمرين

ولانكمش         تحالمنطقةحالتيحتص         لححلوجودححياةحفيهاحإلىحنص         فحماحهيحعليهحح،تطاقحلا
درج  ةحف  إنححح60أوحححح30لن  احأنحدرج  ةحمي  لحالأرضحزادتحإلىححوعلىحالعكسحإذاحتُيحح،الآنح

ففيحج ان بحس              تكونحالحرارةحش               دي دةحححح،عواق بحذل كحلاحتتفقحمعحالحي اةحعلىحالأرض
ح.الارتفاعحوفيحجانبحآخرحستكونحبدرجةحالتجمدح

فإنحمدارح منتظمةحتماماححححكذلكح دائرةح ليسح الشمسح حححح حالأرضححولح حح ح حححح حححححح ح ححح ح ح ح ححح ح حح ح ح حح ح حولكنحيأخذحشكلاحححح،حح ح ح ح ح ح ح ح ح حححح
ححح حبيضاوياحح وحيثحأنحمعظمحكتلةححح،مسحفيحجانبحعنحالجانبحالآخريكونحأقربحإلىحالشححححح

والمعروفحأنحاليابسةحأكثرحقابليةحححح،اليابسةحموجودةحفيحالنصفحالشماليحمنحكوكبحالأرض
حححح حلذلكحفإنحححح؛حعلىحامتصاصحالحرارةحمنحالمياه حح معدلحارتفاعحالحرارةحيزدادحعندماحيكونحالنصفححححح
أبعدححح-فيحمدارهاح-حوهذاحيُدثحعندماحتكونحالأرضحككلحححح،الشماليحأقربحإلىحالشمس

أيحلوحأنحكتلةحاليابسةحكانتحفيحالنصفححح،لوحأنحالوضعحكانحعكسحذلكحح،منحالشمس
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أيحلشهدناحارتفاعحشديدحفيحالحرارةحفيححح،لتغيرتحأجواءحفصولحالسنةحح،حالجنوبيحمنحالأرض
ح[ح37]حح .الصيفحوبرودةحشديدةحفيحالشتاء

 حجم الأرض:  ❖

لأصبححالمجالححح،فلوحأنحالأرضحكانتحأصغرحمماحهيحعليهحح،هوحالحجمحالأمثلحححجمحالأرضح
المطلوبح "atmosphere" وبالتاليحلاحيوفرحلهاحالغلافحالجويحح،المغناطيسيحلهاحضعيف

فلولاحهذاححح،حوماحتحملهحمنحمخاطرحح،حلحمايةحالأرضحمنحالرياححوإشعاعاتحالشمسحالضارة
ولوحأنهحأكبرحمنحذلكحلزادتحالجاذبيةححح،عقيمححالغلافحلسرعانحماحتحولتحالأرضحإلىحكوكبح

ح.حبدرجةحتعيقحوجودححياةحطبيعيةحعليها

 :وجود القمر وعلاقته بانضباط الحياة على الأرض  ❖

ححرأيناحفيحالفصلحالسابقحأنحهحلاحأحدحيستطيعحأنحيجزمحبحقيقةحنشأةحالقمر ححححححح ححححححح حححح حح ححح حح حح ححح ح ححح ححح ححح ححح حححح ح ححححح وأنحالمطروححفقطححح،حححححححح
ححنظرياتحبعضهاحأكثرحقبولاححمنحالآخر ح ححح ححححححح ححح حححح ح حححح ح حح حولكنحأنحنتقبلحعقلياححومنطقياححأنحالصدفةحهيحالتيححح،حح حححح ح حححح ح حححح ححح ححح حححح ححححح حح حححححح ححح ح ححح

حح،حبحجمهحوقوةحجاذبيتهحح،حجعلتحكوكبحالأرضحهوحالكوكبحالوحيدحالذيحلهحقمرحواحدح
الحياةحعلىحالأرض وليسحعنححح،حالتيحتسمححباستمرارح نتحدثحعنحخيالح بذلكح فنحنح

لبحالظنحأنحطرححالنظرياتحالتيحتحاولحأنحتفسرحنشأةحالقمرحسيظلحوأغحح،حقائقحعلمية
حححباباححمفتوحاححللاجتهاد حح ح ح ححح ح حححححح ح.حح
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حالذيحنريدحأنحنعرفهحهناحهوحلماذاحكانحوجودحالقمرحضرورياححلاستمرارحالحياةحعلىحالأرض حح ححح حح ححححح ححح ححح حح ح حححح حح ححح ححححححح ححح حح ححححححح ح حححح حححححححح ححح ححححح ح ح؟ححح
ويكفيحفيحهذاحالصددحأنحنلقيحالضوءحعلىحثلاثحنقاطحهامةحمتعلقةحبالتأثيرحالحيويح

ح :ثمحظاهرةحالكسوفحالكليحللشمسحوأهميتهاح،حىحالأرضلجاذبيةحالقمرحعل
عنحاستقرارحانحرافحمحورحدورانحالأرضححولحالشمسحححالمسؤولةفجاذبيةحالقمرحهيحححح -

وتنوعحأنماطححح،حوقدحعرفناحأهميةحهذاحالانحرافحفيحتنوعحفصولحالسنةحح،بالدرجةحالتيحهوحعليها
ح .الحياة

وبالتاليححح،حالمدحوالجزرحفيحالمحيطاتحوالبحارعنححركةححححالمسؤولةحكذلكحجاذبيةحالقمرحهيحححح -
الضروريةحلحياتهاحمنحأملاححالأرض المعدنيةح البحريةحبالعناصرح الكائناتح فلولاهاححح،حتزويدح

حكماحتحبينحأنحتأثيرحجاذبيةحالقمرحيصلحإلىحأعماقحالمحيطاتحح،لركدتحمياهحالبحارحوالمحيطات حح حح ححح حح ح ححح ححح ح ححح ح حححححححححح حح حح حح ححح ححح حح ح ح،ح
ح.حمماحيسببححركةحتياراتحالماءحفيحالأعماق

حح حوأخيراححفإنهحلولاحجاذبيةحالقمرحلأصبححمعدلحدورانحالأرضحأسرعحبكثيرحححح-  ححح حح ححح حح ححح حححححح ح حححح حح ح ححح حححححححححح حح ح ححححححححح ح ولأصبحححح،(1) ححح
حاليومحثمانيححساعاتحفقط حححح حح حح كمحفيححح4000ولزادتحسرعةحالرياححعلىحالأرضحلتصلحإلىحححح،ححححححححح حح

البحارحح،الساعة وارتفاعحمعدلححح،وتآكلحلسطححالأرضحح،وبالتاليحارتفاعحشديدحفيحموجح
الأرضية علىححح،الجاذبيةح الذكيةح الحياةح منح نوعح أيح ظهورح الجوح هذاح فيح المستحيلح ومنح

ح .الأرض

 

        يوما .  29معدل دورانه حول نفسه ليصبح كذلك فإن جاذبية الأرض للقمر قللت من ( 1) 
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 : "Eclipse Solar" (1)ظاهرة الكسوف الكلي للشمس ❖

حعلميةححح،حهذهحالظاهرةحليستحفقطحمجردحظاهرةحمبهرة  حححولكنهاحفتحتحالبابحلاكتشافاتح حح حح حححح  حح ح حح حححححح ح ححححح حح ححح
بينحالشمسححح،فظاهرةحالكسوفحالكليحتحدثحعندماحيكونحالقمرحعلىحخطحواحدححح،عديدة
ححولأنححقطرحالقمرححواليحححح،والأرض ححح ححح حححححح ح ححح مرةححح400والشمسحححح،مرةحأصغرحمنحقطرحالشمسحح400حح

ححححححححفإنحقرصحالشمسحالمتوهجحيختفيحتماماححلمدةحدقائقحح،أبعدحمنحالقمرحعنحالأرض ححححح ححح ححح حح ح حححححح ح ح حححح حححح داحماحعححح،ححح
أو الملون"ح "المتكورح باسمح المعروفةح الشمسح قرصح حولح حححهالةحح حح ححححح ح حح ححححح ح ح ح ح حححححححح ح ح ح ححح ح ححح ح حح ح ححح ح ح "chromosphere"ح

ح.ح"corona"ححأو ( 2)والتاج

 

تحدث عندما يكون القمر بين الشمس والأرض، وهي  : "Solar Eclipse"ظاهرة كسوف الشمس (  1) 
  يء ، عندما لا يغطي القمر كل قرص الشمس المض "partial"                                           كما ت شاهد من الأرض لها ثلاثة أنواع، إما جزئي 

من الشمس إلا ما يشبه الهلال، أو    ى عندما لا يبق nnular" "aلي، أو هلا "photosphere"المعروف باسم
عندما يغطي قرص القمر كل قرص الشمس المتوهج، وهذا النوع الأخير هو النوع الذي يجذب عامة   "total"كلي

أوالناس والعلماء بالدرجة الأولى الملون  المتكور  برؤية  الذي يسمح  للشمس،    "chromosphere"؛ لأنه هو 
، وكوكب الأرض هو الكوكب الوحيد الذي يحدث فيه الكسوف الكلي بسبب أن حجم قمر   "corona"والكورونا
  .مرة أبعد من القمر عن الأرض 400 اليمرة أصغر من حجم الشمس، والشمس حو  400 اليالأرض حو 

ال الأرض " يحدث عندما تصبح الأرض بين الشمس والقمر، فيسقط خيLunar Eclipseأما كسوف القمر "
، استنتجوا  قمرالعلماء اليونان خيال الأرض على ال   ى                                                      على القمر، وهي تحدث فقط عندما يكون القمر كاملا ، ولما رأ

 أن الأرض مستديرة. 
  :يقسم العلماء الهالة من الضوء التي تحيط بالشمس )أو أي نجم آخر( إلى ثلاث طبقات( 2) 

، وهي الطبقة التي تظهر فيها الطاقة الناتجة من كم (  500  الي)سمكها حو   photosphere  :الأولى -
   .الشمس في صورة الضوء

   .كم(  5000إلى  3000)يبلغ سمكها  chromosphereهي  :والثانية  -
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 أدت إلى كثير من الفوائد العلمية:   ةهذه الظاهر 
أو الملونح المتكورح فيح الضوءح طيفح تحليلح طريقح عنح العلماءح استطاعح حححأولاح:ح ح ححححح ح حح حححح ح ح ححح ححح ح حح ح ح ححح ح ح ححح ح ح ح ح ححح ححححح ح حح حح حح  ححح حح

"chromosphere" والكوروناحح "corona" علىحالعناصرحالتيحتتكونحمنهاحالتعرفحح
حح.النجوم

حثانياح:حظاهرةحكسوفحالشمسحكانتحالتجربةحالعمليةحالتيحأثبتتحصحةحنظريةحأينشتينحفيح حح حح حححححححح حححح ح حح حححححح ححححححح حححححححح ححححح ححح حح ح ح حححح حح ح حححح حح ححح ححح ح
ح.حالنسبيةحالعامة

ححثالثاح:حلهاحأهميةحفيحقياسحمعدلحدورانحالأرضحالمتباطئ ححححححح حح ححح حححححح ح حححح ححححح حححح حححح ححح ححح ح. (1) ح
الكسوفحححالجديرحبالذكرحهناحأنحكوكبحالأرضحهوحالكوكبحالوحيدحالذيحتحدثحفيهحظاهرةح

والقمرححح،حوذلكحبسببحالتناسقحفيحالحجمحوالمسافاتحبينحكلحمنحالأرضحح،الكليحللشمس
ح.حوالشمسحوهوحأمرحغيرحمتوفرحفيحأيحكوكبحآخرحمنحكواكبحالمجموعةحالشمسية

 :في انضباط الحياة على الأرض  موغيره من الكواكب ودوره شتريالم ❖

حبلحأيضاححنجدحأنحللكواكبححح،حالقمرحفقطلاحيقفحالأمرحفيحتهيئةحالحياةحعلىحالأرضحعندحح ح ححح حححح ححح ح ح حح حححح حح
حححالأخرىحفيحالمجموعةحالشمسيةحدوراححجوهرياححفيحهذاحالأمر حححح ح حح حح حح حح ححححححح حح ح ح ححححح حح ح ححح حح حح ح ح.ححح

 

  .coronaهي  ة:والثالث -

والطبقتين الأخيرتين يمكن رؤيتهما فقط أثناء الكسوف الكلي للشمس، وتصل درجة حرارة الغازات في الكورونا إلى  
 ". solar windsمليون درجة، ثم عندما يبرد الغاز يتحول إلى الرياح الشمسية " 3.5
 two milliseconds per day per مليثانية كل يوم كل قرن )ينثنازمن دوران الأرض يقل بمعدل  (  1) 

century .ويرجع ذلك إلى تأثير جاذبية الشمس والقمر على الأرض ،) 
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فهوحالذيحيُميحكوكبحالأرضححح،حلماحنشأتحالحياةحعلىحالأرضححالمشتريحفلولاحوجودحكوكبحح
بسببحماحيتمتعحبهحمنحقوىححح،"comets"المذنباتححوحالكويكباتححمنحخطرحارتطاماتحح

وضعتحفيحموضعحمناسبحمنححح،حوكأنهح"مكنسةحشفاطة"حكهربائيةحضخمةحح،حجاذبيةحشديدة
حححلكانتحالأرضحعرضةححلارتطاماتحمتكررةحمنحالأجسامححالمشتريفبدونحح،الأرضحلحمايتها ح ح ححح حححححح حححح حححح ححح ح حح حح حح حح ححح ححح حح

ح[ح38].عليهاححولاحيمكنحللحياةحأنحتستقرح،الفضائية
 Guillermo Gonzalez and Jay" لكنحكماحيقولحالعالمانحجونزالسحوريتشارد

W. Richards":حح
الكويكب   اتحليسحالكوك   بحالوحي   دحال   ذيحيُميحالأرضحمنحارتط   ام   اتححححالمش              تريححح حنححإ
لهم   احدورحه   امحفيححم   اي   ةحححح-والزهرةك   المريخحح-فمجموع   ةحالكواك   بحالأخرىحححح،الم   ذنب   اتوح

حوحتىحالقمرحلهحأيض        اححدورحفيحذلكحح،الأرضحمنحهذهحالارتطامات حححح حح ح حححح حححححححح ححححح ح والدليلحعلىحهذاحهوحح،حح
ححح.سطححالقمرحوماحعليهحمنحآثارحارتطامات

حوبحعدحالمس     افاتح،الحجمحح،نحتوازنحإويض     يفحالكاتب:ح حححح حححح فيحعددحمنحالكواكبحححح،والجاذبيةح،حح حح
ح.فيحالمجموعةحالشمسيةحوفرتحللأرضححمايةحكبيرةحمنحهذهحالارتطامات

 : الحياة على الأرض الغلاف الجوي وانضباط 

منح يُميهاح بحيثح مناسبح جويح بغلافح يتمتعح الذيح الوحيدح الكوكبح هيح الأرضح
ححححويوفرحدرجةححرارةحمناسبةحوضغطاححمناسباححللحياةحح،الإشعاعاتحالضارةحوالأجسامحالكونية حح حححح ح ححححح حح ححححح ححححححححح ححح حححح ح .ححححح
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والذيحلاحنعرفححح،(1)ويرجعحتكونحالغلافحالجويحإلىحوجودحالمجالحالمغناطيسيحللأرض
ح حأنهحنتيجةحدورانحالأرضحفيحوجودحالمركزحالصلبحمحاطاحححح،ولكنحيرىحالعلماءحح،ححقيقةحمصدره حح حح حح ححححح ححححح حح ححح حح حح ححح ححححححح حححححححح

المهمحأنحهذاحالمجالحالمغناطيسيحهوحالذيحيُافظححح،(2)بطبقةحمنحالحديدحوالنيكلحالمنصهر
ويُميهاحمنحإشعاعاتحالشمسححح،الذيحيدورحمعحدوراتحالأرضحح،علىحوجودحالغلافحالجوي

ح.وبنفسحالوقتحيسمححبنفاذحموجاتحالضوءحالمرئيةح،شعاعاتحالكونيةوالإ
سواءحالمائيةحأوححح،كماحأنحالمجالحالمغناطيسيحللأرضحلهحدورحفيححياةحكثيرحمنحالمخلوقات 

فهوحبالنسبةحلهاححح،بالذاتحالتيحتعتمدحفيحدورةححياتهاحعلىحالهجرةحلآلافحالأميالحح،الطائرة
حتجاهاتحأثناءحهجرتهاحسواءحفيحالمياهحأوحأثناءحالطيرانحبوصلةحطبيعيةحتستدلحبهاحعلىحالا

ح[.ح39]
الجويحللأرضحلارتفاعححواليحح الغلافح يتركزححح،كيلومتر(حح480)حميلحححح300ويمتدح ولكنح

إلىحخمسةححح،حكيلومتر(حح16)حميلحححح10معظمهحفيححدودحح الجويح الغلافح العلماءح ويقسمح

 

" الذي يحمي Allen radiation shield-Van                         رض، تك ون حزام فان ألن "نتيجة المجال المغناطيسي للأ( 1) 
شعاعات والطاقة الضارة، ولولا هذا الحزام ما كان يمكن أن تقوم حياة على الأرض، الكوكب الأرض من قذائف الإ

ويعتقد العلماء أن ، لكنه أضعف على الأقل مائة مرة من حزام الأرض،  طاردعالآخر الوحيد الذي له حزام مماثل هو  
بسبب الرياح الكونية، وكأن هذا الحزام    هعدم وجود حزام على كوكب المريخ كان السبب في أن المريخ فقد كل ماء

مخصص للأرض، كذلك فإن هذا المجال المغناطيسي هو الذي يحرك مؤشر البوصلة إلى الشمال، بغض النظر عن اتجاه  
 من يحمل البوصلة.

 بالمولد الكهربائي.يمكن تشبيه ذلك ( 2) 
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وأقلحفيحنسبةححح،حوأكثرحبرودةحح،كلماحارتفعناحفيحالجوحكلماحأصبححالجوحأقلحكثافةحح،(1)أقسام
حتىحنصلحإلىحالطبقةحالخامسةحالتيحيندمجحفيهاحالغلافحالجويحمعحالفضاءححح،حالأكسجين

ح.حبصورةحتدريجية
فهيحالتيحتوفرحلناححح،حأماحأهمحطبقاتحهذاحالغلافحهيحالطبقةحالثانيةحوهيحطبقةحالأوزونح

ا منح الكونيةالحمايةح الضارةححح،لإشعاعاتح الضوئيةح جاماحح،والموجاتح أشعهح وأشعهححح،مثلح
والطبقةححح،ضارة "ionizing" وكلهاحإشعاعاتحأيونيةحح،والأشعةحفوقحالبنفسجيةحححح،أكس

حححححححححالثالثةحأيضاححهامةحوحيويةحفهيحتوفرححمايةححمنحالميتيور ححح ححح ححححححح ح ححححححح حححححح ح حح التيحتحترقحفيحهذهح "meteors" ححححححححححح
ح[ح40].منحالقذائفحالكونيةولولاهاحلتعرضتحالأرضحلكثيرححح،الطبقة

حححح:حيتمتعحكوكبحالأرضحدوناححعنحغيرهحمنحالكواكبحبدرجةححرارةحملائمةحللحياةحالحرارة ححححح حح ححححححح ححح حح ححح ح ححح حححح حححح ح حح ح حححح حح حح ححح ح حح حح حح ححححح
بالإضافةحإلىحأنحالتنوعحفيحدرجاتحالحرارةحعلىحسطححالأرضحيوفرححح،المركبةحوالتكنولوجية

ح.حبيئاتحمتعددةحلأنماطحمختلفةحمنحالحياةحالنباتيةحوالحيوانية

 

 الخمس طبقات هي: ( 1) 
 .ميل 12-4" من troposphereطبقة "  -

   .ميل وهي غنية بالأوزون  31 الي" تمتد إلى حو stratosphereطبقة " -

  .درجة مئوية 90-" وهي شديدة البرودة، تصل الحرارة إلى mesosphereوطبقة " -

  .درجة مئوية  1500إلى " هنا ترتفع الحرارة وقد تصل thermosphereطبقة " -

                                            " وهي آخر طبقة التي تندمج تدريجيا  في الفضاء. exosphereثم طبقة " -
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حوهناكحعديدححمنحالعواملحالتيحأدتحإلىحذلكحأهمهاحأنحبحعدحالأرضحعنحالشمسحهوحالبعدح حححححح ح حح ح ح حححح ح حح حح ححح حح حح حححح ح ححح حححح ححح حححح حححح حححححححح حح ححح ح حح ححح حح
حح حكماحسنعرفحلاحقاحححح،ثمححح،الأمثلحبينحالكواكب ح حح حححح ححح ح ح،حائيحعلىحالأرضأنحمساحةحالمسطححالمحح،ح

وثباتححح،ودرجةحميلحمحورحالأرضحح،بجانبحالماءحالمجمدحفيحالقطبينحح،منهاحح%ح70والذيحيُتلحح
كميةحبخارحالماءحوثانيحأكسيدحالكربونحفيحالجوحوالتيحتؤثرحعلىحالحرارةحالداخلةحوالخارجةحمنح

ةحكلحهذهحالعواملحمنضبطةحوتعملحعلىحالحفاظحعلىحدرجةححرارةحملائمةحللحياحح،الأرض
ح.حعلىحالأرض

حفمثلاححلوحقارناححجوحالأرضحبجوححح،ح:حالحياةحلاحيمكنحأنحتستمرحتحتحضغطحمرتفعحالضغط ح حح حح ححح ح حح ححححح  حح ححح حح
وأنهحأقربححح،حفينوسحنجدحأنحجوحفينوسحرغمحأنححجمهحأصغرحمنححجمحكوكبحالأرض

ولذلكحفالمتوقعحأنحيكونحجوحالأرضحأكثرحكثافةحمنحجوحفينوسحإلاحأنحالحاصلححح،حللشمس
ح .مرةحح80فتهحتزيدحعنحكثافةحجوحالأرضحفجوحفينوسحكثاحح،غيرحذلك
الكيميائية التي تضبط الحياة على الأرض  ❖  Fine Tuning in المواد 

Chemistry  : 

ححححكثيراححماحنسمعحأنحوجودحالماءحعلىحكوكبحماحيعنيحبالضرورةحوجودححياة حححح ححححححح حح حح ححححححح ح حح حح حح ححححححححح ححح ححح ح ح ح حححححح حح وربماحالأصححأنححح،ح
عنحححالمس   ؤوللكنحالماءحليسحالعنص   رحالوحيدححح،نقول:حأنحالحياةحلاحتوجدحإلاحفيحوجودحالماء

 حتعرفحبالعناص           رحالس           تةحالكبرىح،فهناكحعلىحالأقلحس           تةحعناص           رح،نش           أةحالحياة
"the big six"،ححح:وهيح

ح ".carbon" الكربونح
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ححح."hydrogen"حوالهيدروجين
ححح."nitrogen"حالنيتروجين
ح."oxygen"ححالأكسجين
ح."phosphorus"ححوالفوسفور
ح."sulfur"والسلفور

حححححولوحأنححأياححمنهاحاختلفحفيحمواصفاتهححح،كلحمنحهذهحالعناصرحيجبحأنحيتوفرحبنسبةحمحددةحح ححححح حح ححح حححح ححح ححح حححح ححح
حح،حم احك انحللحي  اةحأنحتقومحعلىحالأرضحح،ب درج ةحبس              يط  ةحح،الكيمي  ائي  ةحأوحنس              ب  ةحتركيزه

فجوححح،والكوك بحالوحي دحال ذيحتوج دحب هحعن اص              رحالحي اةحبالنس              بحالمطلوب ةحهوحالأرض
غازاتحأخرىحمنهاحثانيححح%1وح،أوكس              جينحح%21وح،نيتروجينحح%87الأرضحيتكونحمنح
فيحالجزءحالتاليحس نتناولحبعضحالعناص رحوالمركباتحالتيحتعتمدححح،(%0,03)أكس يدحالكربونح

ح.هاحالحياةحعلىحالأرضعلي

ح:حالأكسجين ❖
هذهحهيحالنسبةحالتيحتصلححلعملياتحالأيضححح،ح%20نسبةحالأكسجينحفيحالجوحتقدرحبحواليحح

حححححححححححوأيضاححهوحالتركيزحالذيحيمكنحأنحتحشعلحفيهحالنارحح،حفيحالمخلوقاتحالعليا حح حح ح ححح ح ححح ح حححح حح ححححح ح ح حح بصورةحيمكنحأنححح،ححححح
لتحعنحهذهحولوحأنحنسبةحالأكسجينحقحح،والنارحهيحسرحالحضارةحوالتقدمحح،نتحكمحفيها

ولكنحلأنناحلنحنستطيعحأنححح،ليسحفقطحلحاجتناحللتنفسحالطبيعيحح،النسبةحلاستحالتحالحياة
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ححححنشعلحناراححبقوةحتعطيحلناحالطاقةحالكافيةحلبناءححضارة ح حححححححححححح ححححححح حححححححح ح حح ححححححححح حح حح أماحلوحزادتحنسبةحالأكسجينححح،حح
حححلاشتعلتحالحرائقحتلقائياححفيحكلحمكانح ححح ح حح حححححححح حح حححح ححح حححح ح ح.حح

  :"Carbon" الكربون ❖

والسببحهوححح،"carbon based life" توصفحالحياةحعلىحالأرضحبأنهاححياةحكربونية
فعلىحسبيلحالمثالحإذاحح،أنحعنصرحالكربونحهوحالعنصرحالذيحتعتمدحعليهحجميعحصورحالحياة

ححوصفناحمدينةححماحبأنهاح ح ححح ححححح حححححح ذلكحأنحمبانيهاحبأشكالهاحوأنواعهاحالمختلفةحححمعنىححح،مدينةحخراسانيةحححح
ولاحيمكنحتصورحوجودحهذهحالمبانيحوالأشكالحالمختلفةحبدونححح،حأساسهاحالخراسانةحالمسلحة

ح،حيمكنحتشبيههاحوكأنهاحالهيكلحالخرسانيحلأيحكائنححيحح،حكذلكحفإنحذرةحالكربونح،ححالخرسانة
حلتكوحنححالأخرى،حفهيحالذرةحالوحيدةحالقادرةحعلىحالاتحادحوالتفاعلحمعحجميعحأنواعحالذراتح ح ح ححح

مختلفةح أشكالح ذاتح عضويةح الأمينيةحح،مركباتح الأحماضح النوويةحح،مثلح ح،والأحماضح
ماححح،حوماحيتمتعحبهحمنحخصائصحح،لذلكحلولاحعنصرحالكربونححح؛حوالدهونححح،والكربوهيدرات

ح[ح43[]42[]41]حح.(1)علىحالأرضالحياةححححقامتحأيحصورةحمنحصور

 Fine-Tuning" والأكسجين( ) الانضباط الدقيق في تكون الكربون   ❖

of Carbon ‘Resonance": 

 

"، ولكن هذا مجرد silicon                                                                        أفلام الخيال العلمي أحيانا  تفترض حياة قائمة على عناصر أخرى مثل السيليكون "(  1) 
لذلك أي حياة في    ؛يحل محل الكربون   تخيل لا أساس علمي له، فجميع العلماء متفقون أنه لا يوجد عنصر يمكن أن 

 أي مكان في الكون لا بد أن تقوم على الكربون.



 

-221 -  
 

وأنهحيعتبرحعنقحالزجاجةححح،اكتشفحالعلماءحأنحتكونحعنصرحالكربونحمنحأكبرحالمعضلات
حححححوأنححهناكحارتباطاححدقيقاححبينحتكونحذرةحالكربونححح،فيحسلسلةحتكونحباقيحالعناصر حححححححح حح ححح ح حححححح ححح ححححححح ححح وذرةححح،ححح حح

ح.وهوحالعنصرحالذيحيليحالكربونحفيحالوزنحالذريحح،حالأكسجين
اتحادح ينشأحمنح الذيح الكربونح المهمحأنحنشرححباختصارحمعضلةحتكونحعنصرح وهناحمنح

ويتمحعلىححح،حيُدثحفيحالنجومحح-كماحفيححالةحباقيحالعناصرح-حوهذاحححح،حثلاثحذراتحهيليوم
ح :خطوتين

الأولى: حالخطوة  حح البيريليومح عنصرح نواةح لتنتجاح هيليومح نواتينح اتحادح ح8-هيح
ح ." beryllium-8 nucleus"المشعح

لكنحالمشكلةحهيحأنححح،ححح8-هيحأنحتتحدحذرةحهيليومحثالثةحمعحالبريليومححححالخطوة الثانية: 
منحححح8-البيريليومحح لأكثرح مستقراحح يبقىح لاح ححالمشعح حح ححح ح ح حححح ح حح ح حححح ح ح ح ح الثانيةحححح16-10ححح يساويح)منح ماح

حح.منحالثانية(ح0.000000000000001)
ح،ميجبحأنحتتحدحنواةحهيليومحثالثةحمعحعنصرحالبيريليوححح،أنهحفيحهذاحالجزءحمنحأجزاءحالثانيةحح:أي

ح.ح"carbon -12"،حح12-حلتكونحنواةحكربونحح
أو الكربونح صدىح مصطلحح التفاعلح هذاح علىح العلماءح حححويحطلقح ح حححح ححح ح ح ح ح ح حح ح حح ح ح حححححح حح ح ح ح حح ح ححح ححححح ح حح  carbon" حح ح

resonance"،إذاحأطلقناحعليهاحذبذباتحصوتيحح بقنينةحزجاجيةح ححححوذلكحتشبيهاحح حح ح ح ححححح ححح ح ححححح حححححح ححح حح ح حححححححححح ححح ححح فإنهاحححةحححح
كذلكححح،لاحأقلحولاحأكثرحمنهاحح،تنكسرحإذاحوصلتححدةحالذبذاتحالصوتيةحإلىحدرجةحمعينة

فإنححدوثحاتحادحنواةحهيليومحثالثةحمعحعنصرحالبيريليومحفيحهذاحالجزءحمنحالثانيةحالذيحلاح
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ح ححححححححححححححححححححححلاحيمكنحأنحيتمحإلاحإذاحكانحهناكحمعايرةحدقيقةحجداححللقوةحالنوويةحالقويةحح،حيكادحأنحيذكر ح ححححححححححححححح ححح حح حح حححححح ححح حححح ححح ح ححح ح،ح
ح.حعندهاحيُدثحهذحالاتحادحح،القوةحالكهرومغناطيسيةوح

وهوحواحدحمنحالماديينحالملحدينححح،هذهحالدقةحالمتناهيةحهيحالتيحدفعتحالسيرحفريدحهويل
ح:ليقول

تدخلتحوهيأتححح،حإنحالتفسيرحالمنطقيحللحقائقحيدلحعلىحأنحهناكحقوةحفوقحالطبيعة" 
ولاحمجالحللحديثحعنحعشوائيةحأوححح،حياةوالبيولوجيةحللححح،حوالكيميائيةحح،القوانينحالفيزيائية

 [44] "المصادفةحفيحهذاحالصدد
فبعدهاححح،حولذلكحيعتبرحتكونحذرةحالكربونحعنقحالزجاجةحفيحسلسلةحتكونحباقيحالعناصر

الأكسجين تكونح الكميةحح،يبدأح علىح نحصلح هذينححح،ولكنحكيح منح المطلوبةح والنسبةح
بحيثحلاححح،قحفيحمعدلحإنتاجهمالاحبدحمنحتوازنحدقيحح-الكربونحوالأكسجين-العنصرينحح

حبمعنى:حلوحأنحمعدلحالكربونحزادحبنسبةححكبيرةححلاحترقحكلححح،يطغىحواحدحمنهماحعلىحالآخرح ح حح ح ح ح ح حح حح حح حح حححححححح حححح حححح ح حححح ححح حححح ححح
ولوحنقصتحكميةحإنتاجححح،الهيليومحوتحولحلكربونحبدونحإنتاجحكميةحمناسبةحمنحالأكسجين

ح.الكربونحلتحولحمعظمهحلأكسجينحولمحيبقيحمنحالكربونحالكميةحالمناسبة
ححدورة النيتروجين: ❖

حححححالنيتروجينحعنصرححضروريححلحياةحجميعحالمخ حح ححححح حححح حح حح ح  حح حح ح حح فهوحعنصرحأساسيححح،نباتيةحأوححيوانيةحح،حلوقاتححححح
الدنا جزيئاتح تركيبح الأمينيةحح "RNA" والرنا "DNA" فيح الأحماضح جزيئاتح وح
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"حح،والأنزيماتحح،(1) والبروتينات الكبرىح النسبةح يشكلح الغازاتح%87والنيتروجينح منح "ح
ح،قامتحالحياةلماحححح%ح1المهمحأنهحلوحأنحنسبةحالنيتروجينحاختلفتحبمجردحححح،المكونةحلجوحالأرض
لكنححح،تحصلحعلىححاجتهاحمنحالنيتروجينحمنحالنباتاتحح،ومنهاحالإنسانححح،وجميعحالحيوانات

ح؛حرغمحوجودهحبنسبةحمرتفعةحح،النباتاتحلاحيمكنحأنحتستفيدحمنحالنيتروجينحالموجودحفيحالجو
ح حولوحأنهحكانحنشطاحححح،لأنهحغيرحنشط ح ححح حح حححححح ح،لتسببحفيحتسممحالنباتاتحح،حمعحوجودهحبهذاحالتركيزحح،ححح

ح.لكنهحاحتياجحبمقدارحمحددحح،حالتيحرغمحأنهاحتحتاجهحلحياتها
وهيحتبدأحعنحطريقححح،"nitrogen cycle" لذلكحهناكحماحيعرفحبدورةحالنيتروجين

تقومحبتنشيطحنيتروجينحالجوحبتحويلهحإلىحمادةححح،النباتات بكتيرياحخاصةحموجودةحفيحجذور
 أوحنيتريت,nitrates (N03) مثلح"نيترات) منهاحالنباتاتححنيتروجينيةحيمكنحأنحتستفيد

nitrites (NO2) أوحأمونياammonium (NH4)") ،حتستفيدحمنهاحح ححومنحثمح حححح حححح ححح حح  ححح
تتحللحهذهححح،ثمحبعدحوفاةحالحيواناتحوالنباتاتحح،عندماحتتغذيحعلىحالنباتاتحح،الحيوانات

واءحأوحللتربةحوهكذاحيدورحلتعودحمرةحأخرىحإلىحالهحح،عنحطريقحنوعحآخرحمنحالبكتيرياحح،المواد

ح[ح45]. (2)صمخزونحالنيتروجينحولاحينق

 

" هما لغة الحياة، المادة التي تحمل الشفرة المكونة  RNA" و"DNA                                      سنعرف لاحقا  أهمية هذه المركبات، فالدنا "(  1) 
 لكل كائن، والتي تتوارث من جيل لجيل.

 دورة النيتروجين:  ( 2) 
ستفادة من النيتروجين عن طريق بكتيريا خاصة تقوم بتحويله إلى ": تمكين النبات من الاfixationالخطوة الأولى "

  ."ammoniumأمونيوم "
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 ثاني أكسيد الكربون:  ❖

هيحالنسبةحالأمثلحمنححح،"%0,03النسبةحالضئيلةحلثانيحأكسيدحالكربونحالتيحتقدرحبحواليح"ح

والاختلاطحبالماءحليتحولحإلىححمضحيذيبححح،(1)أجلحعمليةحالتمثيلحالضوئيحفيحالنبات
البيكربونات ليكوححنحمادةح حالأحجارح ح حححح ححححح حح ححح ح ح  ح ححح ح حح ح ح المطلوبةححح،"bicarbonate" حح النسبةح كماحأنهاحهيح

ح.حوالحفاظحعلىحدفءحالجوحح،الشمسحالمنعكسةحمنحالأرضححةحلاحتجازحأشع
حححفإنهاحتحجزحمزيداححمنحأشعهححح،حولوحأنحنسبةحثانيحأكسيدحالكربونحزادتحعنحالحدحالمطلوب ححح ح ححح حححححح ح ححح ححح

كماحأنحنقصهحيؤثرححح،"greenhouse effect" الشمسحمماحيؤديحإلىحاحتباسححراري

 

" وهي المادة التي  nitrates" عن طريق بكتيريا أخرى تحول الأمونيوم إلى نيترات "nitrificationالخطوة الثانية " 
   .يستخدمها النبات
   .متصاص النيتراتا" يحصل النبات على النيتروجين عن طريق assimilationالخطوة الثالثة "
" عند موت الكائنات النباتية أو الحيوانية وتحللها بالبكتيريا والطحالب، يتحلل ammonificationالخطوة الرابعة " 

                                     ، كما أن إخراج الحيوانات والبراكين أيضا  ىرة النيتروجين مرة أخر النيتروجين فيها مرة أخرى إلى أمونيا، التي تدخل دو 
   .يضيف نيتروجين للتربة

للهواء، عن طريق بكتيريا خاصة، وذلك denitrificationالخطوة الخامسة"  الزائد يخرج مرة أخرى  النيتروجين   "
وهكذا فإن    -يستهلك وما يتم تعويضه  للمحافظة على كمية النيتروجين في الجو ثابتة )وكأن هناك توازن بين كمية ما

                                 حياتنا تعتمد أيضا  على البكتيريا( 
 https://youtu.be/LS4rAyvmZ3U. 

التمثيل الضوئي في النبات: في هذه العملية تقوم النباتات بتحويل الماء وثاني أكسيد الكربون إلى سكريات عن  (  1) 
رق السكريات وينتج طريق استخدام طاقة الشمس، وهذا هو عكس ما يحدث في                                                 خلايا الكائنات الحيوانية، حيث تح 

من ذلك ماء وثاني أكسيد كربون، وهكذا يكون هناك توازن بين نسبة الأكسجين وثاني أكسيد الكربون في الجو، من  
                                                                           يمكنه أن يتصور أن هذه العلمية نتجت عشوائيا ، فلا شك يمكن أن يصدق أي شيء آخر. 
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حححسلباححعلىححياةحالكائناتحالنباتيةحالتيحتعتمدحعليهحفيحعمليةحالتمثيلحاالضوئيحوفيحإمدادح حححح ححح ححح ححححح ححح حححححححح ح حح ححححح حح ح ححححح ححححححححححححح ححححح ححححححح حح حح ححح حح ح
ححبالتاليحهذاحيؤثرحسلباححعلىحالكائناتحالحيوانيةحالتيحتعتمدحعلحح،حالجوحبالأكسجين حح ح ححححح حححححححححح ححح ححححح حححح حح ححح حح حححححححح ح حح حححح ىحالنباتاتحح

ح.حفيحغذائهاحوعلىحالأكسجينحفيححياتها

  :الماء ❖

ح،ليسحفقطحمنحناحيةحمصدرهحح،قدحلاحيدركحالكثيرحمناحأنحالماءحماحزالحمحلحبحثحالعلماء
حححححلكنحأيضاححبسببحالعديدحمنحخصائصهحالفيزيائيةحوالكيمائية حح حححححححح حححححححح ححح ح حح ححح حح ححححح حح ح ححح حححح ح حححححدوناححعنحغيرهحمنحالسوائلحح،حح حححح حححح ح حح ح حح،حححح حح

ح حالتيحجعلتحمنهحمركباححمعقداححوفريداحح ح حححححح حح ححححح حححححححح ححح حح والأرضحهيحالكوكبحالوحيدحالذيحيوجدحالماءحعلىحح،ححح
ولاحأحدحيستطيعحأنححح،حمنحمساحةحسطححالأرضحح%ح70فهوحيُتلحححح،حسطحهحبكميةحكبيرة

ح.حيجزمحبمصدرحهذهحالكميةحالهائلةحمنحالمياهحالموجودةحعلىحكوكبحالأرض
حح:نحالذلكحهناكحنظريت

ح.أوحمنحالكوكبحجوبيترحح،عنحطريقحمترويتحفضائيحح،حنحخارجحالأرضإماحأنحمصدرحالمياهحمح
نتيجةحتكثفحالأبخرةحالتيحكانتحتنبعثحمنحالبراكينحالتيحكانتحتسودححح،حأوحمنحباطنحالأرض

ححح.كوكبحالأرضحفيحأولحمراحلحنشأته
حح حالتيحجعلتحمنهحمركباحححح،وقدحنفاجأحبأنحالعديدحمنحالخصائصحالفيزيائيةحوالكيمائيةحللماء حححححححح ححح حح ححح

ح حمعقداحح ححوفريداححماحزالتحغيرحمعروفةحوماحزالتحمحلحبحثحححح ح حح ح حح حححححححححححححححح ح حح ح حححححححح حح.ححححححح
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ح،حلكنحالواقعحأمامناحأنحكوكبحالأرضحهوحالكوكبحالوحيدحالذيحتغطيحالمياهحمعظمحسطحه

ولولاحهذهحالخاصيةحلماحقامتححح،(1)والصلبةحح،والسائلةحح،ويتواجدحفيهحفيحصورهحالثلاثحالغازية
ولكنحليسححح،دحمنحالكواكبحالأخرىوالمعروفحأنحالماءحموجودحفيحعدححح،حياةحعلىحالأرض

حححح حفيحالثلاثحصورحمعاحح حح حح ح ححححح ح[ح47[]ح46]ح.ح
حالمهمحأيضاححأنحوجودحالماءحعلىحتلكحالمساحةحالضخمةحمنحسطححالأرضح حح ححح ح ح حح حححح ح ح ححححح حح حححح حححح حح ححححححححح ححح ح ححح حححح ح حهوحأيضاححمنححح،ححح ح ححح حححح ح ح

ح،وذلكحلعددحمنحالأسبابحح،حعواملحالانضباطحالدقيقحمنحأجلحنشأةحالحياةحعلىحالأرض
حخصوصاححالمخلوقاتححح،منهاحأنهحيوفرحالوسطحالذيحتعيشحفيةحكمياتحهائلةحمنحالمخلوقات ححححح ح حححح حح ح ح

منحححح،حوالطحالبحح،"plankton" الدقيقة يقربح ماح تنتجح منححح%ح80إلىحححح%ح70والتيح
ححححححححوأيضاححوسيلةحللتخلصحمنحثانيحأكسيدحالكربونحالزائدححح،كسجينالأ حححح حححح حح ح ححح ح حح ححح حح حححححححح ح ححح وبالتاليحالحفاظحعلىححح،حححح

حح حوكماحسنعرفحلاحقاحححح،(2)الاحتباسحالحراريومنعححدوثحظاهرةحححح،فيحالجوححهنسبت ح حح حححح ححح ح حححح حفإنحححح،ححح
حللمحيطاتحدوراححرئيسياححفيحالحفاظحعلىحمعدلحدرجةححرارةحجوحالأرض حح ححح ح حححححح ححح حححح ح حححح حح حح ححح ححح حح حح ححححح ححححح حح حح ح ح[ح49[]48].حححح

فلولاحخصائصهحالكيميائيةحوالفيزيائيةحلاستحالتحالحياةححح،والحقيقةحأنحالماءحسائلحغيرحعادي
حح.علىحالأرض

 

بة على الأرض في صورة جليد،  ذمن كمية المياه الع  %70"، في القطب الجنوبي بها  ticaantarcقارة أنتاركتيا "(  1) 
 وهناك عدد من الكواكب بها مياه لكنها مياه مجمدة. 

عن ارتفاع حرارة الجو، ولكن يلاحظ أنه بالرغم من ما يضيفه   المسؤولةغاز ثاني أكسيد الكربون من أهم الغازات  (  2) 
حتراق المواد والصناعات وغيرها، لم تتغير نسبة هذا الغاز في الجو، بسبب وجود  ااز، نتيجة  الإنسان للجو من هذا الغ

 البحار والمحيطات التي تزيح النسبة الزائدة من هذا الغاز. 
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  [:50]وهي  ، وربما من المناسب أن نتعرف على أهم تلك الخصائص
النباتيةحححح،ولذلكحلولاحالماءحماححصلتحالكائناتحالحيةحح،الماء مذيب عام لجميع المواد -

ح،حكذلكحفيحداخلحكلحخليةححيةحح،علىحماحتحتاجهحمنحأملاححوعناصرحغذائيةحح،والحيوانية
فإنحالماءحهوحالوسطحالوحيدحالذيحيمكنحأنحتتمحفيهحجميعحالتفاعلاتحالكيميائيةحاللازمةح

حتىحالغازاتحمثلحالأكسجينحوثانيحأكسيدحالكربونححح،بدونحأنحتتغيرحطبيعةحالموادحالمتفاعلة
ح،الهواءحيذوبحفيحالماءحكيحتحصلحعليهحالكائناتحالمائيةححفالأكسجينحفيحح،تذوبحفيحالماء

كماحأنحالماءحهوحالوسطحالذيحفيهحتستطيعحالحيواناتحالمائيةحأنحتتخلصحمنحثانيحأكسيدح
ححححححالكربونحلأنهحأيضاححيذوبحفيحالماء حح حح ح ححح حححححح حح حححح ح .ححح

ح،فيحقاعحالبحارحح،ولولاحهذهحالخاصيةحلماحتمكنتحالطحالبحوالأعشابحح،ح                 الماء م نفذ للضوء -
التيحتنتجحالأكسجينحالذيححح،حتفادةحمنحأشعةحالشمسحفيحعمليةحالتمثيلحالضوئيمنحالاس

ح.حتعتمدحعليهححياتنا

ولوححح،(1)                          فإنه يتمدد ويصبح أخف وسنا    ، الماء هو السائل الوحيد الذي إذا تجمد- 
لرسبتحطبقاتحالمياهحالمتجمدةحلقاعحححالأخرى،حكماحهوحالحالحفيحالسوائلحححح،حكانحالعكس

ولكنحطبقةحالماءحالمتجمدةحتطفوحعلىحح،ولانتهيحأمرحالكائناتحالبحريةح،البحارحوالمحيطات

 

 كثافة الثلج أقل من كثافة الماء بحوإلى عشر مرات. ( 1) 



 

-228 -  
 

السطححوهذاحمنحشأنهحأنحيوفرحالوسطحالمائيحوالحرارةحالمناسبةحلاستمرارححياةحالكائناتح
ح .البحريةحفيحطبقاتحالمياهحالسفلى

نوعية  مرتفعا  حححح ححءحأنحححمنحالخصائصحالحراريةحللماح -  high" أوحح                                     له معدل  درجة  حرارة  

specific heat"حأي:حإنححالطاقةحالمطلوبةحلرفعحدرجةححرارةحكميةحمنحالماءحتساويححح،)1(حح ححح حححححححح ححححح ح حححححح ححح حححح ححححححححح ححححححح حححح حححح حح
ححى.أضعافحالطاقةحالمطلوبةحلرفعحدرجةححرارةحنفسحالحجمحمنحأيحمادةحأخرح

حح:حوهذهحالخاصيةحلهاحأهميةححيويةحلعدةحأسباب
فالمياهحتتميزحأنهاحتمتصحالحرارةحبدونحأنحترتفعحدرجةححح،حضبطحدرجةححرارةحجوحالأرضحح:     أولا  

ح حكماحأنهاحأيضاحححح،(2)بينماحالأرضحاليابسةحترتفعحدرجةححرارتهاحبسرعةحح،حرارتهاحبدرجةحكبيرة ححححح حححح ح ح
ح،ولذلكحفالمحيطاتحالتيحتغطيحأكثرحمنحثلاثحأرباعحسطححالكرةحالأرضيةحح،تفقدهاحبسرعة

حح.والحفاظحعلىحدرجةححرارةحالجوحح،لهاحدورحمحوريحفيحامتصاصحالحرارة

 

( لرفع درجة حرارة جرام من المادة درجة واحدة  caloriesinالخاصية الحرارية هي مقدار الطاقة المطلوبة )(  1) 
  ليامئوية، والخاصية الحرارية للماء تساوي على الأقل عشر مرات الخاصية الحرارية للصخور، ويحتاج جرام من الماء حو 

4.184  Joules    0.385لرفع درجة حرارته درجة واحدة مئوية، بينما يحتاج جرام من النحاس فقط إلى  Joules  
 لرفع درجة حرارته درجة واحدة.

أننا لا نستطيع أن نسير على الرمال الساخنة ولكن يمكن أن                                          ومثال عملي نعرفه جميعا  في فصل الصيف هو(  2) 
متصاص الموجات فوق البنفسجية، وموجات الميكروويف، انتمتع بالسباحة في المياه الدافئة، ويتميز الماء بالقدرة على  

الميكروويف، حيث تؤدي الأشعة إلى والموجات تحت الحمراء أفران  الطعام في  ، وتستخدم هذه الخاصية في تسخين 
 هتزاز ذرات الماء مما يرفع الحرارة.ا
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هذاحالاختلافحبينحدرجاتححرارةحالبحارحواليابسةحمهمحلتحريكحالرياححوهوحأمرححح:      ثانيا  
ح.مطارحوتوزيعحالسحبحومياهحالأحح،حآخرحضروريحلاستمرارحالحياة

ححححححححححححححهذهحالخاصيةحتعنيحأيضاححأنحدرجةحالحرارةحالتيحيتبخرحعندهاحالماءحمرتفعةحح:      ثالثا   ح حح ححح ححححح حححححححح حححح حححح ح ححح حححح حححححح حح حححح ح أيحأنححح،ح
الحرارة منح يستهلكحكميةحكبيرةح الماءح للمخلوقاتحح،تبخرح حيويةح الخاصيةح حيوانيةحححح،حهذهح

تبخرحح،حكيحتحافظحعلىحدرجةححرارتهاحح،ونباتية المختلفةحمنححح،العرقححعنحطريقح والسوائلح
ح.حمسامحالكائنات

هوحتعبيرحالمقصودحبهحخاصيةح"انجذاب"حجزيئاتحالماءح :"cohesion"  التماسك  -
ح،حفلاحيتحولحلغازحح،فهذهحالخاصيةحهيحالتيحتحافظحعلىحالماءحفيحصورةحسائلةحح،حبعضهاحببعض

ححوأيضاححتعطيحللماءحماحيعرفحبالتوترحالسطحي ح ح ححححححححح حح حححححححححح حححح ح ح حححح فنرىحقطراتححح،"surface tension"حححححح
ح،هيحمثلحالقذائفحالدقيقةحح،ويتساقطحالمطرحفيحشكلحقطراتحح،الماءحعلىحالأسطححمتماسكة

الصخور تذيبح التربةحح،التيح تحتاجهاح التيح والموادح الأملاحح بذلكح والمخلوقاتححح،وتجلبح
لهاحدورححيويحفيححياةحكثيرحمنحالكائناتححح،حكماحأنحخاصيةحتماسكحجزيئاتحالماءحح،المختلفة
هذهحالخاصيةحترجعحإلىحقطبيةحجزيئاتححح،منهاحماحنراهحيسيرحعلىحسطححالماءحوتحتهالدقيقةحح

ح.الماءحوالطريقةحالتيحترتبطحبهاحجزيئاتحالهيدروجينحفيحجزيءحالماء
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لذلكحححى؛حانجذاب"حجزيئاتحالماءحلأسطححالموادحالأخرح"حح:"adhesion"  التلاصق  -
ح حعندماحنسكبحالماءحعلىحسطححح ح حح حح ححححححح ح ح ححححح حح بسببحأنحخاصيةحالتلاصقحح،حماحفإنهحينتشرحعلىحالسطححح
حح.حتتغلبحعلىحخاصيةحالتماسك

نجدحمستوىحالماءحيرتفعحداخلححح-حالتلاصقحوالتماسك-المهمحأنهحبسببحهاتينحالخاصيتينحح
 "capillary action" وهيحظاهرةحالأنابيبحالشعريةحح،أنبوبحدقيقحإذاحوضعناهحفيحالماءح

للنباتحح،المعروفة حيويةح الخاصيةح الأنابيبححح،وهذهح فيح الجاذبيةح ضدح الماءح يرتفعح فبسببهاح
ححاملاححعناصرحالغذاءحمنحالجذورحفيحعمقحالأرضحإلىحأعلىحأطرافححح،حالشعريةحللنباتات ححح ححح حح ححح ححح حح ححح ح ح حح حح حح ح ححح ححححح حححححح ححح ححح حح ح

والأشجار الأسموزيةحح،النباتاتح الخاصيةح أوح التناضحح بخاصيةح متعلقةح أيضاحح حححححوهيح ح حح ححح حح حح ح حح ح ح حححححح ححح حح ح ححححححح ح ح ححح ح ح  حح
"osmosis"ح،حمثلحأغشيةحالخلاياحالحيةحح،الأغشيةحالرقيقةححوهيححركةحانتقالحالماءحعبرححح،ح

ح .وهيحخاصيةححيويةحلحياةحالكائناتح،دونحالحاجةحلاستهلاكحطاقة

فلوحاختلفتحعماححح،فهي محددة بدقة شديدة "viscosity" درجة لزوجة الماءأماحح -
ومعظمح-علىحسبيلحالمثالحأيحزيادةحأوحنقصانحفيحلزوجةحالدمحححح،حهيحعليهحلاستحالتحالحياة

ماءال الدمويةحح،ح-دمح والشعيراتح الشرايينح فيح سواءح تدفقهح تعوقح أنح شأنهاح فيححح،حمنح أوح
حوصولهحلأطرافحجسدحالحيوانحأوحح،الأنابيبحالشعريةحالدقيقةحفيحالنباتات حومنحثمح ححح حححح ححح ح ح حح ححح ح ححححح ححح حح  حالنباتاتححح

ح[.ح51]
  ؟                                             لماذا تميز الماء بهذه الخصائص دونا  عن أي سائل آخر  :السؤال هو
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المعروفحأنحخصائصحالماءحالمميزةحتعودحإلىحنوعيةحوشكلحالاتحادحبينحذرتيحالهيدروجينحوذرةح
حلأنححهذاحالاتحادحلهحشكلحكيميائيحخاصحح؛حوهماحالمكونانحلجزيءحالماءحح،حالأكسجين حح حح حححح حح حح ح ح ححححح حح ح حححح ح ح حح معنىححح،حح

ححححهذاحلوحأنهحأخذحشكلاححآخرحمختلفاححعمحاحهوحعليه حح ح ح ححح حححح حح حح ح ح ححح ح حح ح ححححححح حححح ح لماحتكونحجزيءحالماءحالذيحلهحتلكححح،ح
ح،وربماحلاحيتسعحالمجالحهناحللدخولحفيحشرححهذهحالتفاصيلحالكيميائيةحالدقيقةحح،الخصائص

ححيكفيناحأنحنعرفحأنحهذاحالاتحادحكانحيمكنحأنحيأخذحشكلاححآخر ح ححح ح حح ح ح حح ححح ح ححح حح حححح ح حححح ح حح ححح ححححح ححححححح ولكنناحكناحسنحصلححح،حح
سا أوح مادةح الحياةعلىح بهح تقومح الذيح الماءح خصائصح لهح ليسح الاتحادححح،حئلح شكلح حإذاحح حح ح حح ح ح ح ح ح ح حح

ححححح حلمحيكنحأمراححعشوائياححح،الكيميائيحبينحذرتيحالهيدروجينحوذرةحالأكسجين ح ححححح حح ح ح.حححح

:حالمقصودحبذلكحدورةحالمياهحمنحالأرضحللسماءحثمحعودتهاح (1) دورة المياه على الأرض- 
حمرةححأخرىحللأرض حح ححح حح ححوهيحدورةحمستمرةححلاحتتغيرحفيهاحح،ححح ححح حححح ححححح حح حح حح حححححححح ح ح،حكميةحالمياهحعلىحالأرضحولكنهاحتدورحححح

ح.تحتحتأثيرحأشعةحالشمسحح،منحخلالحرحلةحالماءحفيحصورهحالثلاث

 وتشمل دورة المياه خمسة مراحل: 
ح.وحتىحمنحالأرضحوالنباتاتح،:حهيحتبخرحالمياهحمنحالمحيطاتحوالأنهارحوالبحيراتالأولى
فيتحولححح،حطبقاتحالغلافحالجويحالباردة:حمرحلةحالتكثفحعندماحيصلحبخارحالماءحإلىححالثانية

حسبحدرجةححح،حإذاحثقلتحتساقطتحكأمطارحأوحثلوجحح،حإلىحقطراتحدقيقةحفيحشكلحسحب

 

هذه الدورة، لها فوائد حيوية عديدة، بداية من ضبط حرارة الجو، إلى توزيع الغذاء، على جميع الملخوقات، في (  1) 
 لكن كلها تعتمد على الخصائص الكيميائية والفيزيائية لجزيئات الماء.  ،وهكذا ..الأرض، إلى تنقية الهواء اءجميع أرج 
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ح،وهناحتنتهيحالدورةحإذاحكانحسقوطحالأمطارحفيحالبحارحح،المرحلة الثالثةوتلكحهيحححح،الحرارة
حح.لتبدأحرحلةحجديدة

ريان"ححيثحتجريحالمياهحعبرحوهيح"الجححمرحلة رابعة فتبدأحححح،حأماحإذاحسقطتحعلىحالأرض
حححفتشكلحسيولاححتحغذيحالأنهارحح،التضاريسحالمختلفة ح ححح ح ححح حح حح حح ح ح حححوتصبحمرةححأخرىحفيحالبحارحح،حححح ححححح حح حح حححح ححح ح وهيححح،ححح

البحرية الكائناتح الموادحوالمعادنحاللازمةحلحياةح ححأيضاححيذهبحجزءحمنحهذهححح،حتحملحمعهاح ح حح ححححح حح ح ح ح ححح ححح
حتعودحمرححح،حوهي مرحلة التخللحح،حالأمطارحلباطنحالأرض حححححيثحتغذيحالنباتاتحومنحثمح ححححح حح  حححح ح ححححححح ح حححح حح ةحح

حححح حأوحتتحولحإلىحمخزونحمياهححعذبةححجوفيةححح،أخرىحللجو حح حح ح ححححح حح ححح حح ححح حح حححح ح.تنفجرحفيحشكلحينابيعححح،حح

للماء الحيويةح الحياةحعلىححح،حهذهحفقطحبعضحالخصائصح لنشأةححواستمرارح حالتيحجعلتهحسراحح حح ح حححح حح ح ححح حح ححح حح ح ححح حح ح ح ححححح ح ح ححح
حومنحيريدحأنحيعرفحمزيداححعنحتلكحالخصائصحفيمكنهحالاستعانةحبالمراجعحالمشارحح،حالأرض حح حححح ح حححح ححححححح ح ححححح ح حححح ححح ح ححح حححح ح ح حح ححححح ححححح ححح ححححح ححح

ونحنحفيحمعرضحالحديثحعنحعواملحالانضباطحالتيح-حلكنحيهمناحححح،حإليهاحفيحهذهحالفقرة
أنحندركحأنحوجودحالماءحعلىححح-جعلتحكوكبحالأرضحهوحالكوكبحالوحيدحالملائمحللحياة

الث الفيزيائيةح الملائمحكوكبحالأرضحبأشكالهح المدارح حلاثةحمرتبطححبوجودحكوكبحالأرضحفيح حح ححح ح حح ححح ح ح ح حح حح ح ح حح حححح ححح ححححح ح ححح ح
حححح حالذيحأشرناحإليهحسابقاحح "habitable zone" للحياة ححححححح حح ححح ح فلوحأنحالأرضحكانتحفيحمدارححح،حححح

حححأقربحإلىحالشمسحلتبخرتحمياهححالبحار ححححح ححححح حح ححححح ح ح حححح ححح ح[ح52].ولوحأنهاحفيحمدارحأبعدحلتجمدتحالمياهح،حححح

 :"plate tectonics" حراك القشرة الأرضية ❖
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فالمحيطاتحيبلغحمتوسطحعمقهاححح،حلهحتضاريسحمثلحكوكبحالأرضلاحيوجدحكوكبحآخرحح
ارتفاعهاحححح،حقدمحح12,500 يبلغحمتوسطح القاراتح والسببحفيحهذهححح،حقدمحح2,750بينماح

الأرض لقشرةح المكونةح الصفائحح هوححراكح أنححح،التضاريسح مؤخراحح العلماءح اكتشفح حفقدح حح حح ح ححح ححح ححححح ح ح حح حح ح ححح
واحدةحح قطعةحح ليستح الأرضح تغلفحكوكبح التيح ح حالقشرةح ح ححح حح ح حح ح ح ححح ح حح حح ح ح حح حح حححح ح ححح ححح مكونحح،ححححح منحولكنهاح عددح منح ةح

تسمىحهذهحالصفائحححح،ح"حكبارحوعديدحمنحالصفائححالصخريةحالصغيرة7حواليح"ححح،حالصفائح
البيضةححح،"lithosphere" الليثوسفير بقشرةح الأرضح قشرةح صفائحح نشبهح أنح ويمكنح

ححح حوهذهحالصفائححفيححالةححراكححح،المسلوقةحعندماحتتشققحإلىحعدةحأجزاء ححححح حح حح حححح ححححح ح ح حمستمرححححح حح ححح حفوقحطبقةححححح حح حححح
ححح حصخريةحح ح وذلكحبسببحالحرارةحوالضغطحالشديدحالمتراكمححح،ح"mantle"أسفلحمنهاحهيحالححح

ححححححوعحرفتحهذهحالظاهرةحباسمحظاهرةححراكحالصفائححالتكتونيةحح،فيحمركزحالأرض ححححح حححح حححح ححح حححح حح حح ح ح حححح حح ححححح ح حح  plate" حح ححح
tectonics"الجيولجيةحح،ح الظواهرح معظمح تفسرح التيح هيح نشأةححح،وأصبحتح مثلح

ححوظهورحجحزحرححجديدةحبأكملهاحح،(1)القارات حح ح ح ححح حح ح حح ح ح حح حح ح ح .زلازلحوالبراكينوحدوثحالحح،ححح
ولهاحدورححيويحفيحاستمرارحالحياةحح،هيحظاهرةحمستمرةح،وظاهرةححراكحالصفائححالتكتونية
عنحإعادةحتدويرحالعناصرحوالموادحالمختلفةحححمسؤولةحفهيحححح،علىحالأرضحبالصورةحالتيحنعرفها

 

 (1  )" القارات  حراك  الباحث  continental driftنظرية  هو  النظرية  هذه  طرح  من  أول   :"Alfred 

Wegener    كمحاولة لتفسير كيف يمكن أن تتحرك القارات، ولماذا توجد حيوانات، ونباتات، 1912في عام ، 
 وحفريات وطبقات أرضية متشابهة في قارات متفرقة، الآن أصبحت هذه النظرية حقيقة جيولوجية. 
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وهوحأمرححيويحلاستمراريةحملائمةحالأرضححح،cycle" "the carbon  (1)مثلحالكربونح
حححويرىحالعلماءحأنححعدمحوجودححح،وأساسيحفيحالمحافظةحعلىحدرجةححرارةحالجوحح،للحياةحعليها حححح ح ححححح حح حححححح حححح

نتيجةحالاحتباسح ارتفاعحدرجةحالحرارةح ححراكحلقشرةحسطححكوكبحفينوسحكانتحسبباححفيح حححح ح حححح ححححححححح حححح حححح ححححححح ححح حح حح ححح حح حححححح ح حح حح ح ح حححح حححح ححح ح
ح.حالحراريحفيهحبصورةحلاحتسمححبالحياة

ح،منحالمدهشحأنحهذهحالظواهرحح،حوماحتحملهحمنحموتحودمارحح،ححتىحأنحالزلازلحوالبراكين 
عنحإعادةحححالمسؤولةحفهيحححح،أساسيةحوحيويةحلاستمرارحالحياةحعلىحالأرضحح،علىحالمدىحالبعيدح

للحياة الأساسيةح والموادح العناصرح الفوسفاتححح،حتدويرح والهيدروجينححح،والنيتروجينحح،مثلح
ح .والأكسجين

توفرح بدحمنح التيحلاح المعطياتح ححهاحكيحيصبحححكوكبححالأرضححهذهحبعضح حح حح ح ح  حح حح حح حح ح ح ححح ح-حح حأوحأيححكوكبح ح  حح حح حح ح حح
ح حآخرحح للحياةحح-حح ححححملائماحح ححح ح ح حح بالصدفةحح،ححح المعطياتح هذهح اجتماعح تصورح يمكنح لاح أنهح ح،حوالحقيقةح

مثالاحححسابياحح العلماءح حححح حولتوضيححذلكحبصورةحأكثرحيضربح ح ح حححح ح ححح ححححح ح حح حح ححح حح حححح حح ح ححح ح حح ححح،حححححح احتمالح أنحح لوحفرضناح حبأنناح حح  حح حح حح ح ححح ححح ح حح حححح ح
المعطياتحهوحواحدحمنحعشرةحح حح ححدوثحأيحواحدحمنحهذهح ح ح ح حح ح ح ححح ح ح ح ح ححح حححح حح ح ح ح حح ح ح ححح ح حح ح حح ح افترضناحح،حح لوح فقطحعشرةحححثمح

ح حمعطياتحلأصبححاحتمالححدوثهاحكلهاحمعاححضئيلاححجداحح ح ححح حح ححححح حح حح ححح ححح ح حح حح حح ححح حح ح حح ححح والحقيقةحأنحالأمرححح، )10X101(ححح

 

أثناء عملية  -": هي وصف لدورة عنصر الكربون، تبدأ من استخدام النباتات  carbon cycleدورة الكربون "(  1) 
الضوئي السكريات وغيرها،   -التمثيل  الموجود في الجو، فتحوله إلى مواد كربونية معقدة، مثل  الكربون  لثاني أكسيد 

على هذه النباتات، ثم تعيد الكربون مرة أخرى للجو نتيجة عملية التنفس في صورة   ىالمخلوقات المختلفة لتتغذ  يءوتج
تلك المخلوقات وتحللها عن طريق الطحالب والبكتيريا، أو نتيجة حرق الوقود الحفري   ثاني أكسيد الكربون، أو بعد وفاة

"fossil fuels ." 
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حأكثرحتعقيداححمنحذلك حححح ح ححح حححححححح ححلأنححهناكحكثيراححمنحالمراجعحالتيحتضعحماحيفوقححح؛حح حححححححح ح ححح حححح ح حححححح ح ححح حح حح ححح ح حح حعاملاححلاحبدححح140ح ححح ححح حح ح
حمنحتوفرهاحجميعاححبطريقةحمنضبطةحكيحتقومححياةححعلىحالأرضح حح ححح حح ححح حح ححححححح ح ححح حح حححححححح ححح ححح ححح حححححح ح[.ح53]حححح

 للحياة ❖
 
        كوكب الأرض ليس فقط ملائما
 
                        "habitability"،  

 
 ولكن أيضا
 
         

 : "measurability" لاكتشاف الكون

وجونزالس-حللنظرححححاللافت ريتشاردح يذكرح المميز"ححكماح "الكوكبح أنححح-حفيحكتابهماح هوح
هيحنفسهاحالتيححح،"habitability" المعطياتحالتيحسمحتحبنشأةحالحياةحعلىحالأرض

هذهحالخاصيةححح،حجعلتهحهوحالكوكبحالوحيدحالذيحمنهحيمكنحاستكشافحباقيحأرجاءحالكونح
ححمعحأنحهحلاحتوجدحعلاقةححتميةحبينهماحح،"measurability" يصفهاحالباحثانحبتعبير ح ححححححح حح حححح ح حح ح حححح ححح ححح ح،حح

ححححححفقدحكانحمنحالممكنحجداححأنحتستمرحالحياةحعلىحالأرضحبصورةحطبيعية ححححح ححح حح ححح حح ححححح حححح حح ححح ح ححح ح حح ح ح حححح ححح حح حح بدونحأنحتكونححح،ححح
أوحفيحباقيححح،حالأرضحفيحموضعحيسمححلناحبالتعرفحعلىحماحيُدثحفيحالكواكبحالأخرى

ح .أنحاءحالكونح
وحيدحالذيحيتمتعحبمقوماتحهوحالكوكبحالححح،حولذاحيتساءلحالباحثانحلماذاحكانحكوكبحالأرض

ح ؟وبنفسحالوقتحهوحفيحأفضلحموضعحلاستكشافحباقيحأرجاءحالكونححح،الحياة
كانححح،يمكنحفيهحأنحنرىحونكتشفحباقيحأرجاءحالكونححح،حوفيحزمانححح،حفهلحوجودناحفيحمكانح 

ح؟أمحلهحتفسيرحآخرح؟مجردحمصادفة
حح حوالواقعحأنحأيحمنصفحلاحيمكنحإلاحأنحيعترفحأنحهذاحأمرحأحعدحمنحقحح  ححح ح ححححححح ح ح حح ححح ح حححح ححح ححح ح ححح حح ح حححح ححح ححح ولاححح،حبلحقوةحخالقةححححححح

وهذاحالأمرحيدعوححح!!حأخرىولكنحماحزالحعندحالبعضحرؤيةحححح،يمكنحأنحيكونحمجردحصدفة



 

-236 -  
 

 لي لى لم لخ}حح:إلاحأنهحيجبحأنحلاحيدعوناحللتعجبحإذاحتذكرناحقولحاللهحتعالىحح،للأسف

 ني نى نم نخ نح نج مي مى مم مخ مح مج

ح[. 111]سورة الأنعام: (1) { يم يخ يح يج هي هى هم هج

 ؟ الماديون وما الحقيقةماذا يقول  ❖

حتغزوحالفكرحالفلسفيحوالعقائديحالغربيحبقوةححمعحبداياتححح،الإلحاديةححح،بدأتحالرؤيةحالمادية  ح حح ححح ححححح ححح حححححح ح ححححححححح حح ححححححح ححححح حححح
بعدحأنحرأىحبعضحالعلماءحأنحالأرضحقدحفقدتحوضعهاحالمتميزحكمركزححح،حالقرنحالثامنحعشر

حححححححوهوحماحأحطلقحعليهح"مبدأحكوبرنيكحح،وأنهاحمجردحكوكبحمثلحأيحكوكبحآخرحح،حللكونح ححح حححححححح حح حح ححححح ح ح   ( 2)وسحح

" Copernican principle" الكونيحح المبدأح  the cosmological" أوح
principle" الأرضحح وسطيةح مبدأح ح،"principle of mediocrity"ححأوح

وبالتاليححح،حليسحلهحبدايةحولاحنهايةحح،حإلىحذلكحكانحهناكحقناعةحبأنحالكونحأبديححةحبالإضاف
حأدحىحهذاحإلىحقناعةحأخرىحلدىحقسمحكبيرحمنحالمجتمعحوالعلماءحإلىحأنهحلاحداعيحللبحثح ح ححححح ح حححح حححححح ححححح ححححححح ح حح ححح ححح حح حح ح ححح ح ححح حح حححح ححححح حححح ح حح حح ح

ح.حعنحموجدحللكونح

 

لا تعني الآية الكريمة أن الله تعالى حكم عليهم بعدم الإيمان، فهو عز وجل قادر أن يجعلهم يؤمنون، إلا أن العدل  (  1) 
ب أن يكون للبشر حرية الاختيار؛ ولذلك فلا يظن الملحد                                                  الإلهي الذي حكم أن يكون كل امرئ  بما كسب رهين، يتطل

 . أنه يعاند مشيئة الله تعالي
هذه التسمية بما لها من تبعات فلسفية مادية، لم تظهر إلا في القرن العشرين، لكن كوبرنيكوس بريء من هذه (  2) 

 الفكرة المادية . 
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حححكانتحهذهحهيحالرؤيةحالمسيطرةحليسحفقطحعلىحالعلماءحولكنحأيضاححعلىحالمجتمعحبصفةح ححح ح حح ححح حح ح حح حححح ح حححححح حححححح حح حح حححح حححححح حح ححححححححححح ح ححح ح حح ححح ح
ليفعلحنفسحالشيءحمعححح،ثمحجاءحدارونحفيحالنصفحالثانيحمنحالقرنحالتاسعحعشرحح،حعامة

باعتبارحأنهحمجردحفرعحفيحشجرةحالمخلوقاتحالتيحنشأتححح،فنزعحعنهحأيحميزةحخاصةحح،الإنسانح
طبيعيةحبحتةحح حح حوتطورتحتحتحتأثيرحعواملح ح حححححح ح ح حححح ح ح حح ح ح ح ح ح ححح الفكرحالإلحاديححح،ححح الدعمحلهذاح مزيداححمنح حليعطيح ح حح ح حح حح حححح حح ح ح ح ح ح ححح ح حح ح ح حححح ح ح حححح

ححححححالذيحينكرحأيحدورححللإلهحأو حح ححح حح حححح حححح ح والإنسانححح،حوالكونحأبديحح،حفالأرضحمجردحكوكبحح،أيحقوةحفوقيةححححح
ححح.مجردحفرعحفيحشجرةحالمخلوقاتحالعشوائية

ح،حوالأوروبيحبصفةحعامةحح،وظلحهذاحالفكرحهوحالمسيطرحعلىحأغلبحأفرادحالمجتمعحالعلمي
ح .وربماحإلىحعددحمنحالسنينحبعدحذلكحح،حتىححواليحمنتصفحالقرنحالعشرين

الكبرىح الصدمةح أنح الماضيحح،جاءتححإلاح القرنح الثانيحمنح النصفح بعدحأنححح،فيح حوتحديداحح حح ح ححح ح ح حح ح حح
حح حأصبحتحنظريةحالانفجارحالكبيرحهيحالنظريةحالمقبولةحعلمياحح حح ححححححححححححح ححححح ح حح حح حححح حح ححح حححححح ححح ح حح حأصبححللكونحبدايةححح،حح ححححومنحثمح ححح حح حححح حح ححح حح  ححح

السببيةحح،ونهاية معضلةح أمامح أنفسهمح الإلحاديونح علمححح،وبالتاليحوجدح يندرجحفيح ماح وهوح

الح أوح "المعضلةح مسميح تحتح الحديثةح الكونيةالفسلفةح  cosmological"  (1) "حجةح
argument"حلكلحشيءححلهحبدايةحح،ححح ححححالتيحتستوجبحوجودحمسببح ح حححححح ح حح ح ححح حح  ححححح ححح ح ححح ححح ح[ح54] .ححح

 

فرضـــــــيات أســـــــاســـــــها في المنطق حجة " هي ثلاث cosmological argumentعناصـــــــر هذه الحجة "(  1)
 " وهي:kalam cosmological argumentالكلام "

  .أن أي شيء له بداية لا بد له من مسبب  -1 
  .الكون له بداية -2
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عندحهذا الأمرح يتوقفح الفيزيائيةحححح،ولمح الثوابتح أنح لتبينح العلميةح الاكتشافاتح توالتح بلح
والتيحكماحرأيناحفيحعدةحمواضعح-الدقيقةحالتيحتتحكمحفيحنشأةحالكونحوفيحبقائهحواستمرارهح

 "chance" لاحيمكنحتصورححدوثهاحبالصدفةحح-حلاحتتحملحأيحدرجةحمنحالخللحأوحالتغيير
حومنحثمحححظهرحمفهومحجديدحلمحيحعرفحمنححح؛ح"necessity" أوحبماحتمليهحالقوانينحالفيزيائية ححح حححح ححح حح ح حححح حححح ح ح حح  حح ححح

للكونح الدقيقح "الانضباطح مفهومح وهوح  fine tuning of the" [55"]حقبلح
universe". ح

حدوناححعنحغيرهحمنح-بلحأظهرتحالاكتشافاتحأنحكوكبحالأرضحححح،حلمحيتوقفحالأمرحعندحهذا حححح ح حح ح ححح حح
ححححقدحأحعحدححللحياةحح-الكواكبح حححح حح ح ح  ححححوتحديداححلنشأةححياةحمتقدمةحعليهحح،حح حححح حححححححح حححح ح حححح حح ح ليضعححح،حياةحإنسانيةأيحححح،حح

حححححأمامحالماديينحالإلحادينحمعضلةححأخرىحوهيحأنحالكونحخحلقحمنحأجلح"غاية" ححح ح ححح ححح حح حح حح حححح ححح ح ححح حح حح ححح حححح حححح ح ححح وهوحماحيعبرححح،ححححححححححح

كأحدحالحججحالقويةح  argument" "the teleological)1(عنهحالفلاسفهحبتعبير
ح[ح56]حح.حالأخرىحلوجودحإلهحخالق

ح،المتزعمينحللفكرحالإلحاديحالماديأمامحهذاحالكمحمنحالحقائقحالعلميةحلمحيستطعححتىحأشدحح
حححإلاحأنحيسلمواحبأنحهناكحقوةححعلياحوراءحهذاحالكونح ححححح ح حححححححححح حححح حح ححح حح ح حححح حح ححح ححح ح.ححح

ح:"Stephen Hawking" علىحسبيلحالمثالحيقولحستيفنحهوكينج

 

                       إذا  الكون له مسبب.    -3
(1  )The teleological argument" يــوناني  الأصــــــــــــــــطــلاح  أصـــــــــــــــــــــل   :telos" تــعــني   "end  أو  "
"purpose." 
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حقدحضحبطتحبدقةحمتناهيةحكيححح،عنحنشأةحالكونحححالمسؤولةالمدهشحأنحالثوابتحالدقيقةحح"  ح حححح حححححححح ححح ح حح حح حح
ح.ح[57]ح "تسمححبنشأةحالحياة

حححححححإنحهحمنحالصعوبةحا" حححح لشديدةحأنحنفسرحلماذاحبدأحالكونحبهذهحالطريقةحإلاحبفعلحإلهحأرادحأنححح حححح
ح "يخلقنا

ح:وفيزيائيحآخرحيقول
تصميمه" وتفاصيلح الفضاءح درستح ينتظرححح،كلماح الكونحكانح أنح أدلةح وجدتح كلماح

ح[ح58]ح"مجيئنا
حأنحهناكحشيئاححماححدثحح،بالنسبةحليحفإنيحأريحأدلةحقوية" ح ح ححح ححححح حح ححح حح حيبدوحأنحأحداححضبطحثوابتححح،ححح حححححح حح ح حح ح ححح ححح ح ححح

التيحهيحعليها أنححح،الكونحكيحيجعلهاحبالصورةح إنحالأدلةحعلىحوجودحتصميمحلاحيمكنح
ح[ح59"ح]حنخطئها

عنحإيجادحححمسؤولةحأوحأنحهناكحقوةحعلياحححح،حلكنحهذاحلاحيعنيحعندهمحالاستسلامحلفكرةحالخلق
حولذلكحنجدهمحيطرحونحعدداححمنحالفرضياتحح؛هذاحالكونح ححح حححححح ح ححح ح ح حح حح حح ححح ح ح ح حح حح وبعضهاحماحزالححح،بعضهاحانتهىحح،ححح

ح [60] .محلحجدالحبينحالإلحاديينحأنفسهم
سنستعرضحفيحالجزءحالتاليحأهمحهذهحالفرضياتحالتيحيضعهاحالإلحاديونحفيحمواجهةحكلحمنح

والتي يمكن تلخيصها في ثلاث حح،ومعضلةحالانضباطحالدقيقحللكونححح،حمعضلةحنشأةحالكونح
ح:حفرضيات أساسية

حح."necessity"ححكنتيجةححتميةحللقوانينحالفيزيائية:حأنحنشأةحالكونححدثتححالأولى
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ح.ح"chance"حح:حأنهاحمجردحالصدفةالثانية
المتعددةحالثالثة الأكوانح فرضيةح هناكحملايينححح"multiverse"حح:حهيح أنح تفترضح التيح
ونحنحالمحظوظونحالذينحفزناحبهذاحالكوكبحالملائمحللحياةحفيحالكونحالذيحنعيشححح،الأكوانح

ح؟حأيحمدىحتستندحهذهحالفرضياتحإلىحأساسحعلميحلنرىحإلىحح،ح[61]فيهحح

 : "necessity" حتمية القوانين الفيزيائية ❖

هيحح-مثلحقانونحالجاذبيةحوغيرهاحمنحالثوابتحالطبيعية-حالمقصودحبذلكحأنحقوانينحالطبيعةح
عليه هوح الذيح بالشكلح الكونح يكونح أنح فرضتح نراهاححح،التيح الأرضحكماح تكونح وأنح

ح.حبمواصفاتهاحالصالحةحلنشأةحالحياةحعليها
ححوهناكحمنحيُاولونحليحححالقواعدحالفيريائيةحويستخدمونحالعلمحلنفيحهذهحالقواعدح حححححححح ح حح ححححح حححححح ححح ح حح ححححححح ح ححححح ح حح  ححححححح ححححح حح ححح ححح وهوحالادعاءححح،ححح

الكوانت فيزيائيةح لقوانينح تبعاحح بذاتهح ينشأح أنح ممكنح الكونح بأنح أخيراحح ظهرح حححححالذيح ححح حححح حححح ح حححححح حححح ح حححح حح حح ححح ح حح ح ح ح ح ح حح ححح ح ح ح ح ح ح حح ح ح ح ح ح ح   ( 1) محححح
"quantum mechanics "،ححالمهمحأنهمحيريدونحأنحيصدحرواحللمجتمعححح حح ح ح ححححححح ححح ححح حح ححححح ح ححح ح أنحالطاقةححح،حححح

بدئحللكونححح،التيحبدورهاحأنشأتحالكونححح،حأنشأتحالمادة
ح
حححولذلكحفلاححاجةحلم حححح ح حح
 
ححح حح حح ححح حح هذاحالضلالححح،حححح

حححححهوحنوعححمنحالالتفافحعلىحقوانينحالسببيةحح،الماديحالمتوشححبثوبحالعلم حححح حححححح حح حح ححححح ححح حححح ححح ح وعلىحالقانونححح،ح

 

"، وهي الفيزياء التي تتعامل الأجسام التي هي أدق من الذرة،  quantum mechanicsفيزيائية الكوانتم " (  1) 
ومن مكونات البروتونات والنيترونات، فعلى هذا المستوي من الدقة، تتوقف القوانين الفيزيائية التقليدية، وتصبح الطاقة  

                                               ية، هي أجسام وهي أيضا  موجات، لا يمكن تحديد مكان  والأجسام شيء واحد، على سبيل المثال الفوتونات الضوئ 
 ولا سرعة لها، ونحن في حياتنا نراها تتخلق من الطاقة في أي لحظة نضئ فيها مصباح كهربائي. 
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وربماحالمجالحهناحلاححح،حالذيحينصحعلىحأنحالطاقةحلاحتفنىحولاحتنشأحمنحعدمحح،الأولحللطاقة
دعحبهحالبعض حيسمححللخوضحفيحتفاصيلحهذاحالتصورحاللاعقلانيحالذيحقدحيخح ححححححححح حح حح  ححح ح حححح ح حح ح حححح حح حححححح ح حح حح ححححح حح حح حححح ح ح ح حخصوصاححح،ححح حح ح ح

ح[.ح62]ححأنحدعاتهحهمحمجموعةحمنحأكبرحعلماءحفيزياءحالكوانتم
الردححعلىحهذهحالحجة ححلكنح ح حححح ح حح حح ححححح حح ح القوانينحححح،حح لوحفرضناحأنح دتحبدونحهوحأنهححتىح حالطبيعيةحوجح حح ححح ح ح حححححححح  ححح

ححححححححوهذاحفيححدحذاتهحتجاوزاححللمنطقحوالعقلحح،مصدرحأوجدها ح حح حححح حححح ححححححح ح حح ححح ح لكنحكيفحنفسرحالانضباطححح،حح
ولماذاححح؟كيحتقومحعليهحالحياةحح-وهوحكوكبحالأرض-وإعدادحكوكبحوحيدحححح،الدقيقحللكونح

الكونحولاحنشأتح التيحلولاهاحماحنشأح الضيقةح القوانينحمنضبطةححفيحالحدودح حكانتحهذهح حح ححح حح ح حح ححححح ححححححح ح حححح ححححححح حححححح ح ححح ح ح ح حح حححح ححححححححح ح حح ححح ح
ح؟ححياة
يساوي:ححفعل أنح يجبح الجاذبيةح ثابتح أنح يفسرح الذيح ماح المثال:ح سبيلح ححححححححححححح6.6ىح

2per kilogram 2Newton meters 11-x10أوحأنحشحنةحالإلكتروناتححح،ح
ح تساويح الكتلةح نسبةح ح،ح1.76x1011إلىح بلانكح ثابتح أنح  Planck's أوح

)1(constant"   63.634يقدرحح-x10،ححsecond-joulesتمددححح،ح معدلح وأنح
أوحأنحقوةحالجاذبيةحيجبحأنحتكونحمضبوطةححح،601الكونحيجبحأنحلاحيختلفحعنحجزءحمنحح

ح حفيححدودحدقيقةحجداحح ح حححححححححح ح حح وغيرهاحمنحالثوابتحالتيحأشرناحإليهاحفيحبدايةحححح،حح4010تقدرحبجزءحمنحححح،ح

 

 (1  ) (Planck's constant  أو زمن بلانك في الفيزياء هو وحدة قياس زمن، وهو الوقت الذي يستغرقه الضوء )
الفرا  لينتقل في  لـ  )الفوتون(  تعادل طول بلانك )وحدة طول، مساوية  متر(، تم    35−10×  1.616252غ مسافة 
                     ستنادا  إلى الميكانيكا اسم العالم ماكس بلانك، ويعتقد أنها أقصر فترة زمنية يمكن قياسها )اتسمية هذه الوحدة على  

 الكمية( والتي لايوجد معنى للزمن أدناها. 
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كلحهذهححح،وبعضحالعلماءحيضعحقائمةحمنحالثوابتحتصلحإلىحماحيفوقحالمائةحححح،حهذاحالفصل
 .ائقحتقفححجرةحعثرةحأمامحهذهحالأطروحاتحالتيحيُاولونحترويجهاحباسمحالعلمهيححق

ح[ح63]
ححححح حويتخيلحبعضحالدارونيونحأنهحيوماححماحسيقدمحلناحالعلمحنظريةحتشرححوتربطحكلحشيءحمعاحح ح حح ح حح حححححح حح حححححح ححح ححححححححححح ححح ححححححححح ححححح ححححححح حححح حححح حح ح،حححح

عليه يطلقح ماح الموحدةححح،أوح علىححح،ح"unifying theory"ححالنظريةح ستجيبح والتيح
التساؤلحالمطروححوهوحلماذاحثوابتحالكونحوالقوانينحالفيزيائيةحلهاحهذهحالدرجةحمنحالمعاييرح

ح؟الدقيقة
ححح حيعتبرحعلمياححوعملياحححح،وهوححتىحالآنحمجردحفرضححح،لكنحالحقيقةححتىحلوححدثحهذا ح حح ححح حح حح بعيدححح،ححححح

جداحح ح حالمنالح ح ح ح الموححح،ححححح النظريةح هذهح يُكمح الذيح المصدرح هوح ماح التساؤلح  دةسيظلح
"unifying theory"ح؟ح

لماذحكانتحالنتيجةحأنحيكونحهناكحكوكبحواحدححح،ثمححتىحمعحهذاحالشططحمنحالفرضيات
ح ؟فقطحيمكنحأنحتنشأحعليهححياةح

 : "chance" فرضية الصدفة ❖

المبدأ هذاح أصحابح عالمحححح حنححإححح:يقولح الملائمةححح حاححواحدحححح حاححهناكح بالمواصفاتح ونحنححح،يتمتعح
عليه دناح وجح الذينح ححححالمحظوظونح ح ح ح ح حح  ح حح ححح ح حح حح ح الفرضيةحححح،حح هذهح علىح ححححويحطلقح ححححح حح ح ح ح حح ح ح حح الأنثروبيحاحح ح "المبدأح سمح
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المعطياتححح،"")weak anthropic principle" )1الضعيف وجودح أنح ومفادهح
لأنهاحلوحلمححح؛الضروريةحلقيامحالحياةحعلىحالأرضحلاحتتطلبحالبحثحعنحأسبابحوجودها

ح .وجدحالإنسانححاح ح ححتوجدحلم

هذ علىح ليزليويردح والفيلسوفحجونح الباحثح الحجةح بالمثالح "John Leslie"  (2)هح
ح:التاليحفيقول

ححححح حإنهحلوحافترضناحأنحح"  ح حححح ح حجندياحححححححححح حح حوحكمحعليهحبالموتحرمياححبالرصاصحح،حبعدحأنحتمحأسرهححح حح ححح ححححح حح ححح ححححح حح ح ح ح،وتمحتقييدهحح،ححح
كلحمنهمحلديهحطلقةحرصاصححح،ثمحجيءحبأفضلحخمسينحمنحرجالحالقناصةحح،وتغميةحعينيه

الرصاصحفيحوقتحواحدححح،واحدة ححوطحلبحمنهمحأنحيطلقواحعليهح حححح حححح حح حح حححححححح حححححح ححح ححح ح حححح فإذاحبهمحكلهمحيخطئونححح،حح حح
ح،الشكلحالخارجيحلجسمحالرجلحح،حوالأكثرحمنحذلكحإنحطلقاتهمحترسمحعلىحالحائطحححح،الهدف

 

 (1  ) anthropic principle  " مصطلح :Anthropos يعني في اللغة اليونانية "إنسان"، ولذلك "
                                                       "، أن الكون قد أ عد بعناية من أجل الحياة، وتحديدا  حياة  Anthropic principleالمقصود بالمبدأ الأنثروبي "

رون "، إلا أن الإلحاديين يstrong anthropic principleالإنسان، وهو ما يعرف بالمبدأ الأنثروبي القوي "
" الضعيف"  الأنثروبي  "المبدأ  تعبير  هنا جاء  من  قوية،  الحقيقة  ليست في  الحجة  هذه   weak anthropicأن 

principle .وكأنهم يستخدمون هذا المبدأ لنفي وجود الخالق ،" 
from ‘God’s undertaker: has science buried God?’ by John Lennox< 

http://www.focus.org.uk/lennox.php#_edn5> .  

 
 (2  )John Leslie  في جامعة أونتاريو      ا  ، وهو فيلسوف كندي، له مؤلفات عديدة، ويعمل أستاذ1940: ولد عام
"Ontario " 
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ححح حفإنحماححدثحأنهمحجميعاحححح،وهوحإنهحلاحداعيحللدهشةحح،ثمحبعدحهذاحنكتفيحبماحيقولهحالجندي حح ح ححح ح ح ححححح حححح
ح "لماحكنتحهناحح،حولولاحهذاح،أخطأواحإصابتيحبالصدفة

وكأنهحعليناحأنحنصدقحالجنديححينححح،حهذاحالمثالحهوحردحعلىح"المبدأحالأنثروبيحالضعيف"
مثلحتلكحالتيحتعرضتحلهاححدثتحفيححح،حمنحعملياتحالقتلححآلافيقولح"ربماحكانحهناكحح

ححوطبعاححهذاحغيرحمنطقححح،حنفسحالوقتحوأناحكنتحالمحظوظحالوحيد" حححح ح ححح ح ححح حح حلأنححالطبيعيحأنحنبحثححح؛يحح ح حححح ححح حححح ح حححح ح
ححعنحأسبابحأخرىحمثلاححهلحكانحهناكحاتفاقحمسبقحبينحالرماةحعلىحعدمحإصابةحالرجل حححححححح حححح ح حح حح ححححححححح ححح حح ححح حححححح ححح حح حح حح ح حححح حح حح ححح ححح ححح ح ح؟ح

ولذلكحهوحمنطقحغيرححح،هذاحهوحنفسحمنطقح"المبدأحالأنثروبيحالضعيف"حح،أوحماحشابهحذلك
ح[ح64] عقلاني

 : "Multiverse theory" نظرية الأكوان المتعددة ❖

لمحيكنحهناكحبديلحإلاحالهروبحإلىحماحلاحيمكنحإثباتهححح،التصوراتحالسابقةبعدحفشلحكلحمنحح
فنجدحالإصداراتحالعديدةحمنحالكتبحوالمقالاتحالتيحتنقلحالعقلحمنحالحقيقةحإلىححح،أوحنفيه

حححححححالخيالحبعيدةححتماماححعنحكلحمبادئحالعلم حححححح ح حح ح ححح حح ح حح ححححح ححح مثلحفقاقيعح-ححيثحيفترضحأصحابهاحأنحالأكوانحححح،حح
ولذلكحليسحمنحالمستغربحأنححح؛ولكلحمنهاحثوابتهحالفيزيائيةحح،حهاهناكحالبلايينحمنحح-حالصابون

ححححتجتمعحمقوماتحالحياةحفيحواحدححأوحأكثرحمنحهذهحالأكوانح ح حححح ح حح ححححح ححح ح ححح حححح ححححح ححح ححححححح ح حح أيحالعودةحمرةحأخرىحلفكرةححح،ح
ح .الصدفةحولكنحمنحمدخلحآخرح
 The" فيحكتابهحفابريكةحالحقيقة David Deutsch هذهحهيحالحجةحالتيحطرحها
Fabric of Reality"،العلمحح بثيابح متدثرح فاحتمالحأنححح،وحهيحلاحشكحخداعح
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ولذلكحفالأمرحلاحيعدوحإلاحمداعبةحالعقلححح،نتمكنحمنحمعرفةحوجودحأكوانحأخرىحغيرحوارد
-pseudo" [65] أوحكماحوصفهاحأحدهمحالعلمحالكاذبحح،بأفكارحليسحلهاحعلاقةحبالعلم

science"ح.ح
ح:فيقول "Richard Swinburne" فحريتشاردحسوينبرنحويعلقحعلىحهذاحالفيلسوح

ححبدلاححمنحتقبلحأنحهناكحإلهحواحدحح،حإنحافتراضحأنحهناكحترليونحترليونحمنحالأكوانح"  حححححححح ححح حح ححح ححححح ح ححح هوحح،ححح
ح[ح66]"نوعحمنحعدمحالعقلانية

الفرضيةحح أنحهذهح  ورغمحأنهاحكماحوصفهاحأحدهمحعلمحكاذبحح،رغمحضحالتها-الغريبح
"pseudoscience"-الححح العلمانيونحهرباححمنحإلاحأنهاحأكثرح التيحيجادلحبهاح حفرضياتح حح حح ح حح ححححح ححححححح حح ححح حح حححح ححح ححح

يقولحعنحنظريةحالأكوانححح"Martin Rees"  (1) فنجدحمارتنحرييسحح،حمواجهةحالحقيقة
حح:حالمتعددةحرغمحاعترافهحبأنهاحأمرحخياليحلدرجةحبعيدة

وقدححح،حيقصدحبذلكحأنهحيفضلهحعنحفكرةحوجودحخالقحح،ح[67]حإنهاحالأمرحالذيحأفضله"حح..."
حححأياححكانتحدرجتهححح،ولكنحلاحيجبحأنحندرجحماحيفضلهحشخصحماحح،يكونحهذاحماحيفضله حححح ححح حح حح

ح[ح68] .ضمنحالنظرياتحالعلميةحالمعترفحبهاحح،العلمية
لاححح،حوهيحأنهححتىحوجودحأكوانحمتعددةح،حوالغريبحأنهمحيتجاهلونحالحقيقةحوراءحهذاحالجدل

بلحسنواجهححح؟وإنناحلاحنعرفحكيفححدثتحح؟نحالكونحفيححالةحانضباطحدقيقينفيححقيقةحأ
ح[ح69]؟بسؤالحآخرحوهوحماحمصدرحهذهحالأكوانح

 

 (1 )Martin Rees من المناصب المهمة.     ا  حتل عديدا، 1942: عالم فضاء بريطاني، ولد عام 
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ححح حثمحلوحفرضناحجدلاححأنحهناكحأكواناحح ححح ححح حح ح ححح ح حححح حححح ححح وهمحبهذاحيُاولونحأنحيهربواحمنحالاعترافحبأنحح،أخرىحح
حححح حهناكحخالقاحح حح ححح ح ؟يبقيحالسؤالحكيفحنشأتحالحياةحعلىحتلكحالأكوانححح،ح

  ؟هل نحن وحدنا في هذا الكون  ❖

حولكنحبعضاححمنححح،هذاحالتساؤلحظلحيداعبحخيالحليسحفقطحمخرجيحالأفلامحالسينمائية ح ححح حححح ح ححح
ولذلكحمنحالمفيدحقبلحأنحنختمحهذاحالفصلحأنحنلخصحالرؤيةححح؛العلماءحوالمؤسساتحالعلمية

والمجموعةحالشمسيةححح،حفبعدحأنحرأيحالبعضحأنحكوكبحالأرضحح،حضوعالحاليةحالمتعلقةحبهذاحالموح
حوأنهحاحمجردحمجموعةحفيحمجرةحبهاحبلايينحمنحالنجومحوالكواكبحح،حنفسهاحلاحتتمتعحبميزةحخاصة ح ححح ححححححح ححححح ححح حح حححح حححح حح ححح حح ح حح حح ححح ح،ححح 

ومنحأشهرحمنحتبنواحهذهححح،تصورواحأنحيكونحفيحمجرةحدربحالتبانةحأنماطحأخرىحمنحالحضارة

والأخيرحوضعحماحعرفححح،"Frank Drake"  (1) وفرانكحدراكحح،كارلحساجانحححالفكرة

التقديراتححح،حح"Drake equation"  (2)بمعادلةحدراك منح اعتمدتحعلىحعددح التيح
 

 (1  )Frank Donald Drake    ،هتم بالبحث عن حياة خارج كوكب الأرض، ووضع معادلة  اعالم فضاء أمريكي
 شهيرة على أساسها توقع أن يكون هناك صور عديدة للحياة خارج كوكب الأرض.

 (2  ) 
The Drake equation states that: N = R* x fp x ne x fl x fi x fc x L. Where 

N is the number of civilizations in our galaxy in which communication 

might be possible; and R* is the average rate of star formation per year 

in our galaxy, fp is the fraction of those stars that have planets, ne is the 

average number of planets that can potentially support life per star that 

has planets, fl is the fraction of the above that actually go on to develop 

life at some point, fi is the fraction of the above that actually go on to 
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نسبةحالكواكبحالتيحيمكنححح،عددحالكواكبحلكلحنجمحح،حمثلحعددحالنجومحفيحالمجرةحح،العشوائية
حبناءححعلىحهذاحتوصلواحإلىحنتيجةحمفادهاحأنهحلاححح،وغيرهاحمنحالعواملحح،حياةأنحتوجدحفيهاحح ححححححح ححححححح ححححح حححححح ححححح ح حح حح حححح حح

ح.بدحمنحوجودحأنماطحعديدةحمنحالحياةحالذكيةحفيحمجرةحدربحالتبانة
حححححقالحالباحثحكارلحساجان:حإنححالمعطياتحالمطلوبةححح،فيحالستيناتحمنحالقرنحالماضيحح،حححح حوفعلاحح حححح ححح حححح ححححح حح حح حح ححح حح ح حححححح ححح

ح حيكونحالنجمحالذيحيدورححولهحنجماححأنحححح،حكيحتنشأححياةحعلىحكوكبحلاحتزيدحعنحاثنين ح ححححح حح حح ححح ح حححح ح ححححح حح حح
ححمناسباححفيحالحجم ح ححح حح حح ححوأنحيدورحالكوكبحعلىحبعدححمناسبحمنحالنجمحح،حححح ححححح ححح ح حححح ححححح حح حح ح حح حححح حح ححح حوحيثحإنححهناكححواليححح،ححح ححح حح ححح ححح حح حح حح

ح حنجماحححح1027 ح ححححكوكباححصالحاححللحياةحح1024فالمتوقعحأنحيكونحهناكحححح،ح ح حححح حح حح حح حح أوحماحلاحيقلحعنحمليونححح،ح

ح. ( 1)وذلكحفقطحفيحمجرةحدربحالتبانةحح،حبهمحصورةحمنحصورحالحياةحالذكيةححح حاححكوكب
ححوحبناءححعلىحهذهحالقناعةح حححححححح ح حح حح ححححح حح حححأحنشئتحمعاهدحمنحأجلحالبحثحفيحقضيةحوجودححياةحذكيةححح،ح حححححح حح حح ححححح ححح حح ح ححححح ح ححح ححح ح ححححح حح ح حح

 search for extra-terrestrial intelligence or" خارجحكوكبحالأرض

SETI"(2)وكانتحالبدايةحبماحعرفحبمشروعحأوزماح،حoject" "Ozma pr الذيحتبنتهح
الفضاءحفرانكحدراكحح،جامعةحكورنيل التقاطحأيححح،وكانحوقتهاحتحتحإشرافحعالمح وهدفهح

 

develop intelligent life, fc is the fraction of civilizations that develop a 

technology that releases detectable signs of their existence into space, 

and L is the length of time such civilizations release detectable signals 

into space . 
 ". contactتصال "ا :الستينات من القرن الماضي مثل فيلم  الي                                  وفعلا  بدأ ظهور أفلام الفضاء منذ حو ( 1) 
 (2 )Ozmaقصة خيالية لأميرة في أرض أوز "سم هو : أصل هذا الاOz land." 
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وخارجحالمجموعةحالشمسيةححح،إشاراتحمنحالفضاءحتدلحعلىحوجودححياةحخارجحكوكبحالأرضح

ح .(1)كلها
ححوقدحسخحرتحعددحمنحالدولحبلايينحالدولاراتحفيحسباقحالبحثحعنحكوكبحآخر ححح ح حح حح ح حح ح ححححح ححح حح حح ححح حح حححح حح ححح حح حححح حححح ح حح ح حح حح حةحوالإجابحح،ححح

حح؟هلحنحنحالوحيدونحفيحهذاحالكونححح:حعلىحالتساؤل
حححوحتىحالآنحتمحاكتشافحآلافاححمنحالكواكبحخارجحالمجموعةحالشمسية ح ح ححححح حح ح ححح ححح حح ح ححح حححح حح ححح ححح حح حح ححح حح ح ححح ح  وهيحماحيطلقحعليهاحح،حح

"exoplanets"،معظمهاحعنحطريقحتلسكوبحكبلرحالفضائيح " Kepler space 

telescope"ح (2)حح. 

 

أبحاث  (  1)  الدعم عن  أوقف  الأمريكي  الكونجرس  أن  بالذكر  والهيئات   SETIالجدير  الأفراد  من  التمويل  وأصبح 
 الخاصة. 

المــــــراقــــــبـــــــة كــــــيــــــبــــــلــــــر(  2) قــــــمــــــر  الــــــعــــــلــــــمـــــــاء   based photometry -"Kepler, a spaceأطــــــلــــــق 

observatory,"   للبحـث عن أقمـار لهـا كواكـب، بعـد ثلاث ســــــــــــــنوات من تجميع المعلومـات تبين أن هنـاك مـا
               منهـا فعلا  يمـاثـل                                      حجم الأرض، ولا يوجـد مـا يـدل على أن أيا    اليفي حو   674 اليكوكـب، منهم حو   3500يقرب من  

ــائص أي من هذه الكواكب                               الأرض، طبعا  هذه النتائج المبد ــنعرف خصــ ــور أننا ســ ــتقبلا ، لكن لا نتصــ                                                                      ئية قد تتغير مســ
                                     لأنها غير مضــيئة، ولذلك ي ســتدل على وجود   ى؛ر                                                           بالدقة الكافية، لعدد من الأســباب، أهمها أن الكواكب نفســها لا ت  

الكوكب على ضـوء  ، وهي تأثير  "transit"كواكب مسـتقرة في مدارات حول نجوم بطريقة غير مباشـرة تعرف باسـم
ــا  يمكن الا ســــــــــــــتـدلال بهـذه الطريقـة على حجم وإلى حـد مـا نوعية                                                      النجم إذا مر الكوكـب في مـداره حول النجم، أيضــــــــــــ

ــعوبة إذا عرفنا أن أقرب نجم لنا يبعد حو  ــوء، ويتبين مدى الصـــــ ــنة   4.35  اليالغازات على الكوكب، من تحليل الضـــــ ســـــ
 .كم(  40,208,000,000,000ضوئية )

Transit Photometry, a Method for Finding Earths 

<http://www.planetary.org/explore/space-topics/exoplanets/transit-

photometry.html>  



 

-249 -  
 

بينحللعلماءحأنحعواملحنشأةحالحياةحليستحوكلماحمرتحالسنينحتحح،إلاحأنهحمنذحذلكحالوقت
ح حفقدحظلحححح،فقطحالاثنينحاللذينحتُيلهماحالباحثحكارلحساجانح حح عددحهذهحالمعطياتحيزدادححححححح

حح حتدريجياحح حح آخرحح،ححح علىحكوكبح احتمالحوجودححياةح يتناقصح المقابلح عددححح،حوفيح حتىحوصلح
بينماحوصلحاحتمالحوجودحكوكبحيصلححللحياةححح،200المعطياتحالمطلوبةحإلىحماحيزيدحعنحح

ححيثحإنححوجودناحعلىحالأرضحلاحيمكنححح،حبلحيرىحالبعضحأنهحأقلحمنحالصفرحح،حإلىحالصفر ح ححح حح حح ححح حح حح ححح ححح ححح حح ح
ح[ح72[]71[]70.ح]تفسيرهحبالقوانينحالطبيعيةحالمعروفة

ح
حح حبصورةححمختصرةحح-فيحهذاحالفصلحاستعرضناحح حح ححح حح الثوابتحوالمعطياتحالفيزيائيةحالتيحتندرجحتحتححح-حح

حدوناححعنح-ححوالتيحبلاحجدالحجميعهاحموجهحلإعدادحالأرضححح،مفهومحالانضباطحالدقيقحللكون ح ححح حح
حح ححياةححعاقلةححذكيةححححاكيحتقومحعليهحح-غيرهاحمنحالكواكبح حححح ححح ححح حح الأمرحالآخرحالذيحاكتشفهحالعلماءح،ححح

مكانحيمكنناحمنهحكشفحأسرارحولمحيكنحفيحالحسبانحهوحأنحيكونحكوكبحالأرضحهوحأفضلحح
وقدحعبرحالعالمانحريتشارحوجونزالسحعنحذلكحفيحكتابهماح"الأرضحالمميزة"ححح،حالكونحومكوناته

ححححبأنحالأرضحأحعدتحللحياة حححح ح ح حح ح حح ححح ح وبنفسحالوقتحلاكتشافحباقيحأرجاءححح،"habitability" ح

 

NASA<https://imagine.gsfc.nasa.gov/features/cosmic/nearest_star_inf

o.html> 

Davis, Christopher. Designed to Evolve: Discovering God through 

Modern Science (Kindle Locations 135-139). Motif Press. Kindle Edition . 
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ح،أرادحلناحأنحنتعرفحعلىحآياتحالكونححح̧   وكأنحالخالقححح،"measurability" الكونح
ح .وهيحالدعوةحالتيحتكررتحعشراتحالمراتحفيحكتابحاللهحتعالي

وبيناحكيفحأنحماحيدعيهحبعضحالعلماءحالماديينحمنحأنحالطبيعةحهيحالتيحتقفحخلفحنشأةح
ح،"necessity"ححأوححتميةحالقوانينحالطبيعيةحح،ح"chance"ححعنحطريقحالصدفةحح،الكونح

ةحليستحفقطحقضيةحوجودحأوحنشأةحفكماحذكرناحالقضيحح،هوحتصورحلاحيستندحإلاحإلىحالخيال
ولكنحالحدودحالضيقةحالتيحلاحبدحأنحتنضبطحفيهاححح،حالقوانينحالتيحهيأتحالحياةحعلىحالأرض

ح.حتلكحالقوانينحوإلاحماحنشأحالكونحولاحنشأتححياة
العلماء منح بهاحكثيرح اعترفح التيح هيح الحقيقةح الملحدينحح،وهذهح أوححح،"atheist"حححتىح

وقدححح،وستيفنحهوكنزحح،منحهؤلاءحالعلماءحالسيرحهويلحح،همححمنح "agnostics" اللاأدريين
الفصل إليهمحفيحهذاح العلماءححح،أشرناح بعضح أقوالح نستعرضحمقتطفاتحأخرىحمنح وهناح

ح[ح73.ح]الأخرين
ح:يقول "Albert Einstein" فنجدحألبرتحأينتشتين

فالإنسانحمثلحطفلحيدخلحمكتبةححح،حإنحالعقلحالبشريحلاحيستطيعحأنحيستوعبحالكونح" 
ححفهوحيدركحتماماححأنحأحداححماحكتبحهذهححح،حكلحجدارنهاحمكسوةحبأرففحمنحالكتبحح،خمةض ح حح حح ح ححححح ح ححح ححححح ححح حح ححح ح حح

لكنحعينححح،ولاحيفهمحاللغةحالمستخدمةحفيحالكتابةحح،ولاحوكيفحح،ولكنهحلاحيعرفحمنحح،الكتب
الكتب هذهح بهح وضعتح خاصاحح نظاماحح هناكح أنحح تُطئحح لاح حالطفلح حح ححح حح ح ح ححح ح حح حح ح ح حح ح ححح ح حح ح ححح ح حح ح ح ح ح ح ح ح ح حح ولكنححح،ححح يعيهح لاح هوح

ح "يستشعره
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أهمحعلماءحالقرنحالعشرينحوالذيحوضعحنظريةححح،"Max Planck" ويقولحماكسحبلانك
ح:"quantum theory" الكوانتم

ح حرجلححوأناحح-إننيحح" الموادححىحأمضحححح علمح دراسةح اححح حنححإححح:أقولححح-حياتهحفيح لموادحوهمحغيرحذراتح
ولاحمفرحأنحنقررحإنهححح،تجمعهاحوتحركهاحح،وإنهاحفقطحتنشأحوتتحركحعنحطريقحقوةحح،موجود

ح"هذهحهيحالمادةحالحقيقيةح،خلفحهذهحالقوةحإرادةحوذكاء
وينبرج الحائزحعلىحجائزةح "professor Steven Wienberg" ويقولحستيفينح

ح:نوبلحفيحالفيزياء
حححتسمححأيضاححبوجودححح،حوالمسئولةحعنحنشأةحالكونححح،القوانينحالطبيعيةإنهحلمنحالمدهشحأنحح " ح حححح حححح ح ح حح

الحياةحالتيحنعرفهاحتكونحمستحيلةحإذاححدثحتغيرححح،مخلوقاتحكيحتراقبحوترىحهذاحالكونح
ح" ضئيلحفيحقيمةحأيحمنحالضوابطحالفيزيائية

ديفيز بولح أديليدححح،"Paul Davies" ويقولح جامعةح فيح النظريةح الفيزياءح  أستاذح
"Professor of Theoretical Physics at Adelaide 

University"ح:ح
حالمدهشحليسحأنححالحياةحعلىحالأرضحموزونةحوكأنهاحعلىححدحسيف "  حح حح ح حح حح ححح حح حححححححححح حح ححح حح ححححح ححح ححح حححح ح ح بلحإنحالكونحكلهححح،حححح

حوسينتهيحبفوضىحعارمةحإذاحاختلححأيحمنحالثوابتحالطبيعيةحولوححح،متوازنحعلىححدحسيف ححححححححح حححح حححححححح ححح حح ححح ححححححححححح حح ح ححححح ح حححح حح
ح حبمقدارحضئيلحجداحح ح حح ححح حح حح ح"ححح

ح:عالمحالفضاء "George Greenstein" ويقولحجورجحجرينستين



 

-252 -  
 

ححححححححفإنححفكرةحأنححهناكحخالقاححفوقحهذهحالطبيعةحلاحبدحأنحتراودناحح،حإنناحإذاحنظرناحللأدلة"  ححح ححح حححححح ححححح ح حح حححح حححح حح ححح ححححح حح فماححح،ححح ححح
ح،حلوجودحقوةحإلهيةحح،وجدناحأنفسناحأمامحالدلائلحالعلميةحح،حيبدوحهوحأنناحفجأةحوبدونحأنحنتعمدح
ح "؟ولفائدتناح،فهلحهوحاللهحالذيحصنعحالكونحلنا

وهوحمنحروادحسفينةحالفضاءحأبولوحالتيح " Edgar Mitchell" يتشلويقولحإدجرحم
ح:هبطتحعلىحسطححالقمر

ولكنيحعندماحنظرتححح،إننيحعندماحذهبتحإلىحالقمرحكنتحفيحالبدايةحرائدحفضاءحمادي " 
السحيق الفضاءح أمرححح،ورأيتحكوكبحالأرضحيسبححفيح الخالقحوكأنهح بقوةح اليقينح أصبحح

ح "الكونحليستحمجردحصدفةححوأدركتحأنحالحياةحفيححح،حمحسوس
ححح حومنحقبلحهؤلاءحجميعاحح ححح حح حح حححح قبلحالغزوحالماديححح،ح1687ننظرحماحقالهحإسحاقحنيوتنحفيحعامحححح،حححح

ح:يقولحإسحاقحنيوتنحح،حللتفكيرحالعلميحح
ح"ماحهوحإلاحدليلحعلىحخالقحمبدعحقويح،إنحالنظامحالرائعحللشمسحوالكواكبح " 

ححححححوأخيراححنقرأحماحيقولهحاللهحتعالىحفيحكتابهحح حح حح ححححح ح حححححححححححححححح ح ححالكريمحمخاطباححأصحابحالعقولحالرشيدةححح حح ححححح ححححححح حح ح حح ححح حح حح حح  لم  لخ}  :ححح

 نم  نخ نح نج  مي  مى  مم  مخ  مح  مج لي  لى 

 ىٰ  رٰ  ذٰ يي  يى يم  يخ يح يج هي هى  هم  هج ني  نى

 ئى  ئن  ئم ئز ئر  ّٰ  ِّ  ُّ َّ  ٍّ ٌّ

ح[. 164]سورة البقرة:  {بم بز  بر  ئي
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 مقدمة الباب الثاني

 الحياة نشأة 

origin of life 

والتيححح،منحالمعضلاتحالكبرىحأمامحنظريةحالتطورحح-مثلهاحمثلحنشأةحالكون-حبدايةحالحياةحح
حيتهربحمنحمواجهتهاحكثيرححمنحالدارونيينحبحجةحأنحنظريةحالتطورحمعنيةححبتنوعحالمخلوقاتح ححححح حححح حححححح حححححح حح حححححححح ححح حححح ح حح حححححح حححح حح ححح ححح حح ح ححححح ححح حح ححح

لكنحبنفسحالوقتحنجدحكتبحالعلومحوالأفلامحالوثائقيةحلاحتتوقفحعنححح،حوليسحببدايةحالحياة
للحياة التلقائيةح النشأةح عنح البدائيةحح،الحديثح الخليةح نشأتح ح،ح"proto-cell"ححوكيفح

حححححح ح حح حوكأنهاححقيقةحمحسحلمحح ححح حح ح .ضاربينحعرضحالحائطحبكلحالحقائقحالعلميةحالحديثةحح،حبهاحححح
ح،التطرقحالمباشرحإلىحقضيةحبدايةحالحياةححوالحقيقةحأنحدارونحفيحكتابهح"أصلحالأنواع"حتجنب

حربماحلأنهحكانحمهتماححبالدرجةحالأولىحبقضيةحتنوعحالمخلوقات ححححح حححح ححححححح حححح حح حححح حح حح ح حح حح ححح حح حححح وآليةحالانتخابحالطبيعيحالتيححح،حححححح
ح.حلاحتصلححلتفسيرحبدايةحالحياةحح،رأىحأنهاحوراءحهذاحالتنوع

حححححححولكنحأغلبحالظنحأيضاححأنهحفيحعصرحدارونح ح ح حح ح حححححح حححح ح حححح حح ححح ح كانحكلحماحهوحمعروفححح،ولعدةحعقودحبعدهحح،حححح
الحيةع الخليةح "البروتوبلازمححح،حنح منح صماءح مجردحكتلةح  homogeneous" "أنهاح

globules of plasma"،حبلحإنححالحقيقةحالعلميةحوهيحأنح"الحياةحلاحتنشأحإلاحمنححح ححح حححح حححح ححححح حححح ححح ح ححححح حححححححححح ححح ححح حح
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مماحجعلهحيتصورحأنحنشأةحالحياةحليستححح،لمحتكنحقدحاستقرتحبعدحفيحالوسطحالعلميحح،حياة"

ح. ( 2) (1) عحالمخلوقاتهيحالمعضلةحالرئيسيةحبقدرحمعضلةحتنوح
هوكرح جوزيفح صديقهح إلىح مشهورةح رسالةح فيح  Joseph Dalton" ولذلكح

Hooker" ح:نجدهحيقولح،ح1863فيحمارسحعامحح
ححإنححالحي   اةحربم   احتكونحب   دأتحفيحبرك   ةحص              غيرةحدافئ   ة"  حححححح حح ححح حححح حح حح ح حح حح حححح ححححح ح حي   ثحيمكنحأنحتتحولحالموادحححح،حح ححح

-ومص     درحكهرباءحح،فيحوجودححرارةحوض     وءح،الكيميائيةحالأوليةحمثلحالفوس     فاتحوالأمونيا
والتيحيمكنحبعدحذلكحأنحتدخلحفيحتفاعلاتحأكثرححح،إلىحبروتيناتحح،حح-الص واعقحح:المقص ود
ح حتعقيداحح ح[1] "ححححح

أنهحح الأمرح ببعيدحح-وواقعح ليسح ح ححححح حإلىحوقتح ح ححح ح ححح  ح العلماءحعحح-ححح يعرفهح الحيةحلاحكانحكلحماح الخليةح نح
حححححححححححححيتعدىحكثيراححمماحكانحيعرفهحدارونح حح ححح ح حح حح حح ح ح،ولمحيُدثحالتطورحالحقيقيحفيماحنعرفهحعنحالخيلةحالحيةحح،حححح

ح،حإلاحبعدحالانطلاقةحالهائلةحفيحعلمحالجزيئاتحالحيويةحالتيحبدأتحفيحخمسيناتحالقرنحالماضي
وناتحالخليةححيثحتبينحأنحالتركيبحالدقيقحلمكحح،حمعحظهورحتقنيةحالميكرسكوبحالإلكتروني

ثمحجاءحاكتشافحالدناحوالبروتيناتحوالشفرةححح،حيفوقحكلحماحكانحيتصورهحالعلماءحقبلحذلك

 

  )1 ( Haeckel, Ernst, The Wonders of Life, translated by J. McCabe 

[London: Watts, 1905], p.111, from Stephen T. Blume. Evo-illusion: Why 

IID Trumps ID and Evolution (p. 70). Xlibris. Kindle Edition . 
  )2 ( Behe, M.J Darwin's Black Box: The Biochemical Challenge to 

Evolution, p. 24, The Free Press, New York 1996 . 
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سواءحفيماحيتعلقححح،حوالعلاقةحالمركبةحبينحالدناحوالبروتيناتحليضعحأمامحنظريةحالتطورحح،الجينية
ح.أوحتنوعحالمخلوقاتحمعضلاتحلاحيمكنحتجاوزهاححح،بنشأةحالحياة

قضيةحنشأةحالحياةحودعاويحالدارونيينحالمتعلقةحبهاحعلىحمدىحثلاثةحفيحهذاحالبابحسنتناولحح
نتعرفحعلىحالخليةحالحيةحح،فصول ووظيفةحتلكححح،حومكوناتهاحالأساسيةحح،فيحالفصلحالأولح

ححح حلاحيتوقفحفيهاحالعملحليلاححوحنهاراحححح،حلنريحكيفحأنحالخليةحهيححياةحقائمةحبذاتهاحح،المكونات حح حححح حح ح حححححح حححح حححححح ح،حح
ح،حإلاحبموتهاحوالذيحربماحهوحفيححدحذاتهحمعضلةحلاحتقلحصعوبةحفيحتفسيرهاحعنحمعضلةحالحياة

فإنحتعريفحموتهاحربماحيكونحح،فإذاحكانحهناكحصعوبةحفيحتعريفحالحياةحعلىحمستويحالخلية
الكربونححح،حأصعب ذراتح منح مركباتح نفسرتوقفح أنح يمكنح ح،يتروجينوالنحح،حفكيفح

ح؟!!حالخحعنحالعملحرغمحأنهاحفيحذاتهاحلمحتتغير..والفوسفات
الفصلحهيحأنحالخليةحمركبحغيرحقابلحححالأخرىالنقطةحح التيحيجبحأنحنخرجحبهاحمنحهذاح
أيحأنهحلاحيوجدحمركبحفيحالخليةحقائمحبذاتهحويمكنحأنحيقومحبوظيفتهحإلاحفيحوجودححح،للاختزال

ح.باقيحالمركبات
فيحمحاولةحلتفسيرححح،حتناولحالتجاربحوالنظرياتحالتيحتطرحهاحكتبحالتطورفيحالفصلحالتاليحن 

البروتينات موادحعضويةحمثلح العضويةحإلىح الكيميائيةحغيرح الموادح والقواعدححح،معضلةحتحولح
باعتبارححح،"abiogenesis" تحتحظروفحطبيعةحوهيحالعمليةحالتيحتعرفحباسمحح،النووية

حححأنحهحلوحأمكنحإثباتحأنحالموادحالعضوي ححححححححححح ححح حححححح ح حححح ححححةحيمكنحأنحتتكونحعشوائياححمنحموادحغيرحعضويةحح حححح ح حح ح ححححححح ححححح ححح ح حح حح حححح ححح ح فهذاححح،حححح
ححححححسيكونحدليلاححقوياححعلىحأنحبدايةحالحياةحكانتحعمليةحعشوائية ح ححححح ح حح ححح ححححح حححححح ححح ححح حح ححححح حححح حح حح حح إلاحأنناحسنكتشفحأنهحبعدححح،ح
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أثبتتحنتائجحتلكحالتجاربحعكسحماحكانحأصحابهاححح،أكثرحمنحنصفحقرنحمنحالمحاولات
ح.حيهدفونحإليه

الباب الأخيرحمنحهذاح الفصلح التجاربنستعرضحححح،وفيح فشلحهذهح ولماذاحمنححح،أسبابح
تلقائياحح العضويةح المركباتح تكونح تصورح ححححححح حالمستحيلح حححح حححح ح ححح حححح ح حح حح ح حح حح ح حح حح الأقلحثلاثحمعضلاتحح،ححح ح،حفهناكحعلىح

البروتينحح،معضلةحكيميائية لكلحمنحجزيئاتح الخاصح الكيميائيح االتركيبح ح،والمقصودحبهاح
اتحالخاصةحبكلحثمحالمعضلةحالثانيةحوهيحالشفرةحالجينيةحالتيحتحملحالمعلومحح،وجزيئاتحالدناح

ححححح حلاحيمكنحتصورححدوثهاحعشوائياحححح،حممثلةحفيحترتيبحالقواعدحالنوويةحبصورةحح،حكائن ح ححح ححح ح حح حح ححح ح ححح أماحالمعضلةححح،ح
فكماحأنححح،وهيحالمصدرحالذيحكتبحهذهحالشفرةحالجينيةحح،الأخيرةحهيحمعضلةحالحياةحنفسها

حححبرنامجحالكمبيوترحلاحبحدححأنحلهحمبرمج حححححح ححح حح ح  ححححححح ح حححح حح التيحهيحالمعلوماتحالتيححح،فكذلكحالشفرةحالجينيةحح،ححح
ححيُملهاحجزيءحالدناحلاحبحدححمنحأنحهناكحمنحوضعها حح ححح ححح ححح حح ححح حح ح ححح حح ح ححححح حح ححح حح ح ح.حح

العصر الدارونيينححتىحهذاح المثبتةحإلاحأنحبعضح العلميةح البراهينح أنهحرغمحهذهح ح،الغريبح
واستدعاءححح،يجنحونحللخيالحح،حأوليحفيحتفكيرهمححبسببحتمسكهمحبالتفكيرحالماديحكمنطلق

السنين بدائيةحح،بلايينح البدايةحكانتحخليةح السنينحح،وأنح تطورتحعبرحملايينح فنجدححح،ثمح
ماحزالحيتصورحأنحموادحكيمائيةحبسيطةح "Jack W. Szostak" الباحثحجاكحسوستاك

ح حتفاعلاتحوأعطتحمواداححأكثرحتعقيداحح حححححححح ح ححح ححححح ح ح حححح ح ح ح:ثمحيقولح،حححح
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منهاحبدأحالتطورحالداروينيحثمحظهورححح،هحالموادحلتصبححخليةحبدائيةفيحمرحلةحماحتجمعتحهذ"

ح  (1) "الكائناتحالمعقدةحإلىحأنحوصلناحلصورةحالحياةحالمعاصرة
حححهذاحالجنوححللخيالحأمراححسنقابلهحكثيراححفيحاستعراضناحلنظريةحالتطور  حححححححح حححححح ححححح ححح ح حح حح حححححححح ححححح حح ححح حححح ححح حححح ح ح-كماحسنعرف-حولكنحححح،حح

ح.حأنهححتىحعنصرحالزمنحعندماحيوضعحفيحميزانحالعلمحلاحيمكنحأنحينقذحنظريةحالتطور
فريدحهويل السيرح قالهح المقدمةحبماح عادححح،الذيحبعدحسنواتحمنحالإلحادحح،وربماحنختمحهذهح

حححححححح حفيقولحأنهحفيحتقديرهحأنحاحتمالحتكونحخليةححيةحصدفةحأوحتلقائياححح،ليعترفحبوجودحخالق ححححح ح حححح ححححح حح حح ححح حح حح ححح حححححح حححح حححححح ححححح
ح !40,000حح10واحدحفيححهوحح

حححححححححح حثمحضربحمثالاححليوضححعبثيةحهذهحالفكرةحفشبهحتكونحخليةححيةحتلقائياحح ححححح حح حح ححححح ححححح حححححح ح حححححح حح ح ححححح ححححح حح حح بإعصارحيضربححح،ح
الفضاء أوحمخازناححبحجمح حححمخزناحح حححح ح ح ح ح ححح ح ح ح حح حح ح بوينجححح،حح منهاحطائرةح تتكونح التيح المكوناتح ملقىحبهاحجميعح

ح !)2( ثمحفجأةحنجدحالطائرةحتقفحأمامناحكاملةحمستعدةحللطيرانحح،747

 

 )1 ( Jack W. Szostak, “Attempts to define life do not help to understand 

the origin of life,” Journal of Biomolecular Structure and Dynamics 29 

(2012): 599–600. doi:10.1080/073911012010524998. 

PMID:22208251.from Wells, Jonathan. Zombie Science: More Icons of 

Evolution (p. 198). Discovery Institute Press. Kindle Edition . 
 )2 ( Jack W. Szostak, “Attempts to define life do not help to understand 

the origin of life,” Journal of Biomolecular Structure and Dynamics 29 

(2012): 599–600. doi:10.1080/073911012010524998. 

PMID:22208251.from Wells, Jonathan. Zombie Science: More Icons of 

Evolution (p. 198). Discovery Institute Press. Kindle Edition . 
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فبعدحأنحظنحالعلماءححح،رحأنهحكلماحتقدمتحالعلومحتعقدتحالأمورحأمامحالدراونيينالجديرحبالذك
شيء عرفواحكلح "الجينوم"حح،حأنهمح الجينيةح الشفرةح باكتشافهمح صنعحححالمسؤولةححح،وأنح عنح

ح،حبدأتحتظهرحعديدحمنحالتساؤلاتحح،حقدحبعرفواحلغةحالخالقحح،البروتيناتحفيحالكائناتحالمختلفة
ماحهيحالآليةحالتيحتوجهحالبروتيناتحلمكانهاحكيحتؤديحوظيفتهاحفيحالخليةحوفيحالجسمححح،ححح حمثلاحح

ححح حعموماحح ح إلاحأنهاححح،وكيفحأنحجميعحخلاياحالجسمحتحملحنفسحالمعلوماتحالجينيةح"الجينوم"حح؟ح
ثمحكيفحتشكلححح؟الخ..دحفالخلاياحالعصبيةحغيرحخلاياحالقلبحغيرحالجلحح،حتقومحبوظائفحمختلفة

التنوعحمنحالخلايا البدايةحهيحخليةحواحدةحح،حهذاح البويضةححح،وماحالذيحوجههاحإذاحكانتح
ح ؟الملقحة

ححهناحتبينحللعلماءحأنهحلاحبحدححأنحهناكحعواملحح حححح حح ححح حح حح ح ححح حححححححح حححححح حححححح ح،"epi-genetics"ححفوقحالجيناتححأخرىح
العلميح للبحثح الطريقح بدايةح سويح يكنح لمح الجينيةح والشفرةح الدناح اكتشافح أنح حأيح

ح . (1)الحقيقي
داودنا لمقولةحجينفرح يشيرح الطبيعةح مقالهححديثةحفيحمجلةح العلماءحفيح أحدح  ولذلكحنجدح

"Jennifer Doudna"بركليحح،ح جامعةح فيح الحيويةح الكيمياءح فيح الباحثينح  منح
"Berkeley University-California" وهيحتردحعلىحسؤالح"هلحمنحالممكنح

ح:فتقول"حح؟أنحتصبححالحياةحأكثرحبساطة

 

  )1 ( Stephen Meyer, Darwin's Doubt: The Explosive Origin of Animal Life 

and the Case for Intelligent Design, Harper One, 2013, pp271-291 . 
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حح حيبدوحأنناحنتسلقحجبلاحح" حح حح ححححححححح ح ح حرتفاعاححاإلاحأنهحيزدادحححح،ححح كلماحاكتشفناحأنححح،فكلماحزادتحمعرفتنا...ححححح

ح")1( هناكحالمزيدحالذيحيجبحأنحنعرفه

  Denton"(2)وفيحكتابهح"نظريةحالتطورحماحزالتحفيحأزمة"حيؤكدحالدكتورحمايكلحدانتونح

Michael"الكائناتحأنحح حح بهح تتميزح الذيح البيولوجيح التعقيدح بينتح الحديثةح الأبحاثح

ححخصوصاححعلىحمستوىحالجزيئاتحالدقيقةحوالخلاياحح،الحية ح حححححححح حححح ححححح ححح ححح ححح حح ح حح حح ح . (3)ح

 

  )1 ( Erika Check Hayden, “Human Genome at Ten: Life Is Complicated,” 

Nature 464, no. 7289 (April 2010): 664–667, doi:10.1038/464664a. from 

Denton, Michael. Evolution: Still a Theory in Crisis (p. 328). Discovery 

Institute Press. Kindle Edition . 
،  1943ولد عام  " عالم في الكيمياء الحيوية، بريطاني وأسترالي الجنسية،  Michael Dentonميكل دانتون "(  2) 

  1974من كنج كولج في عام    PhD، ثم حصل عل شهادة  1969متخرج من كلية الطب من جامعة بريستول عام  
أصبح باحث الحيوية، ثم  الكيمياء  الجينية، ورغم       ا  في  العيون  أمراض  الجينات، وتحديدا  في  المتشككين  أ                                                   في علم  نه من 

 لنظرية دارون، وله عدة مؤلفات تفند هذه النظرية، أشهرها كتابه "، إلا أنه من المنتقضينagnosticsأواللاأدريين"
                                          "، الذي كان باعثا  لنشأة الحركة المعروفة باسم Evolution : A Theory in Crisis"التطور: نظرية في أزمة" "

                                           " وهي التي ترفض أن يكون تطور المخلوقات حدثا   intellegent design movement"التصميم الذكي" "
                                                                                                     عشوائيا ، كما يفترض الدارونيون، ولكن تؤمن أنه لا ب د  من وجود تصميم ذكي وراء تطور المخلوقات، ثم بعد حوالي 

                                                                                              ن عاما  كتب كتابا  آخر بعنوان "نظرية التطور ما زالت في أزمة"، ويعمل دانتون حاليا  في معهد ومركز  يأكثر من عشر 
" وهو itute's Center for Science and CultureDiscovery Instالاكتشاف والعلوم والثقافة " 

 مركز الأبحاث، والتعليم لحركة التصميم الذكي.
 )3 ( Denton, Michael. Evolution: Still a Theory in Crisis (p. 225) . 
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 الفصل السابع 

 الخلية الحية

 "The Living Cell " 

نباتيةحكانتحأوححح،الخليةحهيحوحدةحالبناءحالأساسيةحفيحتركيبحأجسامحجميعحالكائناتحالحية
ح،حوكائناتحمتعددةحالخلاياحح،وهناكحكائناتحتتكونحمنحخليةحواحدةحمثلحالبكتيرياحح،حيوانية

ح حثمحالكائناتحالأكثرحتعقيداحححح،حمثلحبعضحالطحالب حححححح حح ح ححح ححححح حححح حيثحتنتظمحلديهاححح،كمعظمحالحيواناتحح،ح
مثلحخلاياحالغددحالمختلفةحالتيحتتخصصحفيحح،حالخلاياحفيحشكلحأجهزةحوأعضاءحمتخصصة

هرمونات الاكسجينحح،إفرازح لنقلح الحمراءح الدمح الكربونححح،وخلاياحكراتح أكسيدح ح،وثانيح
الجسم عنح للدفاعح المناعيح الجهازح العضلاتحح،حوخلاياح والرئةحح،وخلاياح والخلاياححح،والقلبح

ح .الخ....وخلاياحالجهازحالهضميحححح،العصبية
الكائن نوعح مهماحكانح فيهحح،حولكنح الحيويح النسيجح نوعح فيححح،أوح الأساسيةح الوحدةح فإنح

ححلاحتُتلفحكثيراححفيحمكوناتهاحح،أيحالخليةحح،تكوينه ح حح ححح ح حح حح حح ححح حح هذهححح،ولاحفيحوظائفهاحالحيويةحالأساسيةحح،حح
ححمعروفاححلديهمححولكنحالذيحلمحيكنححح،حالحقيقةحكانتحمعروفةحلدارونحولمعاصريهحمنحالعلماء حح ح،حححححح ححح

ححححححححوظلحمجهولاححلأكثرحمنحقرنحمنحالزمانح ححح حححح ححححح ح حح حح ح حح ح والكيفيةحالتيحتؤديححح،حهوحالتركيبحالدقيقحللخليةحح،ححح
حالتيحلمحتحعرفححقيقتهاححتىحالنصفحالثانيحمنحالقرنحالماضيحبعدحظهورححح،حبهاحالخليةحوظائفها حح ح حح حححح ح ححححح حححححح ححح حححححح ح ححححح ح ححح ححححح حح حححح ححح ححح

الإلكتروني الدناحح،حالميكروسكوبح تركيبح هذاححح،والبروتينات "DNA" واكتشافح وفيح
ح،شرححالمكوناتحالأساسيةحللخليةحالحيةحح،وبقدرحمنحالتبسيطحح،لحسنحاولحباختصارالفص
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أماحمنحيريدحأنحيبحثحعنحمزيدحمنحالتفاصيلحفسيجدحفيحمراجعححح،ووظيفةحكلحمكونح
ح .وكتبحالأحياءحبغيته

 :"Cell Membrane"  غشاء الخلية ❖

حهوحغشاءحرقيقحجداححيتركبحمنحجزيئاتحمنحمادتيحالبروتينح ححح حححح ححححح ححح ححححح حح ححح ح ح حححح ح حح ححححححح ح حح ح والدهونححح،ح"proteins" ح
وقدحثبتحأنحغشاءححح،حالمتراصةحبطريقةحدقيقةحوخاصة "phospholipids" أوالفوسفوليبيدح

ححححالخليةحلهحدورححيويحفهوحليسحفقطححاجزاححبدونهحلاحتوجدحخلية حح ح حححح ححححح حح ححح حح حح حححح حححح ح ححح ححح حح حححححححححح حبلحإنهحأيضاححيتحكمحفيححح،حح حح ح ح ح حححح حححححححح حح
لجدارحححكماحأنحالبروتيناتحالمكونةحح،تحديدحنوعيةحوكميةحالمادةحالتيحتدخلحأوحتُرجحمنحالخلية

ححبلحأنواعحمتعددةحومختلفةحتبعاححللوظيفةحالتيحتقومحبهاححح،الخليةحليستحكلهاحمنحنوعحواحدح ححححححح ححححححح ححححححححح ححححح ححححح ححححح حححححح حح
التيحتدخلحأوحتُرجحمنحالخليةحح،الخلية الموادح وبعضهاحيعملححح،فبعضهاحيشكلحآليةحتنظمح

حترسلحإشارتهاحإلىحداخلحالخلية ححححكمستقبلاتحتستجيبحللمؤثراتحالخارجيةحومنحثمح ححح ح حححح حححح ححح ححح ح حححح حح  حححححح ححح ححح ححححح حححح حح حح ححح ح حححح ح ح وبعضححح،ح
والخلاياححح،عنحمناعةحالجسمحوحمايتهححالمسؤولةحمثلحالخلاياحححح،حمستقبلاتحخاصةححالخلاياحلهاح
المجاورةححح،العصبية الخلاياح معح الخليةح ترابطح فيح متخصصح البروتيناتح هذهح بعضح أنح كماح

ح؛وهكذاحلاحتنتهيحالوظائفحالمختلفةحلغشاءحالخليةحح،لتكوينحنسيجحمتكاملحمثلحخلاياحالجلدح
ح،(mem-brain) الخليةحهوح"العقلحالمتحكم"حفيحالخليةححولذلكحيعتبرحالعلماءحأنحغشاءح

حوإذاحنحزعتحالمستقبلاتحمنحعليهحأصبحتححح،لأنناحإذاحنزعناحالغشاءحماتتحالخليةحمباشرة ح حح حححححح حح ححح ح حححح حححح ح حححححح حح
ح حلأنهاحلاحتستجيبحلشيءحححح،الخليةحكشخصحأصيبح"بموتحالدماغ" ح ححح حح حح ححح ححح ح بينماحلاحتحدثحمثلححح،ح
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ححتىحنواةحالخليةحإذاحانتحزعتحمنهاحفإنحح،هذهحالمضاعفاتحإذاحنزعناحأيحجزءحآخرحمنحالخلية ححححح حححح ح ححححححححححح حح حححححححح ح ح
ح [.1] الخليةحيمكنحأنحتعيشحلفترةحزمنيةحقدحتصلحإلىحبضعةحأيام

الخلية داخلح الأخرىح المكوناتح فإنحلكلحمكونحمنح للخليةحغشاءح أنح وتسمىححح،حوكماح
ح .أيضاحغشاءحخاصحيُيطحبكلحمنهاحح،"organelles" مجتمعةحباسم

إماحعنححح،وجديرحبالذكرحأنهحفيحالكائناتحالمتعددةحالخلاياحهناكحدائماحتواصلحبينحالخلايا
أوحعنححح،حمنحخليةحلأخرىحمجاورةحلها "gap junction" طريقحفتحاتحاتصالحمباشرة

ححأوحأحياناححيكوححح،"desmosomes" طريقحبروتيناتحمتخصصةحفيحنقلحجزيئاتحالمواد ححح ححح ححح نححح
فتصبححوكأنهاحجدارحواحدح أغشيةحالخلاياحبدرجةحشديدةحجداحح ححالتلامسحبينح ححح ح حح ح ح حح حح حح ح حح ححح ح ح ح ح حح حح ح ح حح حح حح ح ح ح حح ححح ح حح ح حح ح حح  tight" حححح

junction"ح .حح
ححح حيوجدحجدارحسميكحنسبياحححح،أماحفيحالنباتاتحفبالإضافةحإلىحغشاءحالخلية ححح حح حح حح ح حح ح مصنوعحمنحمادةححح،ححح

يمكنحتشبيهحححح،نوعحمنحالسكرياتحالمعقدة(حيُيطحبالخليةحمنحالخارجحلحمايتهاحح)حالسليولوزحح
الذيحهوح،دارحالسميكحبصندوقحمنحالكرتونحيُميحداخلهحبالونحذوحغشاءحرقيقهذاحالجح

ح،هذاحالجدارحمنحالسليولوزحفيحالنباتحيقومحمقامحالهيكلحالعظميحفيحالحيوانححح،حغشاءحالخلية
حححوبالتاليحبسببحهذاحالجدارحيستطيعحالنباتحأنحينموحلارتفاعاتحكبيرةحوهوحمحتفظححبشكله ح ححح ححح حح ح حححح حح حح حح ححححح حح ح حححح ححح ححححححح حح حح ححح حح ح حححح ح حح حح ححح حححح ح،حح
ح.حوهناكحثقوبحصغيرةحفيحهذاحالجدارححتىحيمكنحللخلاياحالنباتيةحأنحيتصلحبعضهاحببعض
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  :"Cytoplasm" السيتوبلازم ❖

ححيثحنجدحمغموراححفيهحجميعحالمركباتححح،الس        يتوبلازمحهوحالوس        طح"الس        ائل"حداخلحالخلية ححح ححححح حح ححح حححححح حححح ح حح حح ح
ل    ل    خ    ل    ي       ة الخ    ل    ي       ةحح،الأخ    رىح ن    واةح  الم    ي    ت    وك    ون       درياحح،"cell nucleus"ححوأهم    ه       اح

"mitochondria"،ري       ت       ي       ك       ول       ومحح  endoplasmic" والإن       دوب       لازم       ي       كح
reticulum"،وجه ازحجولجيحح "Golgi body"،وك لحواح دحمنحتل كحالمكوناتححح

لكنحيلاحظحأنحاستخدامححح،يُيطحبهحغشاءحخاصحمختلفحعنحالآخرحفيحالتركيبحوالوظيفة
فقدحاكتش      فحالعلماءحأنحمحتوياتحالخليةحكيحح،الدقيقححتعبيرح"مغمور"حهناحليسحهوحالتعبير

ح.يقومحكلحمنهاحبوظيفتهحيجبحأنحيكونحموجودحداخلحالخليةحفيحمكانحمحدد
وأحماضحدهنيةحوأمينيةحوموادححح،حمنحإنزيماتحح،والسيتوبلازمحيُتويحعلىحعديدحمنحالموادحالذائبة

 waste"ححكماحأنحبهحأيضاحالمخرجاتحأوحالنفاياتححح،يةحكلهاحضروريةحلعملحالخليةسكرح
products"ححالناتجةحمنحعملياتحالأيضحأوحالتمثيلحالغذائيحح"metabolism"التيححح
الخلية بهاح خاصةحح،تقومح أكياسح أوح تجاويفح فيح منهاح التخلصح يتمح أنح قبلح  وذلكح
"vacuoles"ح.ح

حولكنحهوحوسطححمعدححكيحتتمحفيهحعملياتححح،يملأحالخليةولذلكحفالسيتوبلازمحليسحمجردحسائلحح حححح ح حححححح حححح ح ح حححح حح ححح ح حح ح ححح
ححححفمثلاححالجلوكوزحالموجودحفيحالسيتوبلازمحلاحتسحح،كيميائيةحكثيرة حححح ححححح حححح حححح ححححح حح ححح حح ححح طيعحالأجهزةحالأخرىحداخلحتحح

الخليةحمثلحالميتوكوندرياحالاستفادةحمنهحإلاحبعدحإعدادهحوتكسيرهحإلىحمركباتحأدقحعنحطريقح
ح.حالإنزيماتحالموجودةحفيحالسيتوبلازم
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 :"Cell Nucleus" واة الخليةن

ححلأنححبهاحمادةحالدناحح؛النواةحهيحمركزحالمعلوماتحفيحالخلية  حححححححححح ح حح ويمكنحتشبيهححح،"DNA")1(حح ح
والأوامر التعليماتح علىح تحتويح التيح بالموسوعةح نوعح "blueprint" الدناح تحددح التيح

وهذهحالمعلوماتحمكتوبةححح،"genome")2(ححوتعرفحباسمحالجينومحح،حومواصفاتحكلحكائن
التيحتشبهحشفرةححح،"genetic code" تعرفحباسمحالشفرةحالجينيةحح،حعلىحشكلحشفرة
الكمبيوتر تلكححح،برامجح جميعح تنتقلح أنح الضروريح منح وانقسامهاح الخلاياح تجددح وعندح

ح.حالمعلوماتحإلىحأجيالحالخلاياحالجديدةحبدقةحشديدة
لكنحبهاححح،حماحعداحخلاياحالبكتيرياحفلاحيوجدحفيهاحنواةحح،وجميعحالخلاياحالحيةحتحتويحعلىحنواة

 باسمحايوكاريوتكححوتعرفحالخلاياحذاتحالنواةحح،حموجودةحفيحالسيتوبلازمحح،ح"DNA" مادةحدنا
"euokaryotic cells"بروكاريوتكحح،ح باسمح فتعرفح نواةح بدونح التيح الخلاياح  أماح

 

 (1  )" أو  "  اختصار"  DNAالدنا  جزئين  Deoxyribonucleic acidلكلمة   من  مركب  الاسم  هذا   "
"deoxyribo  من السكر اسمه ريبوز "     ا  نوع" لأن بهribose " و ،"nucleic لأنه متعلق بالنواة، والدنا هو "

 geneticالمادة التي تحمل كل التعليمات التي تحتاجها الخلية للقيام بوظيفتها في صورة شفرة تعرف بالشفرة الجينية "

code  ويتكاثر، هو لغة الحياة لجميع الكائنات الحية، هذه "، وبالتالي فالدنا هو ما يحتاجه كل كائن كي يعيش وينمو
 ". genesالتعليمات موجودة في مجموعات من الدنا، تسمي جينات "

" الذي يكتبه الخبراء عند صنع أي جهاز أو بناء مبني، على سبيل blueprintالجينوم يشبه كتاب التعليمات "(  2) 
ستجد أنه يحتوي على أدق التفاصيل، حتى مكان ونوعية كل  ،747-المثال تخيل الكتاب الخاص بصنع طيارة بوينج 

سلك ومسمار في الطائرة، كذلك الجينوم هو كتاب التعليمات الذي يحتوي على التفاصيل الوظيفية، والتشريحية لكل 
 كائن، وكل جهاز وعضو فيه.
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"prokaryotic Cells"،الخلاياححح منح الحياةحكانتح بدايةح أنح الدارونيونح ويعتقدح
ح .البروكاريوتك

منحخلالهاحتنتقلحالرسائلحمنحداخلحإلىححح،مثلحغشاءحالخليةحبهحثقوبحح،والنواةحلهاحغشاء
نوويحح،النواةححخارج سائلح النواةح نويةحح،"nucleoplasm"ححويملأح فيهح  مغمورح

"nucleolus"،ح،حتظهرحكنواةحأخرىحصغيرةحداخلحالنواةحالأمحح-كماحيوحيحالاسمح-حالتيحححح
عنحححالمسؤولةحوهيحححح،"DNA"ححوهيحمكونةحمعظمهاحمنحدناحح،حليسحلهاحغشاءحمنفصل

منحهناحكانتححح،فيحالخليةوحدةحصناعةحالبروتينحححح-كماحسنعرف-حوهوحححح،تكونحالريبوسوم
ح.وظيفتهححيويةحوكثيرحمنحالأمراضحيكونحسببهاحعيوبحفيحالنوية

إذاحتُيلناحأنناححح،حيبلغحطولهاحح،حكسلسةحمتصلة "DNA" المدهشحهناحأنحموسوعةحالدناح
الخليةحح،مترحح2حواليحححح،فردناها نواةح يقدرححجمهاحح،ولكنهاحموجودةحفيح ح6بحواليحححح،التيح

ح حالتيحهيحأصلاحححح،ح%حمنححجمحالخلية10وتحتلححواليحححح،  "micrometer")1(ميكروميتر ححح ح حح ححح
ولذلكحكي"حتعبأ"حهذهحالسلسلةحداخلحنواةحالخليةحفهيحتلتفحبطريقةححح،لاحترىحبالعينحالمجردة

الهيستونح باسمح يعرفح بروتينح حولح ثمانيححح،"histone"ححخاصةح منح مجموعةح وكلح
ح.ح"nucleosome"حمتسميحنيكلوسوححح،هيستونات

الكروموسومات باسمح تعرفح صغيرةح أجسامح صورةح فيح تنتظمح الدناح  وسلسلةح
"chromosomes"فإنحأجزاءححح،أيحأنناحلوحتصورناحسلسلةحالدناحموسوعةحضخمةحح،ح

 

 of a meter 6−10×1": يساوي micrometerميكروميتر "( 1) 
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وهوححح،حويختلفحعددحالكروموسوماتحمنحكائنحلآخرحح،حهذهحالموسوعةحهيحالكروموسومات
أماحخلاياححح،حأيحفيحكلحخليةحمنحخلاياحجسمحأيحكائنحح،عددحزوجيحفيحالخلاياحالجسدية

فهيحتحتويحعلىحنصفحعددحالكروموسوماتحالموجودةححح-خلاياحالتكاثرحح:حأي-حالأمشاجحح
الجسديةحح الخلاياح الجينيةحح:حأي-فيح المادةح عددححح-حنصفح الإنسانح فيح المثالح سبيلح علىح

أوحفيح البويضةح المنويححححالكروموسوماتحفيح بينماحفيحباقيحخلاياححح،حكرموسومحح23الحيوانح

الكروموسوماتحح عددح الأبححح،حزوج"حح23"  (1) كروموسومحح46الجسمح منح متوارثح نصفهح
ويمكنحرؤيةحالكروموسوماتحوفحصحتركيبهاحفقطحأثناءحانقسامححح،حوالنصفحالآخرحمنحالأم

وهوحححح،الخلية الملامحح محددح غيرح فتبدوحكجسمح المستقرةح حالتهاح فيح  الكروماتينأماح
"chromatin"ح.ح

حيُملحأجساماححتعرفحباسمحالجيناتحح،وكلحكروموسوم حححح ححح ح ح حح ححح ححححح ح ححح ح ح وهيحأجزاءحمنحمادةححح،"genes" ح
ححححتحملحشفرةحخاصةحلوظيفةحأوحصفةححمنحصفاتحالكائن "DNA" الدنا حححح ححح حح حح ححح حح حححححح ححححح حح ححححح حح ح ح حمثلاححهناكحجينححح،حح ح حح ححح ححح حح

العين ولذلكحأيححح،وهكذاحح..وجينحلإفرازحهرمونحخاصحبغدةحماحح،وجينحللطولحح،حللونح
إذاحصاحبهحنقصحأوحزيادةحفيححح،حأوحفيحعددحأوحتركيبحالكروموسوماتحح،حخللحفيحالجينات

وقدحانتهيحالعلماءححح،أوحوفاةحالكائنحح،حيؤديحإماحإلىحمرضحشديدححح،حعددحأوحتركيبحالجينات
وهوحالمشروعحالذيحكانححح،فيحبدايةحالقرنحالواحدحوالعشرينحمنح"مشروعحالجينومحالبشري"

 

زوج، وحبة الفاصوليا    78لا علاقة بين عدد الكروموسومات وتفاضل الكائنات بعضها على بعض، فالكلب لديه  (  1) 
 . كروموسوم  200لديه  الأسماككروموسوم، وبعض أنواع   12بها 
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حح حوسنتطرقحلاحقاحححح،لىحالجيناتحالتيحيتكونحمنهاهدفهحهوحتحليلحالجينومحالبشريحوالتعرفحع ح حح حح ححح حح
ح.للحديثحعنهحفيحالفصلحالثانيحوالعشرين

مثلححباتححح،وجرىحالعرفحفيحكتبحالأحياءحعلىحتشبيهحسلسلةحالدناحوالجيناتحالتيحتحملها
العقدح أوح للتبسيطحح،السبحةح أعقدحمنحذلكحح؛لكنحهذاحفقطح الأمرح حلأنحح ححح ح حح ح حح حح ححح حح ح ح تبينحأنححح،ح فقدح

حالمسؤولححتىحأنحالجينحححح،شكلحخاصحعلىحالأقلحرباعيحالأبعادسلسلةحالدناحمنتظمةحفيحح
حومفتاححتنشيطهحليسحبالضرورةحموجوداححفيححح،عنحصفةحماحقدحلاحيتواجدحفيحمكانحواحدح ححح حح حححححححح حح حح ححححح حح حححح حححححح

قريبحمنه حححححوتبينحأخيراححأنحهناكحعواملحفوقحجينيةحح،حمكانح ح ح ححح ح حححح ح ح ححح ح ح حح ح ح ح حح ح تنظمححح،"epigenetics" حححح
لبروتينحهيستونحالذيحعلىحسبيلحالمثالحاحح،وتتحكمحفيحتنشيطحأوحعدمحتنشيطحالجينات

حح حكماحسنعرفحلاحقاحححح،تبينحح،حكانحالاعتقادحالسابقحأنحوظيفتهحهيحمجردحتعبئةحسلسلةحالدنا ح حح حححح ححح ح ح،حح
ح.حأنهحأحدحالعواملحالفوقحجينيةحالتيحتنظمحعملحالجينات

حح حوهناكحخصائصحأخرىحسنتعرفحعليهاحلاحقاحح  ح ححح ححح حح ححححح حح حح ححح ححح ح حح ححح لكنحهذاحفقطحيجعلناحندركحمدىحالدقةحح،ححح
بنفسحح،الجينيةحوفوقحالجينيةح،حتنتقلحكلحهذهحالخصائصحبحيثح،حالمطلوبةحعندحتجددحالخلايا

حح. وأنهحلاحمحلحهناحللعشوائيةحح،الدقةحإلىحأجيالحالخلاياحالجديدة

 :أجسام متخصصة صغيرة في الخلية

 : "Centrioles"السنتريول ❖

حححلاحتحريحبوضوححطالماحأنحالخليةحفيححالةحعدمحانقسامح،السنتريولحهيحأجسامحصغيرة حححححح ح ححححح حح ححححح ححح حححححح حح حح حححح حح حح هذهحح،ح
الخلية انقسامح عمليةح عندح تبدأح الأساسيهح مهمتهاح أنابيبححح،الأجسامح بصنعح تقومح حيثح
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بعدهاحيبدأححح،تنتظمحفيحوسطهحمجموعةحالكروموسوماتحح،شعريةحدقيقةحتأخذحشكلحمغزل
حححح حثمحينشطرحطولياحححح،كلحكروموسومحفيحمضاعفةححجمه ححح ح حححح عددحالكروموسوماتحفيتضاعفحححح،حح

الخليةحإلىحخليتينحح،ح(92إلىحححح46مثلاحمنحح) تنقسمح الجينيةحححح،ثمح المواصفاتح تحملحنفسح
ح.حكروموسوم"حمثلحالخليةحالأمحح46ونفسحعددحالكروموسوماتح"ح

فهوحالذيحينتجحالشعيراتحالدقيقةحالتيحتكونححح،حكماحأنحالسنتوميرحلهحوظيفةححيويةحهامة
حح حالذيحسنتعرفحعليهحلاحقاحححح،ح"the cell cytoskeleton" الجهازح"العظمي"حللخلية ح ححححح حح ححححح حح ح ح.ححح

 :"Ribosomes" الريبوسومز  ❖

الخلية  فيح البروتيناتح إنتاجح مصانعح هيح التيححح،الريبوسوماتح الأدواتح هيح والبروتيناتح
حمثلاححفيحبناءحأغشيةحالنواةحأوححح،حتستخدمهاحالخليةحفيحأداءحجميعحالوظائفحالضروريةحللحياة حححححححححححح ح حححححححح ححح حح

أوحللاستخدامحخارجحالخليةحمثلحالهرموناتحوالإنزيماتحاوححح،حالخليةحنفسهاحأوحجدارحالخلية
ح .الخ...مادةحالهيموجلوبينحفيحكرياتحالدمحالحمراء

 :"Mitochondria" في الخلية أو الميتوكوندريامصانع الطاقة  ❖

عنحإنتاجحالطاقةحالتيحتحتاجهاحالخليةحكيحححالمسؤولةحفهيحححح،هيحمولداتحالطاقةحفيحالخليةح 
بوظيفتها الطاقةحح،حتقومح الخليةحوحاجتهاحمنح لنوعح تبعاحح يتفاوتح تركيزهاح ححححولذلكحنجدحأنح ححح ح حح حح حح حح حح حححح حح ح حححح حححح ح ح حححححح حح ححح ححح ح حح ح ح ح ح حح ح،حححح

بينماحالخلاياحالعصبيةحلاحتحتاجحححفخلاياحالعضلاتحتحتويحعلىحكميةحكبيرةحمنحالميتوكوندرياح
كماحأنحالخليةحقادرةحعلىحزيادةحكميةحالميتوكوندرياحإذاحاستدعتحالحاجةححح،لمثلحهذهحالكمية

المختلفةحح،ذلك العضويةح الموادح تقومحبأخذح السكرياتحح،حفالميتوكوندرياح ثمحفيحوجودححح،مثلح



 

-270 -  
 

دورةحكريبسحأوحتقومح"بحرقها"حمنحخلالحعملياتحكيميائيةحمعقدةحتعرفحبحح،حالأكسجين
المهمحأنحنتيجةحهذهحالعمليةححح،أوحالتمثيلحالغذائي "citric acid cycle" دورةحسيتريك

ح. (1)وطاقةحتستخدمهاحالخليةحفيحالقيامحبوظيفتهاح،هيحماءحوثانيحأكسيدحكربونح
بوظيفتها للقيامح بصورةحكاملةح ومجهزةح مركبةح منححح،حوالميتوكوندرياح تحتاجهح ماح ولديهاحكلح

ح،حريبوزومات ح،حوإنزيماتح بهاح الخاصةح النوويةح ح،حوالأحماضح الميتوكوندرياح بدناح  تعرفح
"mitochondrial DNA"الذيحكماحعرفناحيأتيححح،حوهوحغيرحالدناحفيحنواةحالخليةحح،ح

حح، (2) ولكنحدناحالميتوكوندرياحيتوارثحفقطحمنحالأمحح،نصفهحمنحالأبحوالنصفحالآخرحمنحالأم
الميتوكوندرياححوتوجدح دناح فيح جينيةح طفراتح سببهاح الأمراضح منح المقابلححح،أنواعح والجهازح

ح ."chloroplast"ححللميتوكوندرياحفيحخلاياحالنباتاتحهوحالكلوروبلاستح
  

 

عكس عملية التمثيل الضوئي في النباتات، فالأخيرة عن   -التمثيل الغذائي-                               أشرنا سابقا  إلى أن هذه العلمية  (  1) 
خدم الطاقة من ضوء الشمس، وثاني أكسيد الكربون، والماء لصنع  ت "، تسchloroplastطريق الكلوروبلاست "

الحيوانات   بينما  السكرية،  الغذائي "-المواد  التمثيل  السكرية، كي   -"metabolismفي عملية  المواد  تقوم بحرق 
 ا تحتاجه من طاقة، وينتج عن ذلك ثاني أكسيد كربون وماء. تحصل على م

                                                                                                 هذه الخاصية تستخدم في تتبع أصول الكائنات، فالأم هي التي تور ث ميتكوندريا الدنا لجميع أبنائها، وهي ورثته (  2) 
الميتوكوندريا،  ولذلك يمكن تتبع أصول العائلات عن طريق تحليل ومقارنة دنا    ؛ عن أمها، التي ورثته عن أمها... وهكذا

 فصيل عن هذا الموضوع عند الحديث عن آدم وزوجه.توسنتطرق بمزيد من ال
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أو   ةأجهز ❖ الخلية  في  والتصدير  والتخزين   endoplasmic"  التعبئة 

reticulum": 

ومنهاحأنواعحتُتلفححح،المنتشرةحوالمتصلةحبالنواةتأخذحهذهحالمركباتحفيحالخليةحشكلحالشبكةحح
ح،"Golgi complex"ححوتعملحمتعاونةحمعحجهازحجولجيححح،فيحالشكلحوفيحالتركيب

ح حوظائفحهذهحالمركباتحتشملحتُزينحعناصرحححح،"ribosomes"ححوالريبوزومات ححح حح ححح حح ح ح ححح ححح حححححح ح حح ححح ححححح حضروريةحححححح لعملحححح
ح حأيضاحححح،الخلاياحنفسهاحمثلحالكالسيوم لاستخدامهاح "steroids" الهرموناتحمثلحاستيرويدزححححح

ح حوهيحأيضاحححح،وقتحالحاجة حححح ح يمكنحتشبيههاحبمصانعحالتعبئةحوالتغليفحوالتصديرحلماحتنتجهحالخليةححححح
لاححح،فماحيتمحتصنيعهحفيحالريبوسوماتحمنحبروتيناتحح،حأوحهرموناتحأوحغيرهحح،منحبروتينات

ححيحصحدحرحأوحيخرجحمنحالخليةحكماحهو ححح ح ححححح ححح ححح حح حح ححح نحإعدادهحبصورةحخاصةحوتغليفهحثمحتحريكهحبلحلاحبدحمحح،ح ح ح ح
ح.إلىحسطححالخليةحللإخراجحأوحالتصديرحليقومحبوظيفتةحفيحالجسمح

 :"Golgi complex" أجسام جولجي

حتوجدحهذهحالأجسامحفيحمعظمحالخلاياحوهيحأيضاححتقومحبوظيفةحالتغليف  ححححححححححح ح ححححححححح حححح ح ححح ح ح ححح ح حححح حححح ح ح حححح ح حح ح بالإضافةحلذلكحح،ححح
ح.ح"lysosomes" يةفإنهاحتقومحببناءحالإنزيماتحالهاضمةحالتيحتحتاجهاحالخل

 : "vacuoles" مخازن الخلايا ❖

تحتويحهذهححح،تحتويحجميعحالخلاياحعلىحفقاعاتحأوحأكياسحصغيرةحمحاطةحبأغشيةحخاصة 
الخليةحمنحغذاء الناتجةحمنححح،الأكياسحعلىحماحتحتاجهح النفاياتح وأيضاحقدحتحتويحعلىح
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العملياتحالكيميائيةحالمختلفةحوالتيحيجبحعزلهاحعنحباقيحالخليةححتىحلاحتضرهاحإلىحأنحيتمحح
ح.حالتخلصحمنها

حوتلعبحهذهحالأجسامحدوراححهاماححفيحالنبات ححححححح ححح حح ححح حح حححح ح ح حححح ح حح ح.ححيثحفيهاحيخزنحالنباتحماحيُتاجهحمنحماءح،ححححح

 :"the cell cytoskeleton" الجهاز العظمي للخلية ❖

بلحهيححح،حليستحمسطحةحكماحنريحصورتهاحفيحالكتبحح،هناحيجبحأنحندركحأنحالخليةحالحية
الأبعاد ثلاثيح الخليةحح،جسمح نوعح فيحشكلهححسبح العظميححح،ولذلكحح،حيختلفح فالجهازح

ح،فهوحالذيحيُافظحعلىحشكلحوقوامحالخليةحح،حيقومحمقامحالهيكلحالعظميحللجسدححح،حللخلية
حححححبلحوأيضاححيعطيهاحال حح ح حححح ححححح  ويتكونحمنحالشعيراتحالدقيقةحح،قدرةحعلىحالتحركحللقيامحبوظائفهاحح

"microfilaments" والأنابيبحالدقيقة "microtubules" ورغمحالتشابهحالعامح
وهوحتركيبحفيحغايةحالدقةححح،فيحالوظيفةحوالشكلحإلاحأنحتركيبحكلحمنهماحيختلفحعنحالآخر

ح.ليسحهناحالمجالحلشرحهحبالتفصيلحح،والتعقيدح
فإذاحنظرناححح،حويمكنحإدراكحدورحهذهحالمركباتحفيححركةحالخليةحمنحخلالحبعضحالأمثلة

حح حنجدحأنهاحتتحركحوكأنهاحتسيرحعلىحأقدامحبحثاحححح،للكائناتحذاتحالخليةحالواحدةحمثلحالأميبا حححح حححح حح حح ح حححح حح ححح حح ححححح ححح ح ح
ح حرحتعقيداححأماحفيحالكائناتحالأكثحح،وذلكحبفضلحهذهحالشعيراتحالدقيقةحح،عنحالطعام مثلححح،ححححححح
يعزوحذلكححح،أيحتزيدحفيحالطولحوتقصرحح،وتنبسطحح،نجدحخلاياحالعضلاتحتنقبضح،الإنسانح

حححححأيضاححإلىححركةحتلكحالشعيراتحالدقيقة حححح حح حح حححح ححححح حح حح ح ححح مثلححح،كذلكحنجدحفيحالجسمحخلاياحلهاحأهدابحح،ححح
فحركةحهذهححح،وغيرهاحمنحأجهزةحالجسمحح،حالخلاياحالمبطنةحللجهازحالهضميحوالجهازحالتنفسي
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فيححح،حويمكنحأنحندركحأهميةحهذهحالأهدابحح،حتمدحعلىحتلكحالشعيراتحالدقيقةالأهدابحتع
حححإذاحعرفناحمثلاححأنحاستمرارححياتناحالطبيعيةحيعتمدحعلىحالحركةحالمستمرةححح،الجهازحالتنفسي حح ححححح حح ححح حح حح ح حححححححححح ححححححححح حح ححح حح ححح حححححححح ححح ححححح

وأيحذراتححح،لأهدابحخلاياحالجهازحالتنفسيحفيحاتجاهحواحدحطاردحلإفرازاتحالخلاياحالمخاطية
وبالتاليحالحفاظحعلىحسلامةحونقاءححح،خلحالرئةحأثناءحعمليةحالتنفسغبارحأوحأجسامحغريبةحتدح

ح.حوهكذاحلهاحدورحأساسيحفيحعملحكلحجهازحأوحعضوحفيحالجسمحح،الرئتين
الدقيقة الشعيراتح لهذهح أنح آخر "microfilaments" كماح رئيسيح عندححح،دورح

الكروموسوماتحح،انقسامحالخلية تنتظمح التيحتشكلح"المغزل"حالذيحعليهح هيحالتيحوححح،فهيح
بالإضافةحلذلكححح،تجذبحالكروموسوماتحالمنشطرةحإلىحطرفيحالخليةحالمنقسمةحلتعطيحخليتين

النقلحأو التيح "high ways" فهيحتشكلحداخلحالخليةحشبكةحمعقدةحمنح"خطوطح
ح.تنتقلحعبرهاحالبروتيناتحوالموادحالمختلفةحمنحمكانحلآخرحداخلحالخلية

  :"lysosomes" زومالأجهزة الهضمية في الخلية او الليزو ❖

وظيفتهاحهضمحالموادححح،هيحعبارةحعنحأكياسحدقيقةحفيحالخليةحتحتويحعلىحإنزيماتحهاضمة
ومنحثمحتحويلهاحإلىحموادحححح،الغذائيةحمثلحالسكرياتحالمركبةحوالبروتيناتحالتيحتصلحللخلية

الغذاءحتبدأحهذهحالأجسامحفيحهضمحمركباتحالخليةحححح حححححححححح حوإذاحشحححح،بسيطةحيمكنحالتعاملحمعها

ح. ( 1)نفسها
 

" لا تقوم بهضم الغلاف الرقيق الذي lysosomesفهومة أن الإنزيمات الهاضمة في اليزوزوم "الممن الأمور غير  (  1) 
 شديدة !!.     ة  إذا شح الغذاء بدرج ىيحيط بها، بينما يمكن أن تهضم مكونات الخلية الأخر 
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حححماحتقدمحهوحوصفحمبسطحجداححلمكوناتحالخليةحالحية حححححح ححح ح حح ح ححح ح حح ح حححح ح ححح ح ححح أيحللوحدةحالأساسيةحفيحجسمحأيححح،ححححححح
هيحأنحالخليةحالحيةحليستحمجردحتجمعحمنححح،والحقيقةحالتيحتوصلحإليهاحالعلماءحح،كائنححي

الكيميائية متحح،المركباتح وظيفيةح وحدةح إنهاح ثلاثحبلح الحياةحفيح فيهاحصفةح تتمثلح كاملةح
حح:خصائصحهم

 أوحالتمثيلحالغذائيحح،أوحماحيعرفحبعمليةحالأيضحح،نتاجحالطاقةإاستهلاكحوححح:     أولا   (1
"metabolism"ح. 

 .ح"multiplication"ححعنحطريقحالتكاثرحح،القدرةحعلىحأنحتجددحنفسهاحح:       وثانيا   (2
الم        برم        جحح:       وثالتتتتتتثتتتتتتا   (3  programed cellular death or"ححالم        وتح

)1(apoptosis"،فالخليةحفيحوقتحوحالاتحمعينةحتقومحبالقض اءحعلىحنفس هاححح
ح .بنفسها
 ؟ كيف تقوم الخلية الحية بوظيفتها ❖

حح حيمكنحتصورحالخليةحكمصنعحح ح ح ححححح ححح حح ححح ح ححح حمركزيةححححححححححح حلهحإدارةححح،حشديدحالتعقيدحححح حح حوبهحأجهزةححح،حححح ح تُتلفحفيحححححححح حوأدواتححححححححح
ح .الشكلحوالتركيبححسبحنوعحالوظيفةحالتيحتقومحبها

ححوالتيحتوصفحأحياناححبالخيولحالمحركةحح،الأدواتحهيحالبروتينات حح ححح ححح ح ححح حح ححح ح حححح ح،للخلية "workhorses" حححح
وظيفتهاح أشكالهاححسبح تُتلفح اليوميةح حياتناح فيح نستخدمهاح التيح الأدواتح أنح وكماح

كذلكحفإنحالبروتيناتحتُتلفحفيحشكلهاححسبححح،الخ(..غيرحالسكينةحغيرحالمطرقةحح،الشوكة)
 

 " كأوراق الشجر. falling offصطلاح لاتيني يعني يسقط "ا apoptosisصطلاح ا( 1) 
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بهاحح تقومح التيح الأنسجةحح،الوظيفةح بتركيبح الخاصةح البروتيناتح  structural" فهناكح
proteins" وملتفةحبعضهاحعلىححح،حنجدهاحطويلةحوحادةحح،حرحوالأظافرمثلحبروتيناتحالشع

 "functional proteins" وهناكحالبروتيناتحالوظيفيةحح،مثلحأليافحالصوفحح،بعض
حح حالتيحتححححح،مثلحبروتيناتحالخلاياحالبصريةحفيحالعين ح،لحفوتوناتحالضوءحإلىحطاقةحكهروكيمائيةح  حوحححححح

المختلفة الهرموناتح الإنزيماتحح،حوبروتيناتح تشكلحمجموعةححح،ح"enzymes" وهناكح التيح
ح،حالتيحلاحتتوقفحلحظةحواحدةحح،عنحتحفيزحالتفاعلاتحالكيميائيةححالمسؤولةحفريدةحمنحالبروتيناتحح

ححححح حولهاحشكلحمختلفحتماماحححح،داخلحكلحخليةحمنحخلاياحالجسم ححح حح ح ح ححح ولديهاححح،حفعادةحتكونحمستديرةحح،ححح
عدحبشكلحخححح،"active site" موضعحيعرفحباسمحالموضعحالنشط

ح
حححوهوحالموضعحالم ح ح ححح حح
 
ححح ح ححححح ح اصححح

ح حبطريقةحدقيقةحجداحححح،للتعاملحفقطحمعحموادحالتفاعلحالكيميائيحالخاصةحبهذاحالإنزيم ح حححححححححححح ححح حمثلاحححح،حح
 لكنهحلاحيصلححلتفاعلحمادةحح،"b" معحمادة "a" هناكحإنزيمحلتحفيزحتفاعلحمادةحولتكن

"b" معحمادة "c"،ح.حوهكذاحلكلحتفاعلحكيمائيحح
والذيحيُملحكلححح،حالموجودحفيحالنواة "DNA" "أماحالإدارةحالمركزيةحفهيحممثلةحفيح"الدنا

البروتيناتحالتيحتؤديحبهاحالخليةحوظائفها والتيحكماححح،حالمعلوماتحوالأوامرحاللازمةحلتصنيعح
هذهحالشفرةحيتمحنسخهاحمنحداخلحالنواةحعلىححمضححح،عرفناحموجودةحفيحصورةحشفرةحجينية

حالسيتوبلازمححيثحيتمحالذيحينتقلحمنحداخلحالنواةحإلىححح،"RNA" نوويحآخرحهوحالرنا
وسنتعرفححح،وهيحوحدةحصناعةحالبروتيناتحفيحالسيتوبلازمحح،فكحالشفرةحوتفعيلهاحفيحالريبوزوم
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والبروتينات الدناح جزيئاتح منح لكلح الكيميائيح التركيبح علىح حلاحقاحح حححححح حححح ح ح ححح ح ححححح ح ح حح ح ح حح ح حححح حح ححح ح حح حححح ح حح ح حح ح ح بينهماحح،حح ح،حوالعلاقةح
ح[.ح2]ححوكيفحأنحهذهحالعلاقةحأصبحتحمنحالمعضلاتحالمستعصيةحأمامحنظريةحالتطورح

"Irreducible   (1)"لخلية الحية نموذج "للمركب غير القابل للاختزالا ❖

complexity": 

حالمقصودحبذلكحأنحالخليةحلاحيمكنحأنحتعملحوتكتسبحصفةحالحياةحإلاحإذاحوحجدتحجميعح حح حح ح ح حححححح ح حححححح ححححح حح ح حح حححح ح حححح ححح ح ححح ححححح ححح ححح حح ححححح حححح
ححمكوناتهاحمعاححفيحوقتحواحدح حححح حححح ححححح حح ح حح حح حففكرةحأنحالخليةحالحيةحممكنحأنحتنشأحتدريجياحححح،ححح حح حححح حححح ححح ح ح حححح حححححح ححح ححححح والتيحيُاولححح،حححح

فعليحسبيلحالمثالحلاحيمكنحتصورحخليةحح،هيحنوعحمنحالخيالحالعلميح،حالدارونيونحتصويرها
ولاحيمكنحتصورحأنحتقومحأيحخليةححح،ولاحيمكنحتصورحوجودحجدارحبدونحالنواةحح،حبدونحجدار

وهكذاحإذاحتتبعناحوظيفةححح،وهوحالميتوكوندرياححبوظائفهاحبدونحمصدرحلتصنيعحالطاقةحاللازمة
ححححأيحمركبحنجدحأنحوجودهحوقيامهحبوظيفتهحمعتمداححعلىحوجودحباقيحمكوناتحالخلية ححح ح حح ححح حح حححح ححح حح ح حح ح ححححححححح حححححححححححح حح ححح ححح ح حح ح حححح ح .حح

وقبلحنهايةحهذاحالفصلحيجبحأنحنشيرحإلىحبعضحالحقائقحالهامةحعنحالخليةحالحيةحوعنحالشفرةح
ححححنظراححلماحلهاحمنحتبعاتحهامةحح،الجينية حح حححححح حححح حح ححححح لفصولحاللاحقةحعندحاستعراضحلماحسنتطرقحلهحفيحاحح،ححح

 

 (1  )Irreducible complexity  " كان مايكل بيهي :Micheal Behe   عالم الكيمياء الحيوية أول ،"
ز أو تفاعل كيميائي حيوي لا يمكن تصور قابل للاختزال"، والمقصود به هو أي جهاالمن طرح فكرة "التعقيد غير  

بوظيفته، وسنتطرق لهذا            حتى يقوم          واحد            ه في آن                              ، ولكن لا ب د  أن يتواجد كل           بعد جزء    ا                            نشأة مكوناته على مراحل، جزء  
 . ن من هذا الكتابيالموضوع بالتفصيل في الفصل الواحد والعشر 
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ويمكنناحتلخيصحهذهحح،النظرياتحالمطروحةحعنحنشأةحالحياةحوالتطورحالعشوائيحللمخلوقات
ح:الحقائقحفيحالنقاطحالآتية

ح،ح"cellular multiplication"عنحطريقحالانقسامحح،حتجددحنفسهاححالخلاياحالحية -
المبرمج الموتح طريقح عنح حححوأيضاحح ححح ح حححح ح ححح ح ح ح ح ح ح  programed cellular death or" حححح

apoptosis" ح.الذيحأشرناحإليهحمنحقبل
ثمحتنقسمححح،تتمحمنحخلالحخطواتحتبدأحبأنحتتضاعفحمادةحالدناحح،فعمليةحانقسامحالخلايا

منهماحصورح شطرينحكلح الأححححح حةححإلىح منح الأصلح حح حطبقح ح حح ح ح ح حح ح حح ينتقلحكلحححح،ىخرحح ح حثمح حح ححححح ح ح حشطرححححح ح خليةححححح ححح حإلىح ح ح ححح
ح حجديدةحح حح ح حح حأوحالشفراتحالجينية(حمنحجيلحح)وبذلكحتنتقلحالصفاتحححح،ح حح حححححححح ححح حححح حححح وهذاححح،حلآخرحمنحالخلاياحححح

الخلاياح انقسامح باسمح يعرفح ولذلكح الجسمح جميعحخلاياح الانقسامحيُدثحفيح منح النوعح
وذلكحللتفرقةحبينهحوبينححح،ح"somatic or mitotic cell devision"ححالجسدية

أيحالبويضاتحوالحيواناتحححح،التناسليةحنوعحآخرحمنحالانقسامحوهوحالذيحيُدثحفيحالخلاياحح
الاختزاليحح حويحححح،المنوية الانقسامح باسمح  reduction or meiotic cell" عرفح

devision"،حح حالذيحسنعرفحالمزيدحعنهحلاحقاحححح ح حححح حح حححححح حححح حح ح لكنحيكفيحهناحأنحنعرفحأنحسببحهذهححح،حححح
التسميةحهوحأنحنتاجحانقسامحالخلاياحالتناسليةحهوحخليتينحكلحمنهماحتحتويحعلىحنصفح

ليسحهذاحفقطحولكنحكلححح،كروموسومحفيححالةحالإنسانحح23أيحححح،حلكروموسوماتعددحا
الأخرى الجينيحعنح تركيبهماح أثناءححح،خليةحتُتلفحفيح هامةحتحدثح بسببحخطوةح وذلكح
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حح؛(1)بينحالجينات "crossover "الانقسامحالاختزاليحتعرفحباسمحالاختلاطحالتبادليحأو
حححح حولذلكحفإنحح حح عنحأبائهمحوعنحبعضهمححح،الإخوةحمنحنفسحالأبحوالأمحيختلفونحفيحمواصفاتهمححححح

ح .مهماحزادحعددهمحح،البعض
الذاتي الخليةح موتح عمليةح المنظم "apoptosis" أماح الانتحارح منح نوعح  فهيح

"programed cellular death "،الخليةححح داخلح ذاتيح برنامجح طريقح عنح يتمح
ح،حاتتحالخليةحلاحتؤثرحعلىحباقيحالخلاياحالمحيطةحبهابحيثحإذاحمحح،تتحكمحفيهحجيناتحخاصة

حوهذاحيختلفحتماماححعنحموتحالخلاياحح،حبلحويمكنحإعادةحتدويرحمكوناتهاحلخلقحخليةحجديدة ح ح ححح حححح ح ححح حح حح ححح ححح ح حح
حيثحيؤثرحموتحالخليةحعلىحالأنسجةححح،حالذيحقدحيُدثحنتيجةحجرححأوحتلوثحميكروبي

ح .ويُدثحماحنراهحمنحالتهاباتحوتقيحاتحح،حولها
لاحتقلحأهميةحعنححح-"apoptosis"ححعمليةحموتحالخليةحالذاتيحأوحالمبرمج-حححوهذهحالعملية

المثالحنجدحأنحالأجنةحفيحمراحلحتكونهاحالأولىحداخلححح،حعمليةحتكاثرحالخلايا علىحسبيلح
تكونححح،حأوحالمراحلحالمبكرةحبعدحذلكحح،وهيحماحزالتحفيحطورحالنطفةحغيرحالمخلقةحح،حالأرحام

 

لديه كتاب، ثم قام بعمل                      ختلاط التبادلي بشخص  الاختزالي وعملية الايمكن أن نتصور ما يحدث في الانقسام  (  1) 
  الأخرى، وبادلها بنفس العدد من صفحات النسخة                                                             نسخة مماثلة منه، بعد ذلك قام عشوائيا  بنزع صفحات من نسخة  

اية سيكون إلى نصفين متماثلين في عدد الصفحات، في النه                                                 وكرر هذه الخطوة عدة مرات، ثم قام بتقسيم كل نسخة  
مختلفين في المكونات،    نون لديه أربع نسخ كل نسخة بها نصف عدد صفحات النسخة الأصلية، لكن بالطبع سيكو 

كروموسوم، لكن التركيب الجيني لكل بويضة مختلف عن   23                                               وهكذا في الأمشاج، فإن البويضات مثلا ، كل منها به  
 م بعض التشابه. ولذلك يختلف الأبناء الأخوة بعضهم عن بعض رغ ى؛الأخر 
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ح حتتكاثرحفيحموضعحححح،مجردحكتلةحمنحالخلايا حححح ححححح فيحموضعححح-حعنحطريقحالموتحالمبرمج-وتُتفيحححح،ححح
المختلفةحح،آخر تتشكلحالأعضاءح بنحتححح،حكيح يقومح النحاتحعندماح يفعلهح ماح مثلح حتماماحح ح ححح ححححح ححح حح ح ح حح حححح حححححح ححح ح ححح حححح ح
ح.تمثال

حححححح حسليمةحتماماحححح،كذلكحفيحعمليةحتجددحوانقسامحالخلاياحإذاحلمحتكنحالخليةحالجديدة ححح منحالناحيةححح،ح
يشبهحذلكحطباعةححح،حهاحعنحطريقحبرنامجحالموتحالذاتييقومحالجسمحبالتخلصحمنحح،الجينية

ح.حنسخحمنحكتابحعندماحيقومحالعاملحبالتخلصحمنحالنسخحغيرحالمطابقة
ححح حوفيحالكائنحالبالغحنجدحأنحح ح حح ححححححح ححح حححح حهناكحتوازناححدقيقاححبينحمعدلحتكاثرحالخلاياحومعدلحالموتحالذاتيححححح حح حححح ححححح ح ححححح ح ح ححح ححح ححح ح حححح حححححح حححححح ححح ححح ح

تكونحنتيجتهحإماححح،لأنهحلوححدثحخللحفيحهذاحالتوازنححح،للخليةحفيحكلحعضوحمنحالأعضاء
العضو ينكمشح التكاثرحح،حأنح معدلح فيهحعنح الذاتيح الخليةح معدلحموتح زادح أنححح،إذاح أوح

ويمكنحأنحنشاهدحذلكحفيحالتجاربحالتيححح،حيتضخمحفيحالحجمحعنحاللازمحإذاححدثحالعكس
فعندحاستئصالحجزءحمنحكبدحالفأرحفإنحمعدلحتكاثرحباقيحالخلاياحححح،أجريتحعلىحالفئرانح

إلىحأنحيعودحالكبدححح،حفيححينحيقلحمعدلحالموتحالذاتيحللخلاياحح،حالجزءحالمفقودححليعوضححح،يزداد
والعكسحيُدثحعندماحنعطيحالفئرانحمادةحتزيدحمنحمعدلحتكاثرححح،إلىححجمهحالطبيعي

ح .خلاياحالكبدح

ح40تفاوتتحالتقديراتحبينحح)ترليونحخليةحححح100تقدرحعددحخلاياحجسمحالإنسانحبحواليحححح-
حاحعملياححنحصلحح حنحححح حن ححأهذاححححمعنىححح،ددحبمعدلحمتوازنحمعحمعدلحموتهاجميعهاحتتجححح،ح(100إلىحح ح ح ححح حح ح ححح

حح حويختلفحهذاحالمعدلحمنحنسيجحححح،طوالحالعمرحح،علىحقطعحغيارحجديدة ححح ححح ح حححححح ح حح ححح فيحالإنسانححح،لآخرحححح
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ححمثلاححنجدحأنحخلاياحالدمحالحمراءحعمرهاحأربعةحأشهر ح حححححححححح حح ح ححححح ح حححح حححح ح ح حح ححح ح عمرهاححواليححح،حبينماحالخلاياحالبيضاءحح،حححح حح
أسابيعححح،سنة لثلاثةح الجلدحعمرهاححواليحمنحأسبوعينح للقولونححح،حوخلاياح المبطنةح والخلاياح

هيحالوحيدةحالتيحلاحتتجددحمنذحولادةحالإنسانححح،بينماحخلاياحالمخحح،عمرهاححواليحأربعةحأيام
التيححح،التيحتضبطحعمليةحتجددحالخلاياحح،حولناحأنحنتخيلحمدىحدقةحالآليةحح،ح[3]وحتيحوفاتهحح

بحيثحفيحكلحمرةحنحصلحعلىححح،الكائنحعددحمنحالمراتحيفوقحالحصرححتحدثحخلالحعمرح
ححخلاياحمتماثلةحتماماححمعحالخلاياحالأم ححح ح ح ححح حح ححححححححح ح ححح ح ح ح حح حولاحقاحححح،حبلحأنحهذاحالانضباطحيمتدحعبرحالأجيالحح،حح ح حح

ححححسنعرفحمزيداححعنحتلكحالآلية ححح حححح ح ح حح ححححح حححح ح.حح

منحخلاياحالأمعاءحوالنخاعحالشوكيححح،يموتحفيهحماحيقدرحببلايينحالخلاياحح،وفيحالإنسانحالبالغح
ححوعلىحمستوىحالجسمحكاملاححتقدرعددحالخلاياحالتيحتموتحوتلكحالتيحتتجددححح!!،حلحساعةك ح حححح حححح ححححح حححح حححح ح ح ححح ح ح حح ححح حححح حح ح ح ححح ححح ححح حح حح

لكحأيهاحالقارئحأنحتحسبحعددحالخلاياحالتيحتجددتححح،حبحواليحمليونحخليةحفيحالثانيةحالواحدة

ح[4,5] (1)!!فيحجسمكحمنذحبدايةحقراءةحهذاحالباب
ححححح حخلاياحالجسمحلاحتعملحفيحمعزلحححح - حح ح حححح حح ح ح ححح ح ح ح حفهيحعادةحححح،حعنحنفسهاححح حح حح ح تنتميحإلىحنسيجحلأحدحالأجهزةححححح

جهازحالمناعةحوجميعححح،حالجهازحالعصبيحح،الكليتينحح،حمثلحخلاياحالرئةحح،التيحتقومحبوظيفةحمعينة
أوححح-ومعظمحأجهزةحالجسمحفيحجميعحالكائناتحتعملحبدونحح،حالمختلفةححىأجهزةحالجسمحالأخرح

 

                                                                  يخ  ر ج  الح  ي  م ن  ال م ي  ت  و يخ  ر ج  ال م ي  ت  م ن  الح  ي    }  19يقول الله عز وجل في كتابه الكريم في سورة الروم آية رقم  (  1) 
لما يحدث بصفة مستمرة في جسد جميع    ة، فهل يمكن أن يكون هذا إشار {                                                          و يح  ي ي الأ  ر ض  ب ـع د  م و ته  ا و ك ذ  ل ك  تخ  ر ج ون  

 المخلوقات؟
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ححح حفلاحيستطيعحكائنحححح،إرادةحالكائنحح-بالرغمحعن حح حح حح ححح ملحأيحمنحأجهزةحجسمهحماحأنحيوقفحعححححح
ح،علىحسبيلحالمثالحلاحيستطيعحأحدحأنحيقررحإيقافحجهازحالمناعةحعنحالعملححح،عنحالعملح

حححح ححححأوحالكحليةحح،حأوحالجهازحالهضمي ماحححانححتىحلوحأغمضتحعينيكحفإنكحماحزلتحتبصرحوإنحكحح،حح
ح.حتراهحهوحالظلام

حفهيحأيضاححتقومحبوظيفتهاحفيحالتواصلحمعححح،بالإضافةحإلىحالدقةحالمتناهيةحفيحعملحالخليةححح - ححح ح ححححححح ححح حححح ح ححححححححح حححح ح حح
ونجدحأنحكلحجهازحبدورهحيعملحفيحتناغمحمعحباقيححح،مثيلاتهاحمنحخلاياحالنسيجحالواحدح

ح.حأجهزةحجسمحالكائن
لذلكححح،حبويضةحملقحةحح،حبماحأنحجميعحخلاياحأيحكائنحهيحنتيجةحتكاثرحخليةحواحدة - 

ح حأوحماحيعرفحاصطلاحاحححح،ينيةفكلحخليةحفيحالجسمحتحتويحعلىحنفسحمجموعحالشفراتحالج ح ح ح ححح حححححححح حح
إلاحأنححح،الكائن "blueprint" التيحتحملحمواصفات "DNA" بالجينومحأيحمادةحالدنا

ححححححكلحخليةحتقومحبوظيفةحمختلفةحتبعاححللعضوحالذيحتنتميحإليه ح ححححح ح حححح ح ححححححححح ححححح ححححح حححححححححححح حح ح فخلاياحعضلةحالقلبحتقومححح،حح
حمعنىححح،الخ...أوحجهازحالمناعةحأوحخلاياحالكبدحححح،بوظيفةحمختلفةحعنحخلاياحالجهازحالعصبي

حححح حهذاحأنحح ح حححح حالجيناتححححح ححعنحالنشاطحالعصبيحهيحفقطحالتيحتحفعحلححححالمسؤولةححححح حح حح ح حححح حححح ح حح ح ححححح حح ححححح ح حأيحتحنشحط(حفيحالخلاياح)حح ح ح ححح ححح حح حح ح حح
والجيناتححح!!،تُرجحمنحالمخححح حاححولذلكحلاحنرىحعظامححح؛بينماحيتمحإيقافحباقيحالجيناتحح،العصبية
ححعنحعملحعضلةحالقلبحهيحفقطحالتيحتفعحلححححالمسؤولةح حححح ح حححح حححح ح حح حححححححح ح حح ح ح حح ح حتنشحط(حفيحالقلب)ح حححححح ححح وهكذاحفيحكلححح،حححح ح
أوحالجينومحححح،رغمحوجودح"فريق"حالجيناتحح،يتمحتفعيلحالجيناتحالخاصةحبهذاحالجهازحح،جهاز

ححكاملاححفيحكلحخليةحمنحخلاياحالجسم ح ححح ح ح حح حححححح حح ح حح ححح حح  وقدحتبينحأنحالسرحفيحذلكحهوحالعواملحفوقحالجينيةحح،ح
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"epigenetics"،حححح حالتيحأشرناحلهاحسابقاحححح ححح حح حح ححح فهيحالتيحتتحكمحفيحتنشيطحبعضحالجيناتححح،ححح
ح،أيحيمكنناحأنحنتخيلحالجينومحمثلحفريقحموسيقيحمتكاملحح،حقفحأخرىحعنحالعملبينماحتوح

بينماحلاححح،لكنحآلاتحمعينةحفقطحهيحالتيحتعزفحفيحبعضحالخلاياحح،موجودحفيحكلحخلية
ح .(3انظرحملحقحرقمحح)ححح!!!حوذلكححسبححاجةحالمكانحوالوقتحح،حتعزفحفيحالأخرى

ح

أنهاحكتلةحح،حكانحكلحماحهوحمعروفحعنحالخليةحح،عندماحوضعحدارونحرؤيتهحعنحأصلحالأنواع
ححولذلكح"ابتحلعت"حنظريتهحعنحأصلحالأنواعحبدونحصعوبةحكبيرةحح؛منحمادةحبروتينية حح حححححح حح حح ححح حححح ححح ح ححح ح حححححح حححح ححححح ححح حح ففيححح،حححح

ححححشيئاححعنحمكوناتحالخليةحح-لاحهوحولاحأيحمنحمعاصريه-حذلكحالوقتحلمحيكنحيعرفح ححح ح حح ححح ح ححح حح ولاحح،ح
وآليةحانتقالححح،الوراثةححولاححتىحعنحعلمححح،ولاحالأحماضحالنوويةحح،حعنحتركيبحجزيئاتحالبروتين

ح .فكلحهذهحالأشياءحلمحتتكشفحلناحإلاحفيحالنصفحالثانيحمنحالقرنحالماضيحح،الصفاتحالوراثية
ح حلكنحلاحشكحح حح حح ح ححح حأنححالأمرحالآنحتغيرحتماماحححححح حح حححح ح ححححح ومنحالمناسبحهناحأنحنعرضحوصفحالدكتورحميكلححح،ححح ححح

ح:للخليةححيثحيقول حح"Michael Denton"[حح6]دانتونح
مجالحآخرحمنحمجالاتحعلمحالأحياءحهذاحالتحديحالذيحنشاهدهحعندماحربماحلاحنجدحفيحأيحح"

حح ح حولإدراكحهذاحلاحبحدحح...ححح،والذكاءحالموجودحفيحالتركيبحالدقيقحللخليةحح،ننظرحإلىحشدةحالتعقيدح ححح ح حح حححح حح
بماحيوازيححح،إلىحأنحيصبححقطرهاححواليحعشرينحكيلومترحح،أنحنكبرحالخليةحألفحمليونحمرة

حماحسنشاهدهححينئذححهوحشيءحمذهلحغيرحمسبوقححح،ويوركبحجمحلندنحأوحنيحح،حسفينهحفضائية ححح ححح ح حح ح ح حححح ح حح ح حححح حح ححح ح حح حح حححح
وتعقيده سنشاهدححح،فيحكفاءتهح السطحح وتفتححح،حعلىح تقفلح الفتحاتح لتسمحححح،ملايينح
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سنجدحأنفسناححح،وإذاحدخلناحمنحأحدحهذهحالفتحاتححح،بدخولحوخروجحالموادحمنحوإلىحالخلية
ح "والتعقيدحالمنضبطحح،فيحعالمحهوحقمةحفيحالتكنولوجياح

ح،بعضهاحيؤديحإلىحمركزحالمعلوماتحح،نهايةحلهحمنحالممراتحالمتفرعةحفيحكلحاتجاهححسنرىحماحلاح"
الخلية نواةح قطرهاححواليحكيلومترحح،وهوح معلقةح تبدوحككرةح مئاتححح،والتيح بداخلهاحسنريح

وسنشاهدححركةحانتقالحلكمياتححح،حمنحشرائطحجزيئاتحالدناحالملفوفةحعلىحنفسهاحح،الأميال
ح"البروتينات(حفيحالخلية)بصورةحمنظمةحمنحوإلىحمراكزحتصنيعحالموادحححح،ضخمةحمنحالمواد

ححححححححح حإنهحمنحالمدهشحأنحيتكونحهذاحتلقائياحح " ح حح حح حححح ححح ح ح حححح ححححح حأوحعشوائياحححح،حححححح ح حح منححح،حإذاحرأيناحأنحأصغرحمكوناتهحح،حح
ح"هوحفيححدحذاتهحمعقدحلأقصيحدرجةحح،حأوحجينحح،بروتين

حححإنححماحنعرفهحلاحي " ففيحكلحمجالحمنحمجالاتحأبحاثحالعلومححح،زيدحعنحجزءحضئيلحمنحالحقيقةحح ححححححححححح
ح "نجدحماحيفوقحذلكحفيحالتعقيدحوكفاءةحالتصميمحح،الحيوية

ح:وفيحموضعحآخرحمنحنفسحالكتابحيقول
هيحجهازححح،وهيحالبكتيرياحح،إنحعلمحالجزيئاتحالحيويةحقدحبينحلناحأنحأبسطحالأجسامحالحية " 

ح،جرامحح12-ح10وتزنحأقلحمنحححح،حيةحالبكتيرياحمتناهيةحفيحالصغرفرغمحأنحخلحح،حمعقدحللغاية
ح،حبهحالآلافحمنحالأجزاءحالمصممةحبطريقةحمذهلةحح،حإلاحأنهاحعبارةحعنحمصنعحشديدحالتعقيدح

ح حفهيحفيحالواقعحأكثرحتعقيداحححح،حيقدرححجمحالذراتحفيهاحبماحلاحيقلحعنحمائةحألفحمليونحذرة حححححح حح ححح ححححححح حح ح حح
ح [7]"هيهاحأيحشيءحآخرحفيحالكونحولاحيضاحح،منحأيحجهازحيمكنحأنحيصنعهحالبشر
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حختاماححلهذاحالبابحح،حلاحيسعنيحهناحإلاحأنحأستدعي ححححححح ح حححح حح قولحاللهحتعاليحفيحكتابهحالكريمحفيحسورةححح،ح
ح:عنحمنحيرونحآياتهحإلاحأنهمحيصرونحعلىحعدمحالإيمانحفيقولحح،الأعراف

 يى ين يم يز ير ىٰ ني نى نن نم نز نر} 

 تخ تجتح به بم بخ بح بج ئه ئم ئخ ئح ئج يي

 سم سخ سح خمسج خج حم حج جم جح ثم ته تم

 غج عم عج ظم طح ضم ضخ ضح صمضج صخ صح

 [.177-175{ ]سورة الأعراف:قح فم فخ فح فج غم
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 الفصل الثامن 

 الجزء الأول -معضلة نشأة الحياة 

 المعضلة الكيميائية 

The Truth about "abiogenesis" 

كانتحمعضلةحنشأةحالحياةحمجردححح،فيحعصرحدارونحوحتىحالنصفحالأولحمنحالقرنحالعشرين
غيرححح،ح"معضلةحكيميائية" للموادح التلقائيح التحولح فيحكيفيةح موادححالحححتتمثلح إلىح عضويةح

ح حوحتىحححح،"abiogenesis"ححوهيحالعمليةحالتيحتعرفحباسمحح،حثمحإلىحمادةححيةحح،[1]عضوية ححح
ححححح حطبيعياححستحالةححدوثهاححامدىحححح-حفيحذلكحالوقت-حلمحيدركحالعلماءحححح،هذهحالعملية حح ححنظراححححح،حح حح

ح.حلهمحمنححقائقحعلميةححح حاححلمحدوديةحماحكانحمتاح
حخصوصاححبعدحاكتشافححح،إلاحأنحالتقدمحالعلميحالذيحبدأحفيحالخمسيناتحمنحالقرنحالماضي حح حح ححح ح حححح حح ح ح

والتركيبحالكيمائيحالمعقدحللموادحالعضويةحمنحالبروتيناتححح،ححقيقةحالتركيبحالدقيقحللخلية
والتيحتعطيحلكلححح،حالدناححءوحاكتشافحالشفرةحالجينيةحالتيحيُملهاحجزيحح،ح"DNA"ححوالدنا

وخصائصه مواصفاتهح المعضلةححح،حمخلوقح حدودح تعدتح قدح الحياةح نشأةح قضيةح أنح تبينح
الأولىحهيحمصدرحالمعلوماتحححوأصبحتحالمعضلةححح،الكيميائيةحالتيحثبتحأنهاحمنحالمستحيلات

الشفرة هذهح فيح الدناحح،حالموجودةح بمعضلةح مايرح ستيفنح الباحثح يصفهاح التيح  [2]حوهيح
"DNA enigma"ح.حوالتيحسنتطرقحللحديثحعنهاحبالتفصيلحفيحالفصلحالتاليحح،ح



 

-286 -  
 

ححححرغمحهذاحفإنححالدارونيينحماحزالواحيصرونحعلىحأنحالحياةحنشأتحتحتحظروفحطبيعيةحوبصورةح ححححححححح حح ححح حح ح حح حح حححححح ححح ححح حح حح ححح حححححححححححح حححححح ححححح حححح ح حح ح حح
فيحهذاحالفصلحسنتناولحبالتحليلحالعلميحالنظرياتحالتيحيطرحهاحالدارونيونحفيحوححح،عشوائية

باعتبارهاحالخطوةححح،حماحيتعلقحبكيفيةحتحولحالموادحالكيميائيةحغيرحالعضويةحإلىحموادحعضوية
ح.حالأولىحفيحنشأةحالحياة

  متى ❖
 
 تصبح المادة حية
 
 ؟                

الحياةحأنحنوضححماحالمقصودحبكلمةحمنحالمهمحقبلحمناقشةحالنظرياتحالمطروحةحعنحنشأةحح
ح ؟أومتيحتصبححالمادةححيةححح؟الحياة

ح،حربماحنفاجأحهناحأنحالإجابةحعلىحهذاحالتساؤلحليستحبالسهولةحالتيحقدحنتصورهاحلأولحوهلة
بينهمحفيحتعريفحالحياة ح،علىحالأقلحعلىحمستوىحالخليةحح،ححتىحأنحالعلماءحاختلفواحفيماح

ححح حالذيحهوحعلميحقبلحأنحيكونحفلسفياحح-ختلافححوبدونحالدخولحفيحتفاصيلحهذاحالاح حححح حح ححح ححح حححح ح حح حح ح حح ح ح-ححح
حححهناكحثلاثحخصائصحأساسيةحاتحفقحعلىحضرورةحتوفرهاححتىحتوصفحالمادةحبأنهاححية ححح ح حححححححح ح حححح ح ححح حححححححححح حح حح حح ححححح حح حح ححح ححح ح حح ح ححح ححح ح،ح

حهي:ح
ح.ح(multiplication)حح:حالقدرةحعلىحالتجددحبالانقسامحالذاتيح     أولا  
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 ) (metabolism(1):حالقدرةحعلىحالقيامحبعمليةحالتمثيلحالغذائيحأوحالميتابوليزم      ثانيا  
حح.للحصولحعلىحالطاقةحاللازمة

الخلية      ثالثا   تحملهاح ذاتيةح بتعليماتح الوظائفح هذهح تتمح أنح  embedded) :ح
instruction).حح

ح[ح3,4][حح4-1]ح.بدونحهذهحالصفاتحالثلاثحتصبححالمادةحميتةحوتنتفيحعنهاحصفةحالحياة
ححمثلاححقدحنستطيعحتركيبحأوحتجميعحمكوناتحجزيئاتحالدنا  حححح ححححح حح ح حح ححح حح ح حح ححح حح حححح حح حح ححح ولكنححح،حفيحالمعمل "DNA" ححح ححح

ححححححححح حهذاحلاحيعنيحأنناحخلقناحمادةحح ححححححح حححح ححح ح ح ححيححححح حح حفنحنحفيحهذهحالحالةحمثلحطفلحححح،ح حةححح حح ححححححح حححح ح حح حح ح أجزاءحسيارةحأوحححح حبحححح  حركحححح حيححححححح
ح(5) !طائرةحولكنحفيحالنهايةحالسيارةحلاحتتحركحوالطائرةحلاحتطير

  ؟كيف نشأت الحياة على الأرض  ❖

ن    ظ    رياتحح ح ث    لاثح ه    ن       اكح ف       إنحح ال       دارون    ي       ةح ل    ل    رؤي       ةح ححت    ب    ع       احح ح حح ح ح ح ح  ح ح ح حح ح ح حح ح ح حح ح حححح ح حح حح ححح ح ح ح ح ح ح الأص                  حح أو-ح ع    ل    ىح
يمكنحإجمالهاحححح،تفس رحكيفحنش أتحالحياةحعلىحالأرض حح-"hypothesis"[6]فرض يات

حح:فيحمجموعتينحأساسيتين
الأرضالأولى علىحكوك      بح الحي      اةح "نش                    أةح مب      دأح تتبنىح التيح النظرياتح حح":حمجموع      ةح

"terrestrial origin of organic matter"،ححيثحتفترضحأنححالحياةححبدأتححح حح ححح ححح ححح ححح ح حححح حح ح

 

": هو مصطلح المقصود به، عملية الهدم والبناء وهي مجموعة metabolismالتمثيل الغذائي أو الأيض "(  1) 
المواد  الخلية بحرق  تقوم  الهدم،  التي تحدث بصفة مستمرة داخل كل خلية، فمن خلال  الحيوية  الكيميائية  العمليات 

 صول على الطاقة اللازمة لها، وبنفس الوقت تقوم ببناء وتصنيع كل المواد التي تحتاجها. السكريات للح
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حكيميائيةححتحولتحفيهاحالموادحغيرحالعض           ويةحإلىحموادحعض           ويةحفيحص           ورةح ححححنتيجةححتفاعلاتح حح ححححح ح ححححححح حححححح ححححح ح ححححححححح حححح ححح ححححح حح حح حح ح  ح ح ححححح حححح
حح.وبروتيناتح،أحماضحأمينية

 (1)بمعنى:حأنحجزيءحالرناحح،"RNA world"ححأوحأنحالب   داي   ةحك   ان   تحع   المحمنحالرنا

"RNA"ححححح حهوحالجزيءحالذيحنشأحعشوائياحح ح ح ححح ححح ح ححححح حح ححح ح ح.ليةححيةومنهحبدأتحأولحخحح،ح
الثتتتانيتتتة الحي    اةحب    دأتحفيحمك    انحآخرحغيرحكوك    بحالأرضوالمجموعتتتة   :حتتبنىحمب    دأحأنح

"extra-terrestrial origin of organic matter"،الحي اةحححأيحأنحب ذورحح
ح."panspermia"ححوهيحالمعروفةحبنظريةحالبانسبيرمياحح،جاءتحإلىحالأرضحمنحالفضاء

الأرض  ❖ كوكب  على  الحياة   terrestrial origin of"  نشأة 

organic matter": 

الموادح أنح تشتركحكلهاحفيح الأرض"ح علىحكوكبح الحياةح "نشأةح مبدأح تتبنىح التيح النظرياتح
الأمينيةحح،حالعضوية ححححححبدايةححمنحالأحماضح حح ح حح ح ححح ححح ححح نتيجةحتفاعلاتحكيميائيةحح،والبروتيناتحح،حح ح،تكونتح

يكمنحفيحطبيعةحححولكنحالاختلافحبينحهذهحالنظرياتحح،حدثتحعلىحمدىحملايينحالسنين
ح.حالوسطحوالظروفحالتيحتمتحفيهاحهذهحالتفاعلات

 

                                                                                           الرنا هو أيضا  حمض نووي مثل الدنا إلا أن تركيب وشكل جزيء الرنا يختلف عن الدنا، ففي حين أن الدنا يأخذ (  1) 
ه، فإن الرنا عبارة عن جانب سلم ملتف على نفس  ا"، وكأنه جانبdouble helix shapeشكل اللولب المزدوج "

منه درجات السلم، أي القواعد النووية، لأنه لا يوجد جانب آخر تتصل به، كذلك   واحد فقط من هذا السلم، تتدلى
ل مكانها في الرنا قاعدة  تحفي الدنا    uracilفالقاعدة النووية    ،من حيث التركيب الكيميائي     ا  بسيط     ا  يختلف اختلاف 

 ى.أخر 



 

-289 -  
 

حيثححح،"prebiotic soup"ححأشهرحنظريةحفيحهذهحالمجموعةحهيحنظريةحالحساءحالأولىح
الأرضحح جوح أنح الجويح-تفترضح الغلافح يتكونح أنح الكواكبححح-قبلح جوح يماثلح كانح

أكسجينحح،حالأخرى فيهح يوجدح الكربونححح،فلاح أكسيدح ثانيح منح بغازاتح مليءح  ولكنح
)2CO(،ححسلفاتحالهيدروجينحح(S2H(،ميثانححح)4CH( ،ححأمونياحح)3NH(،حفوسفاتحح
)−3

4PO(،ححوهيدروجينححح)1H(،ووجودححح،وأنهحتحتحالارتفاعحالشديدحفيحدرجةحالحرارةحح
ح.حوهيحالوحداتحالأوليةحالتيحتتركبحمنهاحالبروتيناتحح،تكونتحالأحماضحالأمينيةحح،الماء

بلحوعدمحتوفرحأدلةحكافيةحعلىحوجودحماححح،بسببحفشلحهذهحالنظريةحح-حكماحسنرى-حولكنح
الأولي" الحساءحح،يسمىح"بالحساءح بدائلحلهذاح الباحثينح بعضح أوساطححح،طرحح بمعنىحآخرح

العضويةحإلىحموادحعض الموادحغيرح فيهاحتحولح يتمح نظريةححح،ويةأخرىحيمكنحأنح مثالحذلكح
البحريةحح،"clay theory" الطمي ح حوأخيراحححح،"deep sea vents" ونظريةحالبراكينح ح ححح

ح.ح"chilly start theory"[حح7,8]نظريةحالبدايةحالجليدية

 :"Prebiotic soup" نظرية الحساء الأولي ❖

بهذهحربماحكانتحرؤيةحدارونح"حأنحالحياةحبدأتحفيحبركةحصغيرةحدافئةح"حهيحالتيحأوحتحح
فكانحأولحمنحأعادحطرحهاحفيحالعشريناتحمنحالقرنحالماضيحهماححح،حالفكرةحلمنحجاءحبعده

أوبرين الكسندرح هالدنححح،"Alexander Oparin"  (1) العالمينح   John"وجونح
 

 (1  )Haldane and Alexander OparinJohn     أوبرين عالم طبيعة روسي، أما هالدن فهو عالم طبيعة :
 ن. ي الملحدينثنان من الداروني                                                     بريطاني، كما كان أيضا  عالم في الرياضيات، والجينيتيك، والا
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Haldane"ح1952حتىحعامحححح،وظلتحمجردحتصورحيُتاجحإلىحإثباتحعمليحبصورةحماحح،ح

  Harold"وهارولدحيوري حح"Stanley Miller"  (1) عندماحقامحالعالمينحستانليحميلرح
Urey" ،بإجراءحتجربةحمعمليةحفيحمحاولةحلإثباتحأنحالأحماضحالأمينيةحيمكنحأنحتتكونححح

حتلقائياححتحتحالظروفحالمناخيةحالتيحيحعتقدحأنهحاحتماثلحمناخحالأرضحمنذح حححح حح ححح ححححح حححححح ححح  حح حححح حححححح حححححح ححح حححح ح ح .بليونحسنةحح3,2ححححححح حح
فيهحخليطاححمنحغازحفيحهح الباحثانحبإعدادحجهازحزجاجيحمغلقحوضعواح قامح التجربةح حذهح حح ح ح حح ح ح ححح ح حححح حححح حح ح حححح ح ح حح حح ح حح ح ح ححح ح ح ح ح ححح ححححح حححح حححح حححح حح ح
ثمحقاماحبتعريضحهذاحالخليطحللحرارةحوصدماتححح،حوالهيدروجينحمعحالماءحح،حوالأمونياحح،الميثانح

التيحتصورواحأنحالأرضحفيحهذاححح،حتمثلحالصواعقحالمتكررةحح،لمدةحأسبوعححح،كهربائيةحمتعددة
لها عرضةحح ححالوقتحكانتح ح ح ح حح ح ح ححح حح منححح،حححححح تماماحح تُلصواح أنهمح التجربةح هذهح فيح خطوةح أهمح حولكنح حح حححح ح ححح حح ح ح ح حح حححح حححح حح ح ح ح ح ححح ح ح ح ح حح ح ح ححح

منححح،حالأكسجين خالياحح الوقتحكانح ذلكح فيح الأرضح جوح أنحح قناعةح هناكح حفقدحكانح حح حححح ح ح ح حح حح ححححح ح ححح ح ح ح حح حح ح ح ح حح ح حح حححح ح ححح ح ح حح حح ححح
حححلأنححوجودهحسيؤديحإلىحأكسدةحأيحمادةحعضويةحممكنحأنحتتكونحح؛حالأكسجين حححح ححح ح ح ححححح ح ححححححح حححح ح ح ححح ححح ح ححح ححححح ح ححح ح.حح

حححوجدحالعالمانحأنححماححصلاحعح،حبعدحبضعةحأيامح؟فماحهيحنتيجةحهذهحالتجربة ح ح ححح ححححح حححححححح ح ح%ح85ليهحهوحححح
التار الكاربوكسيليكحح%13وحح،المسرطنة "tar" منحمادةح  carboxylic" منححمضح

acid"،الجليسينحح%2وحححح مثلح الأوليةح الأمينيةح الأحماضح  والألانينحح،"glycine"منح
alanine" (10,9)"ح.ح

 

 (1  )2007) & Harold Urey-Stanley Miller (1930  (1893-1981  طالب ميلر  (: كان 
 " deuteriumمل هارولد يوري، والأخير حصل على جائزة نوبل لاكتشافه الهيدروجين الثقيل " دراسات عليا في مع



 

-291 -  
 

ححباعتبارهاحدليلاححعلىحصحةححح،حكبرىرغمحهذاحفقدحأثارتحنتائجحهذهحالتجربةحضجةحإعلاميةحح  ح حح حح حححححح حح ححححح ح ح
وأنحالأحماضحالأمينيةحيمكنحأنحتتكونححح،"prebiotic soup" فرضيةحالحساءحالأولى

ح،لتعلنحفيحعناوينهاحالرئيسيةح"ميلرحخلقححياة"حح،وقتهاحح،وخرجتحالصحفحالعالميةحح،ححححححح حتلقائياحح
حح حكماحسنريحلاحقاحح-هوحبضعةحأحماضحأمينيةحالتيحححرغمحأنحكلحماححصلحعليهح ح حح ححح ححح ح لاحتصلححح-حح
لكنناحنفاجأحبأنحهذهحالتجربةحأصبحتحمنحالعلاماتحالبارزةححح،ححتىحلتكوينحجزيءحبروتين

ح.حالتيحلاحيخلوحمنهاحكتابحيتحدثحعنحنظريةحالتطور
 ؟                                             وهل فعلا  يمكن أن تتكون الأحماض الأمينية تلقائيا    ؟فما الحقيقة

 :ستانلي ميلر وهارولد يوري في الميزانتجربة  ❖

ح:حإلاحأنحهناكحعدةحمشاكلحأطاحتحبنتائجهاح،برغمحماحتميزتحبهحهذهحالتجربةحمنحطموح
حح.أنحالبدايةحكانتحبموادحخاطئةحح:     أولا  
أيضاححخاطئةحح:       وثانيا   التجربةحكانتح فيهاح أجريتح التيح الكيميائيةح الظروفح حححأنح حح ح ح ح ححح ح ححح ححححح حححح حح ححح ح ححح حح ح ححح حححححح حح ححح ح ححح ححح ح المقصودححح،ححح

ح.حبخاطئةحهناحأنهاحلاحتمثلحالظروفحالطبيعيةحالمفترضحأنهاحكانتحموجودةحفيحذلكحالوقت
-11] !!! أثبتتحالنتائجحعكسحماحكانحيهدفحإليهحالباحثانححح-كماحسنري-حوبالتاليحح

ح [16
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مماثلاححلجوحكواكبح الأرضحكانح أنححجوح افترضاح الباحثينح أنح تمثلتحفيح الخاطئةح حفالبدايةح ح ححح حح ح ح ححح ح ح ح حح حح حح حح ح ح ح حح ح حح ح ححح ح حح ححححح ح حح ح ح ح حححح ححح حح حح حححح ححححح

حوأنهحكانحخالياححمنحالأكسجينححالأخرى،المجموعةحالشمسيةحح ح ح ح ح ححح حححح ححح حح حح فقدححح،لكنحالواقعحغيرحهذاحح، (1) حححححح
البراكين منح المنبعثةح الغازاتح مصدرهح الأرضح جوحح أنح حتبينح ح حح ححح ح حح حححححححح ح ححححححح ححح ح حح ح حح حح ح ح  ح ح حح ح جوححح،حححح يشبهح لاح فهوح وبالتاليح

دلحححح،حالأخرىالكواكبحح ح حأيضاحح ح ح ح الأبحاثححححح حح حتح ح حح ح متأكسدحفيحححح ويورانيومح آثارححلحديدحح حعلىحوجودح ح ح ح ح حححح حححححححححح حح ح ح ح ح ح حح ح حح حح ح حح ح
معنىحهذاحأنحغازحالأكسجينحكانححح،بليونحسنةحح3.5صخورحيعودحتاريخهاحإلىحماحيقدرحح

حمتوفراححفيحذلكحالوقت حححححح حححح حححوبالتاليحكانحسيؤديححتماححإلىحتأكسدحأيحمادةحعضويةحتتكونححح،حححححح حح ححححححح ح ححححححح ححح ح ح ح حح ح ححح حح حح حححح حح حح حح حححح  .حح
ح[ح17]

حفهذاحأيضاححلهحمضاعفاتح،أوحأنحنسبتهحكانتحقليلةح،حتيحلوحافترضناحغيابحالأكسجين ححح حح ح حححححح ححححح ح ح؛ححح
حححححلأنححغيابحالأكسجينحيعنيحعدمحوجودحطبقةحالأوزونح حححححح حح حح حححح ح حح حححح ح ح ح ح ححح ححح ح حح حححح حوبالتاليحفإنحححح،ح"ozone"ح حححح الأرضححححح

ح حكانتحمعرضةحح ححححح ححح والتيحتؤديحإلىحتحللحأيححح،فوقحالبنفسجيةحلنسبةحعاليةحوقاتلةحمنحالأشعةححححح
أيححمضحنوويحممكنحأنح "mutation" وفسادحوتشوهحح،مادةحعضويةحبمجردحتكونها

سواءحفيحوجودححح،حأيحأنهحفيحكلتاحالحالتينحح،ح[18]وهوحالمعروفحبحساسيتهحالشديدةحححح-حيتكونح
الأكسجين وجودح عدمح عضويةحح،حأوح مادةح أيح تكونح يمكنح الميثانححح،لاح غازح أنح  كماح

(CH4) ححوالأمونياحح(NH3)،ح،حفالأمونياحكانتحستذوبحفيحالمحيطحح،غازاتحغيرحمستقرةحح
ح .%حمنحالوقتحالمطلوبحلحدوثحالتفاعلات1والميثانحلاحيستقرحلأكثرحمنح

 

ولذلك توجد في الجسم آلية لحماية الجسم    ؛                                                          الأكسجين، غاز تفاعلي نشيط جدا ، بينما أيضا  هو ضروري للحياة(  1) 
 . من مضاعفات هذا الغاز
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حأماحالظروفحغيرحالطبيعيةحالتيحأجريتحفيهاحالتجربةحفقدحتمثلتحفيحأنححالباحثحينححرصاحعلىح حح ححح حح حح ح ح ححح حححححح حح ححححح ححححححح حححححح حححح ححح ححح ححححححححح حححح ح حح ححح ححححححح
ححالجهازحلعزلحالمركباتحالناتجةحمنحالتجربةحأولاححبأولحبمجردحتكونهاتصميمحقنينةحخاصةحداخلحح حح ححححح ح حح حح ححححححح حح ححححح حححح حححححح ححح ححححح ححححح حح ح ح،حح

فيه تكونتح الذيح الموضعح إلىح أخرىح مرةح عودتهاح عدمح فيححح،حأيح لاحيُدثح الذيح الأمرح
الطبيعية بعدححح،الظروفح مباشرةح الأمينيةح الأحماضح لفسدتحجزيئاتح يفعلاحذلكح لمح ولوح

حوالسببحأنهماحيعرفانحجيداححأنحالشحناتححح،تكونها ححح ح حححح ح ححح حح حح حححححححح ح ححح حح حالكهربائيةحالتيحاستحخدمتحلدفعحالتفاعلححححححح ح ححححححح حح ححح حح ح ح ح ححح ححححححح حح ح ححح
ولذلكححح،حهيحنفسهاحستهدمحوتحللحأيحجزيئاتحأحماضحأمينيةحممكنحأنحتتكونححح،الكيميائي

ححححح حفلوحفرضناحأنحأيحمادةحعضويةحتكونتحطبيعياحح حح ححح حححححح ح ححححححح ححح ححححح حححح فإنهاحلاحشكحستتحللحتحتحتأثيرحالعواملححح،حححح
ح،ح[20-19]عضويةحححوفيحوجودحالماءحالذيحيؤديحإلىحتحللحأيحمادةحح،الطبيعيةحمنحالحرارة

ح،مثلحالسيانيدح)كماحأنحالموادحالمترسبةحالناتجةحمنحهذهحالتجربةحاحتوتحعلىحموادحسامةحح
ححححححححح ححححححححأصدرحفريقحمنحالعلماءحتقريراححبينواحححح2015وفيحعامحححح،ح(ىوالفورمالدهيدحبجانبحالموادحالأخرح حححححح ححح ححححح ح ح حح

ناحأنحهذاحلوحفرضح،ح[21]حفيهحأنحالبكتيرياحلاحيمكنحأنحتعيشحفيحوجودحهذهحالموادحالسامةح
ح.حأيحنوعحمنحالخلاياحالبكتيريةحقدحتكونح

استطاعحالعلماءحالحصولحعلىححح،حوفيحمحاولةححديثةحلإعادةحتجربةحستانليحميلرحوهارولدحيوري
الحيوية البروتيناتح تتكونح منهاح التيح الأمينيةح الأحماضح منح نوعح العشرينح منح  ستةح

"biological proteins"،ححححلكنهاحأولاححكانتحمنحأبسطحأنواعحالأحح حححححح ح حححح ححح ححح ححححح حح حح أماححح،حماضحالأمينيةحح
هذاحبجانبحأنحالأحماضححح،الأحماضحالأخرىحالمعقدةحثبتحأنهحلاحيمكنحتكونهاحبهذهحالطريقة

الأمينيةحالقليلةحالتيحتكونتحهيحخليطحمنحالأحماضحالأمينيةحذاتحالتوجهحاليمينيحوذاتح
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يحهيحوالمعروفحأنحالأحماضحالأمينيةحذاتحالتوجهحاليسارححح،التوجهحاليساريحبنسبةحمتساويةح

ح[23 ,22] .(1)فقطحالتيحتصلححلتكوينحجزيءحالبروتين
أيححح،حولذلكحفالحقيقةحأنحنتائجحهذهحالتجربةحأثبتتحعكسحماحكانحيهدفحإليهحالباحثانح

ححححححححححححح حأثبتتحأنحهحلاحيمكنحتكونحالأحماضحالأمينيةحتلقائياحح ححح حح ح ححح حح ححح ح ححح ححح ححح ح .ححححح
يعتبرونحتجربةحميلرحماحزالحالدارونيونحححح-رغمحكلحهذهحالسلبياتحالعلميةح-حمنحالمدهشحأنهحح

حيثحتمحتوثيقهاحفيحأفلامحح،ويوريحمنحالعلاماتحالفارقةحفيحتاريخحنظريةحالتطورحالبيولوجيح
ويصرحالدارونيونحعلىححح،وفيحأغلبحكتبحالعلومحح،ومقاطعحعديدةحعلىحشبكةحالمعلومات

حححكانحذاحرؤيةححثاقبةححعندماحافترضحأحح،اعتبارهاحمنحالأدلةحالقويةحعلىحأنحتشارلسحدارونح ح حححححح حح ححح حح حححححححح حح حح نحح
بدايةحالحياةحربماحكانتحنتيجةحتفاعلحبعضحالموادحالكيميائيةحفيحبركةحصغيرةحدافئةحأوححساءح

ح!!."Prebiotic soup" ! (2)أولي
 

 leftن من التوجه، إما يساري أو يميني "يمكننا فهم هذه القضية ببساطة إذا عرفنا أن كل حمض أميني له صورتا( 1) 

and right handed amino acid  إنه مثل كف اليد اليمني وكف اليد اليسري، فهما متماثلين، إلا           "، تماما 
ويساري، أما لماذا فقط الأحماض الأمينية  ،يميني :ن لا يمكن نقل واحد مكان الأخر، كذلك كل حمض أميني له شكلا

    ة  " هي التي تصلح لعمل سلاسل البروتين؟ فلا توجد إجابleft handed orientationذات التوجه اليساري "
 لهذا السؤال. 

ة تحليل الترسبات المتبقية من تجربة ميلر ويوري ووجدوا أن بها نسبة قام بعض الباحثين بإعاد  2008في عام   (  2) 
من الأحماض الأمينية، لكن هذا في الحقيقة لا يغير من الأمر      ا  جزيئ  22من جزيئات المواد العضوية منها حوالي    أكبر
        شيئا . 

Wells, Jonathan. Zombie Science: More Icons of Evolution (p. 53). 

Discovery Institute Press. Kindle Edition . 
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❖  
 
طلق عليه حساء  أوليا  لكن هل كان هناك ما يمكن أن ي 
 
                                                   "pre-biotic 

soup" ؟ 

حححححيزدادحالأمرحتعقيداححأمامحالدارونيينحإذاحعرفناحأنحالأدلةحح ححح ححححححح حححححح حححححح ح ححححححححح حححححححح العمليةحوالنظريةحتدلحعلىحأنحمثلححححححححح
ح!هذاحالحساءحالمزعومحليسحلهحوجودحإلاحفيحخيالحأصحابه

منحأحماضححح،لوحأنحهذاحالحساءحالأولىحالمليءحبالموادحالعضويةحالأوليةحح،حفمنحالناحيةحالعملية
حح حلكحنحاحالآنحوجدناحآثاراحححح،استمرحيغطيحسطححالأرضحلملايينحالسنينحح،حأمينيةحوقواعدحنووية ححح ح ح ححح ح حح ح حححح

مليونححح3900أوحححح3500هحالموادحالعضويةحفيحالترسباتحالحجريةحالتيحيعودحتاريخهاحإلىححلهذح
الدونححح،سنة الغربيةحفيحكندح  "Dawn rocks"مثلحصخورح   ( 1)افيحالأرضحالخضراءح

"Western Greenland " ترسباتححجريةحمعروفة أقدمح وفيحغيرهاحمنححح،حوهيح
ولكنحواقعحالأمرحأنهحلاحيوجدحأيحأثرحلمادةحعضويةحتدلحعلىحوجودحمثلححح،حالأماكنحالمماثلة

ح[ح25 ,24]ح.هذاحالحساء
 :بدائل الحساء الأولي ❖

حفيحغيابحأيحأدلةحعلىحوجودحماحيعرفحبالحساءحالأولىحاقترححبعضححالباحثينحبعضححالأوساطح حح حح ححح حححح  حح حححححح حححح  ححححح حح ححححح ح ح حح حححححححححح ححح حح ححححححح ححح ححح حح ح
حح حالتيحقدحتصلححكمحفزححححالأخرىح ح ح حح حح ححح ححح ح:حالكيميائيةحالمطلوبةحلتكونحالموادحالعضويةللتفاعلاتححححححح
  : "Clay" الطمي ❖

 

 (1  )Western Greenland" Dawn rocks منطقة في الجرين لاند الواقعة في شمال كندا، بين المحيط "
"، between the North Atlantic and Arctic oceansالأطلنطي الشمالي والمحيط الأركتيكي " 

 في منتصف ليل الصيف.      رة  الشمس تكون ظاه                     بسبب هذا الموقع فإن  



 

-296 -  
 

بجانبحح،بعضحالتفاعلاتحالكيميائية "catalyse" معروفحأنحالطميحلهحخاصيةحتحفيز 
ولذلكححح؛حأومنحالطاقةحفوقحالبنفسجيةحح،حسواءحمنحالعناصرحالمشعةحح،أنحالطميحيُتفظحبالطاقة

فيححح،حSmith" -"Graham Cairns  ( 1)رأىحبعضحالباحثينحمثلحجراهامحسميث
حنشرهحعامحح ححححبحثح حححح ححح ح  ححيثحإنححالطميحيشجعحترسبححح،أنحالبدايةحكانتحمنحالطميحح،ح1966ح ح حححح ح ح ححح ح ح ححح حححح حح ح

حالذيحيشكلحنوعاححمنحالكريستالاتحالتيحتكبرحمعحالوقتحح،السيليكونح حححححح ححح ح ححح حححح ح ححح ححح حححح ح ححح حححح ح ح ححح ح حح حوتأخذحأشكالاحححح،ححح ح ححح ح ح ح ح
ح حخاصةحح حح حححححإلاحأنهحعندحالتجربةحالعمليةحوحجدحأنحالموادحالكيماويةححح،حفتلتصقحبهاحالموادحالعضويةحح،حح حح حححححححححح ححح ح ححححح ح حححححححح ححححح حح حححححح حح

بدرجةحشديدة ملتصقةححبالطميح ححالعضويةحأصبحتح حح ح ح حح حح حح ح ح ح حح ح حح ح حححح ح ح حح حح حححح تدخلحفيحأيححح،ححححح أنح بحيثحلاحيمكنح
ححومنحثمحححلمحيتعدححهذاحالفرضحححح،حتفاعلاتحكيميائية ححححححح ح حح  ححححححح حح حححححدودححالخيالحح-كغيرهحمنحالفروضح-حححح حح ححح ح  .ح

ح[ح28 ,27 ,26]
 :"deep sea vents" البحرية نظرية البراكين ❖

إذاحكانحأحدحأهمحالمشاكلحفيحنظريةحالحساءحالبدائيحأنحجوحالأرضحيفتقرحللهيدروجينح
الكثافة قليلح أنهح بسرعةحححح؛بسببح الجوح يصعدحفيح ح حومنحثمححح حح حح ح ح حح ح ح ح حح حح ح  ح ح الوضعحمختلفحفيححالةححح،ححح فإنح

ححححيثحإنححهذهحالغازاتحغحح،الغازاتحالمندفعةحمنحفوهاتحالبراكينحفيحعمقحالمحيطات ححححححححح ح ححح حح حح نيةحبغازحح
ححححححكذلكحفإنححتركيزحهذهحالغازاتحفيحأعماقحالبحارحيدفعحبتفاعلاتحكيميائيةحح،الهيدروجين حح حح ح ح حححححح حح ححح حح ححححح حح ح ححح حح ححححححححح ح حححح حححح حححح حح ح ح،ح

ولكنحالمشكلةحهناحأنحالمياهحنفسهاحتمنعحأوحتذيبحأيححح،قدحتؤديحإلىحتكونحموادحعضوية
حححاتحادححأوحمركبحكيميائيحممكنحأنحيتكونح حححح ححح ح ح حح حححح حح حح ح حححح حح ححح ح[ح29] .حح

 

 (1  )Smith-Graham Cairns  بالأفكار الغريبة، فهو أول من طرح نظرية الطمي             ، مشهور          بريطاني           : باحث
 في الستينات من القرن الماضي. 
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 : "chilly start theory" نظرية البداية الجليدية ❖

حححح حيرىحبعضحح ح،كانحالجليدحيغطيحمعظمحالمحيطاتحح،بليونحسنةحماضيةحح3الباحثينحأنهحمنذححححححح
ححح حبسببحأنحح حح ح حالشمسحححححح ح حححح حكانتحأقلححححححح ححح ححكثيراححفيحسطوعهاحمماحهيحالآنحححح ححح ح ححح ححح ح حح ح حح ح حح حح ولذلكحفسمكحطبقةحالجليدححح؛حح

العضويةحأسفلحمنهحح،كانحيقدرحبمئاتحالأقدام حححححهذاحالجوحوف حرحححمايةححللموادح حح حححححح حححححححح ححح حححح حح حححح ح  ح حححح ح التيحكانتححح،حح
الجوحموجودةحفي ماحزالتحسائلةحفيحوسطحهذاح التيح المياهح حكابسولاتحميكروسكوبيةحفيح
العضويةححح،الجليدي الموادح عنهاح ينتجح التيح الكيميائيةح التفاعلاتح أنحتحدثح يمكنح بحيثح
ظلحهذاحالتصورحمجردحخيالحححأخرىحلكنحمرةحححح،والدناحح،والرناحح،وجزيئاتحالبروتينحح،الأولية

ح [30] .ليسحلهحأيحدليلحعملي
الأرض  ❖ كوكب  خارج  الحياة   extra-terrestrial origin of" نشأة 

" matter organic (1)أو نظرية البانسبيرميا  "panspermia"  : 

أمامحفشلحجميعحالنظرياتحالتيحتبحثحفيحالتكونحالتلقائيحللموادحالعضويةحعلىحكوكبح
فرأواحأنحبذورحالحياةحموجودةحفيحأنحاءححح،حانطلقحبعضحالباحثينحبفكرهمحإلىحالفضاءحح،حالأرض

ح حويمكنحأنحتنتقلحمنحكوكبحححح،حعديدةحمنحالكونح حح حح ححح حححححح ححح ح ح،حوأنهاحوصلتحللأرضحح،[31,32]حلآخرححححح
حححوربماحلكواكبحأخرىحبواحدةححمنحثلاثحطرق حح ح ححح ح ححح ح ححححح حح ححح ح ححح ثمححح،حإماحأنحالحياةحبدأتحفيحكوكبحآخرحح،حححححححح

ح،أوحأنحهناكححضارةحمتقدمةحفيحكوكبحآخرحح،انطلقتحفيحالفضاءححتىحوصلتحللأرض

 

 (1  )Panspermia " تعني  الجميع  يونانية،  أصلها كلمة  مكان،  في كل  بذور  تعني   :pas/pan  والبذرو  "
"spermia " 
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حوأيضاححغيرهاحمنحالكواكبحح،حتحمتعمدةحبزرعحبذورحالحياةحعلىحكوكبحالأرضقام ح ححح حححح حححح ح ح ح حح ححح حأوحأنحححح،ححححح حح
ححمخلوقاححذكياححآخرحجاءحإلىحالأرضحليزرعحالحياةحعليها ححح ححححح ححح حححححح حح ححح ححححح حح ح حح ححح حححح ححح ح! ح

الغريبحأنحنجدحعلماءحالقرنحالعشرونحيتبنونحمثلحهذهحالنظريةحالتيحطرحهاحأحدحالفلاسفةح
لذيحعاشحخمسمائةحسنةحقبلحا "Anaxagoras" الفيلسوفحالأغريقيحأنازاجوراسححوهو

ححح  حومنحوقتهاحوعليحمرححححح،[33]ححح’  ميلادحالسيدحالمسيح حح حححح ححححح ظلتحهذهحالنظريةحتظهرححح،التاريخححححح
ححح ححيناححوتُتفيحأحياناحح ححح ححح ححح ححح لكنحيبدوحأنحالذيححدثحفيحعصرناحهذاحأنهحبعدحاكتشافحسقوطحح،ح

قطعحمنحالحجارةحمنحالفضاءحعلىحسطححالأرضحفيحأماكنحمتفرقةحمنحالعالمحوالتيحتأكدح

المريخح عنحطريقحمضاهاةححح،)meteorite) Martian  (1) العلماءحأنحمصدرهاحمنح
بذورحالحياةحربماحوصلتحححهتمامحبفرضيةحأنأخذحالاححح،ح[34]حتركيبهاحمعحتركيبحتربةحالمريخحح

ح .إلىحالأرضحمنحالفضاءحالخارجيحيأخذحمنحىحأكثرحجدية
ححفق دحأجرىحالعلم اءحأدقحالتح الي لحعلىحهذهحالأحج ارحأولاححللت أكدحمنحمص              درها حح ح ححح ححح ح حححح حححححح حح ح ح حححح ح حح حح حح حححح ححححح حححححح حححححح حح ححح ححح ححوثاني اححححح،ححح حح

ولكنححح،مث لحبكتيرياحأوحم احش              اب هحذل كح،للبح ثحعنحأيحأثرحي دلحعلىحوجودححي اةحفيه ا
ولوحأن هحعن دححح،حتىحالآنحلاحيوج دحأيحدلي لحعلىحوجودححي اةحفيحه ذهحالحج ارةحمنحالمريخ

ححوالذيحيحعتقدحأنهحمنحص       خورحح "Murchison" تحليلحص       خورحمذنبحمورش       يس       ونح حح ح حح ححححححح حح حححح ح حححح

 

 (1  )Murchison meteorite" "مورشيسون   :Murchison  بحيرة في  نهر  جانب  على  قرية   "
Goulburn Riverin Victoria  " في أستراليا، سقط عليها مذنبMeteorite  وتم  1969" في عام ،

 كجم، وهو من أكثر المذنبات التي أجريت عليها دراسات وأبحاث عديدة.  100تجميع قطعه التي بلغ وزنها حوالي 
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هي      دروكربوناتحح،" Murchison meteorite" المريخ علىح أن      هحيُتويح دح حوج      ح ح حححح ححح ح ح ح ح حح ح ح ححح ح حح حح ح ح  حح 
"hydrocarbons"،وي ورياحح "urea"،الأم حح الأحم       اضح  amino" ي ن ي       ةوب ع ضح

acids"،ححححكم احثب تحح ديث اححأنحكثيراححمنحجزيئ اتحالموادحالعض              وي ةحموجودةحفيحالفض              اءحححح ححححح ححححح ححححححح ححححححححححح ححححح حح ح ححح حح حح ححح ححح ح حح ححححح ح ح
 "meteoroids" مماحجعلحالعلماءحيتصورونحأنححجارةحمنحبقاياحالكويكباتحح،[35]

ححح حيمكنحأنحتحملحبذوراححلحياةحح ححح حح ححح ح ح حح ححح ح حححح حبدائيةححححح حح،حوالتيحتبدأحنش              اطهاحعندحوص              ولهاحلكوكبحالأرضحح،حح
ح.ةحيثحالجوحملائمحللحيا

لاثام أنتونيح الكاتبح "الإ "Antony Latham" ويعلقح بعنوانح مبراطورحفيحكتابهح
ح:العاري"حعلىحذلكحفيقول

حححححإنحهحمماحيدعوحإلىحالتعجبحأنحبعضحالعلماءحيرونحفيحوجودحهذهحالموادحالعضويةحالأوليةح"  حححححح حححححححححححح ح حححح ححح حح ححححححح حححححح حححح ححح ح حححححح ححح ح ح حححح حح ححح
نستنتجحفسح،وكأنناحإذاحوجدناحالقطعحالأوليةحلسيارةحرولزحرويسح،حإجابةحلقضيةحبدايةحالحياة

ححأنحالسيارةحبطريقةحماحستتكونحتلقائياححبدونحأيحتدخلحهندسي ح حح حح ح ح ححح ححح حح حححححححح ححح حح ححح ححححححححح ححححححح حححح ح.ح[36]حح"حح
الشاذة الفرضيةح لهذهح المتحمسينح منح أنح غرابةح مثلححح،والأكثرح المرموقينح العلماءح بعضح

نوبلحح"Francis Crick"  (1) فرانسيسحكريك جائزةح علىح الحائزح وستيفنححح،العالمح
المعروفحح "Stephen Hawking"هوكنج الرياضياتح يزولححح،حعالمح التعجبح لكنح

 

                                                                                            في أحد محاضراته يقول فرانسيس كريك أنه يعتقد أن الحياة وصلت للأرض على متن صواريخ أ طلقت من كواكب    (1) 
متقدمة  ىأخر  ذكية  حياة   Francis Crick , " The Seeds of Life," Discover)   !بواسطة 

(October 1981 .) 
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ححعندماحنعرفحأنححالاثنينحمنحالدارونيينحالملحدح ححححح حححححح حححح ححح ححح ححح ححح ححححححح حح وشاركهمحفيحهذاحالرأيحسيرحفريدححح،[37]حنيح
بعدحأنحتبينحلهحأنحنشأةحالحياةحعلىحالأرضحبصورةحعشوائيةحححح،ح"Fred Hoyle" هويل
حح حلاحيمكنححدوثحححححح حأمرحح ح حح ح ححح ح[ح38]ح.هح

لذلكحهوحتأكدحكريكحوأمثالهحعلىحفشلحنظريةحالحساءحالبدائيحوبدائلهاحوربماحكانحالدافعحح
فرأواحأنهححح؛حفيحالوصولحلأيحدليلحعلىحأنحالحياةحنشأتحعلىحسطححالأرضحبطريقحالصدفة

ولكنححتىحهذهحالإحالةححح،حمنحالأفضلحإحالةحالقضيةحبرمتهاحلكواكبحغيرحكوكبحالأرض
ح [39] .فلاحيوجدحدليلحعلميحمقبولحعليهاحح،حلمحتنجح

نجدحأنفسناحأمامحنفسحالمنطقحالذيحدفعحبعضححح-فيحنظريةحالبانسبيرميا-حوالواقعحأنناحهناحح
عندماحلمحيجدواحإجابةحعلميةحلمعضلةحنشأةححح،حالدارونيينحإلىحطرححفرضيةحالأكوانحالمتعددة

فكذلكحأمامحمعضلةحنشأةححح،حوأنحكوكبحالأرضحهوحالكوكبحالوحيدحالملائمحللحياةحح،الكونح
وفيحكلتاححح!!حنجدحمنحيطرححفكرةحأنحبذورحالحياةحسقطتحعلىحالأرضحمنحالفضاءحح،الحياة

ح.وبالطبعحلاحيمكنحإثباتهحح،الحالتينحالغرضحهوحاللجوءحإلىحالخيالحالذيحلاحيمكنحالقطعحبنفيه
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 : "world RNA" (1)عالم الرنا ❖

حح حاختصارححهوحح "RNA" مصطلححالرنا حح وهوحالحمضحححح،"ribonucleic acidححلكلمةحححح
 معحالقواعدحالنوويةحح،ح"ribose" جزيءحمنحالسكرحاسمهحريبوزحح،حجزيئينححالنوويحالمركبحمنح

"nucleic acids"،أيضاحححمضحنوويحمعحبعضححح فهوح الدناحفيحمكوناتهح حوالرناحمثلح ححح ح حح ح حححح ح ح ح ح ح ححح ح ح حح ححح حح حح ح ح ح ح ححح ح ححح ح ححححح
حح حوسنعرفحعنهحالمزيدحلاحقاححح،الاختلافاتحفيحالشكلحالكيميائيحللجزيء ح حح حححححححح حح حححح لكنحيكفيحهناحح،ححح

عنحنسخحالشفرةحالجينيةحمنحالدناحححالمسؤولحوذلكحلأنهحححح؛أنحنعرفحأنهحيقومحبدورحالمراسل
وهيحالريبوزوماتححح،حونقلهاحإلىحوحدةحتصنيعحالبروتيناتحفيحالخليةحح،الموجودحفيحنواةحالخلية

حح ححح حسنعرفحلاحقاححأنحح)الموجودةحفيحالسيتوبلازمحخارجحالنواةحح ح حح حححح ححلهحأدواراححأخرحححح حححح ححح حكماحعحرفححح،هامةححىحححححح ححح حح ح ح
ح حأخيراحح ح ح.ح(حح

بعدحأنحتبينحللعلماءحاستحالةحتكونحجزيءحمنحالإنزيماتححح؟حكيفحظهرتحفكرةحعالمحالرنا
كانحلاحبدحمنحالبحثحعنحمركبححح،حبحيثحيكونحهوحنقطةحالبدايةحلنشأةحالحياةحح،البروتينية

عامحححح،آخر التمانححح1989وفيح وسيدنيح ستشح توماسح العالمانح  Thomas" حصلح
Cech and Sidney Altman" نوبلحلاكتشافهماحأنحبعضحأنواعحعلىحجائزةحح

 

الرنا يختلف عن الدنا، ففي حين أن الدنا يأخذ                                                       الرنا هو أيضا  حمض نووي مثل الدنا إلا أن تركيب وشكل جزيء  (  1) 
                     الرنا عبارة عن جانب                                          "، وكأنه جانبي سلم ملتف على نفسه، فإن  double helix shapeشكل اللولب المزدوج "

لأنه لا يوجد جانب آخر تتصل به،   ؛-القواعد النووية  :أي-منه درجات السلم    فقط من هذا السلم، تتدلى        واحد  
في الدنا حل مكانها في الرنا   uracilفالقاعدة النووية    ،من حيث التركيب الكيميائي     ا  بسيط     ا  تلافكذلك يختلف اخ

 . thymine ىقاعدة أخر 
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مثلح-فهوحححح،حمماحيعنيحأنحجزيءحالرناحيتمتعحبخاصتينحح،[40]منحالرناحلهاحخاصيةحإنزيميةحح
حكماحأنهحيمكنحأحياناححيتفاعلححح،يمكنحأنحيُملحويخزنحمعلوماتحفيحصورةحشفرةحجينيةحح-الدنا ح ححح حححححح ححح ح حححححححح ح ح

حمماحيجعلهحقادراححعلىححح،وبالتاليحيمكنحأنحيصنعحبروتينح،"enzyme" أيحكأنزيمححح،كمحفز حح ححححححححح حح ححح ح
الذيحبهحبدأتححح،لذلكحاعتقدحالبعضحأنحبدايةحنشأةحالحياةحكانتحهيحالرناحح؛التكاثرحالذاتي
ح ."proto-cell"[41] الخليةحالبدائية

لكنحفيحالحقيقةحأنحهذاحالافتراضحيُملحمشاكلحأكثرحمنحقضيةحالنشأةحالعشوائيةحللأحماضح
وجزيءحمنحالموادحالسكريةححح،فجزيءحالرناحيتكونحمنحأربعةحأنواعحمنحالقواعدحالنوويةحح،ةالأميني
ح،ولذلكحأيحافتراضحلتكونحجزيءحالرناحبصورةحطبيعيةحح،وجزيءحمنحالفوسفاتحح،"ريبوز"

ح حيجبحأولاححأنحيفسرحكيفحنشأتحكلحح حح حح ححح حح ححح حححح حححح ححح ح ححح حثمحثانياحححح،حمنحهذهحالأنواعحمنحالمركباتحالكيميائيةححح حح ح
ببعح بعضهاح ارتبطتح المعروفحكيفح الرناح جزيءح شكلح إلىح تؤديح التيح بالطريقةح ضح

التالي() الفصلح فيح ذلكح عنح دكتورححح؛سنتحدثح يرىح سميثححولذلكح  جراهامحكارينح
"Carin Smith" -أنحتركيبحجزيءححح-ومنحالدارونيينحح،وهوحصاحبحنظريةحالطمي

مماحيعطيححح،حخطواتحح10كلحمنهاحيتركبحمنحححح،عقبةحكيميائيةحح14رناحيُتاجحإلىحتجاوزحح
حواحدححفيحح ححاحتمالح ح ح ح حححح حح  حح تلقائياححححح10109حح ححححححححححح ححلتكونهح الرناحهوحمركبححح،ح[45-42]ححح حثمحإنححجزيءح ح ححح ح ح ح ح حححححح حح ح ححح ح ح

حححححححح حكيميائيحغيرحمستقرحتماماحح ححح ح حح حححح حح ح.حأوحفيحوجودحاحتياطاتحمعمليةحخاصةح،إلاحداخلحخليةحح،حح
حححححححححبينحأيضاححأنحالنشاطحالإنزيميحللرناحيحكتسبحنتيجةحشكلحمعينحللجزيءحتحددةحأوامرحوت ح ححح حح حححح حححح ح ح ححح ححححح ح حح حح ح ححححح حححح ححح حح ححححح ح ححح حححح حح

ح،أيحأنحالرناحالأنزيميحلاحيمكنحأنحينشأحإلاحعنحطريقحالدناحح،حجينيةحيُملهاحجزيءحالدنا
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ح!!هوحالذيحأدىحلنشأةحالدناحح-أي:حالرنا-الذيحمنحالمفترضححسبحنظريةحعالمحالرناحأنهحح
بعدحكلححح؟حأيحالبيضةحأمحالدجاجةحح،حركبةحأيهماحالأولحالرناحأمحالدناأيحإنناحأمامحمعضلةحم
حححححححح حأنحجزيئاححمنحالرناحتكونحتلقائياحححح-منحبابحالجدل-حهذاحفحتيحلوحفرضناحح حح ححح ححححح حححح ححح حح فمنحأينحلهححح،حح

ح!ح[47[]46]لتصنيعحالبروتيناتحالمطلوبةحح،حأيحالمعلوماتحاللازمةحح،الشفرةحالجينية
ح

ح حلاحشكحح حح حمنحالذكاءحبحيثحيدركونحتماماححأنححح-حعلىحالأقلحعددحكبيرحمنهم-أنحالدارونيينححححح ححح ححح حح حح حح ححح حح حححح ححححح حح
حح حولوحكانححتىحخليةححبكتيريةحح-خلقحكائنححيحح حح ححح ححح حح ح حح حح حح حححححححأمرححخارجحنطاقحالعلمحح-ححح حح ححح ححح حح ولكنحماحيهدفونححح،حححح 

منحأحماضحأمينيةحأوححح،حهوحمجردحتقديمحأيحدليلحعلىحأنحالمادةحالعضويةحح،حكخطوةحأوليحح،إليه
ححححححةحيمكنحأنحتتكونحتلقائياححتحتحظروفحطبيعيةأوحأحماضحنوويحح،بروتينات حح ححح حح ح حححححححح حح حح حححح ححح ح ح فهذاحيكفيهمححح،ححح

ححححححححداعماححلنظريةحالتطورحكماحوصفهاحدارونح حح حححح ح حح حح حححححححح ح حححح ح بعدهاحيمكنحللخيالحأنححح،والتيحأساسهاحالعشوائيةحح،حححح
ح .ينطلقحفيصورحكيفحنشأتحالخليةحالأولىحثمحكيفحتطورتحمنهاحالكائنات

التج جميعح إليهح آلتح الذيح الفشلح الفصلح هذاح استعرضناحفيح التيحوقدح والنظرياتح اربح
الحياة نشأةح تفسيرح دينتونححح،ححاولتح مايكلح وصفح لخصهاح  Micheal" والتيح

Denton" ححبقولهح"بأنهاحإهانةححللمنطق حح ححح حححح حححح ح ح [48]ح"حححححححح
ححححولهذاحالسببحيبتعدحكثيرححمنحالدارونيينحعنحقضيةحنشأةحالحياة ححححح ححححح ححح ح حح حححححح حححح حح ححح حح حححححح حح ححححح ح علىحأساسحأنحنظريةحدارونححح،حح

ح.حبدايةحالحياةولاحدخلحلهاحبح،تبحثحفيحتطورحالمخلوقاتحمنحأصلحمشترك
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حإلاحأنحماحيحقدمحلعامةحالناس ححححححححححححح ححححح حح ححح حوحتيحالمتخصصينحمنهمحغيرححذلكحح،ححح ح حححح حح ح حححح ح ح ح ححححح ح حيثحنجدحجميعحكتبححح،حح
ححححالبيولوجيحالتيحتتحدثحعنحالتطورحتتضمنحفصلاححخاصاححعنحنشأةحالحياة ححححح ححح ح ح حح حح ح حح ححح ح ح حححح حح ححححح ح حح ح ح حححح حححح ح وتعتبرحأنحتجربةححح،ححححححححح

وماحزالتحالأفلامحالتسجيليةححح،حميلرحويوريحمنحالعلاماتحالفارقةحفيحتاريخحنظريةحالتطور
فيحمحاولةحلترسيخحفكرةححح،ميةحتصرحعلىحتصويرحنشأةحالحياةحفيماحيسميحبالحساءحالأولىالعل

به مسلمح أمرح أنهاح علىح للحياةح العشوائيةح الموادححح،النشأةح بعضح مجردح البدايةحكانتح وأنح
حوالحقيقةحأنهححتىحلوحتمكنحالعلمحيوماححماحمنحاكتشافحكيفحنشأتحالمكوناتححح،العضوية ح حح حححح حح ححح حح حح حح حح ححح ححححح حححححح حححححح ح ححح ححح ح حححححححححح ححح

محعححهذهحالمكوناتحلتكونحخليةححيةفستحح،العضويةحعلىحالأرض حححظلحمشكلةححتجح ح حححح ح ح حح حححح ح حح ححححح ح حح ح ح  ح  حح ح ح ححح ح أوحماححح،ح
وهذاحماحسنعرفحالمزيدححح،منحالأمورحالمستحيلة "proto-cell" يعرفحبالخليةحالبدائية
ح.حعنهحفيحالفصلحالتالي
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 الفصل التاسع 

 الجزء الثاني -نشأة الحياة معضلة 

 البدائيةأكذوبة الخلية 

The Fallacy of the Proto-cell 

ححح حفيحالفصلحالسابقحرأيناحكيفحأنحح حح حححححححح ححح حححح ح ححححح وأشهرهاحتجربةحستانليححح،جميعحالنظرياتحوالتجاربحالعمليةححح
ححححححأثبتتحتماماححعكسحماحكانتحتهدفحإليهححح،ميلرحوهارولدحيوري ح ح حح ححح ححححح ح ح ححححح حح وأنحالموادحالعضويةحالأوليةححح،ححححح

تحح،مثلحالأحماضحالأمينية النوويةحلاحيمكنحأنح تلقائياححتحتحأيحظروفحوالأحماضح حتكونح ححح حح حح ح ح ح حححححححح ح حح حح
ح[ح1] .طبيعية

التركيبح العلماءح أنحيكتشفح قبلح النظرياتحكانتحقدحظهرتح والحقيقةحأنحمعظمحهذهح
االنوويةحح،حالدقيقحللخلية تتبينححقيقتهاحإلاححديثاحححح،حوالبروتيناتحوالأحماضح ححح حوالتيحلمح ح حح حح حح ححححح حح حححححح ح بعدححح،حححح

 بعدحالتقدمحالهائلحالذيححدثحفيحعلمحالجزيئاتحالحيويةحح،النصفحالثانيحمنحالقرنحالماضيح
"molecular biology"،وهوحالتخصصحالمعنيحبدراسةحالجزيئاتحالدقيقةحح "nano 

sturcture"،الخليةؤحوالمسحح فيح الحياةح عنح النوويةحح،ولةح الأحماضح دراسةح ححححححححوتحديداحح ح حح ح حح حح حححح ح ح حح ح ح،حح
ح حوالذيحلاحشكحوضعحححح،والبروتينات ححح ح حح حح ح ححح حنظريةحححححححح ححححح حنحفيحمأزقحححححح حداروحححححح حح حح حشديدححححح ح ح.ح

ح،إلاحأنحيلجأواحإلىحاستثارةحالخيالحح،ولذلكحلمحيصبححأمامحالدارونيينحفيحالعصرحالحديث
حخصوصاححلدىحغيرحالمتخصصين ح ح ح ححححح ح حح ح ح ححح حح ح ح حأوحمنحلاحيهمهمحالأمرحكثيراحححح،ح حح حححح ححح ح ح ح ححح حح ححح وهوحالمسلكحالذيحسنراهححح،حح

حفيماحبعدحمتكرراححبصورةحكبيرةحفيحمواجهةحعديدحمنحالتحديات ح ح ح ححححح ححح حح ح ححح ح ححححح ححح حح ححححح ححح ححح حححح ححححح ح.ححح
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علميحهوح"أنحبدايةحالحياةحلاحتحتاجحأنحححفالتصورحالذيحيطرحهحالدارونيونحبدونحأيحسند
ح حتكونحمعقدةحح ححححح حح أطلقواححح،بدونحنواةحح،"proto-cell"ححفيكفيحأنحتبدأحبخليةحبدائيةحبسيطة،حححح

أوح للمخلوقات"ح العامح "الأصلح وهوح مركبح مسميح  LUCA or last" عليهاح
universal common ancestor"،وذلكحكيحتبدوحوكأنهاحاكتشافحأوححقيقةححح

ح.علمية
فيحالبدايةحكانححح،أماحعنحنشأةحهذهحالخليةحالبدائيةحفيقولونح"حأنهاحقدحتمتحبصورةحتدريجية

حيثحتكونتحالموادحالعضويةحمنحأحماضححح،"pre-biotic soup" عالمحماحقبلحالحياةحأو
ح،ودناحح،حبروتيناتثمحح،ح"nucleic bases" وقواعدحنوويةحح،"amino acids" أمينية

حوربماحأيضاححسكريات ح حح ح ح حح تجمعتححح،وبعدحملايينحالسنينحح،وكلحذلكحتمحبصورةحتلقائيةحح،ودهونححح،حححححححح
حححححيثحتحوفرحلهاحجدارحمنحالموادحالدهنيةحح،هذهحالموادحلتكونحالخليةحالبدائية ح حححححححححح ححح حح ح ححح حح ححححح حح ححح ححححويشحبهحححح،"lipid" ح

ح !!.ونحالدارونيونحالتكونحالتلقائيحلهذاحالجدارحمثلحالتكونحالتلقائيحلفقاعاتحالصاب
 natural" جاءحدورحالانتخابحالطبيعيحح،وماحأنحبدأتحتتكاثرحح،حوبعدحتكونحهذهحالخلية

selection"،حح حلتعطيحجيلاحححح،وتلكحهيحالتيحاستمرتحح،لينتقيحالخلاياحالأصلححللبقاءحح حح ح حححح
الخلايا منح ححجديداحح ح حح ح حح ح ح حح ح تدريجياحححح،ح حح حثمح حح حح ح سنةحح-حح ونصفح بليونح المتعددةححح-حبعدح الكائناتح ظهرتح

راتحالعشوائيةحوالانتخابحالطبيعيحكانتحالنهايةحالطبيعيةحهيحتنوعحومعحتواليحالطفحح،الخلايا
ح .المخلوقاتحالمختلفةحوالتيحفيحالنهايةحأظهرتحشجرةحالمخلوقاتحالتيحنشاهدهاحالآنح
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ححححرغمحأنحهذاحالادعاءحلاحيعدوحكونهحضرباححمنحالخيال ححح حح ححح ححححح حح ح حححح حححح حح حححح ح حح ححح ح حإلاحأنهحيستلزمحرداححأكثرحجديةححمنححح،حح حح ححح ح حح حح ح ححح ححححححح ححححححح حح
هحح ح حالادعاءحنفسح حححححح  حح ح.حذاحالفصلوهذاحهوحالهدفحمنحهححح،ححح

والتيححح،حفيحالبدايةحيجبحأنحنعرفحالمعضلاتحالرئيسيةحأمامحالعلماءحالباحثينحفيحنشأةحالحياة
ح:يمكنحإجمالهاحفيحثلاثحقضاياحأساسيةحهي

حح ح:حمعضلةححالأولى ححح حححح حكيمائيةحححححح حح ححح حمتمثلةححححح الدناححححح للبروتيناتحوجزيءح المعقدح الكيميائيح التركيبح ح،فيح
حالذيحيجعلحالتكونحالتلقائيحلأيحمنهماحأمراححمستحيلحالحدوث حح ح ححح حح حح حححححح ححح ح حححح ح حح ححححححححح حح ححححح حح حح ح ح .ححح

والمقصودحبهاححح،للدنا "specified complexity" :حمعضلةحالتعقيدحالموجهوالثانية
حأنحجزيءحالدناحليسحفقطحمركبحكيميائيحمعقدحولكنهحيُملحمعلوماتحفيحصورةحشفرة

ح .جينية
الحياةوالثالثة معضلةح هيح مايرحح،ح:ح ستيفنح وصفهاح التيح  Stephen"  (1)أوالمعضلةح

Meyer" [حح2] بمعضلةحالدناحح"DNA enigma"،المقصودحبهاحمصدرحالمعلوماتححح
ح.حالتيحيُملهاحجزيءحالدنا

المعضلاتح المستحيلحتجاوزحأيحمنحهذهح لماذاحكانحمنح أولاحح التاليحسنستعرضح الجزءح حفيح ح ح حححح حح ح ح ح حح ح حح ح ححح ح ح حح حح ححح ح حح ح حح حححححح ححح ح ح حححح حح ح ح ححححح ححح حح ح ح
الحياةحح،الثلاثة بدايةح لتفسيرح خياليةح منححججح الدارونيونح يسوقهح ماح نناقشح هذاح ح،حبعدح

 

 (1 )Stephen Meyer باحث وفيلسوف أمريكي، حصل على شهادة عليا في الفيزياء، ثم دكتوراه في فلسفة :
معات، ثم تفرغ للعمل في حركة التصميم الذكي أو الحكيم                                                   العلوم من جامعة كمبريج، وأصبح أستاذا  في عدد من الجا

"intelligent design" والمعهد التابع للحركة وهو معهد الاكتشافات "Discovery Institute وهو ،"
" و Signature in the Cellالآن من أهم أعضائه ، وله عدد كبير من المقالات المشهورة، وأهم كتبه هي "

"Doubt'sDarwin  ." 
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أوح للمخلوقات"ح العامح "الأصلح أوح البدائيةح الخليةح  LUCA or last" وأكذوبةح
universal common ancestor". ح

: المعضلة الكيميائية في ما يتعلق بالبروتينات والدنا ❖
 
                                                  أولا
 
   : 

لماذاحح نتسائلح أنح السابقح-البدايةحهيح الفصلح أنححح-كماحرأيناحفيح استحالةحح حكانتحهناكح حح ححح ح حح حح ح ححح ح ح ححح ح
ححححححححححح حتتحولحالموادحغيرحالعضويةحإلىحموادحعضويةحتلقائياحح ح ححححححح حححححح ححححح ح حححححححح حح ح؟حححح

إجابةحهذاحالسؤالحتتطلبحمناحمعرفةحبعضحالتفاصيلحعنحالتركيبحالدقيقحلكلحمنحجزيءح
ححالبروتيناتحوالدناحوالذيحلمحيكنحمعروفاحححتىحالخمسيناتحمنحالقرنحالماضي ححححح حححححح ححح حححح ح ح ححح ح ححححححح حح ح ححححح ح ححححح ح ححححح حححححح ححح ححيثحتبينحأنحححح،ححح حححح حح ح

سلسلة عنح عبارةح منهماح حححكلاحح حح ح ح ح ح ححححح ح حح ح ححح ح ح لمركباتحكيميائية  "polymer"(1)ح وحداتح ح،منح

مرتبطةحببعضهاححح"amino acids"  (2) فالبروتيناتحهيحسلسلةحمنحالأحماضحالأمينية
ححأيضاححمرتبطةح "nucleic acids" بينماحالدناحسلسلةحمنحالقواعدحالنوويةحح،حبطريقةحخاصة ح حححححح ححح

لكنحهناكحتفاصيلحأخرىحتجعلحمنحالمستحيلحتصورحنشأةحأيححح،ببعضهاحبطريقةحخاصة
ححححح حمنحهذهحالسلاسلحعشوائياحح ح حح ح ح ح ححححح ح حح حححبشيءححمنحالتفصيلحح،فيحالجزءحالتاليححح،حوهذاحماحسنعرفهحح،حح حححححح ح ححح ح ح.ححح

 

 (1  )Polymer    أصل الكلمه من اللغة اليونانية، وتعني أجزاء كثيرة )مكاثير( وهو اسم يطلق على مركب ذو وزن
" باسم  تعرف  مكررة  جزيئية  وحدات  من  مكون  مرتفع  باسم monomersجزيئي  تعرف  تجمعها  وعملية   "

"polymerization "تعتمد خواص المادة البوليمر ،"polymerالوحدات المكونة لها، وقد تكون  " على طبيعة
 هذه الوحدات عضوية )مثل جزيئات الدنا والبروتينات(، أو صناعية مثل مادة البلاستيك والبوليستر. 

 amino NH2تصال جزيء أميني )اتتصل الأحماض الأمينية، لتكون سلسلة عمودها الفقري مكون من  (  2) 

groupوجزيء كاربوكسيل ،) . 
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❖  
 
 البروتينات ولماذا لا يمكن أن يتكون جزيء بروتين تلقائيا
 
 ؟                                                    

ححح حرغمحأنحح ح حححححححأهميةحالبروتيناتحفيححياةحالكائناتحكانتحمعروفةححمنذحالقرنحالتاسححح حححححح ححححححح حححح ححح حح ححححح ححححححح حح حح حححححح حححححح إلاحأنحح،عحعشرحح
ححححتركيبهاحالكيميائيحلمحيحعرفحإلاحفيحعامحح حح حح ححح حححح ححح حححح حح ححححح ححح بعدحأنحاكتشفحالعالمحالكيمائيحفردريكححح،1958ححح

منذحذلكحالوقتححح، "insulin"تركيبحجزيءحهرمونحالأنسولين  "Sanger"(1) سنجر
يتراوححطولهاححح،تبينحأنحجزيئاتحالبروتيناتحهيحعبارةحعنحسلاسلحمنحالأحماضحالأمينية

ويختلفحكلحبروتينحعنحالآخرحفيحعددحونوعيةححح،ححمضحأمينيحح2000إلىححواليحححح50بينحح
ح.حالأحماضحالأمينيةحالمكونةحله

لكنحمعحمزيدححح،وكانتحتلكحأولىحالمعضلاتحأمامحفكرةحالتكونحالعشوائيحلجزيءحبروتين
حححححمنحالاكتشافاتحالعلميةحتبينحأنححهناكحخصائصححأخرىحلاحبحدححمنحتوا ححح حح ح  حح حح ححح ححح  ح حح ححح ححح حح حححححح حححححح حححح حح ح ححح فرهاحكيحيصبححلديناححح

هذهحالخصائصحتجعلحمنحالمستحيلحتصورححح،ح"functional protein"ححبروتينحوظيفيح
ححح حمهماحكانححجمهحضئيلاحح-أنحأيحجزيءحبروتينحح ححح ح ح حح حح ححح ح تلقائياحححح-ححح حححححححح حيمكنحأنحيتكونح حح حححح ححح ح أهم هذه حح،حح

ح :الخصائص الآتي
حح حعححنوححح20هناكحححح،:حمنحبينحمئاتحالأنواعحمنحالأحماضحالأمينيةحالمعروفةحللكيميائيين     أولا  

يمكنحتشبيهحذلكحبحروفححح،فقطحهيحالتيحتدخلحفيحتركيبحالبروتيناتحالوظيفيةحالحيوية
 

 (1  )Frederick Sanger( حصل على جائزة نوبل مرتين، الأولى 2013-1918: عالم كيمياء حيوية بريطاني )
            كان مشاركا    1980"، وفي عام  Insulin                                                  في الكيمياء لاكتشافه تركيب البروتين، تحديدا  الأنسولين "  1958في عام  

 sequences base" لاكتشافهم تركيب الحمض النووي "    Walter Gilbertفي الجائزة مع عالم آخر هو "

of nucleic acids ." 
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ححيحكتبحبهاحماحلاححصرحح،فقطحح حاحححرفح29فعددححروفحاللغةحالعربيةحمحصورحفيحعددحح،اللغة ح حح حححححح حح حح ح ح
الكلماتحوالجمل تتكونحمنهاحالآلافحمنححح،لهحمنح التيح الأمينيةح كذلكحعددحالأحماضح

ح .(1)طفقححححح حنوعحححح20محصورحفيححح،حتاجهاحالكائنحالحيالتيحيُحح،سلاسلحالبروتينات
:حالحمضحالأمينيحالذيحيدخلحفيحتركيبحسلسلةحالبروتينحيجبحأنحيكونحذاحتوجهح      ثانيا  

إذاحعرفناحأنححح،حويمكنناحفهمحماحيعنيهحذلكحح،ح"left handed orientation" يساري
ححححححكلححمضحأمينيحيوجدحفيحالطبيعةحعلىحصورتين:حواحدةححذاتحتوجهحيميني حححح ح حححح ح ححححح حححح حح حح حححححح حححح حح ح حححح ححححح ح حح ح والأخرىحذاتححح،حح

اليدحاليمنيحواليسريحح،توجهحيساري حتماماححمثلحكفيح حح حححححح ح ححححح ححححح حح حح فرغمحتماثلهماحإلاحأنهحلاحيمكنحنقلححح،حححح حححح
وهارولدححح،كماحرأيناحفيحتجربةحستانليحميلر-حوفيحأيحتفاعلحكيميائيحححح،حواحدةحمكانحالأخرى

فإنناحنحصلحعلىحكمياتحمتساويةحمنحالأحماضحالأمينيةحذاتحالتوجهحاليمينيحوذاتححح-ييورح
حح.التوجهحاليساري

التوجهح ذاتح الأمينيةح الأحماضح إلاح تحنتجح ولاح تستخدمح لاح الحيةح الخليةح أنح الغريبح ححلكنح ححححح ح ححح حححححح حح ح حح ح حح ح حح ح ح ححح ح حح حح ح حح حح ح ح ححح حح حححح حح ح حح ح حححححح ح ح حح
هوحح،اليساري إجابةحعلميةح لهح ليسح الذيح الأمينيةحذاتححح:والسؤالح الأحماضح فقطح لماذاح
حح؟ليساريحالتيحتصلححلتصنيعحالبروتيناتحالوظيفيةالتوجهحا

 

"  selenocysteine                                                        بعد أن تم حديثا  اكتشاف نوعين آخرين من الأحماض الأمينية هما " 22أصبح العدد (  1) 
 ". pyrrolysineو"

Stephen C. Meyer, Scott Minnich, Jonathan Moneymaker, Paul A. Nelson 

and Ralph Seelke, Explore Evolution, The Arguments for and Against 

Neo-Darwinism, Hill House Publishers, Melbourne & London, 2007, p.52 . 
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ح؟حهذاحالشكلحمنحالأحماضحح،عندحتصنيعحالبروتيناتحح،ثمحماحهيحالآليةحالتيحتنتقيحبهاحالخلية
حححح حهذاحرغمحأنهحفيحأيحتفاعلحكيميائيحآخرحلاحيوجدحماحيمنعحأنحيتحدحنوعيحالحمضحمعاحح ح ح ححح ح حححح ح حححح ححح ححححححح ح حححح حح ح ححح حححح حح حح ح ححححح ححح حححححح ح حححح ح ح

حححليكوناحسلسلةححمتصلة حح حححح حح حح حح لكنحلوححدثحهذاحفيحالخليةحلنتجحعنحذلكحبروتينحغيرحصالحححح،حححح
بوظيفته البريطانيةحح،للقيامح الموسوعةح التطورحح،وتعلقح لنظريةح بدعمهاح المعروفةح علىححح،حوهيح

ححححح حححححححاحتمالحانتقاءحالأحماضحالأمينيةحذاتحالتوجهحاليساريحعشوائياححفتقول ح حح ححح حححححح حححححح ححححححححح ححح حح ح حححححححححح حح حح ح:حح
مرةحوفيحكلحمرةحنحصلحعلىحإنححدوثحهذاحمثلحأنحنرميحعملةحمعدنيةحفيحالهواءحمليونحح "

حححح حبدونحأنحنخطئحمرةحححح،حصورةحالملك ح ح حح ححح حح ح حواحدةحححححح ح ح.[3] (1)"ححح
:حلاحيتوقفحالأمرحفقطحعلىحنوعيةحوعددحالأحماضحالأمينيةحالخاصحبكلحنوعحمنح      ثالثا  

حبلحلاحبحدححأنحترتبطححح،وأنحتكونحالأحماضحالأمينيةحمنحذاتحالتوجهحاليساريحح،البروتينات حححححح حح ح ححح حح حح
 

المعروف باسم جليسين "(  1)  أنواع الأحماض الأمينية ما عدا نوع واحد وهو  ن، أو  "، لها شكلاglycineجميع 
"stereoisomers":  " "left-Lيساري  ويميني   "right-R الكائن وبينما  النوع  "،  وتنتج  تستخدم  الحية  ات 

"، وتعرف عملية التحول Rإن المدهش أنه بعد وفاة الكائن يبدأ هذا النوع في التحول إلى النوع اليميني "ف"،  Lاليساري "
العلماء معدل  ا"، وقد  R" متساوية مع نسبة ال "L"، حتى تصبح نسبة ال "racemizationباسم " ستخدم 

"racemizationسبة  "" ، أي قياس نL" ال "R  كنوع من الساعة البيولوجية لتحديد زمن وفاة الكائن، لكن "
" وغيرها )يصل pH"، منها درجة الحرارة، والحموضة "racemizationهناك عوامل بيئية كثيرة تؤثر على علمية "

دقيقة في تحديد عمر الحفريات  (، بالإضافة إلى نوعية الحمض الأميني مما يجعل هذه الطريقة غير  11العدد إلى أكثر من  
 أو وفاة الكائن بصفة عامة. 

Sean D, Pitman, August 2004, Amino Acid Racemization Dating 

<http://www.detectingdesign.com/aminoaciddating.html > 

Mike's Origins Resource, Molecular history-Research Center, Amino Acid 

Dating <www.creation-science-prophecy.com/amino >/ 
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 peptide" بطةحكيميائيةحخاصةحتعرفحباسمحرابطةحالبيبتيدحالأحماضحالأمينيةحببعضهاحبرا
bond"،لاحيوجدحماحيمنعحأنحتتحدحالأحماضحالأمينيةحمعححح،فيحأنهحأيحتفاعلحكيميائيحح

حلكنحمرةححأخرىحلوححدثحهذاحفيححح،بعضهاحالبعضحبنوعياتحأخرىحمنحالروابطحالكيميائية ححح ح حح ح ح حح ححح حح حححح ححح ح حح
ح .الخليةحفمنحشأنهحإنتاجحجزيءحبروتينحغيرحفعال

ا هارونحيُويعطيح تكونح  "Harun Yahya"( 1) يىلباحثح أنح أهميةح ليوضحح حمثالاحح حح حح ح حح ححح حح ح ح حححح حححح ح
ح:فيقولحح،الرابطةحبينحالأحماضحالأمينيةحمنحنوعحالببتيدح

إلاحأنحأحدحعجلاتهاحتمححح،لوحفرضناحأنحسيارةحتمحتركيبحكلحمكوناتهاحبصورةحصحيحة "
حح حربطهح"بسلك"حهذهحالسيارةحلنحتتحركحإطلاقاحح ح ححح حح حححح ححححححح ححححح ح ححح حح ححححح ح"ححح

 .فهكذاحضرورةحأنحتكونحنوعيةحالارتباطحبينحجميعحجزيئاتحالحمضحالنوويحمنحنوعحالبيبتيدح
ح[ح4]

 

 (1 )Harun Yahya " هارون يحي:الاسم الحقيقي هو عدنان أوكطارAdnan Oktar 1965"، من مواليد 
          وفيلسوف                           ، وعدنان أوكطار هو ناشط    هارون ويحيي     ين             سماء المرسل  أمن    ستعار اسم هارون ويحيىامن تركيا، لكنه  

"         مدافع          تركي   والأبحاث  العلوم  منظمة  وهي  الداروينية  لمواجهة  منظمات  عدة  ومتزعم  الإسلام،   Scienceعن 

Research Foundationالوطني والمنظمة  "   ة"،  القيم  على   National Valuesللمحافظه 

Preservation Foundation وله عدة مؤلفات كلها يمكن الاطلاع عليها وحفظها بلا مقابل من موقع ،"
المعلومات )  يحيىهارون   اختيار    2010(، وفي عام  /http://www.harunyahya.comعلى شبكة  تم 

ستراتيجية الإسلامية                                                                   من خمس أكثر المسلمين تأثيرا  في العالم عن طريق الهيئة الملكية للدراسات الا         كواحد    هارون يحيى
 في الأردن. 
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حتىحلوحفرضناحتكونهاحح،:حلاحتنتهيحالمعضلاتحبمجردحتكونحسلسلةحالأحماضحالأمينية       رابعا  
ححبلحلاحبحدححمنحالخطوةحالأخيرةحح،حبصورةحصحيحة ح ح ححححح ح ححح ححح ح ح  ح حح ححالأكثرحتعقيداححمنحسابقاتهاحح،ححح ححححح حح ح ححح حححححح حح ح وهيحأنححح،ححح

حححححلتأخذحشكلاححثلاثيحالأبعادحح،تنكفئحسلسلةحالأحماضحالأمينيةحعلىحنفسها ححح حح ح ححح ح حح ح لهحمواصفاتححح،حححح
حححححوأيحخللحأوحتغيرحفيحهذاحالشكلحيحفقدحالبروتينحوظيفتهحح،خاصة ححح ححح حححح حح ححح ح ح ححححح ح حح حح حححح ححح حح حح الأهمحمنحهذاحأنحهذاححح،ححح

 . (1) الشكلحلاحيمكنحالتنبؤحبهحفهوحلاحيعتمدحعلىحترتيبحولاحعلىحنوعيةحالأحماضحالأمينية
ح[ح5]

❖  
 
 ما احتمال تكون جزيء بروتين تلقائيا
 
 ؟                                  

حطبعاححبعدحماحرأيناهحفإنحتكونحأصغرحجزيءحبروتينحعشوائياححأمراححمستحيلحالحدوث حح ح ححح حح حح ححححح ححححح ححح ح حح ححححححح حح حححح ححح حح ححح حححححححححححححح ححح حححح وقدححح،حح
رياض تصورحح وضعح العلماءح بعضح ححاولح ح حح حح ح حح ح ح حح ححح ححححح ح ححح ح ححح الاستحالةح لهذهح ححححيححح حح ح حح حح ح ح ح تكونححح،حح   احتمالح أنح فوجدواح

تكونحفيهحكلحالأحماضحالأمينيةحمنحالنوعححح،حمضحأمينيحح500بحجمحححح،جزيءحبروتينحواحدح
حححوتكونحكلهاحمتحدةحبرابطةحالبيبتيدحتلقائياححبطريقحالصدفةحح،ذيحالتوجهحاليساري ح حححح ححح حححححححح ححح حححححححححح ححححححح ح ححححح حح حح حح هيحواحدححح،ححح

 

شركة  (  1)  صممت  الصدد  هذا  بعنوان  IBMفي  بحث  خلال  من   ،" الأزرق  الجين   Blue Geneمشروع 

Research Projectكمبيوتر لمحاولة حل هذه المعضلة، وهي توق ع الشكل الثلاثي لجزيء   " أضخم جهاز سوبر                                                         
البروتين والعوامل التي تحدد هذا الشكل، ولكن حتى الآن لم تنجح جميع المحاولات التي بذلت لهذا الغرض، وقدر العلماء  

  ستقرار على الشكل ثلاثي الأبعاد المطلوب، الأمر الذيكثر من سنة من العمليات الحسابية للاأن الأمر قد يحتاج لأ 
 يتم في أقل من ثانية!  -في الخلية الحية-

)IBM and Department of Energy's NNSA partner to expand IBM's Blue 

Gene Research Project 

<"www.research.ibm.com/bluegene/press_release>,28 November 

2003 .(  
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أنحأيحاحتمالححح،حعندحالرياضيينحح،والمعروفحح،وهوحرقمحخارجححدودحالتصورحح،10950فيحح
ححح حيعتبرحصفراحححح،1050أقلحمنحواحدحفيحح حح ح[ح6] .حححح

ححح حح حأضفحإلىحهذاحأنهحكيحيصبححهذاحالبروتينحفعحالاحح ححح ححححح ح حح حح ححح ح ححححححح ح حح ححح ح حح ححححيجبحأنحتحنتقحح،ححح ححح ح هذهحالأحماضحالأمينيةححححىح
فيحأيحح،أوحتغييرحح،أوإضافةحح،وأنحأيحنقصححح،وتتحدحبالترتيبحالمطلوبحح،منحالنوعحالمطلوب

ح.حينتجحعنهحبروتينحبلاحفائدةحأوحضارحبالخليةحح،ححمضحأميني
ح!حفيحالثانيةحالواحدةحح..بروتينحح2000فماحبالناحلوحتُيلناحأنحالخليةحالواحدةحتقومحبتصنيعح 
بهحح  الهيموجلوبينح البروتينحمثلح لوحتُيلناحجزيئاححمنح ححححوماحبالناح ح حححح حح حح حح ح ححح ح ححح ححح ح حح حححح ح ح ححححح ح ح حح حححح ح حجزيئاححمنحالأحماضححح574حححح حح ح حح ح حح حححح ح ح

لحخليةحمنحبلايينحخلاياحكراتحالدمحالحمراءحفيحجسمحالإنسانحولوحتُيلناحأنهحفيحكحح،الأمينية
ح!حمليونحجزيءحهيموجلوبينح280يوجدحح
  "DNA" جزيء الدنا ❖

 
 ولماذا لا يمكن تصور أن ينشأ تلقائيا
 
 ؟                                   

ححح حمنذحمئاتحالسنينحكانححمضحالدناحمعروفاححعلىحأنحح حح ححححححح حح ح حححح ح حح حح حح حح حححح ححححح وكانححح،[7]  (1) هحمجردحمادةحفيحنواةحالخليةححح
عنحالوظائفحالحيويةحفيحححالمسؤولةأنحالبروتيناتحهيحححح-ح1944حتىحعامحح-الاعتقادحالسائدحح

حإلىحأنحتبينحححح،ومنهاحنقلحالصفاتحالوراثيةحح،الخلية حححح  ححح ح،حعنحانقسامحالخليةحالمسؤولحأنحالدناحهوححح
حح حوانتقالحالصفاتحالوراثيةحمنحجيلحح حح حححححححححححح ححح حححح ح.حلآخرححححححححح

 

" في Friedrich Miescherأول من اكتشف الحمض النووي هو العالم السويسري فريدريك ميستشر "(  1) 
تلقيها المستشفيات، و 1868عام   المتقيحة، والتي كانت  ستخرج الصديد منها  ا، حيث قام بجمع ضمامات الجروح 

ته بطرق خاصة، حتى حصل على مادة لم يعرف كنهها، لها خصائص )وهو عبارة عن كريات الدم البيضاء(، ثم قام بمعالج
 ". nucleinكيميائية مميزة، أطلق عليها اسم "
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بعدحأنححح،ح1953الجزيئاتحالحيويةحكانتحفيحعامححولاحشكحأنحالنقطةحالفارقةحفيحتاريخحعلمحح

فرانسيسحكريك الأمريكيحجيمسحواتسونحوالبريطانيح الباحثانح  James"  (1)اكتشفح
Watson and Francis Crick " قبلححح،حالشكلحالذيحعليهحتركيبحجزيءحالدنا

النووية القواعدح منح أنواعح أربعةح منح يتكونح الدناح جزيءح أنح المعروفح  هذاحكانح
"nuecleotide bases"حح حنسبةحححح النواةحححح  ,adenine, tyrosine :هيحح،إلىح

guanine, cytosienالأولىححح،ح بالأحرفح إليهاح حححيحشارح حح ح حح ح ح ح حح حححح ح حح ح،A, T, G and C ح ح
الفوسفات المعروفحباسمحح،وجزيئاتحمنح السكرح لمححح،"ribose" ونوعحمنح الذيح لكنح

حيكنحمعروفاححهوحكيفحتتحدحهذهحالموادحمعحبعضهاحالبعض ححححححح ح حححح حححححححححح ح حح ح حححح حح حح ح ححححححح حح ح حححوماحشكحلحهذاحالاتحادحح،حح ح حححح ح حح ح ح إلىححح،ححححح
منح متصلةح سلسلةح مجردح ليسح الدناح أنح وفرانسيسحكريكح واتسونح جيمسح اكتشفح أنح

حححبلحإنححاتحادحهذهحالمكوناتحمعاححلهحمواصفاتحخاصةحوتركيبحمميزحح،حالقواعدحالنووية حح حح حححححح حح حح ححح حححح حححححححح ح حح ححححح ح حح حح ححح ححح ح[ح8].حح

 

 (1  ) James Watson and Francis Crick  (،  1928: واتسون وهو أمريكي الأصل )ولد عام
( كان يعد للدكتوراه  2004-1916"، وكريك، وهو بريطاني )zoology                                      وكان حاصلا  على دكتوراه في علم الحيوان "

لاكتشافهما الشكل    1953ا في جامعة كمبريدج في المملكة المتحدة، حصلا على جائزة نوبل في عام  ي لتقافي الفيزياء،  
افل العلمية ين في المح                                  في أوائل العشرينات، ولم يكونا معروف        انا     ب                "، وقد كانا ش  DNAالذي عليه جزيء مركب الدنا "

" فرانكلين  روزاليند  أيضا   هناك  لكن  الباحثRosalind Franklin                                           بأي صورة،  ربما  وهي  هذا    ة"  وراء  الرئيسية 
التي   فهي  التصوير  با-الكشف،  تقنية  تركيب جزيء       تعر    -ray crystallographers-Xستخدام  على  فت 

 لجائزة.ان  قبل الإعلان عينالدنا، إلا أنها ماتت في سن السابعة والثلاث

)https://www.chemheritage.org/historical-profile/james-watson-

francis-crick-maurice-wilkins-and-rosalind-franklin .( 
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حهذانحالعالمانحأنحسلسلةحجزيءحالدناحلهاحشكلحالسلمحالمعدنيحالدائريحأوحالح ححححفقدحبينح ححح حححح حححح ح ححححح حح حححح ح ح ححح حح ح ححححح حح حححح حح حح ححح حححححححح حح ح حح ححح  ح،حلزونيححح
أنناحفردناحهذاححح،"double helix shape" وهوحالشكلحالمشهورحباسم فإذاحتُيلناح

عبارةحعنحسلسلةححح،أوماحيعرفحبأعمدتهحالفقاريةحح،السلمحفسنجدحأنحكلحجانبحمنحجانبيه
أماححح،"ribose" والسكرح "phosphate group" مكونةحمنحجزيئاتحالفوسفاتح

مكونهحمنحزوجحمنححح،فكلحوصلةحأوحدرجةحح،أيحالوصلاتحبينحجانبيهحح،درجاتحالسلم
انظرحح)القواعدحالنوويةحمتحدينحبعضهماحمعحبعضحفيحالمنتصفحعنحطريقحذرةحهيدروجينحح

ح.الرسمحالتوضيحيحالمرفق(
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ح
حفإنححسلسلةحالدناحلهاحخصائصححح،الأمرحلاحيتوقفحهناحولكنحكماحفيححالةحسلسلةحالبروتين ححح ح ححح حح ح حححححح حح ححح حح

ح:محددةح
حح ح حلأعمدةحالجانبيةحللسلمحلاحبحدححالداخلةحفيحتكوينحاح "ribose" :حأنحجزيئاتحالسكر     أولا   حح حح ححححححححح حححح ح ح ح ح

ح حححححأنحتكونحذاتحتوجهححيميني حححح حححح حح ححح اليساريحللأحماضحالأمينيةحفيحسلسلةححح،ححح التوجهح علىحعكسح
ح.حالبروتين

اليلمصر يويمل لذص ا ولمبل اللمللملن اللمل ، جلى ال صقبيا  جذأة   ىرسم  وويمي ي يبيا اللمكل الليكلي للمللملن الأقص،    م

"، وكل درجن ما درجصت اللل  م نوجن  ribose" واللكر "phosphate groupاللل  مكوقل ما جزيئصت الفوسفصت "

 doubleما إو صد  صجأويا قوويتيا جا طريق  رة هيأروجيا، في الوسممه هو  و اللممكل ال لزوقي، الذلمملور  صسمم  "

helix shapeاللمللملن مفتو ن ما قلمل اللمفرة ال ينين جلى جزخر هور هو الرقص الذراسمل  ىاليذيا قر  ى"، وفي    م

"mRNA ." 



 

-318 -  
 

لاحتتحدحإلاح A مصصمةحبحيثحأنحالحح،حالمكونةحلدرجاتحالسلمحح،ح:حالقواعدحالنووية      ثانيا  
معحالعلمحأنهحلاحتوجدححتميةحكيميائيةحتمنعحأيحح،G لاحتتحدحإلاحمعح C بينماحالحح،T معح

ححححح حصورةحأخرىحمنحصورحالاتحادحبينحتلكحالقواعدحالكيميائيةحح حح حححح ح ححححححح حححح ححح حح ح ححح حح حح ححح حح حححححح ح.حح
متساويةح "G" وكميةحالقواعدححح،"T"ححمتساويةحمعحكميةحالقواعدححح،"A"حح:حكميةحالقواعدح      ثالثا  

ح)1( !حح"G"ححمعحالقواعد
فا إدراكح الدناحيمكنح المدهشحلجزيءح الكيميائيح التعقيدح أنحنستنسخحهذاح إذاحأردناح ئدتهح

ح،وهوحماحيُدثحعندحانقسامحالخليةحح،بنفسحالتركيبحوالترتيبحح،منحنفسحالسلمححأخرىحصورةحح
ح،حأيحالهيدروجينحح،فكلحماحعليناحهوحأنحنفصلحجانبيحالسلمحفيحالمنتصفحعندحنقطةحالاتصال

ححأوحكماحتنفتححسححابحالملابسحح حح حححح ح حح حح ححححححح ح حح فسنجدحأنحكلحجانبححح،سوستةحالملابس(حفيحالمنتصف)حح
وبالتاليحنحصلححح،مكملحلهحح،يمكنحمنهحنسخحجانبحآخرحجديد " template" حححح حححححح حيعتبرححقالباحح

ح،حوهذاحهوحماحيُدثحعندحانقسامحوتجددحالخلاياحح،علىحنسختينحمنحسلسلةحالدناحالأصلية
أيحمنحالصفاتححح،وهكذاحتحصلحكلحخليةحمنحالخليتينحالجددحعلىحنفسحالنسخةحمنحالدنا

ح.حالورااثية
الدناحفيحخليةحواحدةحمنحخلاياحجسمح السابقحأنحطولحسلسلةح وكماحعرفناحفيحالفصلح

ولكنهاحتلتفحبصورةحخاصةححولحالبروتينحالمعروفحباسمححح،مترححح2الإنسانحيصلحإلىححواليحح

 

  )1 ( Jeanson, Nathaniel T. Replacing Darwin: The New Origin of Species 

(Kindle Locations 592-594). Master Books. Kindle Edition . 
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بحيثحفيحالنهايةحيمكنحاحتوائهاحفيحمساحةحلاحتزيدحعنحواحدحعلىحبليونحمنححح،الهيستونح
ح،ولوحمددناحسلاسلحالدناحالموجودةحفيحجميعحخلاياحالجسمحح،[ح9]طولهاحداخلحنواةحكلحخليةحح

حجنباححلجنب  (1) والتيحتقدرحبعشرةحترليونحخليةح حح ححح حح ححفإنححطولهاحيصلحإلىحححح،حح ححح ح حححح حح ح،حمليونحميلحح744ححح حح
حوهوحماحيساويحالمسافةحبينحالأرضحوالشمسحذهاباححوأياباححأربعةحمرات ح ححححححححححح حح حححح ححح ح ح ححححح حح ححح حححححح حححح ححح حححححح ح ح[ح10]ح!!!.حح

 :العلاقة بين الدنا والبروتينات ❖

خلالحح  أنححمنح العلماءح لدىح واضحاحح باتح العلميةح حح حالتجاربح ححح ححححح ح ح حح ح ح ح ححح ح ح ح ححح ححححح ح ححح علاقةحححححححح حح حهناكح ح ح ح ححح الدناحححح بينح
أنحتأكحححح،والبروتينات بعدح ح حخصوصاحح ح ح حح ح ححح ح ح حح ح أنححححح حدححح حح حلهمح ح ح وأنواعهاحححح البروتيناتحبأشكالهاح منح الآلافح

ححح حالمختلفةحوالتيحتقومحبوظائفحح ححححححححح ححححححححح ح حعديدةححححححح حح ح حححح حوحيويةححححح ححححححلاحيمكنحأنحتتكونحتلقائياححبصورةحعشوائيةحح،حح ح ححححح حححححححح ححح حح حححح ححح ح ححح حح،حح
إد هناكح أنح بحدحح لاح حححبلح ح ححح ح ح حح ح ح ح ح ح ح علياححح منحسلاسلححح،ارةح سلسلةح تركيبحكلح عنح المعلوماتح لديهاح

ح.حوتقومحبإرسالحالأوامرحبدقةحإلىحمراكزحصناعةحالبروتينحفيحالخليةحح،البروتينات
الذيحيتحكمحفيححح،ح"DNA" ثمحتبينحفيماحبعدحأنحهذهحالإدارةحتكمنحفيحجزيءحالدنا

ح .صناعةحسلاسلحالبروتينات
عليناحأنحنستدعيحمرةححح،عةحسلاسلحالبروتيناتولكيحندركحكيفحيتحكمحالدناحفيحصنا

حوهوحأنححالعشرينححمضحأمينيحهيحالأحرفحالتيحتحستخدمحفيححح،حأخرىحالتصورحالذيحطرحناه ححح ح حح حح ح حححح حح ح ححح ح حح ححححح ح حح ححح ححح ححححح ح حح

 

) 1(  الحقيقة أن جسم الإنسان يحمل كمية من البكتيريا تساوي عشرة أضعاف خلاياه، يصل العدد إلى حوالي مائة  
 ترليون بكتيريا، أي عشرة أضعاف عدد الخلايا الجسدية. 
) http://www.wowreally.blog/2006/10/dont-look-now.html . ( 
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ولكنحكماحأنحأحرفحاللغةحلاحتعطيحمعنىحإلاحإذاحتمححح،الأنواعحمنحالبروتيناتححآلافصناعةحح
الله تعالى خلق       إن  "حح:حعلىحسبيلحالمثالحإذاحأردناحأنحنكتبحجملةحح،حتنسيقهاحبصورةحمحددة

حح ح حفلاحبحدحححح،ح"مه على باقي المخلوقات            الإنسان وكر   ح،حليسحفقطحأنحننتقيحالأحرفحالمطلوبةح،حح
المعنىح لتعطيح أيضاححأنحننسقهاحبصورةحمحددةح ححححححولكنح ح حححح ححح ح ححححح حححح حح حححح حح ح ح ححح ح ح كذلكحفإنناحلاحيمكنحأنححح،حالمطلوبحححح

حححححححنحصلحعلىحبروتينحفعالحإلاحإذاحتمحأولاححاختيارحالنوعيةحالمطلوبةحمنحالأحماضحالأمينيةحح ححح حح ح ححح ححححححح حححححح حححححح حححح حححح ححح حححححح ححح ححححح حححححح حح حح ح ح ح،ح
حححوثانياححتنسيقهاحبصورمحددة ح ححح حححح ححح ححح حححح والذيحلديهحالأوامرحوالمعلوماتحالتيحتحددحتركيبحوشكلحتلكححح،حح

الخلية تصنعهاح التيح البروتيناتح المحح،الآلافحمنح الدناح النواةهوحجزيءح داخلح أماححح،وجودح
عمليةحصناعةحسلسلةحالبروتينحنفسهاحفتتمحخارجحالنواةحفيحوحداتحصنعحالبروتيناتحوهيح

ح.""الريبوزوم
الدنا جزيءح يتحكمح هوحكيفح المطروحح السؤالح ظلح تصنيعح "DNA" ولكنح فيح

 ,A, T) هيحالقواعدحالنوويةحح،حبمعنيحآخرحكيفحيمكنحلأربعةحرموزحكيميائيةحح؟البروتينات
G and C) الدنا الأمينيةحح،حالموجودةحفيح تتحكمحفيحعشرونحنوعحمنحالأحماضح ح،أنح

ح ؟الأنواعحمنحالبروتيناتححآلافلتكتبحبهاحح
الخمسينات أواخرح عامحححح،فيح ححححوتحديداححفيح ح ح ح ح ح حح ح فرانسيسحكريكاحح،ح1958حح  Francis" قترحح

Crick"،نظريةحأوح"فرضيةحالتوالي"حأوحح "sequence hypothesis"والتيحتفترضححح،ح
ححح حتحملحشفرةحححح"DNA"ححأنحالقواعدحالنوويةحفيحسلسلةحالدناح حح ح ح ح حخاصةححححح حح ح،"genetic code"ححح

ح [11].هيحالتيحتحددحنوعحوترتيبحالأحماضحالأمينيةحفيحسلاسلحالبروتينات
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ح حكريكحكانحصحيحاححححتبينحأنحماحافترضهحفرانسيسحح،وبعدحبضعةحسنواتحمنحالأبحاث حح ح حح حح حح ححح أيححح،حح
ححح حأنحالدناحيتحكمحفيحصناعةحالبروتيناتحعنحطريقحشفرةحح حح ححح حح ح حح حححححح ححححح ححح حح حح ح ح حححح ح حححح حححح حجينيةحححححح ح حخاصةححححح حح ححح حبحيثحأنحححح،ح حح ح حكلححححح ثلاثحححح

ححح حقواعدحنوويةحتكونحشفرةحح حح حح ححححححححح ح أوح"كود"حعرفتحفيماحبعدحباسمح"الكودون"حأوحالكودحالجينيححححححح

ح حوأنححححح،ح"codons"ححالثلاثي ح حكلححححح حمثلاححالكودحالثلاثيح)  (1)"كودون"حيقابلهححمضحأمينيحواحدحححح حح ححححححح ححح حححح
من الأميني "CAA" المكونح الخاصةحبالحمضح الشفرةح وأنحكلححح،("Glycine" هوح

حمثلاححهرمونحالأنسولينح-بروتينحح ححح حح ححح حححح حححححححححعنحصناعتهحعددححهائلححمنحالقواعدحالنوويةححمسؤولححح-ححح حح ح ححححححح ححح ححح ح حح ح حححح ححح حح ح التيححح،ح
حمعاححتكونحماحيعرفحبجين ح حح حححححححح حح وهكذاحكلحبروتينحلهحجينحمكونحمنححح،حالإنسولين "gene" ححح ححح

ح .(2)أوحملايينحالقواعدحالنوويةحالنوويةححآلافحعدةحح
ححح حولكنحظهرحتساؤلحح حححح ح حح ح وهو:حكيفحتصلحشفرةحالدناحمنحداخلحالنواةحإلىحوحدةحصناعةححح،آخرححححح

ح ؟ثمحكيفحيتمحتفعيلهاحفيحإنتاجحالبروتينحالمطلوبحح،حوهيحالريبوزومحح،حالبروتيناتحفيحالسيتوبلازم
عندماحاكتشفحالعلماءحأنححح،ظلحهذاحاللغزحبدونحإجابةححتىحالستيناتحمنحالقرنحالماضيح

البروتيناتحعمليةحمركبة تفوقحفيحدقتهاحكلحماحيُدثحفيحأعقدحالمصانعححح،عمليةحتصنيعح
 

 يني، ولكن هذا لا يؤثر على المبدأ العام. هناك بعض الكودون تعتبر شفرة لأكثر من حمض أم( 1) 
"، وكذلك functional-polyعن إنتاج أكثر من نوع من البروتينات "      ول  ؤ تبين الآن أن الجين الواحد مس(  2) 

                                            تتحكم في تنش يط الجينات، وتفعيلها، تشمل عوامل          معقدة               هناك آلية            "، وأن  RNAsيحمل شفرات لأنواع من الرنا "
                                                                                                فوق جينية، وأجزاء من الدنا في مواقع بعيدة عن حدود الجين نفسه، كل هذا لم ي عرف إلا خلال السنوات القليلة 

 (. 3ملحق         )انظ رالماضية، مما يضع مزيد من التعقيد أمام نظرية التطور العشوائي 

y (Kindle Location 3192). FMS Sanford, John. Genetic Entrop

Publications. Kindle Edition . 
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جميعحالتعليماتحالخاصةحبتصنيعح "DNA" ففيحكلحخليةححيةحيوجدحفيحالدناحح،الإلكترونية
حفهناكحنوعححخاصححمنحالحمضححح،حوبماحأنحالدناحموجودحفيحنواةحالخليةحولاحيغادرهاحح،البروتينات ح ح ححح ححح حح  حححح حح ححح حح

نسخحالكودحالجينيحمنحوظيفتهحححح،"mRNA" النوويحيعرفحباسمححمضحالرناحالمراسل
ح.حثمحالانتقالحمنحداخلحالنواةحإلىحوحدةحتصنيعحالبروتيناتحفيحالسيتوبلازمح،الدنا

ببساطة الأمرح نشرحح ماحح،حولكيح بروتينح تصنيعح المطلوبح أنح هرمونححح،حنفترضح وليكنح
ح:فيمكنناحوصفحعمليةحتصنيعحهذاحالهرمونحفيحعدةحخطواتحح،الأنسولين

الأولى: - نسخححالخطوة  بهرمونح "transcription" هيح الخاصح الجينيح الكودح
الخليةحح،الأنسولين نواةح فيح الموجودةح الدناح سلسلةح المراسلحح،منح الرناح سلسلةح حعلىح

"mRNA" (حح حوسنتطرقحلهاحلاحقاحححح،حعمليةحالنسخحعمليةحدقيقةحومعقدة ح ححح حح حح ححح الآنحيكفيحأنححح،ححح
منحالإنزيماتحلمراجعةحححخرىحح حأححومجموعةحححح،حنعرفحأنحالخليةحتحتاجحإلىحإنزيمحخاصحلعمليةحالنسخ

حححححححححوتصحيححالأخطاءحالتيحلاحبحدححوأنحتحدثحأثناءحنسخحتلكحالآلافحمنحالقواعدحالنووية ح ححححححح ححح ح ح ححح حححح ح ححححححححح ح ح حح حححح حح ح  حح حححححح ح ح ححح حح ح ح،ححح
ح.ح(وأنحهذهحالإنزيماتحهيحنفسهاحبروتينات

بعدحمراجعتهحمنحأيحأخطاءححح،mRNA"سلهيحأنحينتقلحالرناحالمراححالخطوة الثانية: -
وبعدحأنحأصبححصورةحطبقحالأصلحمنحشفرةحالدناحالخاصةححح،تكونحقدححدثتحأثناءحالنسخ

البروتيناتحح،بالأنسولين نواةحالخليةحإلىحوحدةحصناعةح الريبوزوماتحح،منحداخلح فيححح،وهيح
ح.منحالرناححأخرىحوهيحنفسهاحمكونةحمنحبروتيناتحوأنواعحححح،السيتوبلازم
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الذيحتحملهحسلسلةحالرناححح،يتمحفيحالريبوزوماتحقراءةحالكودحالجينيحالثلاثيححوة الثالثة: الخط -
وتتمحعمليةحالترجمةحبمساعدةحنوعحثالثحمنححح،حوترجمتهحإلىحالأحماضحالأمينيةحالمقابلةحح،المراسل

وأنزيماتححح،ح"transfer RNAs, or tRNAs"ححالأحماضحالنوويةحيسميحالرناحالنقالح
تسميح ترجمةححح،ح"aminoacyl-tRNA synthetases"ححخاصةح تشبيهح يمكنح

أوح مكتوبةح رسالةح إلىح بهحمنحشفراتح ماح وتحويلح مغناطيسيح بقراءةحشريطح الرناح سلسلةح
ح[ح12.ح]حأوحماحشابهحى،موسيق

ححأنحيتمحجلبحالأحماضحالأمينيةحواحداححتلوحالآخرححالخطوة الرابعة: - ح ححح ح حححح ح ححححححححح ححح حح ح ححح حح حح حححح حسبحماحهوحفيححح،حح
ححوربطهاحمعاححإلىحأنحتكتملحح،حالشفرة حح ححح ححح ححححح ححح ح ح،وهيحهناحهرمونحالأنسولينحح،سلسلةحالبروتينحالمطلوبةحححححح

ح .حمضحأمينيحح51والذيحيتكونحكماحهوحمعروفحمنحح
حححححكيحيصبححجزيءحالبروتينحقابلاححللقيامحبوظيفتهححالخطوة الخامسة: - ححححح ححححححححححح ححح ححححح حح حح حح ححح ح هيحأنحيأخذحالشكلححح،ح

ح.ثمحيتمحإعدادهحللتصديرحخارجحالخليةحح،ثلاثيحالأبعادحالخاصحبه
 Stephen الخطواتحفيحمقطعحيوتيوبحعلىحموقعحالباحثححويمكنحمشاهدةحتجسيدحلهذهح

Meyer لكتابه "Signature in the Cell" "ح"إمضاءحفيحالخلية
http://www.signatureinthecell.comح. 
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: الدنا ومعضلة التعقيد الموجه ❖
 
                              ثانيا
 
     (1)  "complexity specified": 

ممثلةحفيححح،حالتركيبحالكيميائيحلسلسلةحالدنارأيناحفيحالجزءحالسابقحماحيمكنحأنحنعتبرهحمعضلةحح
وهيحالسلسلتانحالجانبيتانحالمتكونتانحمنحجزيئاتحمنحالفوسفاتحوالسكرححح،أعمدتهحالفقارية

ححالذيحلاحبحدححأنحيكونحمنحالنوعحاليمينيحالتوجهحح،"ريبوز" حححححح حح ححححح حححححح ححح حح ححح ححح حح ح  حح ح ثمحالنظامحالخاصحالذيحتتصلحبهححح،حححح
لاحتتحدح ححA) حالسلسلتينحالجانبيتينالقواعدحالنوويةحالمكونةحلدرجاتحالسلمحالذيحيصلحبين

ححح حيضافحإلىحذلكحماحتبينحللعلماءححديثاحححح(،حGححلاحتتحدحإلاحمع C بينماحالحح،حT إلاحمعح ح حححح حححححح ححححححح حححح ححح حح حح
حححح حكماحكانحالتصورحسابقاحححح،وهوحأنحجزيءحالدناحليسحمجردحسلسلةحثنائيةحالأبعاد حح حح ححححح حح ححح ح ححح ححححبلحإنححلهححح،حح حح

حح حشكلاححمتعدداحح ح ححححح ح ولكنناحلتبسيطحالشرححماحزلناحنستخدمحمصطلحححح،حعلىحالأقلحرباعيحالأبعادحح،ح
ح.ح"سلسلةح"حفيحوصفناحللدنا

حلكنحالمعضلةحفيحجزيءحالدناحتتعدىحمجردحكونهحمركباححكيمائياححمعقداححإلىحأنحهذاحالتعقيدح ححححححححح ح حح ححح ح ححح حححح ححححح حح حح حح ححححححح حححح حح ح ححححح ح ححححح حح حح حححح ححححح ح حح
ح حموجهحح مشفرةحح،حححح معلوماتح يُملح أنهح تعبيرحح،أي:ح عليهح يطلقح ماح  specified" وهوح

complexity"المشفرةحح،ح المعلوماتح وتركيبحكلححح،حهذهح بنوعيةح الخاصةح الأوامرح هيح

 

ما يتميز      ا  ركب       أو م          مادة                                         ": مصطلح التعقيد الموجه المقصود به أن  specified complexityالتعقيد الموجه "(  1) 
من الكريستال، أو         لحبات           معقدة                                     ، على سبيل المثال قد نشاهد أشكالا  أو يعبر عن معنى                 وأيضا  له هدف              بأنه معقد  
ولذلك قد   ؛                ، ولا يحمل رسالة            منها هدف                   ، لكن ليس لأي          متكرر                    من الأحرف بترتيب                        من الثلج، أو مجموعة            ترسبات  

يعبر عن صورة                                                                                           يكون نتاج الصدفة أو العوامل الطبيعية، لكن لو تحولت حبات الكريستال أو ترسبات الثلج إلى مجسم  
وصف بالتعقيد الموجه، ولابد أن    ت                 ، فهي عندئذ         مفيدة                    ت الأحرف عن جملة           ، أو عبر          طبيعي                ه أو منظر        بعين         شخص  

 .      ذكي                         يكون هناك وراءها عقل  
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هذهحالشفرةححح،والتيحتحددحمواصفاتحكلحكائنحح،البروتيناتحالتيحتنتجهاحأوحتستخدمهاحالخلية
ححححححمكتوبةحبطريقةحتشبهحاللغةحالتيحتحكتبحبهاحبرامجحالكمبيوتر ح حححح ححححححح حح حح حح ح حححححححححححح ححححححح ححححححح إلاحأنهاحبمئاتحالمراتحأكثرححح،حح

حححتعقيداححمنهاحح ح حححح ح،حفإنحالدنا "binary code" فبينماحبرامجحالكمبيوترتستخدمحكودحثنائيحح،حححححح
ححححححححمكوناححمنحثلاثحقواعدحنوويةحح "triple code" يستخدمحكودحثلاثيحح،كماحعرفنا ح ححححح ح ححح حح ححح نظرحا)حح

وكماححح،للمقارنةحبينحالكودحالجينيحالثلاثيحوبينحكودحبرامجحالكمبيوترحالثنائى(حح1الجدولحرقمحح
نفسحالشئحفحح،حأنحأيحخللحفيحشفرةحبرنامجحكمبيوترحلاحيمكنحأنحيؤديحإلىحتحسنحفيحالأداء

جينية طفرةح الدناح أصابحجزيءح إذاح النوويةحح،يُدثح القواعدح فيح خللح لوححدثح ح،أيح
ححححفالنتيجةحلاحبحدححأنحتكونحضارةح حح حح ححح حح ح ححح ححح حح حوسنعرفحالمزيدحعنحالطفراتحالجينيةحلاحقاحححح،ححححححح ح حححححح ححح حححح حححح ح حح حححححح حححح ح .حح

فيحالجينومححح:حعلىحسبيلحالمثالحح،حأماحكميةحالمعلوماتحالتيحيُملهاحالدناحفهيحتفوقحالوصف
ححالبشريحيحقدرحالعلماءحأنحالشفرةحالجينيةحتكفيحح حح ححححححح حححححح حححح ححححح حححححح ح حح حح حح أنحتملأحمليونحصفحةححح-حلوحأنناحكتبناها-ححححح

ولوححح،حالفحصفحة(حح25الموسوعةحالبريطانيةحمكونةحمنح)منحصفحاتحالموسوعةحالبريطانيةحح
وهذهححح،حبلاحتوقفحلمدةحمائةحسنةحح،حليلحنهارحح،فعليناحأنحنستمرحفيحالقراءةحح،حاولناحقراءتها

ح حيقدرححجمهحبأصغرحكثيراحححح،ميةحمنحالمعلوماتحموجودةحفيحجزءحضئيلحداخلحنواةحالخليةحالك حح حححح ح ححح ح ح حح ح ححح
 )long -1/100 of a millimeterمنححجمحالخليةحنفسهاححth 100/ح1منحح

cell itself) .!!ح
ح حكيفحيمكنحلجزيءحححح:السؤالحهو حح حح ح ححح حح ححح حمصنوعحححح،بهذاحالحجمححح ححححح حمنحذراتحححححح ح حمتراصةحححححح حح أنحيُملحهذاحالكمححححح

حح؟منحالمعلومات
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ححح حوجدحإجابةححتلاحح ححح ح ح حأوحتفسيرحححححح حححح ح حعلميحححححح حح كماححح،إذاحعرفناحح،حبلحإنناحنقفحمشدوهينحح،لهذاحالسؤالححح
ح:ح"Michael Denton"ححيقولحعالمحالكيمياءحالحيويةحمايكلحدانتونح

المطلوبةحلنشأةحجميعحالمخلوقاتحالتيحوجدتحعلىحالأرضحيمكنحأنحتوضعححححححححححح حالمعلوماتححححح حنحح"إ
ويظلحهناكحمساحةحلكتابةحالمعلوماتححح،حفيحماحلاحيزيدحعنحملعقةحشايحصغيرةحمنحالدنا

ح[.ح13] ن"الموجودةحفيحكلحكتابحظهرححتىحالآح
 لغة برنامج الدنا في الخلية  لغة برنامج الكمبيوتر 

"حالمكونحbinary codeالكودحالثنائيح"
حa"حيعنيححرف"1100001منح"ح

"حالمكونحtriple codeالكودحالثلاثيح"
"ح أمينيحAAAمنح الحمضح يعنيح "ح

"Lysineح"ح
"حالمكونحbinary codeالكودحالثنائيح"

ح"حw"حيعنيححرفح"ح01010111منح"ح
"حالمكونحtriple codeالكودحالثلاثيح"

" الحمضحCAAمنح يعنيح "ح
ح"حGlycineأمينيح

ح
: معضلة الحياة أو معضلة الدنا ❖

 
                             ثالثا
 
      "DNA enigma" : 

الكيميائيةحمتمثلةحح المعضلةح ححح حبعدحأنحرأيناح ححححححححح حح حححححح حححححححححح ح ححح الدناححححح الكيميائيحالمعقدحلسلسلةح ثمححح،حفيحالتركيبح
وعرفناحالكميةحالهائلةحمنحالأوامرحوالمعلوماتححح،معضلةحالتعقيدحالموجهحممثلةحفيحالشفرةحالجينية

ال أول يبيا التلص ل  يا كتص ن  رامج الكذبيوور،  يث يلتخأم الذبرمج شفرة ما رمزيا   

 "، في  يا  رقصمج الأقص يلتخأم شفرة مكوقن ما ثلاث رموز.binary codeلذلك ولذي "
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يصبححمجردحتصورحفكرةححح،والتيحتحددحنوعيةحوخصائصحكلحمخلوق،ححالتيحيُملهاحجزيءحالدنا
ح.حضربحمنحالخيالحالسقيمحح،الدناححالتكونحالعشوائيحولوححتىحلجزءحضئيلحمنحسلسلة
يطرححنفسهحوهو:حماحهوحمصدرحهذهححح،ولاحشكحأنناحبعدحهذاحنجدناحأمامحتساؤلحبديهي

ح ؟الأوامرحوالمعلومات
حفإنناحلاحنتصورحأنحالأفكارحالتيحفيحهذاحالكتابحتعودحإلىح حفكماحأنهحعندحقراءتناحلكتابح حححححححح ححح ححححح ح حح حح حححح حح حح ححح ححح حح حححح حححححححح ححح  ححححححححححح حح ححححححح ح حح

حولكنناحندركحتماماححأنحهناكحعقلاححذكياححهوححح،حأوحإلىحالمادةحالتيحكتبتحبهاحالأحرفحح،حالأحرف ح حح حح حح ححح حح ححح حح ححححح ححح حح حححححح ححح
ححالمؤلفحالذيحنسحقحهذهحالحروفحوالجملحبحيثحتعطيحالمعنيحالذيحيريدهحهو ححح ححححح ح حححح ححححح ح حححح حح حح ح ح حححح ححح حححح ح حح ححح ح ح حححح كذلكحفإنهححح،ححححح

حححححلاحبحدححمنحمصدرحقادرححكيمحهوحالذيحبإرادتهحصممحالشفرةحالجينية حححححح حححح ح ح ححححححح حح ح حححح ح حح حح ح حح ححححح ح ح ححح ححح حح ح  أيحالجينومحالذيححح،ح
حححح حنباتاححكانحأوححيواناحححح،كائنححيحعلىحالأرضيُملحصفاتحوخصائصحكلحح حح ححح حح هذاحالتساؤلححح،حححح حح
أمامحمعضلةحكبرى مايرحمسميحمعضلةححح،حيضعناح ستيفنح عليهاح أطلقح التيح المعضلةح وهيح

التيحيُملهاحجزيءححح،"DNA enigma"[حح2]حالدنا المعلوماتح المقصودحبهاحمصدرح
ححححححححوهيحالمعضلةحالتيحتحسقطحنظريةحالتحح،(1)أنهاحمعجزةحالخلقح،الدنا ححح حح حح ح حححححح ححححح ح ح.حطورحالعشوائيحبرمتهاحح

 في تكون الدنا ❖
 
              هل يمكن للصدفة أن تلعب دورا
 
 ؟                            

ححححربماحبعدحماحعرضناهحقدحيرىحالبعضحأنهحلاحمجالحأصلاححلطرححهذاحالتساؤلح حححححح ح حح حح ح ححح ححح حح حح حححححح حححححح حححح حححححح حح ححححح لكنحالمدهشححح،ححححححح
أنناحنفاجأحببعضحالدارونيينحالذينحيروجونحفيحكتاباتهمحأوحفيحأفلامحوثائقيةحموجهةحلخداعح

 "chance" فيدعيحالمتطرفونحمنهمحأنحالصدفةحح،منحهمحبعيدينحعنحمعرفةحتلكحالحقائق
ح.حهيحالإجابةحعلىحمعضلةحالدنا "time" وملايينحالسنين

 

 {                                                        أ م  خ ل ق وا م ن  غ ير   ش ي ء  أ م  ه م  الخ  ال ق ون  } :35يقول الله عز وجل في كتابه الكريم في سورة الطور آية رقم  ( 1) 
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آخر  رأيح لهمح منهمح العقلاءح ساليزبيريفمثحح،لكنح فرانكح الداروينيح الباحثح يقولح ححلاحح حححححح ح ح ححححح ح ححححح ححح ح ح ححححح ح حححح  ح ح
"Frank Salisbury" حححتعليقاححعلىحمنحيتحدثونحعنحالصدفة ح حححح ح حح ححح ح حححح ححح حح ح:حححححح حح

ححهحلوحتُيلناحجيناححصغيراححمكوناححمنحححح حإنحح.". حح ححح ح ححح حح ححح حح حححححح حح حولاححعنحؤحمسحح،قاعدةحنوويةح"نيوكليوتيد"حح1000حححح ح حح حح
فكماحنعرفحهناكححح،ححمضحأمينيحح300تصنيعحجزيءحبروتينحمتوسطحالحجمحيُتويحعلىحح

ححمعنيحهذاحأنححهناكحححح،حواعحمنحنيوكليوتيدحأربعةحأن ححح حححح حح ح حح منهمحححح،شكلحممكنحأنحيتحدواحفيهح10004ححح
أيحعشرةححح،60010=10004وباستخدامححسابحالجبرحنجدحأنحححح،واحدحفقطحهوحالصحيح

وهذاحالرقمحخارجحأيحنوعحمنححح!صفرحح600أيحرقمحواحدحيليهحححح،مرةحح600مضروبةحبنفسهاحح
حصفر(ححح600فماحبالكحبحح،يساويحترليونحصفرحححح12تذكرحأنحرقمحواحدحيليهحح)"حح،التصور

ححححححححالمقصودحبذلكحأنححهناكحاحتمالاححواحداححفقطحهوحالاحتمالحالمقبول حح حح ح ححح ح حح ح حححح ح حح حححح حح ححح ححح ححح حح حح ححححح منحرقمحيساويح"واحدححح،حححح
ححح حيعتبرحصفراحححح5010وكماحذكرناحأنحأيحاحتمالحيزيدحعنحواحدحفيحححح،حصفر"حح600يليهحح حح  .حححح
ح[ح14]

ح حوفيماحيخصحح ححح أصلحالمعلوماتح)ححح:عنصرحالزمنحيقولحالباحثحستيفينحمايرحفيحمقالةحبعنوانححححححح
ح:(الحيوية

ححح حإنححكلححمجموعةحمنحالقواعدحتحكونححجيناحح " حح حح حح ح ح ححححححح حححح حح ح ح حح وإذاحتُيلناحأنحأصغرحخليةحتحتاجحإلىححواليححح،حح حح
حفإنححترتيبحهذهحالقواعدحفيححح،حوأنحكلحجينحطولهحبضعةحمئاتحمنحالقواعدححح،حجينحح250 حح ح حححححححح ح حح ححح حححححح

موجهةحح ح حصورةح ح ححح حححح يكفيحومحددحح،ح لاح نشأتهح منذح نفسهح الكونح عمرح أنح لدرجةح معقدحح حةحح حح حح ح ح حححح حح ح ححح حح ححح ح حح ححح حح ح ح ح حح حح حح حح حححح ح ح ح
ح "[15]لكتابته
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 :"Proto-cell" أكذوبة الخلية الأولية ❖

الخليةح الخاصحبأنح الفصلح بدايةحهذاح الذيحذكرناهحفيح الداروينيح الادعاءح إلىح نعودح الآنح
أوح نواة "Proto-cell" البدائيةححالأوليةح تطورتحإلىحخليةحححح،كانتحبلاح ححح حثمح ح ح حح ح ححح حح ح ح حمعقدةححححح لهاححححححح

حأوحتجربةححعلميةحححح،إلخ...نواة حلاحيستندحلأيحدليلح حح حفبجانبحأنحهحمجردححخيالح حح ححح حح حح ححح ححححح  ح حح ححح ححح حح ححح  حح حح ححح ححح ححح حفإنححالأبحاثححح،حححح حح ح ححح ححح
حححلأنححخلاياحالبكتيرياحالتيحليسحلهاحنواةحهيحأكثرححح؛الحديثةحأثبتتحأنهحتصورحخاطئحمنحبدايته ححح ح حححححححح حح حححح حححح ح حح ححححح ح ح ح حح ح

حححح حتعقيداححمماحتُيلناحسابقاحح حححححح ححح ح حح الخلاياحذاتحالنواةحهوحاختلافحطفيفحححوأنحالاختلافحبينهاحوبينحح،حححححح
ح ححجداححح ح ححح حبلحإنحححح،حح[ح16]ح حعديدةححيمكنحاعتبارحأنحالخلاياحالتيحلاحتحتويحعلىحنواةحح ححححححهحمنحنواحح حح حح ححح حح حح حححح ح ح ححح ححح حححح ححح ح ح ححح حح ح حح ححححح  ح،حححح

ححححح حأكثرحقدرةحعلىحالتكيحفحمنحالخلاياحالتيحتحتويحعلىحنواةحح حح حح ححح حح حححح ح ح ححح ححح ح ح ححححح حح حححح ححححح ح[ح17] ." حح
تدريجياحح تنشأح أنح تحاولح بدائيةحح خليةحح نتخيلح دعناح حح حثمح حح حح حح ححح ح حح ح ححح ح حححح ح حح ححح ح ح ح حح ححح ححح حح ح التي  ...ح المعضلات  أن فما  يجب 

  ؟تتجاوسها
ححح حوأيهماحوحححح،:حهيحالعلاقةحبينحالدناحوالبروتيناتتلك المعضلات  أولى (1 ح ح؟جدحقبلحالآخرحححح

ححففيحبدايةحتكونحأيحخليةحلاحبحدححأنحتكونحهناكحآليةحلإنتاجحبروتيناتحصالحة حح حح ححححححححح حححح ححححححح ححح حح حح ححح حح ح ححح ححححح حح ححح حح حححححح ححح ح،غيرحمعيبةحح،ححح
بروتينحسيكونحضاراحح المكونةحلأيح الأمينيةح ترتيبحالأحماضح أوحفيح نوعيةح ححح حفأيحخللحفيح ح ح حح حح ح ح ححححح ح ح ح حححح ححح حححححح حح ح حح ح حح ح ححححح ح ح ح حح ححح ححح ح ح ح حح ح ح ححح

مائةححح،بالخلية منح يقربح ماح نشاطح تضافرح يتطلبح الواحدح البروتينح تصنيعح أنح والمعروفح
ححح حولوحأنحححح،كلحمنهاحيقومحبوظيفةحخاصةححح،بروتين ح حواحدحححححح حأيححححححح حححححح حمنحهذهحالبروتيناتحكانحمعيباححححححح حح حح حححححح ححححح ح حح حح

ح[ح18].فسيتوقفحعملحالبروتين
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والمعضلةحالتيحلمحيتوقعهاحأحدحقبلححح،حلكنحالشفرةحالخاصةحلجميعحالبروتيناتحموجودةحفيحالدنا
ولذلكححح؛أنحنسخحهذهحالشفرةحلاحيتمحإلاحعنحطريقحبروتيناتحح،الستيناتحمنحالقرنحالماضي

كانحمنحححقدحوح-حح"Jacques Monod"  ( 1) ديصفحعالمحالبيولوجيحالفرنسيحجاكحمونوح
حح حمعضلةححح-الدارونيينحالمتعصبينح ح:العلاقةحبينحالدناحوالبروتيناتحفيقولححححح

ححإنححالشفرةحالجينيةحفيححدحذاتهاحلاحقيمةحلهاحإلاحإذاحتمتحترجمتها" حح حححح ححححححح حححح ححح حححح ححح حححح ح حح حححححح حححححح والمعروفحأنحعمليةحالترجمةححح،حح حححح
المعروفحالآنحأنحالترجمةحتتطلبحأكثرح)مركبحمنحالبروتيناتحححح50تستلزمحماحلاحيقلحعنحح

لكنحالتعليماتحاللازمةحلصناعةحهذهحالبروتيناتحهيحنفسهاحموجودةححح،ححين(حبروتمنحمائةحح
ح"فيحالدنا
ححح حأيحإنحح لكنحعمليةحنسخححح،حتصنيعحالبروتيناتحيتطلبحنسخحالشفرةحالجينيةحالموجودةحفيحالدناحححح

وهذهحالعلاقةحبينحالبروتينحوالحمضحالنوويحمثلححح،هذهحالشفرةحهيحنفسهاحتتطلبحبروتينات
حححمعضلةحأيهماحأولاححالدجاجةحح حح ح ححححح حححح ح حححححح ح.البروتين()الحمضحالنووي(حأمحالبيضةحح)ححح

الذيحيتطلبحتصنيعحكميةحمضاعفةحمنححح،ينطبقحنفسحالشيءحعلىحتكاثرحوتجددحالخلايا
ح،حتىحيمكنحأنحتنقسمحكلحخليةحإلىحخليتينحبكلحمنهماحنفسحالكميةحمنحالدناحح،الدنا

ح[ح20[]19]ح؟.فأيهماحجاءحالأولحالدناحأمحالبروتينحح،ولكنحتصنيعحالدناحيُتاجحإلىحبروتين

 

 (1  )Jacques Monod:  ( حاز على جائزة نوبل في علم وظائف  1976-1910عالم كيمياء حيوية فرنسي ،)
عام   في  الطب  أو  الإنزيمات   1965الأعضاء  في  تتحكم  التي  الجينات  لاكتشافهما  آخريين،  عالمين  مع  بالمشاركة 

العشوائية أو الحت الذي يفترض أن  العشوائية، والحتمية"،         معا  ينثنمية أو الاوالفيروسات، من أشهر مؤلفاته كتاب" 
 خلف نشأة الحياة وكثير من المظاهر البيولوجية. 
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ح:علىحذلكحفيقولح  "Karl Popper ")1( ويعلقحكارلحبوبر
حح حالذيحيجعلحنشأةحح" ححح حح حح ح ححح حالحياةحوالشفرةححححححح حححححححح ح ححح حالجينيةحمعضلةححمزعجةححأنحححححح ح حح حححح حححححححح الشفرةحلاحيمكنحترجمتهاحإلاححححح

وهذاحيشكلحمشكلةحمعقدةحأمامحأيحمحاولةحلافتراضحنموذجححح،ح!ححالترجمةعنحطريقحناتجحهذهحح
ح[ح21]"أوحنظريةحلظهورحالشفرةحالجينية

هيحالتأكدحمنحعدمححدوثحأخطاءحححثاني معضلة في تصور نشأة الخلية البدائية: (2
ح:شفرةحالجينيةحمنحالدناأثناءحعمليةحنسخحال

لكنهحبالنسبةححح،حدوثحأخطاءحأثناءحعمليةحنسخحالشفرةحالجينيةحمنحالدناحأمرحلاحمفرحمنه
القواعدحيحقدرحفيححدودحمنحح ححلكلح حح ححح ح ح ح ح ح ح ح حح ح ح ححححححح ح حوهوحمعدلحضئيلحجداححبحيثححح،حح10-10إلىحححح9-10حح حح ح حح ح ح ح ححح حح ح حححح ح حح

النسخ البروتيناتحح،يضمنحسلامةح إنتاجح النوعحح،وسلامةح بروتينيةححح،وبقاءح إنزيماتح وهناكح
ولوحأنحهذهحالإنزيماتححح،وظيفتهاحالمراجعةحوإصلاححأيحأخطاءحتحدثحأثناءحعمليةحالنسخ

المشكلةحهناححح،ححح[ح22]حلانتهتححياتهاحقبلحأنحتبدأحححح،حلمحتتواجدحفيحالخليةحالبدائيةحالمزعومة
ححهيحأنحهذهحالإنزيماتحهيحنفسهاحيجبحأنحتحنسخحبصورةحصحيحة حح ح ححححح ححح ح حح حح ححح ح ححح ح حححح ح حح ححححح حححح ح حح ححح ح فمنحأينححح،[ح23]حح!!ح

ح[24] .وتصحيححأيحأخطاءحفيحعمليةحنسخهاحح،لهذهحالخليةحالبدائيةحتصنيعحهذهحالإنزيمات

 

 (1  )Karl Popper:  ( من أكثر الفلاسفة تأثيرا  1994-1902السير كارل بوبر نمساوي وبريطاني الجنسية ، )                           
 knowledge can Ourفي القرن العشرين، من أشهر أقواله أن ما نعلمه له حدود أما ما نجهله فلا حدود له "

only be finite, while our ignorance must necessarily be infinite  ،دعا للعلم ".
                                                                                                       والأسلوب العلمي في البحث، والتفرقة بين ما هو علمي وما هو غيبي، فالنظرية العلمية لا ب د  أن تكون قابلة للنقض 

"falsified ياسية. الس  ،والفلسفة  ،جتماع"، له كتابات عديدة في الا 
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ححح حهيحأنححححثالث معضلة: (3 ح ححححح حالخليةحوححححح ح ححدةحححح ح حح حمركبةححححح ح حغيرححححححح ح:قابلةحللاختزالححح
الدناح علاقةح فيح رأيناهاح التيح والبيضةح الدجاجةح معضلةح يتعدىح الأمرح أنح الواقعح

ححإلىحتقريباححجميعحح [25]حبالبروتين حح ححححححح حح الأنظمةحوالعملياتحالحيويةحفيحالخليةحالتيحيعتمدحوجودحكلححح
علىحسبيلححح،بحيثحلاحيمكنحتصورحنشأةحالخليةحبطريقةحالتدرجحالداروينيحح،منهاحعلىحالآخر

ح :أقل المتطلبات لأبسط خلية هيالمثالحح
حح حوجودحغشاءحح - ح حح حح ح حولكنحأيضاحححح،لاحيُافظحفقطحعلىحمكوناتهاحح-حكماحعرفنا-حللخليةحالذيححححح حححح ح ححح

ويعتبرهحالبعضحهوحالعقلحالمتحكمححح،الموادحبينهاحوبينحالوسطحالمحيطحبهايضبطحتبادلحح
يعتمدحفيححح،لكنحغشاءحالخليةحالذيحيتكونحمنحبروتيناتحودهونححح،[26]فيحالخليةحح

عنحصناعةحغشاءحححالمسؤولالدناحححح؟فمنحالذيحوجدحقبلحالآخرحح،حتصنيعهحعلىحالدنا
حححححوطبعاححالهراءحححح؟حعنحالحفاظحعلىحالدناحكيحيقومحبوظيفتهححالمسؤولأمحغشاءحالخليةحححح،الخلية ححح ححح حح

لاحيستحقححح،بفقاعةحالصابونححح،الذيحيدعيهحالدارونيونحبتشبيهحغشاءحالخليةحالحيوي
  .حتىحالمناقشة

ح،وآليةحنقلحالمعلوماتحالمنسوخةحمنحالدناحح،وهيحأماكنحتصنيعحالبروتيناتحح،الريبوزومات -
الريبوزوم والريبوزوماتحنفسهاحعبارةحعنحبروتيناتححح،حبعدحتصحيحهاحومراجعتهاحإلىح

 .حورنا
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الرنا - جزيءح يُملهاح التيح التعليماتح قراءةح علىح قادرةح الأحماضححح،جزيئاتح وتجميعح
ححالأمينيةحالمطلوبةحواحداححتلوحالآخر ح ححح ح حححح ح حححححححح ححححححححح ح،حتىحيتمحتركيبحسلسلةحجزيءحالبروتينحالمطلوبحح،حح

 .حوهذهحالجزيئاتحهيحنفسهاحإنزيماتحبروتينية
البرح - لنقلحجزيءح وتجهيزحالبروتينحعنحطريقحتشكلهحفيححح،حوتينحإلىحمكانهحالمحددآليةح

وهذهحالآليةحتعتمدحعلىحبروتيناتحخاصةحتنقلحجزيئاتححح،شكلحجزيءحثلاثيحالأبعاد
التيحأشرناحإليهاحفيحالفصلححح،حعبرحماحيشبهحطرقحالنقلحالسريعةحح،البروتينحمنحمكانحلآخر

  !ةالأولحمنحهذاحالبابحتحتحعنوانحالجهازحالعظميحللخلي
وذلكحيتطلبحوجودحمصانعحالطاقةححح،حكلحخطوةحمنحالخطواتحالسابقةحتحتاجحلطاقة -

هذهححح،"ATP"ححلتقومحبتصنيعحمركباتحالفوسفاتحالبروتينيةحالغنيةحبالطاقةحح،فيحالخلية
 .التيحهيحنفسهاحمكونةحمنحدناحخاصحوبروتيناتحح،حالمصانعحهيحالميتوكوندريا

 .حدةحالبروتينيةحالمطلوبةآليةحخاصةحلمنعحزيادةحأوحنقصحإنتاجحالما -
ح.حآليةحخاصةحللتخلصحمنحالموادحالتيحلاححاجةحللخليةحلها -
ححبعدحهذاحلاحبحدححلهذاح"المصنع"ححح،هذهحمجردحبعضحالأساسياتحالمطلوبةحلأصغرحخليةحبدائية  حح حححححح ح حح ح حح ححح ح حح ححح

حححأنحيكونحقادراححعلىحالانقسامحالذاتيحح،حبكلحمحتواه حححححح ححح ححح حح حح حح حححح حح ححح وقدححاولححح،حوأنحيجددحنفسهحبنفسهحح،ححح
مكونةحفقطحمنح)بعضحالباحثينحتصميمحبرنامجحكمبيوترحلمحاكاةحعمليةحانقسامحأصغرحخليةحح

حححجهازحكمبيوترحظلواحيعملونحمعاححلمدةحححح128وتطلبحذلكحححح،حجين(حح525 حححح ححح ححح ححححححح ححححححح ح حح حح ح  .ساعاتححح10ح
ح[ح27]
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 ؟ هل ممكن لملايين السنين أن تنقذ نظرية دارون  ❖

منحأجلحإصرارهمححح،حيُاولونحفرضحخيالهمحالماديبالرغمحمماحتقدمحيظلحمنحالدارونيينحمنحح
حححححححفيدحعونحأنحالسرحهوحالزمنحح،حعلىحالتهربحمنحفكرةحوجودحخالق ح ححح حححح ححح حح ح!!حححح ح

فبلايينحححح،حتعتمدحعلىحعنصرالزمنحح،ثمحتفرعهاحإلىحكائناتحمختلفةحح،حفعندهمحأنحنشأةحالحياة 
حححححوهذهحفعلاحححقيقةحح،مدةحزمنيةحلاحيمكنحللعقلحأنحيستوعبهاحح،السنين ححححح حح ح ريحقدحفالعقلحالبشحح،حح

فماحبالناحببلايينححح،لكنحلاحيمكنحأنحيستوعبحملايينحح،السنينححآلافيتخيلحمئاتحأوححتىحح
ححلذلكحقدحيجنححخيالحالبعضحإلىحتصورحأوحتصويرحأيحشيءحححتىحيمكنحلنفسهححح؛السنين ححححح ح ححح ح ح حح ح حح حححححح ححح ححح حح ححح ححح حححححح ححح حح حح حح ححح حح حح

ححححححححأوغيرهحأنحيتقبلحأفكاراححغيرحواقعية ح ححح حح حححح حححححح حححح ح ح.ححح
الدارونيونح عليهح يعتمدح الذيح المدخلح هوح الحقيحح،وهذاح يخلطونح بالخيالفنجدهمح ح،حقةح

ويصورونحأنحنشأةحالحياةحوماحتبعهاحمنحتغيراتحبيولوجيةحوحيويةحمنحالممكنحأنحتحدثح
ح .بصورةحتدريجيةحعلىحمدىحزمنيحلاحيمكنحاستيعابه

حالذيحلاحبحدححأنححح،فماحزالحللعلمحدورحفيحتحجيمحهذاحالخيالحح،حلكنحالأمرحليسحبهذهحالبساطة حح ح ححح حح ح ححح
التيحأطلقهاحفيحالقرنحالسادسح "Galileo"فمقولةحجاليليوحح،يخضعحإلىحالتحليلحالعلمي

ححححححححعشرح"إنححأيحنظريةحمهماحكانتحتبدوحمقبولة ح حححح ححح ححح ح حححححح ححح ححححح ححح ح حلاحبحدححأنحتسقطحماحلمحتكنحمدعحمةحبالحسابححح،ح حح ح ح ححح ح ح ححح ح حححححححح حح ححح ححح حح ح  ح
ح ح"حماحزالتحقائمةحح ( 1) الإحصائي ححححح ح .حتىحالآنححححححححححح

 

)1( No matter how widely supported or accepted a theory may be, without 

demonstrable mathematical foundation it will ultimately fail the test of time ."   
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حححححالمطلوبحإذاححأنحنضعحنظريةحدارونحفيحالاختبار ح ححح حح ححححححححح ححح ح ححح ح ححح ححح ححح لنرىحهلحطولحأحقابحالزمنحيمكنحأنححح،ححح
التفاعلاتحالمطلوبةحلبدايةححح،ينقذحنظريةحدارونح ححححوذلكحبأنحنحاولحأنحنقدرححسابياححكميةح حححححححح حححح ح ح ححححححححح ح حححح حح ح حح ح حححح ححح ححح حح ح حح حححح
يكفيحلحدوثحهذهححح،حثمحنرىحإذاحكانحالزمنحالمتاححمنذحنشأةحالأرضحح،حالحياةحعلىحالأرض

ح ؟التفاعلات
للإجابةحعلىحهذاحالسؤالحنقتطفحبعضحماحجاءحفيحالبحثحالمنشورحتحتحعنوانح"أسئلةح

والذيحيعتمدححح،ح[28]لتحديحالحسابيحالذيحيواجهحنظريةحدارونحالحديثة"ححواحح،حبلاحإجابة
ح  حعلىحدراساتحواحدحمنحأهمححح ححح ححح ح حححح حح ححححح حح وأحدحمعاصريححح،وأعظمحعلماءحالرياضياتحفيحالقرنحالعشرينححح

 .ح"Kurt Godel" (1)هوحكورتحجودلحح،وأصدقاءحأينشتين
ح حوغيرحح-عليهاحجودلححححفيحالبدايةحهناكحبعضحالحقائقحالتيحبنى محح حهححححححح حتقييمحححح-حعلماءحالحسابهحمنحححح

ح:ونشأةحالحياةحوهيححلنظريةحالتطور
ح.ثانيةححح1018عمرحالكونحمنذحالانفجارحالكبيرحيقدرحبحواليحححححح حأنحح -
ح.حذرةحح1080عددحالذراتحفيحالكونحيقدرحبحواليحححححح حأنحح -
ححححححهحتبعاححلنظريةحالكوانتمحح حأنحح - ححححححح أقصىحتغيرحيمكنحأنحححححح حفإنحححح،"Quantum physics"حححححححح حححح

ح.حتفاعلحفيحالثانيةحالواحدةحح1043يُدثحفيحوضعحأيحذرةحيقدرحبحواليحح

 

 (1 )Kurt Godelالعلماء  (، يعتبر من أعظم 1978-1906) وفيلسوف من النمسا ي،: عالم رياضيات، ومنطق
 :                                                                                    في مجاله، وضع جنبا  إلى جنب مع أرسطو، وأينشتين، كان من العلماء المؤمنين بالله، وقال عن الإسلام

" I like Islam: it is a consistent [or consequential] idea of religion and 

open-minded " 
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حبناءححعلىحهذاحيمكنحأنحنصلحإلىحنتيجةحمفادهاحأنحعددحالتفاعلاتحالكيميائيةحالتيححدثتح حح ح حح ححححححححح حح حححح ح ح ححححححح ح ح حح حححح ححححححح ححححح ححح ح ححح ححح ح حححح ح حح حح حححح حح
ح(.ح .8010i.e+43+17)ح10140فيحالكونحالمشهودحمنذححدوثحالانفجارحالكبيرحهيحح

نأخذحح أنح نحاولح ح حالآنح ح ح ح حح ح ححح ح ح ح ححح الأساسيةح البروتيناتح أحدح منح حححمثالاحح حح ح حح ح حححححح ححح ح ح حح ح حح ح،حححح ح الريبوزومح  وهوح
"Ribosome" ،وهوحمنحالبروتيناتحالأساسيةحفيحجميعحالمخلوقاتححيثحيقومحبترجمةححح

ولوحتُيلناحريبوزومححح،ذرةحأساسيةحح250,000وهوحمكونحمنحححح،إلىحبروتينات "RNA" الرنا
الطرقحالتيحيمكنحححفيجبحأنحنحسبحعددحالأشكالحأوححح،ذرةحح2000بدائيحمكونحفقطحمنحح

حتىحنحصلحفيحالنهايةحعلىحالبروتيناتحثلاثيةححح،حأنحتتحدحبهاحهذهحالذراتحبعضهاحمعحبعض
التطور الباحثحح،الأبعادحالمطلوبةحلتبدأحعمليةح لناح يبينح منحخلالحعملياتححسابيةححح،حثمح

فيهاحالذراتحكيحتكونحبروتينحالريبوزومححح،حأنحعددحالاحتمالاتحالتيحيمكنحأنحتتحدححح،حمعقدة
 factor ofيفوقحماحيمكنحأنحيُدثحفيحعمرحالكونحبماحيقربحمنححح،حالبدائيحالمطلوب

ح!!.133710 "!!
لكنحفيحالحياةحالحقيقيةحتحتاجحالخليةحكيحتعملحبصورةحطبيعيةحإلىحح،هذاحمجردحنموذجحمبسط

حححححححيحنتحجواحكلحدقيقةحح7000حواليحححح،ماحيقربحمنحعشرةحمليونحريبوزوم ح حححح وكلحريبوزومحبهححواليححح،ح حح ح
السيتوبلازمحكلحدقيقةحححح500,000أيححواليحححح،بروتينحح80 ححححح حبروتينحريبوزوميحيصنعحفيح ح ح حححح ححححح ححح ح ح ح حح حح ح حححححححح ح  ححححح
ح!ح[29]

نجدحمنحالدارونيينحمنحيصرحعلىحرفضحالعلمحوالإصرارحعلىححح،منحالمدهشحأنهحرغمحهذا
الخيال الأعمىحح،استدعاءح الساعاتح "صانعح فيحكتابهح دوكنح ريتشاردح  Blind"فنجدح
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Watch Maker "فيحإحداثححح،حفيحمحاولةحلخداعحمريديهحبمدىحقوةحعنصرحالزمنحح،ح
ح:يقولحح،حقدحلاحيستطيعحالعقلحأنحيتخيلهاحح،تغيرات

قدحلاحنتعجبححح،نلعبحبريدجحكلحيومحح،عشناحلمدةحمائةحمليونحسنةحح،إنناحلوحتُيلناحأنفسنا"
ح.ح[30] !!إذاحوجدناحأنحيدناحأصبحتحبريدج

 Stephen")1( فنجدحستيفنحهاوكينجحح،التفكيروحتىحمنحعلماءحالرياضياتحمنحيضلحح
Hawking"الزمنححح لتاريخح "ملخصح  A Brief History of" "فيحكتابهح

Time" ح:يقول
ححح حلوحأنحح " ح حمجموعةحححححح حح ح فإنهاحفيحالنهايةحقدححح،منحالقردةحجلستحلتضربحعشوائياحعلىحآلةحكاتبةححح

ح !!"تكتبحمقطوعةحسوناتاحلبتهوفن
حححح حولكنحمرةحح ح بعدحعمليةححس             ابيةح-فيبينححح،يردحالباحثحجودلحعلىحهذهحالتخيلاتححأخرىححححح
ححححححححأنحهحكيحتص          لحفرص          ةحتحولحاليدحإلىح"يدحبريدج"حإلىحاحتمالحواحدحفيحالمليونححح-معقدة حح ح حححح حح حح ححح حححح حححححح حححح ححح ححححح حح ححح حححح ح ححح ح ح،حح ححح

ال فيح مرةح م       ائ       ةح البري       دجح لع       بح فيح الش              خصح يس              تمرح أنح لم       دةحححح،يومف       المطلوبح
وه ذاحرقمحلاحيمكنحمق ارنت هحبالعمرحالتق ديريححح،س              ن ةحح61,238,285,120,420,996

ح!سنةحح4,567,000,000وهوححواليححح،للأرض
أيححح،10690أماحبالنسبةحلطرححستيفنحهاوكينزحفيقدرحاحتمالححدوثهحبحواليحواحدحفيحح

ححح حصفراحححح690واحدحأمامهحح ححوحيثحإنححعمرحالكونحححح،حح حح ححححح ح ححح حح حح رحالكبيرحمنذحالانفجاحح-حوليسحالأرض-ححح

 

 (1 )Stephen Hawking.تم تقديمه : 
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فكيفحيمكنحاستيعابححح،حح1080وأنحعددحذراتحالكونحيقدرحبحواليحححح،ثانيةحح1018يقدرحح
ح!10690الرقمحح

لاحشكحتنسفحنظريةحدارونحوكلححجةححح،المبنيةحعلىحعلمحالرياضياتحح،هذهحالحقائقحالعلمية
وهيحماحجعلتحكورتحجودلحيصلحإلىحنتيجةححح،حيمكنحأنحيُتجحبهاحمنحهمحوراءحهذهحالنظرية

ح:قاطعةحفيقول
بدايةحمنحموادححح،حصناعةحجسمحالإنسانحفيحالوقتحالجيولوجيحالمتاححمنحعمرحالأرضححح حنححإ " 

إمكانيةحفصلحمكوناتحالكونحفلوحتُيلناحهذاحفكأنناحنتخيلحححح،حلاحيمكنحأنحيُدثحح،عشوائية
ححححح حبعضهاحعنحبعضحعشوائياحح ح حح حححح ح ححح ح ح"ححح

 :الزمن معضلة الإنزيمات وأكذوبة التحجج بعنصر  ❖

الإنزيماتحهيحبروتيناتحوظيفتهاحتحفيزحوإسراعحالتفاعلاتحالكيميائيةحولكنهاحهيحنفسهاح
ححلاحتحستهلكحفيحالتفاعل ححححححح حح حح حح حح ح ححححوحلولاحالإنزيماتحماحوحجدتحالحياةحح،حح ححح ح ح ححححح ح ححححح ححح حححح ولاححح،لاحعلىحمستوىحالخليةحح،حح

ح،إنزيمحعلىحالأقلحح2000وخليةحبكتيريةحواحدةحتحتاجحإلىحححح،علىحمستوىحالمخلوقحنفسه
ح ؟فماحالذيحتفعلهحهذهحالإنزيماتح

فعليحسبيلحالمثالحنجدححح،نذكرحهناحبعضحالأمثلةحلإنزيماتحودورهاحفيحالتفاعلاتحالكيميائية
مليونحسنةحإذاحتمحفيحمحيطحمائيححح78علحأساسيحلتكوينحدناحأوحرناحقدحيُتاجحإلىححأنحتفا
ح [31] .فيحوجودحالإنزيمحالخاصحبهح1018إلاحأنهحيتسارعحبمعدلحححح،فقط



 

-339 -  
 

وهماححح،أحدحالتفاعلاتحالأس       اس       يةحلتص       نيعحمادتيحالهيموجلوبينحوالكلوروفيلح:آخرححححح حمثالحح
ال      ت       ع      ل      ىح وال      ن      ب       اتح ل      ل      ح      ي      وانح الح      ي      وي      ت       انح لإن      زيمححح،واليالم       ادتانح  يُ      ت       اجح

(uroporphyrinogen decarboxylase)،ه ذاحالإنزيمحيؤديحإلىحتس              ريعحححح
ححعمليةحالتفاعلحبماحيس             اويحالفرقحبينحقحطرحبكتيرياحواحدةحمقارنةحبالمس             افةحبينحالأرضحح حح ححح حححححح حح حححححححححح ح حححح ح حح حححح حح ح ححح حححححح ححح حححححح ح حححححححححح ح ح

ححححح حأوحبتقديرحآخرحفإنححح!،والش  مس ححححح ححححح إلىحححح،بليونحس  نةح2,3العمرحالنص  فيحللتفاعلحيختص  رحمنحححح
ح[32] !مليحمنحالثانيةحح18

 "Richard Wolfenden" اكتشفحالباحثحريتشاردحولفيندنححح2003وفيحعامحح
الذيحيُفزحتفاعلحح،"Phosphatase" الإنزيمحفوسفاتازح،حالمتخصصحفيحعلمحالإنزيمات

ححوبذلكحيسحرعحالتفاعلحححح،رابطةحالفوسفات "hydrolysis" انقسام ح ححححححح ححح حح حح أكثرححح،المراتححآلافحححح
ح،هذاحالإنزيمححيويحللخليةحح،حمرةحح1021ححأيحأكثرحمنححح،منحالإنزيماتحالتيحكانتحمعروفة

أيححواليحمائةحمرةححح،تفاعلاتحالحيويةحللخليةحماحيصلحإلىحترليونحسنةوبدونهحتستغرقحال
ح (33) .العمرحالمفترضحللكونح

ححححح حولذلكحيقولحدكتورحريتشاردحولفيندنح"حإنحح  ح ححححححح ححح ححححح ححح ححح ححححح حح ح.ح"الإنزيماتحتشكلحعقبةحكبيرةحأمامحالتطوريينححححح
حكيفحنشأتحالحياةحتلقائياححإذاحلمحتكنحهناكحتلكحالإنزيماتحح:السؤالحهنا ححححح ححح حححح ححح حح ح ححححححححححح ححححححححح ححح حح ححح حح ولمحتكنحهناكححح،حح

ح2,3تحتاجحلوقتحيصلحإلىحترليونحوحح،حالتيحفيحغيابحالإنزيماتحح،حمحفزاتحتساعدحعلىحتكونها
ح[ح34]؟مليونحسنةحكيحتكتملحححح78بليونحو
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 ما الذي يعنيه خلق
 
 ؟"حياة" صناعية                  

ححححخرجتحجريدةحواشنطونحبوستحبعنوانححمثيرححوهوح"العلماءحححح2002فيحعامحح ححححححح ح حححح ححح ححححححح  ح حححح حح حح ححححح ححح حح ح حح يخططونحلصنعحح
حححح حكانحهذاحعنواناحححح،حياة" ححح ح حح حح ححح حلمشروعححححح حح  حبحثيححححححح ح حلعددحمنحالعلماءحيقودهمحباحثححححح ح حح ح حححححححح حححححح حححح فيحالجيناتحهوحححححح

ويمولحهذاححح،ححاصلحعلىحجائزةحنوبل "Hamilton O. Smith" هاميلتونحسميث
مليونحدولارححح3بمبلغح "Department of Energy" المشروعحالبحثيحقسمحالطاقة

ح.لمدةحثلاثحسنوات
العلماءحعلىحوشكحخلقحمثلحهذاحح العاديحإلىحتصورحأنح المثيرحيدعوحالشخصح العنوانح

ح!الحياة
أوحكماحيقولحأحدححح؟وهلحخلقحماحيصفهحالعلماءحبالحياةحيدعمحنظريةحالتطورحح؟حفماحالحقيقة
هحلوحأمكنحخلقححح حأنحح  "Ken-McNamara" عالمحالبيولوجيحكينحماكنماراحح،الدارونيين

حح ححياةحصناعياحح ححح ححححح ححححححياةحيمكنحأنحتنشأحتلقائياححتحتحالظروفحالطبيعيةهذاحيعنيحأنحالحححح،ح حححح ححح حححح ح ححححححححح حح حححح ححح ح ح".ححححححح
ححح حبدايةحح فمنححينحلآخرححح،حلمحيكنحهذاحالخبرحفيحجريدةحالواشنطونحبوستحالأولحمنحنوعهحححح

أماحالتفاصيلحالعلميةحح،تتعمدحوسائلحالإعلامحالمختلفةحلاستخدامحمثلحهذهحالعناوينحالمثيرة
ححح ححححح ححححوهيحنادراححماحتحقرأ-فيحمتنحالخبرحح حح ح ححححححححح حمختلفةحتماماحححح-ححح فالذيحكانحيهدفحإليهحهاميلتونحسميثححح،ح

الميكوبلازما خلاياح نوعح منح بكتيريةح خليةح استخدامح هوح البحثيح  وفريقهح
"Mycoplasma genitalium"،وتفريغهاحمنححح،حوهيحأبسطحأنواعحالخلاياحالمعروفةحح
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 .أخرىثمححقنهاحبمادةحدناحمركبةحصناعياحعلىحأملحأنهاحتستأنفحالحياةحمرةحححح،حمادةحالدنا
ح [35]

البحث هذاح لمثلح الأخلاقيةح الجوانبح النظرحعنح تشبهححح،حوبغضح التجربةح نتيجةحهذهح فإنح
ححححححتوصيلحإنسانحبجهازحلضخحالدمحبدلاححمنحقلبه ح ححح حححح حححح ح ححح حح ح حح حح حححح حح هذاححح،ثمحالادعاءحبأنهحتمحخلقحإنسانحجديدححح،ححح

هيحأنهحلوحنجححالعلماءحفيماححح-وهيحالتيحتهمناحهناح-خرىححلكنحمنحناحيةحأححح،منحناحية
حح:فإنحذلكحح،يهدفونحإليه

ححححلاحيعنيحإطلاقاححخلقححياةحح      أولا : حح حح حح حح ح ححح حححح ححح حبدايةحححح،بكلحمكوناتهاحح،فهمحاستخدمواحخليةححيةححح،ح منححححح
هذاححح،حإلاحأنهمحوضعواحسلسلةحمنحالدناحمصنعةحح،وغيرهاحح،والبروتينحح،ومصانعحالطاقةحح،الجدار

حح.نسخحنفسحالشفرةحالجينيةححبفرضحأنهمحنجحواحفيح
ححححح حوهوحالأهمحأنهمحبذلكحيؤكدونحأنحالحياةحلاحيمكنحأنحتبدأحعشوائياحححح:      ثانيا   ح ححح حححح ححح ح ححح ححححح ححح ححح حح ح حححح حح ححح ح ححح ح ح ححح ح فإذاحكانتحمثلححح،حح

ححهذهحالتجربةحتتطلبحفريقاححمنحالعلماءحالباحثينحعلىحأعلىحمستويحعلمي حح حح ححح ححح حح ححح حح حح حح حححححححح حححححح حححححح ححح حح ححححححح حححححح ح ححوتحستخدمحفيهاححح،حح ححححح ح حح حح ح
ثمحيقومحهؤلاءحالعلماءحبتصنيعحجزيئاتحمنحالدناحالصناعيححح،بهاحكلحالمقوماتحح،خليةححية

فهمحبذلكحيقدمونحأقوىحدليلححح،"الكروموسوماتحالصناعية"حتحتحشروطحشديدةحالدقة
ححححححححح حعلىحأنحالحياةحلاحيمكنحأنحتنشأحتلقائياحح حححح ححح ح ححح ححححح ححح ححح حح حححبلحلاحبحدححلهاحمنحقوةحعلياححكيمةحذكيةحح،ح حححح حح ح ححححح حححححح حححح حح حح ح  حح ح[ح36] !!حح

ح
وخرجاحليحتفلاححح،حسيسحكريكحتركيبحالدناهحبعدحماحاكتشفحجيمسحواتسونحوفرانحح حإنحححح:يقال

أعلنحكريكحلمنححولهح"لقدحاكتشفناححح،حبهذاحالكشفحفيحأحدحالحاناتحالقريبةحمنحمعملهما
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الحياة" مونودحح،سرح الفرنسيحجاكح العالمح دفعح التصورح  "Jacques Monod" هذاح
ح:ليقول

 ة" وجوده مجرد صدف                          الإنسان الآن أن يعرف أن    ى عل "
ح حلاحشكحح حح وفيحالحالتينحفهيحتعبرححح،أوحالكبرحح،أنحمثلحهذهحالأقوالحإماحمجردحنوعحمنحالمبالغةححح

العلم حدودح وهيح هامةح بحقيقةح جهلح الجهلحح،عنح أنواعح أسوأح واتسونححح،وهوح فجيمسح
ولاحوجودحالإنسانحكانحمجردحصدفةحكماحيقولححح،وفرانسيسحكريكحلمحيكتشفاحسرحالحياة

ح. (1)جاكحمونود
ححح حفالواقعحأنحح ح،وماحأظهرهحعلمحالجزيئاتحالحيويةحح،ماحاكتشفهحجيمسحواتسونحوفرانسيسحكريكححححححححح

تتعلقحبالخليةحوالبروتيناتحوالدناحقدححح،خلالحالستينحسنةحالماضيةحبماحقدمهحمنحمعلومات
ح:أثبتحعدةححقائقحكفيلةحبهدمحأيحأساسحلنظريةحدارونحالحديثة

الأولى:  - العضويةححالحقيقة  الموادح منح أيح نشأةح أمينيةسواحح،حأنح أحماضح أوححح،ءح
حتىحلوحتصورناححح،أمرحمستحيلحح،بصورةحتلقائيةحح،أوحدناحح،حأوحقواعدحنوويةحح،بروتينات

حأنحكلحمكوناتهاحالأوليةحوجدتحمعاححعلىحالأرضحلبلايينحالسنين حح حححح حح حححح حح ححح حح حححح حح ح ح ححححححح حححح ح حح ححح ح حح فتصنيعحجزيءححح،حح

 

"  "الهراء يظل هراء حتى لو صدر من  John C Lennoxات جون لينوكس "هنا تنطبق مقولة عالم الرياضي (  1) 
“" العلماء"  Nonsense remains nonsense, even when talked by world-أكبر 

famous scientists" والتي قالها ردا  على مقولة ستيفن هوكنج جاءت في كتاب له ،”.                                                          grand design  "
 .     يء  يقول أن الكون ظهر من لا ش
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حنوعحمنحالبروتينحوالرناحلتنفيذحأوامرحمنحالدناحح75بروتينحواحدحيتطلبحعلىحالأقلحح
 [.ح37]

فهيحليستحفقطحمصنعحبيولوجيححح،مهماحكانتحبسيطةحح،:حأنحالخليةحالحيةوالثانية -
تتواجدحمكوناتهاحكلهاحمعاححفيحوقتحواحدححح،شديدحالتعقيدح ححبلحلاحبحدححأنح حححح حححح ححححح حح حح ححح ح حح ححح ح حححححح حح ح ححح حح فهيححح،ححح

ولاححح،ح"irreducible complexity" قابلحللاختزالنموذجحللمركبحغيرحال
 .حكماحيدعيحالدارونيونححح،مجالحلتصورحالتدرجحفيحنشأتها

 أيحادعاءحللعشوائيةحهيحمعضلةحالدناححضححدوالكفيلةحبحح:حأما الحقيقة الأخيرة -
"DNA enigma"،أيحمنحالذيححح،حأيحمصدرحالمعلوماتحالتيحيُملهاحالدناحح

ح؟اصفاتحكلحمخلوقحعلىحالأرضكتبحالشفرةحالجينيةحالتيحتحددحموح
ححح حولاحأحدحيستطيعحأنحينكرحأنحأيح"معلوماتحمركبةحوموجهة"حلاحبحدححأنحح حح ح  حححح ح ححححححح حححح ححححححححح ححح حححح حححح ححح حح حح ححح ح ححح ح حمصدرحححححح ح حح حهاحعقلحححح ححح حح

حح حمدبرحح حتىحالكتاباتحعلىحجدرانححح،فمنحبرامجحالكمبيوترحح،هذهححقيقةحلاحمجالحلتجاهلهاحح،حح
ححححلاحبحدححأنحورححح،حالمعابدح ححح حح ح  كماحيدعيح-حفلاححتميةحالقوانينحالطبيعيةحولاحالصدفةحححح،هاحعقلحمدبراءح
حيمكنحأنحتكونحمصدراححللمعلوماتحح-ينالدارونيححححح حبعضحح حححححح حح حححح ح ححح حح ححح ححح ح ح(38) .حح

ح،ولاحيوجدحتفسيرحلهذاحإلاحالكبرححح،رغمحكلحهذاحفإنحمنحالدارونيينحمنحيصرونحعلىحموقفهم
السيرحوهوحماحيتبينحمنحمقولةحححح،والإصرارحعلىحفلسفةحصماءحتتبنىحمبدأحرفضحوجودحخالق

ح:"Sir Fred Hoyle"ححهويل
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ح،بهذاحالوضوححح-حيقصدحبهاحوجودحتُطيطحذكيحخلفحنشأةحالحياةح-إذاحكانتحهذهحالنظريةحح"
 "لاحشكحأنحالسببحفيحعدمحقبولهاحهوحعمليةحنفسيةحح،فمماحيدعوحللتعجبحأنهاحغيرحمقبولة

ح [39]
 ؟ ماذا قال العلماء والباحثون الدارونيون عن نشأة الحياة  ❖

"إنحاحتماليةحتكونحأصغرحجزيئاتحالبروتينحهيحاحتماليةحغيرححح:حجزيءحالبروتينعنحح -
ح "واردة

"The spontaneous formation of a polypeptide of the size the 
smallest known proteins seem beyond all probability"  
)W. R. Bird, The Origin of Species Revisited, Nashville: 
Thomas Nelson Co., 1991, p. 304) 

مثلححح،احتماليةحتكونحجزيءحبروتينحواحدحبالمصادفةححح حنححإ"حح:ويصفحآخرونحذلكحبقولهمححح -
ححححححححح حاحتماليةحأنحيقومحقردحح ححححححح حح حححح حبكتابةحتاريخحالبشريةحعلىحآلةحححححح حح ححححح ححححح ححح حححححح حححح حكاتبةحححححح ح حبدونحأنحيكونحهناكحأيحخطأححححح ح حح ححح ححح حح حح ححح ححح حح ح  "حح

)Ali Demirsoy, Kalitim ve Evrim (Inheritance and Evolution), 
Ankara: Meteksan Publishing Co., 1984, p. 64.) 

ححح  حوفيحردححح ححححح حعلىحالادعاءحأنحححححح حح ححح حح حدثحعلىححح،ح"Molecular evolution"ححتطورحالجزيءححح
ح حيقولحآخرحححح،مرحملايينحالسنين ححح حح حلاحيمحححح..ح"حححححححح ححح حإشارةحح-حكنحأنحيُدثحذلكححح إلىحتكونحجزيءححححح

حح حىححولوحكانحكلحمنهاحمغطحح،وبلايينحالكواكبححح،حولوحعلىحمدىحبلايينحالسنينحح،ح-بروتين
ح  حوكلححححححححح حبمياهحح ح"أنواعحالأحماضحالأمينيةحاللازمةحححح
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 "... it would not occur during billions of years on billions of 
planets, each covered by a blanket of concentrated watery 
solution of the necessary amino acids" (W. R. Bird, The Origin 
of Species Revisited, Nashville: Thomas Nelson Co., 1991, p. 
304 

بروفيسورحالكيمياءحوالجيناتحفيحجامعةح "Robert Shapiro" يقولحروبيرتحشابيرو
فيحخليةحنوعحمنحالبروتيناتحالموجودةحححح2000احتماليةحالتكونحالتلقائيحلعددحححححح حإنحح"نيويورك:حح

تقدرححح-نوعحمنحالبروتيناتحح200,000فيحخليةحمنحجسمحالإنسانحيوجدحح-حبكتيريةحواحدةحح
ح"ح!40,000بحواليحواحدحعلىحح

)Robert Shapiro, Origins: A Sceptics Guide to The Creation of 
Life on Earth, New York, Summit Books, 1986. p. 127) 

  :"Wickramasighe Chandra" ويكراماسينجوهناحيعلقحالبروفيسورحشاندراحح
ححح حهذاحالرقمحكفيلححححح حنحح"إ حح ححححححح ح حح حلمحيكنحهناكح"حساءحححح،حبأنحيدفنحدارونحونظريةحالتطورحكاملةححح ح ححح ححح حح ح "حلاحححح حأوليحححححححح

حفلاحبحدحححح،وإذاحكانتحبدايةحالحياةحليستحعشوائيةحح،ولاحعلىحأيحكوكبحآخرحح،علىحكوكبنا حح ح  حح
ح"حأنهاحكانتحنتيجةحتُطيطحذكي

)Fred Hoyle, Chandra Wickramasinghe, Evolution from Space, 
New York, Simon & Schuster, 1984, p. 148)ح. 
"It is big enough to bury Darwin and the whole theory of 
evolution, there was no primeval soup, neither on this planet 
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nor on any other, and if the beginnings of life were not random, 
they must therefore have been product of purposeful 
intelligence" 
ححححححويضربحسيرحفريدحهويلحمثالاححليبينحمدىحعبثيةحالتفكيرحفيحنشأةححياةحبصورةحعشوائيةح ح ححححح حححححح حححح ححح حح ح حححححححححح حح ح ححح ححححح ححححح ححح حح ححححح ح حح حح ححح

ح:فيقول
ححح حتصورحأنحح" حح بليون(حشخصححح،بليونححح،بليونححح،حبليونححح،حبليونححح،حأيحمائةحبليونح)حح1050هناكحححححح

ححححح حوأعطيناحلكلحواحدحمكعبحروبيكحعلىحأنحيصلحكلحمنهمحللحلحعشوائياحححح،أعمي ح حح ح حححح ح حححح ح حح ح ححح ححح حح حح حححححح حح ححح ح حححح ح حححححح ح إذاحححح،ححح
أماححح،حدثحهذاحفيمكنحتصورحنشأةحجزءحواحدحمنحالموادحالعضويةحالمطلوبةحلنشأةحالحياة
حالحديثحعنحنشأةحبرنامجحالحياةحكاملاححعشوائياححفهوحدرجةحعاليةحمنحالعبثحالفكري حح ححححح حححححح ححححححح ححح حححح ح ححححح ححح ح ححح حح ححححح ححح حح حححححح ححح ح حح حح ح ح "حح

"Imagine 1050 blind persons each with a scrambled Rubik cube and 
try to conceive of the chance of them all simultaneously arriving at the 
solved form. You then have the chance of arriving by random shuffling at 
just one of the many biopolymers on which life depends. The notion that 
not only the biopolymers but the operating program of a living cell could 
be arrived at by chance in a primordial soup here on Earth is evidently 
nonsense of a high order. (Fredّ Hoyle,ّ “Theّ Bigّ Bangّ inّ Astronomy,”ّ
New Scientist, 92(1280): 527, 19 Nov. 1981) 
Cited in Seegert, Jay. Creation & Evolution: Compatible or in Conflict? 
(p. 72). Master Books. Kindle Edition 2014.  
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 مقدمة الباب الثالث

 التقييم العلمي لآلية التطور في نظرية دارون الحديثة 

The Darwinian Tools of Evolution 

حححححححح حتعتمدحنظريةحداروحح ححح ح حح:نحعلىحركيزتينحأساسيتينحححح
حح.:حهيحوجودحأصلحعامحمشتركحللكائناتالأولى
الأصلححوالثانية: هذاح منح عشوائياحح تطورتح المخلوقاتح جميعح أنح ححهيح ح حح حح ح ح ح حح ححححح ح ح ح ح ححح حح ح ححححح ححح ح حح ح ح حح ح ح آليةححح،ح طريقح عنح

ح.حالانتخابحالطبيعي

حححح حيقولحفيهاحدارونح"إنحححح:بالنسبة للركيزة الأولى ححححححح حححح جميعحالمخلوقاتحالعضويةحالتيحعاشتحعلىححححححح
أصلحححح،الأرض منح ح حنشأتح حح ح حح ح حح ححح  حبدائيححححححح بعدححح،واحد"حححح فيماح عليهح أحطلقح ححححوالذيح حح ححح حححح ح ح حح ح ح ح ح العامححح:حححح "الأصلح
ح.حمنهحنشأتحوتطورتحجميعحالكائناتحالحيةحعلىحالأرضحسواءحنباتيةحأوححيوانيةحح،المشترك"

ح،فهوحالآليةحالتيححدثحبهاحهذاحالتطورحح،وهيح"الانتخابحالطبيعي"حح:أما الركيزة الثانية 
هيحالفارقحالأساسيحبينحح،والواقعحأنحفرضيةح"الانتخابحالطبيعي"حكآليةحلتطورحالكائنات

نظريةحدارونحوماحسبقهاحمنحنظرياتحطرحهاحمفكرونحوعلماءحآخرونحسبقواحدارونحوتحدثواحح
بعضهمحافترضحوجودحقوةححح،أصولحمشتركةحعنحفكرةحتطورحالكائناتحمنحأصلحأوحبضعةحح

قوةحعلياححح،داخلية المخلوقاتححمسؤولةححح،أوحوجودح المختلفةحمنح الأنواعح ولكنححح،حعنحنشأةح
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ح حدارونحرفضحكلحح حح ححح ح ح حوافترضححلاححمادياححواضحاحححح،حماحهوحغيبيححححححح ح ححح ح ح ححح ح ح ح ح ح الطبيعي"ححح،ححححح "الانتخابح وهوح
حح حالذيحيعملحتدريجياحح حح ححح ح حححح ح حوعليحمدحىحملايينحالسنينح،ححح حح حححح حح ححح ح ححح  حح ح !طلوبةإلىحأنحيصلحإلىحغايتهحالمحح،حح

منح علىحعددح يعتمدح فإنهح المخلوقاتح تطورح بوظيفتهحفيح الطبيعيح الانتخابح يقومح وكيح
ح:المعطيات

ح .فيحمواصفاتحوقدراتحالمخلوقات "variations " :حوجودحتباين     أولا   -
ح.ح:حتوارثحهذهحالمواصفات      ثانيا   -
والمقصودحبهححح،"differential reproduction"حح:حالتكاثرحالانتقائي      ثالثا   -

المخلوقاتحذاتحالصفاتحالأكثرحملائمةحللبيئةحهيحالتيحتتكاثرحبمعدلحأكبرححححح حأنحح
ححححححح حلتعطيحأجيالاححتحملحصفاتحأكثرحتميزاحح ححح ححح حح ح ح ححح حح ححح ح وفيحالمقابلحالكائناتحالأضعفحتندثرححح،حححح

حح حتدريجياحح حح للأصلححح،حح البقاءح بمبدأح عادةح يعرفح ماح  survival for the" وهوح
fittest"،وليسحبالضرورةححح،ائنحالأقدرحعلىحالتكاثروتعريفحالأصلححهناحهوحالكحح

ح.أنحيكونحهوحالأذكىحأوحالأقوى
حودارونحفيحزمانهحلمحيستطعحأنحيقدمحتفسيراححلاحلسببحالتباينحفيحمواصفاتحالكائناتحمنح ححح ححححح حححح ححح ححححح حح حححححححح حح ححح ح حح ح ححححح حححح ححح ح حح ححححححححححح حح حححححح

حح حولاحكيفحتحححح،النوعحالواحدح حح حح حح حتوارثحالصفاتحالمختلفةحمنحجيلحححح حح ححححححح حححح ححح حححح ح حولذلكحظلحححح؛حلآخرححححححح حح حح تحنظريتهحححح
حح حمجردحح ححح حفلسفيةحححححححح حرؤيةححححح حح حوكادتحتندثرحححح،ححححح حماديةحححححح حححح ح حح واكتسبتححح،حلكنهاحعادتحللحياةحمنحجديدحح،حححح حتماماحححححح
حححححح حبعدحأنحعحرفتحقوانينحححح،حبغةحالنظريةحالعلميةح حصحح حح ححح ححح حححح  حثمحالشححححح،الوراثةححححح حححح حالجينيةححححححح حفرةححح وظهرحماحعرفححح،حح
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أوحنظريةحدارونحالحديثةحالتيححح،ح"Modern Synthesis"ححبتحديثحالنظريةحالدارونيةح
ح. (1) اتحالجينيةحالعشوائيةافترضتحأنحسببحالتباينحهوحالطفرح

  : وبذلك أصبحت آلية التطور الحديثة تعتمد على شق 

ح.حالمخلوقاتححالتيحهيحالسببحفيحتنوعحمواصفاتححح،:حهوحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةالأول

ح،:حهوحالانتخابحالطبيعيحالذيحيعملحعلىحبقاءحالمخلوقاتحذاتحالصفاتحالأفضلوالثاني
ح:ىأوحكماحيقولحدوكنزحفيحوصفحعلاقةحهاتينحالآليتينحكلحمنهماحبالأخرح

 . "         عشوائية                                                  الانتخاب الطبيعي هو الإبقاء غير العشوائي لاختلافات        إن  "
"natural selection is the non-random survival of 

random variants". 
ح،هماححقائقحعلميةحمعترفحبهاح،الطبيعيولاحشكحأنحظاهرتيحالطفراتحالجينيةحوالانتخابحح

لكنحالسؤالحهوحماحهوححح،وهناكحأمثلةحعديدةحلتأثيرحكلحمنهماحعلىحجميعحأنواعحالكائنات
ححوهلحممكنحعملياححأنحيكوناحهماحالقوةحالمحركةحح؟نوعحوحدودحهذاحالتأثير حح حححححححححح حح حح ححح ححح ححح ح حح ح ح حح ح التيحشكلتحالكائناتححح،حح

ح ؟والمتباينةححبأعضائهاحوأجهزتهاحالمركبةححح،النباتيةحوالحيوانيةحالمختلفة

 

، فكل ما درسه هو اللاهوت، لكن كان لديه قوة     ا  تجريبي      ا  شرحنا ذلك في التمهيد، وبينا أن دارون لم يكن عالم(  1) 
هي رؤية جدلية فلسفية مادية دافع عنها   -كما وصفها هو-ولذلك فرؤيته  ؛في الحياة والدين  ةملاحظة، ونظرة فلسفي

لثلث الأول من القرن العشرين مع ظهور ما عرف بنظرية دارون  إلا في ا         علمية                                    بقوة، ولم تكتسب هذه الرؤية صبغة  
 يثة. دالح
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سنستعرضحالجوانبحالمختلفةحالمتعلقةحبكلحمنححح:في الفصل الأول والثاني من هذا الباب
حح.والانتخابحالطبيعيحح،وهماحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحح،حشقيحآليةحالتطورحالدارويني
الثالث الفصل  في  أهمحححح:أما  العلميح بالتحليلح فيهح ح حفسنستعرضح حح ح ح ححححح ح ححح ححح ح حححح ح حححح حح يعتبرهاححححح التيح النماذجح

حححالدارونيونحمحدحعمةحلنظريةحالتطور حححححححح ححححح ح ح حح ح  ححححححح ح.حولاحيكادحكتابحمنحكتبحالأحياءحيخلوحمنهاحح،ححح
حلكنحماحسنكتشفهحفيحالنهايةحوهوحالحقيقةحالتيحلاحيختلفحعليهاحكثيرححمنحالدارونيين حححححح حححح حح ححح ححح ححح حح ححح حح حح حححححححح ححح ح حححححح ححححح حححح حح حح ححححح ح أنححح،حح

حالتيحربماحكانحلهاحدرح-آليةحالتطورحالداروينيحح حجةحماحمنحالقبولحفيحالقرنحالتاسعحعشرحأوححتىح ح  حح حححح ح حح ح حححححح حححححح حح ححححححح ححححححح ح
حح حأصبححالآنحمنحالصعبحتقبلهاحبدونحالتغاضيحعنحكثيرحححح-حفيحالقرنحالماضي حح ح حح ح ححححححح حح حححح حححححح حح حححح ححح ح ححح حح منحالحقائقححححح

ح حخصوصاحححح،حالعلميةحالتيحظهرتحمعحالتطورحالعلميحالهائلحالذيححدثحخلالحالعقودحالأخيرة حح ح ح
حح حوبالتاليحأصبحتحعاجزةحححح،فيحعلومحالجزيئاتحالحيوية حح حح ح حح ححح حححح أيحتفسيرحماديحلتطورحححعنحتقديمحححح

ححححححححالمخلوقاتحتبعاححللرؤيةحالداروينية ححححح ححححححححححح ححححح ح حولذلكحهناكحعددحححح؛ححح ح حح ححح حح حح رغمحأنحمعظمهمحح،منحالعلماءحححححححح حمتزايدحححححح
حإلاحأنهمحيرونحأنهحلاحبحدححمنحالبحثحعنحبديلحلآليةحالطفراتححح،حماحزالحيؤمنحبالمبدأحالمادي حححح ححححححح حح حح ححح ح حح ح ححححح ححح حح ح  حححححح ححححح ح ححح حح

ح. (1)العشوائيةحوالانتخابحالطبيعي
يتشبثونحبأهدابححح،حأمثالحريتشاردحدوكنزحوغيرهحح،العشرينلكنحماحزالحبقاياحداروينيحالقرنحح

وربماحالسببحفيحذلكحهوحالعجزحعنحإيجادحبديلحمقبولحيمكنححح،الآليةحالداروينيةحفيحالتطور
معحالإصرارحالمسبقححح،والتنوعحالمبهرحفيحالمخلوقاتحالذيحنراهححولناحح،أنحيفسرحنشأةحالحياة

ح.حعلىحرفضحفكرةحالخلقحأوحوجودحخالقح

 

توقيع من علماء أقرو بأنهم "غير مقتنعين بأن الطفرات الجينية العشوائية أو الانتخاب    900في هذا الموقع أكثر من  (  1) 
 لنظرية التطور"  ىأخر                                                                       الطبيعي يمكن أن يقدم تفسيرا  للتنوع المخلوقات، ويدعون إلى البحث عن أدلة  

http://jeffreydachmd.com/wp-content/uploads/2015/01/Scientists-

Who-Dissent-From-Darwinism.pdf 
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 الفصل العاشر

 آلية التطور في نظرية دارون 

 الطفرات الجينية العشوائية 

"Random Genetic Mutation" 

ح حفيحهذاحالفصلحسنتناولحالشقحح حححح حححححح حح ح حححححح ح حح الطفراتحالجينيةحالعشوائيةحح،حالأولحمنحآليةحالتطورححح حح،حوهوح
 ح.باعتبارهاحهيحالتيحتقدمحالمادةحالتيحمنحخلالهاحيعملحالانتخابحالطبيعي

ح،عنححدوثحالتنوعحفيحصفاتحالمخلوقاتححالمسؤولةحح-حسبحنظريةحدارونحالحديثة-حأيحأنهاحح
بعدحهذاحيصبححدورحالانتخابحالطبيعيحهوحالحفاظحعلىحبقاءحوتكاثرحالكائناتحالأقوىح

حححححححححالأصلححتبعاححللظروفحالبيئيةححأو ححح ححححح حححح حح ح ح .حح

 : "random genetic mutation" الطفرات الجينية العشوائية ❖

ححكماحعرفناحسابقاححأنحالجيناتحهيحح ح حح حححح ححح حححح ححح حححححح ححح ح وأنحكلحثلاثحقواعدححح،عنحتصنيعحالبروتيناتححالمسؤولةحح
حححححح حنوويةحتمثلحشفرةحخاصةحلنوعحح حح ححححح حح والطفرةححح،منحالأحماضحالأمينيةحالمكونةحلسلاسلحالبروتيناتححححححححححح

ح،فيحالقواعدحالنوويةحالمكونةحلهذهحالشفرةحح،أوحاختلافحعلىحالطبيعيحح،الجينيةحعبارةحعنحخلل
وتزدادححح،حهذاحالخللحيُدثحعادةحعندحنسخحجزيءحالدناحأثناءحعمليةحانقسامحوتجددحالخلايا

لحخارجيةحضارةحمثلحالإشعاعاتحأوحبعضحأنواعحنسبةحهذهحالطفراتحنتيجةحالتعرضحلعوام
ح[ح2[]1]حح.العقاقيرحالدوائية
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 :أنواع الطفرات الجينية
بصفةحعامةحهناكحنوعانحأساسيانحمنحالطفراتحالجينيةحالتيحقدحتحدثحأثناءحنسخحجزيءح

ح:الدنا

يعرفحباسمح"الطفرةحفيححح،( 1) ينتجحمنحخللحفيحقاعدةحنوويةحواحدةحفقطحح:النوع الأول

ححححححح حوهناكحعدةحأنواعحححح،"point mutation"حح"نقطةحواحدة ح حح ححح المهمحأنحتأثيرححح،(2) لهذاحالخللححح

 

الأمراض،   -إن لم يكن كل-الطفرات الجينية هي سبب معظم            وهي أن    ،هنا يجب أن نتذكر الحقيقة الطبية المعروفة(  1) 
من الأفراد يعانون من أمراض بسبب خلل    %1ض الأشخاص، فعلي الأقل  أو على الأقل زيادة القابلية للمرض عن بع

مرض، أما الأمراض   4300"، ويقدر العدد المعروف منها بحوالي  single gene disordersفي جين واحد "
 " فعددها يفوق هذا العدد بكثير. multifactorial' disordersالتي سببها خلل في عدة جينات "

Bredemeier, Greg. The Collapse of Darwinism: How Medical Science 

Proves Evolution by Natural Selection Is a Failed Theory, WestBow 

(Kindle Locations 742-744). WestBow Press. p.23, 2016 . 
 (2  )"" إضافة  تكون  قد  واحدة"  نقطة  في  "الطفرة  "insertionأنواع  فقدان  أو   ،deletion تكرار أو   "
"duplication" إحلال  أو   ،"replacement عكسي نسخ  أو  أ خر ى،  قاعدة  مكان  نووية  قاعدة   "                                             
"inversion  لأحد القواعد النووية، ومثل هذا قد يحدث أثناء نسخ أي كتاب، فما بالك عند نسخ القواعد النووية "

الدارونيون أن من آلية التطور هي التكرار بليون زوج من القواعد النووية، ويرى    3.2والتي يبلغ عددها في الإنسان  
" وهي أن تضاعف للجين، فيصبح فجأة هناك جين متكرر، هذا الجين يصبح عرضة للتغير duplicationالجيني " 

الراهنة، وكأنه " المخلوق  يؤثر على وظائف  الجينية، بدون أن  حتياطي" من الجينوم، إلى أن تظهر وظيفة ابالطفرات 
                                                                                حتياطي"، بحيث تكون مفيدة للكائن، ومن ثم ي بقي عليها الانتخاب الطبيعي، لكن هذا مجرد  "الا  جديدة لهذا الجين

 تصور ثبت عدم صحته. 

Peer Terborg,  Evidence for the design of life: part 1—Genetic 

redundancy, Journal of Creation 22(2):79–84 August 2008 . 
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ضاراحح يكونح أنح إماح الطفرةح ححح حهذهح ح ح حح حح ح حح حححح حححح ححح حح ح إذاحكانح "harmful mutation" ح الكائنح علىح
حح حالبروتينحالناتجحغيرحصالححح حح ح حح ححححححح ححح حححححح حوهناكحأمثلةحححح،حلأداءحوظيفتهححححح ححح ح حكثيرةحححححح حح منحالأمراضحالتيحسببهاحطفراتحححح

كماحهوحالحالححح،حأوحأنحتكونحبدونحتأثيرحبسببحوجودحشفرةحبديلةحح،جينيةحمنحهذاحالنوع
أوحأنحنتيجةحالطفرةحلاحيكونحلهاحانعكاسحمباشرحعلىحصحةححح،حمعحبعضحالأحماضحالأمينية

شعرحمعروفحأنهحيُدثحنتيجةحطفرةحجينيةحفيحعلىحسبيلحالمثالحاللونحالأحمرحللحح،الكائن
ح.لكنهحبالطبعحلاحيؤثرحعلىحبقاءحأوحعدمحبقاءحالكائنحح،عنحصبغةحلونحالشعرححالمسؤولحالجينحح

لبروتينات جيناتح الدناحلاحيُملح جزءحمنحسلسلةح الطفرةحفيح قدحتحدثح وهوحكماححح،أوح
 وكانحالدارونيونحيطلقونحعليهحالدناحالنفايةحح،منحسلسلةحالدناححح%ح98سنعرفحيشكلححواليحح

"junk DNA"،حلكنحأخيراححتبينحأنهحلاحيوجدحماحيسميحدناححح،حباعتبارحأنهحبدونحوظيفةحح ححح ح ح حححححح ح حححح حححححح ح حححح ح ححح ح حح
لكنحمعظمحالطفراتحالجينيةحلاحينعكسحتأثيرهاحمباشرةححح،وأنحجميعحالدناحلهحوظيفةحح،نفاية

حح حإلاحأنحلهاحتأثيراححتراكمياحححح،بحيثحيمكنحللانتخابحالطبيعيحأنحيراهاحح،الكائنححعلىحمواصفاتح ح ح ححححح حح ححح حح ححح حح
الأجيال الجينومحححح،عبرح علىح سلباحح تؤثرح أنح بحدحح لاح النهايةح ححححححوفيح حح ح حح ح ححح ح ح ححححح ح حح ح ح ح ح ح حححح حححح ح بظاهرةححح،حح يعرفح ماح وهوح

يمكنحتشبيهحذلكحبسقوطححرفحعندححح،ح"genetic entropy""اضمحلالحالجينوم"حأو
حححفغالباححمثلحهذاحححح،حنسخحموسوعةحضخمة ح حح ولكنحمعحتكرارهحعلىححح،حالخطأحلنحيلاحظهحأحدححححححح حححح

ح .سيؤديحفيحالنهايةحإلىحاضمحلالحالموسوعةحح،مراتحالنسخحآلافمدىحمئاتحأوحح
 

Can Gene Duplication and Polyploidy Increase Genetic Information? 

Sanford, John. Genetic Entropy (Kindle Location 2855). FMS 

Publications. Kindle Edition, 2014 . 
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وذلكحعندماححح،والنوعحالثانيحمنحالطفراتحالجينيةحقدحيُدثحعلىحمس      توىحأكبرحفيحالجينوم
مثلحفقدانحأوحزيادةححح،"chromosomal mutation"ححيؤثرحعلىحالكروموس   ومات

 أوحتتض              اعفحع ددحالكروموس              وم اتحح،"aneuploidy"ححالكروموس              وم اتححع دد
"polyploidy"،حححححححوهذاحالنوعحدائماححأبداححضارححبالمخلوقاتحالحيوانيةح ححح ححححح حح حح حح  ح حح ح حححح ححححح ححححححح ح ححح ححلأنهحيعنيحاضطراباححححح؛حح ح ححح حححححح ح

ححححش        ديداححفيحجينومحالكائن حححححححح حح ح حح حح ح حححححححولذلكحغالباححماحيؤديحإلىحإعاقةحأوحوفاةحالمخلوقاتحالحيوانيةححح،ح ححح ححححح ححححححححح حححححح ححح ححح حححح حححححححح حح حح حح،ححح
ححححححححلكنهحكثيراححماحيحشاهدحفيحالنباتا حح ح حح ح ححححح ح حح حححح الذيحيهمناحهناحأنحهذاحالنوعحمنحالطفراتحلاحيتضمنححح،تحح

فبالتاليحلاحيمكنحأنحيؤديحإلىحظهورحأنواعحجديدةحمنحح،إض       افةحمعلوماتحجديدةحللخلية
حححح حكماحأنحححح،النباتات ح حللنباتح حهحفيححقيقتهحلاحيعتبرحمفيداحححتىح ححححححح ح  ح حح ححححح ححححح ححححححح حح ح[3] .ححح

دور   ❖ العشوائية  الجينية  للطفرات  يكون  أن  يمكن  تطور                                                 هل  في 

 ؟ المخلوقات

ح حهناكحعلىحالأقلحأربعحمعضلاتحح ح حححح ححححح حح ححح حح حح ححح حح حمباشرةححححح تجعلحمنحالمستحيلحأنحيكونحللطفراتحالجينيةحححححححح
حح.حدورحفيحتطورحالكائنات

ح،حمتعلقةحبمعدلححدوثحالطفراتحالجينيةح"المفيدة"حح،حهيحمعضلةححسابيةححالأولى -
حح.والزمنحالمتاححمنذحبدايةحالحياةحعلىحالأرض

المبكرةحلتكونحأجنةححححححححح حمتعلقةححححوالثانية - المراحلح الطفراتحفيح بضرورةححدوثحهذهح
ح.حالحيوانات
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التيح "genetic entropy" هيحظاهرةحالاضمحلالحالجينيححوالمعضلة الثالثة -
حح حوسنتحدثحعنهاحلاحقاحححح،حأشرناحإليها ح ححح حح حح ح ح ححح حح.حوروسنرىحأنهاحتتعارضحمعحفكرةحالتطح،حح

ح.فهيحمتعلقةحبمصدرحالمعلوماتحالجينيةححأما المعضلة الرابعة  -

ح حتظهرحححح-حححح حأولاحح-فتكمنحفيحالزمنحالمطلوبحكيححححأما عن المعضلة الحسابية  ح ححح حطفرةحححححح ح حمفيدةححححح ثمححح،حححح
ححح حثانياحح- حح حيكونحلهاحتأثيرحححح-حح ححح حح حح حح حملموسحححححح ححح حثالثاحححح،حفيحمواصفاتحالكائنححححح حح حأنحتصبحححححح ححح حححح حمستقرةحححححح ح حفيحعددحححححح ح حح حح

حح حكبيرحح حححح حفيحنوعححححح ححح حماحمنحالكائناتحبحيثحأنهاحتححححح ححح حح حح ححححح حححح ح حسبحححح حوتحححح،توارثححححح علىحهذاحالنوعحمنحالكائناتحححح حغححح
حح حصفةحح ح حأوحشكلاححححح ح حح ح.ح حاححجديدحححح

الاعتبارحكلحح ح حلوحأخذناحفيح حح حححح ح حح ح ح ح ح ح حح ح حح حطوةححح حخحححححح تصورححححح أمامح أنناح الخطواتحنجدح حح حمنحهذهح حح ححححح ححححح ح ح ح ح ححح ح حح حح ح ح ح ححح  حخياليححححححح وليسحححح
حححح ححقائقحح حح حعلميةحححح حح ح.حح

واحدةحفيحعلىحسبيلحالمثالحلوحعرفناحأنحمعدلححدوثحالطفراتحالجينيةحلاحيتعدىحطفرةحح
للدناحححح10كلحح يتبعهحسبعحأصفارحح)مليونحعمليةحنسخح ح حوهوحمعدلحححح،ح(107واحدح ححح ح ح ححححح حقليلحححححح

ح حجداحح ح ح. (1)ح

 

ستمرار نوع الكائن، فلو حدث أن  اتذكر، وبالتالي                                     للغاية يضمن تكاثر الخلايا بلا أخطاء        يء  هذا المعدل البط(  1) 
ذلك سيؤدي إلى تراكم           ، فإن        ضار                           بسبب تعرض الجسم لإشعاع    -على سبيل المثال-الطفرات الجينية               رتفع معدل  ا

الخلية الذاتي، وفي النهاية فناء النوع كله، لكن           ل بموت       عج                       وبالتالي لا ب د  أن ي    ؛ نقسام الخلايااأخطاء النسخ، مع تكرار  
أمر   الطفرات  به وهو ما يعرف بالاضمحلال الجيني            به، فإن          مسلم                            بما أن حدوث  أمر مسلم  أيضا   المخلوقات                                                           فناء 

                                            "، وهي حقيقة تتعارض تماما  مع نظرية التطور.genetic entropyللكائنات "

Sanford, John. Genetic Entropy . FMS Publications, 2014. Kindle Edition . 
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ححححح حوقدحيقولحقائلحح ححححح ح حهذاحالمعدلحححح حنححإححح:حححح حححححح ح علىح-ماحزالحلهحقيمةحإذاحعرفناحأنحجسمحالإنسانحححححححح حالقليلححححح
حح حمكونححح-سبيلحالمثال لذلكحمنحالمتوقعحأنحتكونححح؛(1014)ترليونحخليةحح100منححواليحححح
ح.[4] أوحاثنينحبهماحطفراتحعشوائيةحح،حهناكحخلية

حح حوه  ذاحص              حيححح ح ححح ح ح حف  المعروفحأنحك  لحححح،حح حح ححح حح حجي  لححححححححححح طفرةحجيني  ةحححح100م  احيقربحمنححححح حثحححح  حورححححح حويححححححح حيرثححححح
إماحأنحليسحلهاححح،ولكنحالغالبيةحالعظميحمنحهذهحالطفراتحالعش            وائيةح،للجيلحالذيحيليه

وبالتاليحلنحيراهاحالانتخابحح،انعكاسحمباش      رحعلىحوظائفحأوحالتركيبحالعض      ويحللكائن
ولكنحإذاحتُيلناحأنحهناكحبالص        دفةحالبحتةحنس        بةحض        ئيلةحمنحح،أوحأنهاحض        ارةحح،الطبيعي

حفالمطلوبحكيحتؤديحهذهحالطفراتحإلىحتطوراتحكبرىحح،الطفراتحالجينيةحالعش    وائيةحالمفيدة
"macroevolution"علىحس              بي  لحالمث  الحأنحيتحولحمنححيوانححح،فيحنوعحالك  ائنحح
-أوحتتكونحلهحأجنحةحفيتحولحمنححيوانحأرض         يحإلىحطائرحح،برمائيحإلىححيوانحأرض         ي
أنحتكونحهذهحالطفراتح"العش    وائية"حموجهةحوتحدثحبص    ورةححح-كماحتفترضحنظريةحالتطور

 ح.متتاليةحعلىحمدىحملايينحالسنين
ححوهذاحليسحفقطحض         رباححمنحالخيالحح ححح ححح حح ححح حح حححح ححححح ح حالذيحكثيراححماحنش         اهدهحفيحالأفلامحالتس         جيليةحالتيح-حح حححححححح ح حححححح حح ححح ححح ح حح ح حححححح حح حح ح ححح

حلكنهححس ابياححلاحيمكنحأنحيُدثحح-تعرضحعمليةحتطورحالكائناتحوكأنهاححقيقة ح ح حح ححح ح ححح حححح حح ح حححح والس ببححح؛حح
ححح حهوحأن حح ح ح حهحإذاحك انحمع دلححح حححح حح حح حاحتم الححححححح حف إنحححح،107ح دوثحطفرةحهوحكم احذكرناحواح دحفيححححححححح حح حح حح دوثححححح ح ححح

ترليون()حح1014حح:أيحح107×107طفرتينحموجهتينحهوحح م     ائ     ةح حح حاحتم     الححححح  حثمححححح،واح     دحفيح حح ححح
حح ححدوثحح ح ح حثلاثححححح حححح حطفراتححححح ح حوموجهةحححح،ححححححح حمتواليةحححح ح واحدحفيحبليونح)ح1021يص              بححححح،لنفسحالغرضحححححح
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أنن احححح،"Gary Parker"حفكم احيذكرحالب احثحجاريحباركرحح،وهذهحأرقامحعبثي ةح،ترليون(
بينه   احبكتيرياحواح   دةحتحم   لحثلاثحطفراتحمتوالي   ةإذاحملأناحالمحيطحبالبكتيرياحفلنحنج    ح،دح

ححوطبع اححع ددحالطفراتحالجيني ةحالمطلوب ةحكيحيتحولحك ائنحمنحنوعحإلىحنوعحربم احيص               لحإلىحح ححح ح حححح ححح حححح ححح حححح ححح ححح حح حح حححح ح حححححح حححححححح ححح حححح ححححح ح ح حح حح حح
ححح حهذاحبالإض    افةحإلىحأنحححح،[6[]5]الآلاف حححححح ح ح ححح ح ححح حطفرةحححححح حأيحححح يمكنحاعتبارهاح"مفيدة"حس    يطغىحعليهاحححح

ح.مئاتحالطفراتحالضارة
ح،أنحالطفرةحالجينيةحالتيحيمكنحأنحيكونحلهاحتأثيرحفيحنسلحالكائنحح،ومماحيزيدحالأمرحصعوبة

التناسلية التيحتحدثحفيحالخلاياح الجينيةح الطفراتح الحيواناتحححح،(1)هيح أوح البويضةح أيحفيح
عدلححدوثحالطفراتحالجينيةحفيحخلاياحالأمشاجحلكنحالمعروفحأنحمحح،حالمنويةحلأيحكائن

الجسمحح خلاياح فيح حدوثهاح معدلح منح بكثيرح المراتحححالأخرىحأقلح ملايينح تتجددح التيح
ح [7].ححححح حيومياحح

ححح حوفيحتجربةحح حح ححعمليةحأحجريتحعلىحنوعحمنحالبكتيرياحححح حح ححححح ححح حححح حح حح ححح ححححح ح ح بهدفحتقديرحعددحالطفراتحالجينيةحالمطلوبةححح،ح
مختلفحفيحالوظيفةحلكنهحمشابهحلهحفيحححلإحداثحتغيرحفيحنوعحمنحالإنزيماتحإلىحنوعحآخرح

وهذاحالرقمححح،[8]كانتحالنتيجةحهيحأنحالمطلوبحعلىحالأقلحسبعةحطفراتحجينيةحححح،التركيب
ح حيعتبرحكبيراححجداحح ح ح حح حح حح وإذاحعلمناحأنحالوقتحالمطلوبححح،بالذاتحإذاحتصورناححدوثهحبصورةحعشوائيةحح،حححح

 

"، مثل الجلد أو   somatic cellsإذا حدثت الطفرة الجينية أثناء نسخ الدنا عند تجدد خلايا الجسم العادية "(  1) 
المعدة أو أي نسيج آخر، فسينتج عن ذلك خلية معيبة، التي من الممكن أن تتحول إلى خلية سرطانية، وعلي أي  

 تالية.                        الخلل لا ينتقل إلى أجيال   الأحوال فإن هذا
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سنة(ح1010عمرحالكونحكلهحيقدرحبحواليحح)سنةحححح1027لحدوثحهذهحالطفراتحيقدرحبحواليحح
 ح.[9]

ححححح حمنحهناحقدحح حح  "Genetics" رحالباحثانحدورتحوشميدتحفيحدراسةحنشرتحفيحمجلةحالجيناتحح
عامحح طفرةحححح،ح2007فيح تحدثح ححح حأنهحكيح ح ح ح ح ح ح ح حححح حجينيةححححححححح مستقرةحح،واحدةححح  fixed in" وتصبحح

primate lineage"سنةححححححح حفإنحححح ستةحملايينح يتطلبح نفسحححح،ح[10]ذلكح ححح حواستطردح ححح حح حححح
حالباحثينحفقالا:ح

حححح حإنحهحلوحافترضناحأنحأولحح" ححححح ح حححح ححح حطفرةحححححح حححح ححح حكانتحطفرةححححح حح ححح حححح حجينيةححححح حح حبدونحتأثيرحححح:أي-حححححححححح حمتعادلةححححح حح حح إنتاجحححححح حفإنحححح-حح
ح[.ح11"ح]ح!مليونحسنةح216بروتينحجديدحقدحيستغرقح

ح حوخلحح الزمنحالمتاححمنذحبدايةحالحياةحعلىحالأرضحغيرحححح حنححأحةحإلىححصحالباحثانحمنحهذهحالنتيجحح
حح حكافحح حح.لحدوثحالطفراتحاللازمةحلتطورحكلحماحنراهححولناحمنحمخلوقاتححح

الثانية  الخلاياحححححححح حمتعلقةححححالمعضلة  متعددةح الكائناتح الجينيةحفيح الطفراتح ح،حبتوقيتححدوثح
حفيجبحأنحتحدثحفيحمرحلةحمبكرةحجداححأثناءحتكونححح،فلكيحيكونحللطفرةحالجينيةحأيحتأثير حح ح ححححححححح ح حححح حححححح حححح حح ح ح حح ححح ح ححح

ولابدححح،وإلاحفإنحتأثيرهاحعلىحالكائنحسيكونحمثلحالصفاتحالمكتسبةحالتيحلاحتتوارثحح،الجنين
ملموساحح الكائنح مواصفاتح علىح تأثيرهاح يكونح أنح ح حأيضاحح حح ححح ح ححح ححح ح ححح حححح ح حح ح حح ح حح ح ح حح حح ح حح ح ح للانتخابححح؛حححح يمكنح ح حوذلكححتىح حح ححح حح ح ح حح ح ح  ح ح حح حح

حححح حلكنحمنحناحيةحأخرىحيجبحأنحيكونحهذاحالتأثيرحطفيفاحححح،هذاحمنحناحيةحح،حالطبيعيحأنحيراها حح حححححححح ح حح حح ححح ححح ح حح حح ححححح ح حح ححح ح حح
ح حجداحح ح حححوإلاحأدحىحإلىحهلاكحالجنينحفيحمرحلةحمبكرةحح،ح حححححح حححح حح حح ححح ح ح حح ححح ححح ح أوحنتجحعنهححح،أوحبعدحالولادةحمباشرةحح،ححح
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الذيحيُافظحعليهحالانتخابح "fittest" وبالتاليحلنحيكونحهوحالأقوىحح،إعاقةحمستمرة
ح.الطبيعي

حح حمنحالطفراتحالعشوائيةحإماحضارحححح%ح99يدحعنححةحهيحأنحماحيزحلولكنحالمشك ححححححححححح ححححح حححح حححح ححححححح حأوحمتعادلحححح،ححح ح،ححح
ححوهوحماحعلحقحعليهحكثيرحمنحأعمدةحالعلماءحالدارونيينحأنفسهم ح ححححح حححححح حححححح ححححححح ح ح ححح ححح حح ححححح حح ح ح ححححح ح مثلحستيفنحجولدحفيحبحثححح،ححح

ح:بقولهحح؟(هلحهناكحنظريةحجديدةحللتطور)بعنوانحح

تؤدححح"  لاح العشوائيةح الجينيةح الطفراتح ححح  حإنحح ح ح حححححح حححح ححححح حح ح حححح ححح ظهورحكائناتحححح ح إلىح ححححح حيح حح حح ح ح ح حح ح الجحح،حجديدةححح ينيةحالطفراتح
ح[ح12]"ححليستحسببحتطورحالكائنات

 ح:بقوله Paul Grassé -Pierre(1) وأيدهحالباحثحالفرنسيحالداروينيحبييرحجراسيه
ححححح"إنححالطفراتحالجينية ححح حححح ح.ح[13]حلاحيمكنحأنحتؤديحإلىحأيحنوعحمنحالتطور"حح،حمهماحكانحعددهاحح،ححح حححح

ح حوعددحح ح ح.منهمحمنحرأىحأنحنظريةحالتطورحفيحانتظارحقانونحطبيعيحجديدححح،آخرحمنحالدارونيينحححح
ح[ح15[]ح14]

 

 (1  )Paul Grassé-Pierre   ،من علماء البيولوجي الفرنسين المعروفين، وممن يؤمنون بالتطور المادي للمخلوقات
، هو الذي         معروف                          هناك شيئا  ما زال غير               ويعتقد أن    ،-الطفرات الجينية  :أي-لكنه يرفض آلية نظرية التطور الحديثة  

 لآخر.                            يجعل المخلوقات تتحول من نوع  

Darwinism: Science or Philosophy, 1992, Philip E Johnson, Chapter 1, 

1992, retrieved at <ebd10.ebd.csic.es/pdfs/DarwSciOrPhil.pdf> 

accessed 5 June 2014 . 
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ح،ح"genetic entropy" فهيحمتعلقةحبظاهرةحالاضمحلالحالجينيأما المعضلة الثالثة 
يتجهحإلىحالاضمحلالحوليسححح،وفيحجميعحالمخلوقات()المقصودحبذلكحأنحالجينومحفيحالبشرحح

ح،التيحرغمحندرتهاحإلاحأنهحلاحمفرحمنححدوثهاح،يةوذلكحبسببحتراكمحالطفراتحالجينح،للبناء
ح .معحتجددحوانقسامحالخلاياحالمستمر

الزمنحلاحيمكنح تعنيحأنحمرورحح،حهذهحالحقيقةحالتيحلمحتتبينحللعلماءحإلاحخلالحالسنواتحالأخيرة
ح حأوحأنحيتحولحمنحكائنحبسيطحإلىحكائنحأكثرحتعقيداحححح،أنحيؤديحإلىحتطورحالكائن حححححححح ححح ححح حح ححح حح ححح ححح حح ححح حح حححح ححح منححح،حح

ححححح حبلحعلىحالعكسحتماماحححح،الناحيةحالبيولوجية ح ححححح حح حح ح،أوحاضمحلالحالجينومحح،فتراكمحالطفراتحالجينيةحح،ححح
فنائه إلىح تطورهحح،سيؤديح منححح،وليسح التطورح نظريةح تنهيح أنح شأنهاح منح الحقائقح وهذهح

حححححوتحديداححأيحدورحإيجابيحللطفراتحالجينيةحح،أساسها ححح حححح حححح حح ححح حح حح ح ححح حح ح حح[16] .(1) حح

حح،ح"information problem"ححهيحمص             درحالمعلوماتحالجينيةحالمعضتتتتتتتتتتلة الرابعة
المقص           ودحبذلكحأنهححتىحلوحتُيلناححدوثحطفرةحجينيةحأدتحإلىحتحس           نحماحفيحوظائفحح

وحفهذاحهحح،لكنحتبقىحقض         يةحاكتس         ابحمعلوماتحجينيةحجديدةح،الكائنحأوحمواص         فاته
علىحس              بي لحالمث الحأنحيظهرحريشحللطيرانحححح،المطلوبحكيحيتحولحالك ائنحمنحنوعحلآخر

لاحيعنيحفقطححح،فظهورحأعض      اءحجديدةح،أوحأنحتتحولحأطرافحإلىحزعانفح،لكائنحأرض      ي

 

"، بصفة عامة على مستوى الكون ومستوى المخلوقات، entropyضمحال "فيلم يوضح حقيقة قانون الا(  1) 
 . وكيف أن هذه الحقيقة تتعارض مع فكرة التطور

 https://youtu.be/tbh7S6WWdMc 
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ولكنحاكتس             ابحمعلوماتحجينيةحجديدةحخاص             ةحبتلكحححح،مجردحإض             افةحخلاياحجديدة
التيحهيحفيحالأس      اسحخللحفيحنس      خححح،فكيفحيمكنحلطفراتحجينيةحعش      وائيةحح،الأعض      اء

حح!حأنحتص    بححمص    درمعلوماتحلنش    أةحهذهحالأعض    اءحوالوظائفحالجديدةحح،الجيناتحالموجودة
ح[18[]17]

ح،فيحالفصلحالتاليحسنتطرقحإلىحبعضحالنماذجحلطفراتحجينيةحتبدوحوكأنهاحمفيدةحللكائن
الجينيةحح الطفرةح المثالح المنجليةححسؤولةالمعلىحسبيلح الأنيمياح  sickle cell"ححعنحمرضح

anemia"حححوالتيحتعطيحصاحبهاحفرصةححأكبرحلمقاومةحمرضحالملارياح حححح ححححححححححح ح ح ححح ححححح حح حح حح ح حححح والطفراتحالجينيةحفيحح،حححح
ح،التيحتجعلهاحأقدرحعلىحمقاومةحالمضاداتحالحيويةحوالمبيداتحالحشريةحح،البكتيرياحوالحشرات

ححححححححوكلهاحمنحالأمثلةحالتيحدائماححتتكررحفيحكتبحالعلوم حح حح حح حح ح حححح ححححح حححححححح ححح حححح حح باعتبارهاحأدلةحعلىحأنحهناكحطفراتححححح
لكنحيكفيحهناحأنحنعرفحأنهحفيحكلحهذهحالأمثلةحلاحيوجدحاكتسابحلصفاتححح،حجينيةحمفيدة

وهوحأنحتفقدحالخليةحبعضححح،بلحالذيحيُدثحهوحالعكسحح،حأوحمعلوماتحجينيةحجديدة
الجديدة البيئةح تتأقلمحمعح فيهاحكيح الأصليةح المواصفاتح أوح نمحح،حالجيناتح أنحكلهاح اذجحأيح

ح [19"]حevolution"حوليسحالتطور "devolution" للهدم
حوقتحقريب حبالإضافةحلماحسبقحهناكحمشكلةحأخرىحلمحتكنحمعروفةححتىح ححححح حححح ح  ححححححححح ح ححححح حح ححححح ح ححح ححح حح حح حححححححح ح ح فقدحتبينحالآنححح،ح

الواحدحح الجينح البروتيناتححمسؤولأنح منح نوعح منح أكثرح إنتاجح -poly"ححعنح
functional"،ححوحيُملحشفراتحلأنواعحمنحالرناححح"RNAs"وأنحهناكحآليةحمعقدةححح،ح

حتتحكمحفيحتنشحيطحالجينات حححح ححح حححح حح حح ح ح وأجزاءحمنحالدناحفيحمواقعححح،وتفعيلهاحتشملحعواملحفوقحجينيةحح،ححح
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وأنحالتصورححح،حهذاحأنحالجيناتحتؤثرحعلىحعدةحوظائفححمعنىححح،حبعيدةحعنححدودحالجينحنفسه
غيرح " one gene on enzyme" أنحكلحجينحيعملحعلىحأنزيمحواحدحححالسابقحوهو

ححح حعلىحسبيلحالمثالحفيحذبابةحالفاكهةحنجدحأنحححح،صحيح ح ححح ح حححححححح ححح حح حححححح ححح حح حح ح،حيتحكمحفيحلونحالعينححح حاححواحدحححح حاححجينححح
هذهحالخاصيةحتعرفححح،حوالأمثلةحكثيرةحفيحالحيواناتحومنهاحالإنسانححح،وشكلحالأعضاءحالتناسلية

حوتنطبقحتقريباححعلىحكلحالجيناتحح،"pleiotropic gene"ححباسم حححح ححح ح حح حح ححححححح حح حح أنحأيحححمعنيحذلكحح،حححح
الجسم أعضاءحوأجهزةح أنهاححح،طفرةحجينيةحستؤديحإلىحمضاعفاتحفيحعددحمنح لوح ح حححتىح حح ح حح ح ح  ح

مستمرةحح،أفادتحفيحناحية هذاحبصفةح نشاهدح التيحتحدثححح،حونحنحكأطباءح الأمراضح فإنح
وفيحالجزءحالأخيرححح[ح21[]ح20]حبسببحالطفراتحالجينيةحتؤثرحعلىحأكثرحمنحعضوحأوحوظيفةحح

لتفصيلحلماحأظهرهحعلمحالجزيئاتحالحيويةحفيماحيتعلقحبوظيفةحمنحهذاحالفصلحسنتطرقحببعضحا
ح .الجينوم

الحيوي ❖ الجيني  التطور  علم  قدم   evolutionary"هل 

development biology or Evo-Devo"   النجاة طوق 

 ؟ لنظرية دارون الحديثة 

ححححححفيحمحاولةحللبحثحعنحتفسيرحآخرحأكثرحعقلانيةحوقبولاححمنحالطفراتحالجينيةحح ححح حححح حححح ححححححححح ححح حح حححح حححح ححح ح حححح ح حح ح ححححححححح حح العشوائيةحيمكنححح
تساءلحالعلماءحعنحالكيفيةحالتيحتتشكلحبهاحالأجنةحلتعطيحمخلوقاتححح،حبهحإنقاذحنظريةحالتطور

حححمختلفةحرغمحأنهاحكلهاحجميعاححتبدأحبخليةحواحدةح"البويضةحالملقحة" ححححححح ححححححححح ح ححححححح ححح ححح حححح ححح حح ححح ححح ح ححححححح كانحذلكحالتسائلحهوححح؟،ح
الإيفو أوح الحيويح الجينيح التطورح علمح أوائلح "Evo-Devo" ديفوحح-بدايةحظهورح فيح
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وهوحالعلمحالمعنيحبالبحثحفيحالجيناتحالتيحتتحكمحفيحنشأةحجسمحالجنينحفيححح،لثمانيناتا
ح حآخرحالبحثحفيماحيجعلحبويضةححححبمعنىحح،الكائناتحالمختلفة ححححح حح ححح حححح ح حححححح ح حملقحةحححححح لاحيختلفحشكلهاحالخارجيححححححح

ححح حمنحكائنحح حح أوححح،حوفيحمرةحأخرىحتعطيحدجاجةحح،إلاحأنهاحفيحمرةحتتشكلحلتعطيحإنسانحح،حلآخرحححح
ححفأراححأوحفيلاححأوحأيححمخلوقحآخرح ححح ححح حح ححح  حححح ححح ح ؟حححح ححح

عنحتشكلحالأجنةح"الجيناتحححالمسؤولةحالجيناتحححححح حأنححححوكانت المفاجأة التي كشفها هذا العلم 

هيحنفسهاحموجودةححح،حفيحالمراحلحالأولىحح"developmental genes"  (1) "حالتأسيسية
المختلفة الكائناتح الديدانحح،حفيح منححح،والإنسانححح،والفئرانححح،سمكوالحح،مثلح وغيرهاح

جيناتحح،الفقاريات مجموعةح اسمح الجيناتح هذهح علىح حوأحطلقح حححح ح حح حح ح ح ح ح حح ح حححح حح حح ح ح ح حح ح ح حح  Homeobox"حححح ح
genes"حاختصاراححجيناتححأوحح،ح حححح ححح حح حح ح.ح(Hox)حححح

دحأنحهذهحالجيناتحتلعبحدوراحححيوياححفيحجميعحالكائناتح  حووجح ححححح حححح حح حح ححح حح ححححح حح ححححح حححح حححح ح حح ححح ح عنحتحديدحححالمسؤولةحفهيحححح،ححح 
الرأسحومكانحالأطرافححح،اتجاهاتحالجسم  body"ححوأقسامحالجسمحح،مثلحتحديدحمكانح
segments"الجسمحح وسطح منطقةحح،ومنطقةح فيحكلح المختلفةح الأعضاءح مثلححح،وتوزيعح

ح.حوغيرهاح،حوالعينحح،حوالأطرافحح،الأجنحة

 

 (1  )Developmental genes    أوregulatory genes    أوcontrol genes:   جينات هي 
                                        الجينات الأ خر ى، ولكنها هي نفسها لا تقوم                                                                أساسية أو منظمة، أثناء تكون الأجنة، تتحكم في نشاط وتوجيه عمل  

ولة عن تنشيط  ؤ ، وجينات مسstructural genesعمل  هناك نوعين من الجينات: جينات تقوم بال               بالعمل، وكأن  
 . regulatory genesهذه الجينات وهي 
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هيحليستحفقطحدليلحعلىحالأصلحالمشتركح (Hox) وتصورواحأنحجيناتحح،حفرححالدارونيونح 
ححولكنحأيضاححقدحتكونحهيحالآليةحالرئيسيةحفيحتطورحالكائناتحمنحنوعحلآخرحح،للكائنات ح حح حححح ححح ححححح حححح حح ححح حححح حححححححححح ححح ح حح حح ححح ح ححح حححح ح ح،ححح

ورأواحأنحالطفراتحفيحالجيناتحالمنظمةححح،الأمرحلاحيُتاجحلطفراتحجينيةحفيحجميعحالجيناتححححح حوأنحح
بالقفزات التطورح بهاح يُدثح التيح الطريقةح هيح تكونح أنح ح،حيمكنح لنظريةح ححححتبعاحح ححح  حححح ح

)1("punctuated equilibrium"،غيراتحصغيرةحفيحجيناتفتحHox) ( يمكنح
ح.حأنحتؤديحإلىحتأثيراتحكبيرةحفيحشكلحالمخلوقح

التجارب منح عديدح الفاكهةحح،حوأجريتح ذبابةح علىح لتحديدححح،"fruit fly"  (2)أكثرهاح
الجينات منح المجموعةح هذهح ح،وظيفةح اسمهح جينح فيح التداخلح مثلاحح ححمنهاح حح ح ح ح ح ح ح ح حح حححح ححح ح حح  ححح

"antennapedia"،الجينحححح ذبابةحححالمسؤولوهوح فيح السفليةح الأطرافح تكونح عنح
أرجلحح،حالفاكهة ظهرتح أنح النتيجةح الاستشعار "leg" وكانتح جهازح مكانح  فيح

"antennae"ح.حفيحرأسحالحشرةح
 eyeless"ححعنحالعينحفيحالثديياتحححالمسؤولحوفيحتجربةحأخرىحبعدحاكتشافحأنحالجينحح 

gene"تجربةحتمحفيهاحنقلحهذاحححأجريتحح،حمماثلحإلىحدرجةحكبيرةحنظيرهحفيحذبابةحالفاكهةحح،ح
حححوكانتحالنتيجةحتكونحعيناححجديدةحزائدةحفيحذبابةححح،حوزرعهحفيحذبابةحالفاكهةحح،الجينحمنحالفأر ححح ححح حححححح حح ح ححح حح حح حح حححح ححححححح ححح حح

 

                                                ": تعني التطور المفاجئ، وسنعرف عنها المزيد لاحقا . punctuated equilibriumالتطور بالقفز "( 1) 
التجارب   fruit flyذبابة الفاكهة  (  2)  المثالية في  العشرين أصبحت تلك الحشرة هي الحشرة  : منذ بداية القرن 

وضوح تركيب جسمها، حيث يتركب من حلقات متراصة، وكأنها إطارات  و سرعة تكاثرها،  و                          المعملية، نظرا ، لوفرتها،  
 سيارات. 
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ذبابةححح،الفاكهة المركبةحلحشرةح العينح نفسهاح هيح زالتح ماح العينح هذهح أنح الغريبح ولكنح
ح[.22]حالفاكهةحوليستحعينحفأر

أمكنحإنباتحعينحللحشرةححح،"eyeless gene"ححوفيحتجاربحأخرىحمنحخلالحالتداخلحفيح
وفيحمجموعةححح،حأوحالأرجلحأوحمجساتحالاستشعارحح،حمثلحالأجنحةحح،فيحأماكنحغيرحطبيعية

حفأصبححلديهاحأربعةحأجنحةحبدلاححمنححح،حمنحالتجاربحأمكنح"تطوير"حذبابةحالفاكهةححأخرىح ح ححح حححح حح حححححححححح حح ححح حح ححح
ح .اثنين

 :  !تجربة تحول الجمبري إلى حشرة طائرة
حالآنحلاحيعرفحأحدحكيفحح حححتىح حح حح ح ححح ححححح حح ح ححح ح  يفترضحالدارونيونحأنحالحشراتحتطورتححح،ظهرتحالحشراتح

حح.حمنحالكائناتحالبحريةحالصغيرةحمثلحالجمبري
حنحشرحبحثحمنحجامعةحكاليفورنياحأعلنحفيهحفريقحمنحالباحثينحتحتحإشرافححح2002وفيحعامحح ححح ححح ح حح حح حححححح ححح ححححححححح حح حححححححححححح حححححح حح ححح ح ححح ح ح

وليامحماكجينيز التيححح،"William McGinnis" الباحثح الطفرةح اكتشافح أنهحتمح
ححتحديداححنوعحمنحالجمبريحح،حولتحأنواعحمنحالمخلوقاتحالمائية ح ح ححح ححح ح حححح حح ح الذيحيتميزحبأنحلديهحعديدحح،ح

ح.حإلىحمخلوقحمختلفحلهحفقطحستةحأطرافح،منحالأطرافحعلىحجميعحجوانبحجسمهحكلها
ححححالدارونيونحكثيراححبهذهحالتجربةححححححح حويعتزحح حححححح ح ح حح حح حح ححححححح ححححححيثحنحشرتحتحتحعنوانح"أولحدليلحجينيحعنحكيفيةححح،ححح حح ح حح حح حح ححححح ححححح حححح حح ح حح حح حح ح حح ح

حححححح حححح حباعتبارهاحدليلاححقوياحححح،ح"حدوثحتغيرحفيحشكلحالجسمحفيحأثناءحمراحلحتطورحالجسمحالأولى ححححح ح ح
ح حعلىحأنححتطوراححكبيراحح حح ححح حح ححح ححح حح ح،"body plan" فيحشكلحالجسم "macro-evolution" ح

ح[.ح23]حيمكنحأنحيُدثحمنحخلالحطفرةحفيحأحدحالجيناتحالتأسيسية



 

-367 -  
 

 وهوحجين "Ubx gene" لتجربةحهيحأنحأحدحالجيناتحالتأسيسيةحمنحنوعملخصحا
Ultrabithorax ،واختصارهحح (Ubx) ححموجودحفيحذبابةحالفاكهةحوأيضاححفيحالجمبري ح ح ححح ح حح حححححح ح حححححححح ححح حح حح ح،ححح

ح :ولكنحتأثيرهحمختلفحفيحكلحمنحهذهحالمخلوقاتحكالآتي
يحلديهحولذلكحفالجمبرححح؛لاحيمنعحتكونحالأطراف (Ubx) فبينماحفيحجنينحالجمبريحالبروتين

فيحمنطقةحالبطنححح،لكنحفيحجنينحذبابةحالفاكهةحنفسحالبروتينح،أطرافحعلىحجانبيحالجسم
أماحفيحمنطقةحالصدرحلهحنفسحالتأثيرحكماححح،عكسحتأثيرهحفيحالجمبري()يمنعحتكونحالأطرافحح

ح.حأيحالأجنحةحوالأرجلحح،حأيحأنهحلاحيمنعحتكونحالأطرافحح،حفيحالجمبري
منحمنطقةحالبطنحفيح (Ubx) عنهاحقامحالباحثونحبنقلحجينوفيحالتجربةحالتيحنتحدثحح
ح.حالذبابةحإلىحمنطقةحالصدر

حححححح حكانتحالنتيجةحأنحالأطرافحلمحتنمحح ححح ح ححح حححح ححححححح ححح منحالجمبريحإلىحمنطقةححح(Ubx) كذلكحعندحنقلحجينحح،ح
ح.حظهرحللأخيرةحبعضحالأطرافحالضامرةحح،حالبطنحفيحجنينحذبابةحالفاكهة

لىحالرؤيةحالداروينيةحالقائلةحبأنحالحشراتحرأىحالباحثونحأنحهذهحالتجربةحقدمتحالدليلحع
ح حونسجواحقصةححح،أصلهاحمنحمخلوقاتحبحريةحصغيرة ححححح ح مليونححح400ملخصهاحأنهحمنذحأكثرحمنحححححح

 artemia"سنةححدثتحطفرةحجينيةحفيحأسلافحبعضحالكائناتحالبحريةحمثلحالجمبري
or brine shrimp"،حوبالتاليحتحولتححح،أدتحإلىحأنحفقدتحهذهحالكائناتحأطرافهاحح

ح[ح24]!حإلىححشراتحطائرة
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التجاربحح البيولوجيح-منحمثلحهذهح تمتلئحبهاحكتبح أنحمشكلةححح-التيح الدارونيونح اعتبرح
حالتطورحفيحالكائناتحمتعددةحالخلاياحقدحححلت حح حح ححح ح ح ححححح ححححح ححححح حححح حح حح  Hox" فوجودحهذهحالجيناتحالتأسيسيةح،ححححح

genes"ححليسحفقطحدليلاححعلىحالأصلحالمشتركحح،حفيحمعظمحالفقارياتحح ح حححح ح ح ححح حح ححححح حح حححح حبلحدليلحأيضاححعلىححح،ححح حح ح حح حححح ححححح حح
فالمخلوقاتحماحهيحإلاححح،حمنحنوعحلآخرحح،حأنهحمنحخلالهاححدثحالتطورحفيحأنواعحالمخلوقات

ح.حنتيجةحمباشرةحللمعلوماتحالموجودةحفيحالدنا

 : Hox genes ما حقيقة ❖

والأبحاثححح،حhomeobox genes""ححلاحشكحأنحاكتشافحمجموعةحالجيناتحالتأسيسية
ححححالتيحأحجريتحلاكتشافحدورهاحفي ححح حح حح حح ح حح ححح حح ح لكنحالحقيقةحأنهاححح،حالمخلوقاتحالمختلفةحكانتحمشجعةححححح

حححبدلاححمنحأنحتجيبحعلىحسؤالحكيفححدثحالتطور ححححح ح ح حح حح حح ححح حح حح حح حح حح ححح ح ححح ححححوضعتحمزيداححمنحالعقباتحأمامحنظريةححح،ححح حححححححح حححححححح ح ححح ححححح حح حح
ح[:ح25]والتيحيمكنحتلخيصهاحفيحالنقاطحالآتيةحح،التطور
بلحمنحخلالحسلسلةحمعقدةححح،أثبتتحالتجاربحأنحالجيناتحالتأسيسيةحلاحتعملحفيحفراغ ▪

الجينات جهازححح،منح داخلح فيح الوصلاتح منح معقدةح بلوحةح ذلكح تشبيهح ويمكنح
حححلاحبحدححأنحتعملحجميعاححمعاححلتعطيحنتيجةحمحددةحح،كمبيوتر ح ححح ححححح ح ححح حححح ححححح حح ح حححح ححح حح ح  ولذلكحفنفسحالجينحالمنظمححح؛حح

ح حوهيحبذلكحتعتبرحنموذجاحححح،فيحكائنحيعطيحنتيجةحمختلفةحعنحماحيعطيهحفيحكائنحآخر ححححح ححححح حح ححح ح حح
حأيحلاحبحدححمنحوجودحجميعحالجيناتحمعاححفيحح،[26]حالقابلحللاختزالححمنحالتركيبحغيرح حححح حح حححح ححح حح حح حح ححح حح ح ححح حح حح

المطلوبة بالوظيفةح تقومح واحدححكيح ح حححححوقتح ححح حححح ححح ح ححححح ح ح ح حح ححح ح عشوائياححححح،ححح  ذلكح حدوثح تصورح يمكنح ححححح ححولاح ح ح ح ححح ح حح ح ح ح حح حح ح ح حح ح حح
حح حوتدريجياحح حح ح.حححح
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فإنححح،حعنحعضوحمعينح"فليكنحالجناح"ححالمسؤولحفحتيحلوحتصورناحأنناحتعرفناحعلىحالجينحح
البدايةحللنهايةححهذاحلاحيعنيحأنناحقدحتعرفناحعلىحكل وقدحعبرحعنحذلكححح،شيءحمنح

ح:بقوله "Nijhout" الباحثحنجهوت
ح،إنحالطريقحلتكونحعضوحماحيُدثحمنحخلالحسلسلةحلاحتنتهيحمنحالجينات"

حح حخللحححححح حأيححححح حنححإحوححح،والتفاعلاتحالكيميائية علىحطولحهذاحالمسارحمنحشأنهحأنحيسببحححح
ح.ح[27]"مشكلة

ح،جينحكانحمجردحنقطةحبدايةحلتكونحالعين Hox فإنححح،فيححالةحالعينحح،عليحسبيلحالمثال
ححأماحتكونحالعينحنفسهحفهوحأمرححاحتاجحلماحلاحيقلحعنحح ح حح حححح ححححح ححح ححح حححح  ح حححح حححح ححححح حح ولذلكحفمجردحنقلححح؛جينحح2500حححححح
حححفالعينحالتيحظهرتحعينححمركبةححلذبابةححح،الجينحمنحالفأرحإلىحذبابةحالفاكهةحلمحيغيرحمنحالنتيجة ح حح ححح ح حححح حح حح ح حح حححح ححححح

حححح حالفاكهةحوليستحعينححفأرحح ح  حح ح حححححح ح ح [28]ح.ححححح
 "master gene" جينحوكأنهاحالمفتاححالعام Hox لذلكحمنحالخطأحاعتبارحمجموعةوح

وهذاحطبيعيححح،لأنهاحهيحنفسهاحمحكومةحبعواملحوجيناتحأخرىححح،الذيحيُلحكلحالمشاكلح
حفيحأيحنظامحيكونحمنحالضروريحأنحتتواجدحوتعملحجميعحمكوناتهحمعاححفيحالوقتحالمناسبح ح حححححح حححححح حححححح حح حح ححح حح حح ح ححححح ح حححححح ححح حححح حححح ححح حح ححححح ححح ححح ح

ح حهذاحالنظامحلاحيمكنحإرجاعحالنتيجةحلعنصرححواحدححفيحمثلحححح،وبنسبةحالمشاركةحالمناسبة ح حححح حححححح ححححححح حح حححح ح ححح حححح حححححح ح حتىححح،ح
ح[ح29]ح .لوحأنحهذاحالعنصرحلهحتأثيرحأقوىحمنحغيره

فهيحلاحتقدمحأيحدليلحعلىحإمكانيةححح،أماحبالنسبةحلنتائجحالتجاربحالتيحأشرناحإليها ▪
العشوائية الطفراتح طريقح عنح لآخرح نوعح منح المخلوقاتح فيح تطورح ح حلأنحححح؛حدوثح ح
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ح بيولوجيح تطورح جديدة-حدوثح وأجهزةح أعضاءحح تحكحوحنحح ححبمعنيح حح ح ح ححح ح ححح حح ح ح حح ح ح ح ح ح  ح  ححح
"macroevolution"-اكتسابحمعلوماتحجينيةحجديدةحح لمححح،حيتطلبح وهذاح

ح.حيُدثحفيحأيحمنحالتجاربحالسابقة
حدث جيناتححفالذيح علىح أجريتح التيح التجاربح جميعح نتيجتحححح، Hoxفيح ح حكانتح حححح ح ححح هحح

حح حتشوهاتحح حح لأنهحلمحيكنحهناكحأيحاكتسابححح؛حولمحيظهرحعضوحجديدححح،فيحمواصفاتحالكائناتحححح
حثمحإنحهحفيححح،وهوحالمطلبحالأهمحلحدوثحالتطورحأوحالتحولحمنحنوعحلآخرحح،لمعلوماتحجديدة ححح ححح ح
ح حفالعينحليستحمتصلةحبأيحشيءحححح،كانتحالأعضاءحالتيحظهرتحلاحتعملحح،جميعحالتجارب ح حح ح حححح حححح ح حححح ح،حححححح
ح حوالرجلحالزائدةحأيضاحححح،حوالجناححالزائدحلاحيطيرحبلحهوحعائقحكبيرحللمخلوقحح،حفهيحلاحتبصر ححححح ححححححح ح ححححح

ح[ح30].لاحتعمل
ح،منحالجمبريحفيحذبابةحالفاكهة "Ubx gene" وهيحزرعحح،حولوحنظرناحإلىحالتجربةحالأخيرة

فهلحيمكنحلعاقلحح،ححشرةحطائرةالتيحيرىحالدارونيونحأنهاحدليلحعلىحتطورححيوانحمائيحإلى
 ح؟أنحيتصورحهذا

حفبدايةحماحالذيحيدعوححيواناححمثلحالجمبري ح ح ح ححح حححح حححح حح ح ح ححح ح حححححححححح أنحيصابح"عشوائيا"حبطفرةحفيحجينحأساسيحح،ححح
ححالطبيعيحأنححهذاحالنوعحمنحالتشوهحيعتبرإعاقةحشديدةححح،ليفقدحأطرافهحح،ح"Ubx gene"ححمثل حح ح ححححح حح ححححححح ححححح ححح ححححححح ح ححح حح حححح ححح

حنعتبرهحتحسناححفيحالمواصفاتححولاحيمكنحأنححح،بالنسبةحللبيئةحالتيحيعيشحفيهاحهذاحالحيوانح ححح حححححح حح حح ح ححح ولاححح،حححح
وإذاحتذكرناحأنحالانتخابحالطبيعيححح،حشكحأنهحسيؤديحإلىحفناءحهذاحالحيوانحالمشوهحمباشرة

فهلحيمكنحاعتبارحفقدانحهذاححح،حيعملحعلىحالمحافظةحعلىحالكائناتحذاتحالصفاتحالأفضل
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لكحيعلقحجوناثانحولذح؟،الحيوانحلأطرافهحمنحالتغيراتحالتيحيبقيحعليهاحالانتخابحالطبيعي
علىحنتيجةحهذهحالتجربةحبقولهحأنحكلحماححصلواحعليهحهوح "Jonathan Wells" ويل

ح[ح31].""جمبريحمشوه
ونظرناحإلىحالتغيراتحالأخرىحالعضويةحوالوظيفيةحالمطلوبةحكيححح،ثمحإذاحتجاوزناحهذاحالتشوه

فقدحيصلحالأمرححح،يتحولحهذاحالحيوانحمنحمخلوقحمائيحإلىححشرةحطائرةحمثلحذبابةحالفاكهة
ح[.ح32]حوالتيحتفوقحبكثيرحمجردحفقدانحبعضحالأطرافح،التغيراتححآلافحإلىحمئاتحبلحح

لاحيمكنحللانتخابحالطبيعيححح،وهةخلاصةحالقولحأنحنتائجحهذهحالتجاربحهيحمخلوقاتحمش
بهدفحالبحثحعنححح،حفجميعحالتجاربحالتيحأجريتحعلىحذبابةحالفاكهةحح،حأنحيُافظحعليها

ح،حأيحشيءحيدلحعلىحأنحالطفراتحالجينيةحيمكنحأنحتؤديحإلىحتحسنحفيحمواصفاتحالكائن
فنتائجحجميعحالتجاربحكانتحإماحعدمحتغيرحفيحذبابةححح،أثبتتحعكسحماحكانتحتهدفحإليه

ح [33]ح.أوحوفاةحالذبابةحح،أوحذبابةحفاكهةحمشوهةحح،حلفاكهةا
ححح حفإنحالنتيجةحالهامةحالتيحظهرتحمنحهذهحالتجاربحأنحححح،حبالإضافةحللنقاطحالسابقة ▪ ححح حححححح ح حح ححح حح ح حح ححححححح حححح ححححححح هناكحححححح

حح ححدودحح ح الطفراتحححح نتيجةح الكائناتح مواصفاتح فيح تحدثح أنح يمكنح التيح للتغيراتح
عنحتكونحالعينحمنحالفأرإليحححالمسؤولحفالعينحالتيحتكونتحنتيجةحزرعحالجينحححح،العشوائية

وكأنحهناكححح،حماحزالتحهيحنفسهاحالعينحالمركبةحلحشرةحذبابةحالفاكهةحح،حذبابةحالفاكهة
ححححححاجزاححجينياححيمنعحتحولحنوعحمنحالكائنا حححح ححح حححح حح حح حححح حححح حح حح حح فرغمحتشابهحالجيناتحإلاحأنهححح،تحإلىحنوعحآخرح

ححلمحيُدثحأنحاستطاعحأحدححبأيحتجربةحعلميةحأنحيثبتحإنهحيمكنحاختراقحهذاحالحاجزح حح حححح ح حح حح ح ححح ح ححححححح ححححح ححححح حح ححححح حح ح ح حح ححح حح حح ححح ححح ح ح ححح
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هذهحالحقيقةحهيحالتيحلفتحالنظرحاليهاحعالمحالجيناتحالإيطاليحفيحكتابهحبعنوانححح،الجيني
ح.ح"?why is a fly not a horse"حح [34"]؟"لماذاحلاحيكونحالطيرححصانا

فيبينحأنححح،حدودحعملحالطفراتحالجينيةحح،"Hayward"ححويشرححعالمحآخرحوهوحهيوارد
كلحماحيمكنحأنحتؤديحإليهحالطفراتحالجينيةحهوحظهورحأشكالحمختلفةحمنحنفسحالنوعحمنح

ح[:ح35]وهوحماحعبرحعنهحبقولهحح،الكائنات
حححححححح حالطفراتحالجينيةحلاحتجلبحمعلوماتحح" حح حح حححححح ححح حححح ح حجديدةححححححح حح ح لكنححح،حالطفراتحالجينيةحتؤديحإلىحتغيرات.حح..ح

ححح حيبدوحأنحح ح حح حالجيناتحمححححححح حححح ححححح حبحيثحتسمححبحدوثحتغييرححححح حةححح حمححح حمححصحح حح ح حح ح ح ححح حح حح حفيححدودححححح ح حح ححح حضيقةححححح ح حجداححححح ح وتمنعحتجاوزححح،ح
ححححح حولتبسيطحالأمرحنقول:حإنححالطفراتحالجينيةحيمكنحبسهولةحأنحتؤديحححح،هذهحالحدود حححححح ح ححح ح ححححححح ححح حححح حححح حححح ححححححح ححح حح إلىحظهورحححححححح

ح حوأحياناححقدحتؤديحإلىحظهورحشكلحححح،أشكالحمختلفةحمنحالنوعحالواحدح ح حح حح ح حح ححح ححححح ححح ححح حح حجديدححححححح ح لكنهحينتميححح،ح
ححححححوإنحهحبالرغمحمنحالمجهوداتحالمضنيةحاحح،حلنفسحالنوعحمنحالمخلوقات حححح حححح ح ححح ححح ح ححح فإنححح،حلتيحيبذلهاحالباحثونحححح ححح

ح".الطفراتحالجينيةحتبدوحغيرحقادرةحعلىحإنتاجحصورحجديدةحللحياة
هيححح،الجيناتححآلافحجينحالتيحتوجهحعملحح Hox هيحأنحمجموعةحح،النقطةحالأخيرة ▪

فهيحليستحأولححح،نفسهاحموجهةحمنحخلالحمنظومةحمركبةحوعددحهائلحمنحالجينات
ح!!ماحيتكونحفيحالبويضةحالملقحة

إذاحأضفناحلكلحهذهحالنقاطحأنحنتائجحجميعحالتجاربحالتيحذكرناهاحلاحتجيبحعلىحسؤالحح
المعلوماتحفيحح:حوهوحح،حهامحوأساسي نجدحأنحعلمحالأيفوحديفوححح؟جينح Hox ماحمصدرح
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حالجيناتحالمنظمةحلمحيساعداحإطلاقاححفيحمعضلةحتطورحالكائناتحعنحطريقحالطفراتحححواكتشافح حححح حححح ححح حح ح حح ححححح حححح حح ححححح حححح حح حح ح حححح ح حح حححححح ح ححححح حححح حح
ح.حالعشوائية

ححأماحعنحالادححعاءحبأنحوجودحمجموعة حح ح حح حح ححح ح حححح ح  ح ححح ح ححدليلححعلىحالأصلحالمشترك Hox ححححح ح حححح ح ح ححح حح فالواقعحأنهاحأقوىححح،حححح حح
ح حدليلحعلىحوجودحمصممحح ح ححححح ححح حح حح ح حواحدحححححححح ح.حلجميعحالمخلوقاتحححح

ح:ديفوحلنظريةحالتطورحبقولهح-الأيفولذلكحنجدحالدكتورحبيهيحيعلقحعلىحماحقدمهحعلمحح
الأيفوحححح حنححإ" علمح الجديدةحفيح قصدح-الاكتشافاتح بدونح ربماح حح حتسببتحفيحكثيرحححح،حديفوح حح ح ح ححح منححححح

حح ححححبدونحأنحتقدمحبديلاححلهحح،الخسائرحلمبدأحالطفراتحالعشوائية حححح حححح ححح حح ح .(36)"حح

  :علم الجزيئات الحيوية في القرن الواحد والعشرين ❖

بدونحح الفصلح هذاح ننهيح أنح يجوزح علمحلاح الحديثةحفيح العلميةح الاكتشافاتح إلىح التطرقح
ححح حوالتيحبينتحأنحححح،الجزيئاتحالحيوية ححححح حتركيبحسلسلةحالدناحوتنظيمحعملحالجيناتحأمرانحغايةححفيححححححح ححح حح حح حححححح حححح ححح ح ح حح حح ححححح ح حححححح حح حح حح ححح

بالإضافةحإلىحالعواملحالمباشرةح-حهذهحالاكتشافاتحأثبتتحححح،التعقيدحعماحكانحيتصورهحالعلماء
حاستحالةحأنحيتصورحأيحعاقلحأنحيكونحهناكحأيححدورححح-التيحذكرناهاحفيحبدايةحهذاحالفصل حح ححح حح ححح حح حح ححح ححح ححح حح ححح حح حححح حححححح حح حح

حححححماحهدمحكثيراححمنحالمسلماتحالسابقةححح،حللعشوائيةحفيحتطورحالمخلوقاتحمنحهذهحالاكتشافات حححح حح حح حححح ح ححح حح ححح ح حححح
نحالمستحيلحتصورحأنحطفراتحعشوائيةححومنهاحماحيجعلحمحح،حعنحالجينومحوعنحطريقةحعمله

تطوراتحكبرى حدوثح إلىح تؤديح أنح يدعيح "macroevolution" ممكنح كماح
ولمنحيريدحأنحيطلعحعلىحمزيدحمنحالتفاصيلحعنحطريقةحعملحالجينومحيمكنححح،حالدارونيونح

ح .فيحهذاحالكتابح3الرجوعحإلىحالملحقحرقمح
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ح
حححح حلاحيختلفحأحدححعلىحأنححالطفراتحالجينيةححقيقةحح حححححح ححح حححح ححح حححح حح ح حح ححح ححح حح حح ححبيولوجيةححح حح حهناكحعديدحححح-حكماحرأيناح-ولكنحححح،ححححححح ح حح ححح ح

حمنحالأسبابحتجعلحمنحالاستحالةححتصورحأنحيكونحلهاحأيحدورحإيجابيحفيحتطورحالكائنات ححححح حححح حح ححح حح حح ححح حححح حححح حح حح ححح ححح حح ححح ححح حح ح ححح ححح حح حح ححح ح ححح ح،ححح
حوالواقعحأنحهناكحأسباباححأخرىححح،وقدحبيناحفيحهذاحالفصلحبعضحالأسبابحالتيحتمنعحذلك حح ححح ححح ححح ححح حح ححح ححححححح

حح.كثيرة
يعددحالكاتبحفانسح(ححScience vs. Evolutionححالعلمحونظريةحالتطورح)ففيحكتابهحح

حماحيقربحمنحأربعةحوعشرينحسبباححآخراححيجعلحمنحالمستحيلح "Vance Ferrell" فيرل حح حح حححح ححح حح حح حح ححح ححح حح ححح ح ححححححححح ححح ححححححح
ح .[37]ح تصورحأنحيكونحللطفراتحالجينيةحالعشوائيةحأيحدورحفيحتطورحالمخلوقات

حح حفالتطورحيتطلبحبناءححوليسحهدماحح ح حح ححححح ححححح حح حححح حح ح،هذاحمنحناحيةحح،-كماحهوحالحالحفيحالطفراتحالجينية-حححححح
حححححححح حومنحناحيةحأخرىحنشأةحأيحأعضاءحجديدةحتتطلبحاكتسابحمعلوماتحح حح حح ححح حح ححححح حح ح حححح ح ححح ححححح ححح حح ححححح ح حح حححح حجينيةححححححح ح حجديدةححححح حح ح ح،حح

ح حوهذاحلاحيمكنحأنحيُدثحح ح حح ححح ح ححح ححح ح ححبلحلاحبحدححلهاحمنحمصدرحح،عنحطريقحالطفراتحالجينيةحححح ح ححح حححح حح ح حح حح ح.ححح
حكماحأنححالتطوراتحالحديثةحفيحعلمحالجزيئاتحالحيويةحأظهرتحمدىحالدقةحوالتعقيدحفيحعملح ح ح حح حح ححححححححححح حححح ح ححح حح ح ححححححح ححح ححححح ححح حح حح ححححح ح ححح حححح حححح ححححح ح ح

حالتيحكانحيعتمدحعليهاحالدارونيونححح،الجينومححوتركيبحح،الجينات حسحلحمحاتح
ححححححححوأسقطتحكثيراححمنحالم ححححح ححح حح ح ححححح حح حح حححح  ح ح ح حح 
ححح ح ححح حح حح ح حح ح،ححح

جداححح مفيدةحضئيلاحح طفراتح احتماليةححدوثح ح ححوالتيحتجعلح ح ح ححح ح ح حح حححح ح حححح ح ح حح ح ح ححححح حح حح ح حح ح ح ملحق)حححح أجرىححح،(ح3انظرح وقدح
ححوأكحدحتحالنتائجحححح،الباحثونحتجاربحعلميةحباستخدامحبرامجحمحاكاةحللطفراتحالجينية حححححححح ححح حمرةحح-ححح ح ح

الأخرىح أنححح-تلوح يمكنح اكتسابحححأنهحلاح أوح بناءحح إلىح العشوائيةح الجينيةح الطفراتح حتؤديح حح حح حح ح حح حححح ح ح حح حححححح حححح ححححح حح ح حححح ححح ح حححح
ح[ح39[]38]ححح.أمامحظاهرةحالاضمحلالحالجينيح،معلوماتحجديدة
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منحجامعةحشيكاجوحيصلح Jerry Coyne لهذاحنجدحالباحثحالداروينيحجويحكوين
ح:إلىحنتيجةحواضحةحبقوله

ح حالحديثةحضعيفةحجداححححالأدلةحالتيحتؤيدحالداروينيةحححح حأنحححح-غيرحالمتوقعححىحوعل-حالخلاصةحح " ح حححححح ححححح ح ح[40]" حح

ح ين:وهوحواحدحمنحأعتىحالداروني  "Stephen Gould"(1)ويقولحستيفنحجايحجولدح
مادةحح" تنتجح الجينيةحلاحيمكنحأنح الطفراتح ح حإنح ححح ح حححح ح حح ح ح حح ح ح ححححح حح ح حححح ححح ح ح حجديدةحححححح حح ح حححح حمختلفةححححح أنواعاحححح،ح لقح ح حولاحيمكنحأنحتُح ححححح ح حح ح  ح حح ح ح حح ح حح

حححححجديدةححعنحطريقحالطفراتحالجينية ححح حححح حححح ححح حح ح ح حح حح ح وهيحأنحالتطورح-هذهحالفكرةحالتيحيتبناهاحالجميعحححح...ح
العشوائية الطفراتح نتيجةح حح حخاطئةحححح-حدثح حح السببحفيححح،ح العشوايةحليستحهيح فالطفراتح

ح.ح[41]"التطور
حححححوماحزالحالتقدمحالعلميحيقدمحمزيداححمنحالحقائق ححح ح ححح حححححح حححح ح ححححححح حححححح ححححرحتعقيداححأمامحالآليةحمماحيجعلحالأمرحأكثحح،ححححححح ح حححححححح ححححححح

علىحسبيلحالمثالحهناكحبعضحالدراساتحوالأبحاثحالجديدةحالتيحتشيرححح،الداروينيةحفيحالتطور
حححححإلىحأنحالتفاعلاتحالكيمائيةحفيحالخليةحتحدثحبطريقةحمختلفةحتماماححعماحكانحيحعتقدحمنحقبل ححح حح حححح حح ححح ح ححححححححح حح حححححح ححح ح ح ححححح ححح حححححح حح حححح ح ح ححححححح ححح ح،حح

ضهاحالبعضحبالصورةحوتفاعلهاحمعحبعحح،فحركةحالذراتحوجزيئاتحالموادحالكيمائيةحداخلحالخلية
التجارب المعروفةحفيحمعاملح المطلوبةحلإتمامححح،حالتقليديةح للسرعةح بطيئةحجداححبالنسبةح ححححتعتبرح ح ححححح ححح حح حح ححح ححح ححح ح ح ح ح ح حححح حح ح حححح

لذلكحيرىحبعضحالعلماءحأنحالتفاعلاتحداخلحالخليةحتتمحعنحطريقححح؛التفاعلاتحفيحالخلية
ح،البعضانتقالحالجزيئاتحوتفاعلهاحمعحبعضهاححذبذباتححركيةحللجزيئاتحوليسحعنحطريق

الحياة فقدتحصفةح التيح الخلاياح وليسحفيح فقطح الحيةح الخلاياح أنححح،وهذاحيُدثحفيح رغمح
 

 (1 )Stephen Gould ،التعريف به.  بقس: من أشهر الباحثين الدارونيين 
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حتتطلبحمزيداححمنحالبحثحح،مثلحهذهحالاكتشافاتححح،حالعناصرحالكيمائيةحهيحنفسهاحلمحتتغير ح ححححح ح ححح ححححح حح ح،ححح
ح [42].لكنهاحتضعحالنظريةحالعشوائيةحلدارونحوالدارونيينحفيححرجحشديدح

ححححكذلكحفيحدراسةحححديثةححيرىحبع ححح حححح ح ح حح ححح حح حح حح ح ليسحلهاححح،ضحالعلماءحأنحغشاءحالخليةحيُملحشفرةحجينيةح
ح،عنحوظائفححيويةححمسؤولةلكنحهذهحالشفرةحححح،حومختلفةحعنهاحح،علاقةحبشفرةحالدناحفيحالنواة

 "sugar code" كذلكحشفرةحح،منهاحتحديدحموقعحوحركةحجزيئاتحالموادحداخلحالخلية
خرحمنحالمعلوماتحالجينيةحهذاحلاحشكحمستوىحآحح،حأخرىحلتواصلحالخلاياحمعحبعضهاحالبعض

ح[43] .لاحيمكنحاختزالهحفيحالنظريةحالداروينيةحالحديثةحوطفراتهاحالجينيةحالعشوائية
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 الفصل الحادي عشر 

 آلية التطور في نظرية دارون 

 الانتخاب الطبيع 

"Natural Selection" 

فهيحتعملحليلحح،الطبيعيحوكأنهحآليةح"تعي"حماحتقومحبهينظرحالدارونيونحلظاهرةحالانتخابح
والتيححح،علىحأيحتغيراتحفيحمواصفاتحالمخلوقاتحح،حتبحثحبدقةحفيحجميعحأنحاءحالأرضحح،نهار

ح حمهماحكانحبسيطاحح-فأيحتغيرحححح،يفترضحأنهاححدثتحنتيجةحطفراتحجينيةحعشوائية حح ححح حح ححح ح لاحيفيدححح-ححح
مهماحكانتح-حئدةحعلىحالكائنححفأيحتغيرحيضفيحفاحح،حوالعكسحصحيححح،حالكائنحفإنهاحترفضة

حححح حضئيلةحح ح[.ح1] عليهححىفإنهاحتبقحح-ح

ح:ح"Daniel Dennett" ( 1)ويقولحالفيلسوفحالأمريكيحدانيالحدينيت
حح حفكرةحححححح حإنحح " حح حالانتخابحححححح ححح حالطبيعيحهيحأفضلحفكرةححطحرحتححححح ح حح حح حح ححح ح حححح ح حح حححح حوإنهاحقضتحتماماححعلىحافتراضححح...ححح حح حححح حح ححححح حح ح حححح ححح

بالي الساعاتحح"William Paley"  (2)وليامح بصانعح  watchmaker"المتعلقح
analogy"ح.ح

ح:ويقولحريتشاردحدوكنز

 

 (1  )Daniel Dennett:    (، له عدد من المؤلفات عن فلسفة 1942أحد الفلاسفة الدارونيون المعاصرين )ولد
 ". Tuft universityوالعلوم، أستاذ في جامعة تفت " ،التطور، والعقل

 (2 )William Paley .تحدثنا عنه وعن نموذج صانع الساعات في التمهيد : 
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حشارلزحدارونحكيفحيمكنحلقوةححفيزيائيةححعمياءحأنحتضاهيحفيحنتائجهاحأيح  (1)لقدحأظهر" حححح ح حححححح حح ح حح ححح حححححح ح ححح حح ححححح ححححح ح ححح حح حح حححححححححح ح
تؤديححح،حالمفيدة()وأنهاحعنحطريقحالعملحالمستمرحفيحانتقاءحالتغيراتحالعشوائيةحححح،تصميمحواعي

وهوح)والماموثحححح،كماحفيحالناموسةحح،فيحالنهايةحإلىحتشكيلحأعضاءحمعقدةحالتركيبحومنظمة
ح.[2] "وبصورةحغيرحمباشرةحإلىحالكتبحوالكمبيوتراتحح،حتكونحالإنسانحححوإلىححح،حالفيلحالبائد(

ح:بقوله Niles Eldredge ويعلقحباحثحآخرحوهوحنيلحالدردج
حححححححححإنححدارونحقدمحللعالمحح"  ححح حمنذحقرنححونص-ححح حححححح حححح حححح  حالطبيعيحح-حح حفححححح حححححالانتخابح حححح حح  ححح الآليةحالبسيطةحالتيحتفسرححح،حح

ح[ح3]"لناحتنوعحالمخلوقاتحعلىحالأرض
ححححححوهكذاححولحالدارونيونحظاهرةححطبيعية حح حح حح حح ححححححح حححح حح ححح ح ح إلىحمفهومحغريبحقادرحح،حوهيحالانتخابحالطبيعيح،حح

ح:أوحكماحيقولحريتشاردحدوكنزحح،علىحالتمييز
تصميمحالماهرحالتيحتسخرحمنحالقادرةحعلىحالحح،حهذهحالقوةحالساحرةحح،إنهحالانتخابحالطبيعي "

ح "وهيحتحاولحالتشبهحبهاحح،البراعةحالإنسانية
ححح ححوهلحممكنحعملياححححح؟وماححدودحعملهاحح؟فماححقيقةحهذهحالظاهرة ح حح ح ح حح ح ح-كماحيرىحالدارونيون-حح

المركبةح وأجهزتهاح بأعضائهاح المختلفةح الكائناتح شكلتح التيح المحركةح القوةح هيح تكونح أنح
ح ؟حوالمتباينة

 

يستخدم شخص مثل دوكنز، يدعي تبني الأسلوب العلمي، تعبير، أن "شارلز دارون  الحقيقة أننا نتعجب عندما ( 1) 
 ى ، كان الأحر يء                                              " رغم علمه تماما  أن دارون لم يظهر أو يثبت أي شCharles Darwin showedأظهر" "

 به أن يقول أن شارلز دارون تخيل ... 
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 ،ما ظاهرة الانتخاب الطبيعي  البدايةقبلحأنحنجيبحعلىحهذهحالأسئلةحيجبحأنحنعرفحفيحح
  .                                                       وكيف تقوم بدورها في تطور الكائنات تبعا  لرؤية الداروني 

منح عددحح علىح يعتمدح فإنحهح المخلوقاتح تطورح بوظيفتهحفيح الطبيعيح الانتخابح يقومح حكيح حح ح ح ح ح ح حح ح ح ح حححح ححح حح ح ححححح ححح ح حح حح ح ح ححححح ححح ح حححح ححح ح حح ححح حح ححححح ح ح ح
حح:المعطيات

ح،حفيحمواصفاتحوقدراتحمخلوقاتحالنوعحالواحدح "variations " وجودحتباينحح      أولا : -
وهذاححسبحنظريةحدارونحالحديثةحيُدثحنتيجةحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحالتيحتضفيح

ححححححححعلىحبعضحالكائناتحصفاتحأكثرحتأقلماححمعحالبيئة ح ححح ححح حححح ححح ححح حح ححححح حححح حححح حح   .ح
فالمخلوقاتححح،:حالتنافسحأوحالصراعحبينحالمخلوقاتحفيحمواجهةحالمواردحالمحدودة      ثانيا    -

حأقدرحعلىحالتكيفحمعحالمتغيراتحالبيئيةحهيحالأقوىالتيحتتميزحبم حواصفاتح ححح ححح ح حححححححححح حح حححححح ححح حح ححححح حح حح ح حححح ححح  وبالتاليححح؛ححح
حهيحالتيحستبقىحوستتكاثرحبنسبةحأكبرحلتعطيحأجيالاححتحملحنفسحالصفاتح ححح حححح حححح ح ح ححح حح ححح ح ححححح ح ححححح ححححححح ححح ححح حححح حح حححح ح وهكذاححح،ح

حبعدحعدةحأجيالحتصبححالكائناتحالتيحتحملحتلكحالصفاتحالمميزةحهيحالنوعحالسائدح
حاتحتدريجياححإلىحأنحنحصلحعلىحومعحتكرارحهذهحالعمليةحتتغيرحمواصفاتحالكائنحح،ح[4] حح حح ح ح حح ححح حح ححح حح ححح حح

ححأنواعحجديدةحمنحالكائناتحتُتلفحتماماححعنحأصولها حح ححح ح ححححح حح ححح حح ححححح حححح حححح حح ح حح ححححححححأي:حإنححالأمرحيتعدححح،حححححح حححح ححح التنوعحفيحححىحح
ح.حجديدةحمنحالكائنات "kinds" إلىحظهورحأصنافح،مواصفاتحالنوعحالواحدح

ح:حهناكحشرطانحأساسيانحبالنسبةحلقضيةحالانتخابحالطبيعيح،حبالإضافةحإلىحهذهحالمعطيات
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حبمعنىحأنحتغيرحنوعححمنحالكائناتححح،ح"gradualism"حح:حهوحماحيعرفحبمبدأحالتدرجالأول ححححح حححح ححح حححح  حححح ححح ححح
حلنوعححآخرحيُدثحتدريجياححعلىحمدىحملايينحالسنين حح حححح حح ححح ح ححح حح حح حح حح ححح ح ح ححح ححح منحهناحكانحعنصرحالزمنحهوحالعمودححح،حححح 

ح.حالفقريحلنظريةحالتطور
أيحأنهحفقطححح،وليسحلهحذاكرةحأوحهدفحح،الانتخابحالطبيعيحأعمىحححححح ح:حأنححوالشرط الثاني

فظحعلىحأيحتغيرحفيحمواصفاتحالكائنحطالماحأنهاحتزيدحمنحفرصتهحفيحالبقاءحوالتكاثرحفيحيُا
ححأيحأنهحلاحيُافظحعلىحتغيرححماحبهدفحأنحالكائنحححح،حالبيئةحوالزمانحالتيحيتواجدحفيها ححح حححح ححح ح ح حححح ححححح حح حح ححح حح حححححح حححح حمستقبلاحح-حح حح

حح.سيتحولحمنحنوعحلنوعحآخرحح-حبعدحملايينحالسنين
حححح حححفمثلاححالانتخابحالطبيعيحلاحيعرفحأنححكائناححأ ححح حح ححححح حح حححح حححح حح ححح حح ححح حرضياححسيتحولحإلىحطائرحبعدحعدةحملايينحمنححح ححح حح حححح ح حح ححححححح حح ححح حح ححح حح حح حح

ومنحناحيةححح،حهذاحمنحناحيةحح،حوبالتاليحيُافظحعلىحالتغيراتحالتيحتؤديحإلىحذلكحح،السنين
حححح حأخرىحمنحالممكنحأنحتغيرحح ححح ح ح حححح ححح حح حهوححح،الظروفحالبيئيةحححح حسابقح حفتضعفحفرصةحكائنحكانحفيحوقتح ح حح ححح  حح حححح  حح حح حح ححح ححح حححح حح ححح

حححح ححححمثلاححإذاحكانححيواناححذاحح،الأكفأحوالأقدرحعلىحالبقاءحوالتناسل حح حح حهوحالأقدرحعلىحححححح حححححح حفروححسميكح حح حح ح حح ححح ح حح حح  ححح حح
البارد فإنهحسيصبححالأضعفححح،البقاءحوالتكاثرحفيحالجوح حلكنحإذاحتغيرحالجوحوأصبحححاراحح حح ح ححح حح حح ححح ححححححح ح ح حح حححح ح ححح حححححححح ح حح

ح.حوالأمثلةحكثيرةحعلىحذلكحح،والأقلحقدرةحعلىحالبقاءحوالتكاثر

 ؟ وما حدود عمل الانتخاب الطبيع ؟فما الحقيقة ❖

ربماحلاحيوجدحخلطحبينحالحقيقةحوالخيالحأكثرحمماححح،فيماحيتعلقحبظاهرةحالانتخابحالطبيعي
حح.ويمارسهحالآنحدوكنزحوغيرهحمنحأتباعحالدارونيةحالحديثةحح،حفعلهحدارونح
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فبجانبحأنهاححح،فمقولةحأنح"الكائناتحالأقدرحعلىحالتأقلمحهيحالأقدرحعلىحالبقاءحوالتكاثر"

فهيحلاحتضيفحأيححح،(1)تكرارحلنفسحالمعنيحوكأنناحنقولح"منحبقيحهوحالأقدرحعلىحالبقاء"
ح[ح5] .معلومةحجديدةحلماحهوححقيقةحمسلمحبها

الطبيعية العواملح تأثيرح ينكرح أحدح لاح المناخيةحح،كذلكح التغيراتح الغذائيةحح،سواءح حأوحح،أوح
لدرجةحأنهاحقدحتفقدحقدرتهاحأوحرغبتهاححح،الانعزالحالجغرافيحعلىحالتنوعحفيحمواصفاتحالكائنات

ح.والأمثلةحعلىحذلكحكثيرةححح،[6]  ( 2)السابقةحفيحالتزاوجحفيماحبينها
ححففيحالطبيعةحنرىحأنواعاححمنحطيورحالسيحجالح"النورس" حححححححح حح حح ح حححح ححح حح ح ححح حححححح حححححححح حححح التيحتعيشحفيحوسطحأورباحتتزاوجححح،ححح

ح،حلقارةولكنحلاحيُدثحتزاوجحبينحالأنواعحمنهاحالموجودةحفيحأقصىحطرفيحاحح،معحبعضهاحالبعض
حتجعلهاحلاحححوكأنحالانعزالحالجغرافيحأدىحإلىحأنحبعضحأنواعحطيورح حالنورسحتفردتحبصفاتح ححح ححح حح ححح  ححح حححححح حححححح

ح.حتتزاوجحمعحالأنواعحالأخرىحرغمحأنهاحنفسحالطيور
التيححح،كذلكحهناكحماحيزيدحعنحستحإلىحسبعحمائةحنوعحمنحأنواعحذبابةحالفاكهةحالمعروفة

ح[7] .ةيدحمنحالأمثلةحالأخرىحالمشابهوهناكحعدححح،يمكنحأنحيرجعحأصلهاحإلىحنوعحأوحنوعين

 

"، tautology or circular reasoning                                              في علم المنطق ي طلق على هذا النوع من الحجج وصف "(  1) 
 أي إعادة صياغة نفس المفهوم بطريقة مختلفة.

"، فالأول عادة يعني الكائنات التي تتزاوج  kind" و صنف "speciesولذلك يفرق البعض بين تعبير نوع "(  2) 
من  -تزاوج فيما بينها، إلا أنها                                                                                 فيما بينها وتنتج ذرية خصبة، أما الثاني فالمقصود به أنه حتى  إذا كانت الكائنات لا ت

 ما زالت تنتمي إلى نفس النوع.  -الناحية الجينية
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ححبلحإنححالتباينحبينحصفاتحالبشر ححححح ححح حح ححح ححح حححححححح ح،وارتباطحهذاحالتباينحبالبيئةحالجغرافيةحأمرحلاحيمكنحإغفالهحح،حح
ححح.ولوحأنهحلمحيصلحإلىحدرجةحتمنعحالتزاوجحبينهم

 لكنحالمهمحأنهحفيحجميعحهذهحالنماذجحيُدثحالتغيرحفيحالمواصفاتحفيححدودحالوعاءحالجيني
"genetic pool"ح،حولذلكحظلتحتلكحالكائناتحتنتميحإلىحنفسحالصنفحح؛لكلحمخلوقحح

حححح حفالطيورحماحزالتحطيوراحح حح حححححححح ححح ح حوذبابةحالفاكهةحماحزالتحذبابةححفاكهةححح،حححح ح حح حححح ححح ححححححححح ح حححححححح ح. (1)ححح
ححوهذاحهوحفعلاححماحأثبتتهحنتائجحتجاربحالتكاثرحالموجه حححححححح ححححح ححح حح حححح حححححححححححححححح ح ححح ح التيح "selective breeding" حح

ح،أشهرهاحتجاربحالتكاثرحالموجهحفيحالكلابربماحححح،السنينححآلافقامحبهاحالإنسانحعلىحمدىحح
ح؛التيحنجحتحفيحإنتاجحعشراتحالأشكالحمنحالكلابحذاتحالأحجامحوالمواصفاتحالمختلفة

حححوالسببحأنححالكلابحلديهاحح حح ححح ح ح ححح حححح حح  [8]حححكروموسومحأيحأنهاحكائناتحتتميزحبوعاءحجينيحمتسعحح78حححح
"broad gene pool"،ح.حيُملحمواصفاتحعديدةح

ح حأخرىحمنحالمخلوقاتحالوعاءحالجينيحلديهاحمحدودححجداححبينماحهناكحأنواعحح ح حح حح ح ححح حح ححح حح ححححح ححححح ححححح حححح ححح حح لذلكحنجدحأنححح؛ححح
حححالتباينحفيحمواصفاتهاحأيضاححمحدود ح ح حح ححححح ححح ححححح حح ح حجداححححح حاححححححححح ح حح.حح

 

                                                                                            تخيل لو أن البشر جميعا  نسخة واحدة، أو الطيور أو أي من المخلوقات، لها نفس الشكل والمواصفات، لكان (  1) 
للتساؤل، ومن ناحية أ خر ى  أ               ذلك من ناحية   ا  -وهي الأهم-                               دع ى  لكائنات، لأنها ستفقد كان سيؤدي إلى هلاك 

 القدرة على التأقلم مع المتغيرات البيئية. 
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المثال سبيلح علىح الفهودححححححح حأنواعحححح:حمنهاح العملاقةحح"cheetahs"ححمنح حgiant"ححوالبانداح
pandas"وحح elephant seals " [9]"،لكنحفيحجميعحالحالاتحلاحيمكنحأنحيتعدىححح

ح [10] .نححدودحمواصفاتهحالجينيةأيحكائ
ح حوعندماحتحوحح حححح حح ح حلتحهذهحالتجاربحإلىحمحاولاتحححح ححح حح ححح ححح حححححح ح حح لتغييرحصفاتحالكائناتحعنحطريقحالتدخلحفيححححح

للآمال مخيبةح دائماحح النتائجح لهاحكانتح الجينيح ححححالتركيبح حح حححح ح ح ح حححح ح ححححححح ح ححح ححح ح ح حح حح ح حح التيححح،حححح التجاربح المثالح سبيلح علىح
ححأحجريتحعلىحذبابةحالفاكهةحفيحمحاولةحللحصولحعلىحأنواعحذاتحمواصفاتحح ححح ححححح حححح حححححح حح حح حح ح حححححححح حح ححح ح حححححححح ححح حح حح ححح ربماححح،جديدةح ح

حححذبابةححأكثرحكفاءةحفيحالطيرانح ح حححح حححححح حححح حح ححح حح حكانتحالنتيجةحإماحذبابةحححح،حح حححححححح ححححححح ححح حح حذبابةححححأوحح،حححح حميتةححححح وهناححح،ح[11]ححححححح حعاقةححح حمحححححح
ح .أوحالأقلحكفاءةحح،يأتيحدورحالانتخابحالطبيعيحفيحأنحيتخلصحمنحالأنواعحالمعاقةح

فإنناحيمكنحأنحنلخصحدورهحوحدودحعملهحح،هيحأنهحبالنسبةحللانتخابحالطبيعيح:الخلاصة
ح:فيحنقطتين

ويمكنحمشاهدةحتأثيرهحفيحعملياتحالتكاثرحححح،الانتخابحالطبيعيحظاهرةحطبيعيةحححححح ح:حأنحح     أولا   -
حكنوعحححح،كماحأنهاحتفسرحماحنراهحمنحتطوراتحمحدودةحتحدثحفيحبعضحالكائناتحح،الموجه ححح  ح

ولكنحفيحجميعحالأحوالحلاحيمكنحأنحيؤديحتراكمححح،معحالعواملحالبيئيةحح،حمنحالتكيف
المحدودة التطوراتح كبرى "microevolution" هذهح تطوراتح  إلىح
"macroevolution"ححح حأيحأنحيكتسبحالكائنحأعضاءححأوحمواصفاتحححح،ح ححححح حح ححح ح ححح ححح حححح ح حح ححح ححح حححح حمختلفةحححححح حح

  .عنحأصولهحأوحيتحولحإلىحنوعحآخر
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ححح حححححححثانياح:حأنهحح - فقدحتبينححح-حوحواحبهوماحيريدحالدارونيونحأنحيحح،حعلىحعكسحماحتصورهحدارونح-ح
ح،هاحالجينيح حئححالانتخابحالطبيعيحيُافظحعلىحثباتحأنواعحالكائناتحفيححدودحوعاحححح حأنحح

تغيراتحح أيح منح التخلصح طريقح عنح حح حوذلكح ححح ح حح ح حح ح حح حححح ح ححح ح ح ح ح ح جينيةحح حكحححححححح طفرةح نتيجةح تحدثح قدح برىح
ححححح حوالتيحفيحغالبيتهاحالعظمىحتؤديحإلىحكائناتحححح،عشوائية حح ححح ححححح ح ح حححححح حححححح حح حح التيحلوحتكاثرتحلانتهىححححححححح حمعاقةحححححححح

أي:حأنحالانتخابحالطبيعيحهوحالسببحفيحعدمحتغيرحالكائناتححح،ححححح حتماماححححالأمرحبفناءحالنوعح
حححح حمنحنوعحح  ح.حوبالقطعحليسحلهحعلاقةحبنشأتهاحالأولىح،حلآخرحوليسحالعكسححح

ححح حولذلكحيعتبرحالباحثونحأنحح ححح حححححح ححححح حح ح:حححح
ح[ح13[]12".ح]حالانتخابحالطبيعيحيفسرحبقاءحالكائناتحالأصلححولاحيفسرحنشأتها"

هيحح هذهح أنح بالذكرح العلماءحالجديرح وأشهرح أهمح منح إليهاحمجموعةح توصلح التيح النتيجةح
ح حفيحواحدحححح،الدراونيين حححح حيثحكانححح،حفيحشيكاغوحح1980منحأشهرحالمؤتمراتحالذيحعقدحعامححححح

حححححالسؤالحالرئيسيحالذيحطحرححفيحهذاحالمؤتمرحهو:حهلحيمكنحللآليةحح ححح ح ححح ح ححح ح ححححححححح ح حح حح حح حح ح حححح ح ححححححح ححح عنحالتطوراتحححالمسؤولةححح
الإجابةحالصادمةحللجميعحهيحححوكانتحح؟الصغرىحأنحتمتدحلتفسرححدوثحالتغيراتحالكبرى

ح[ح14] .بالنفي

من  ❖ المختلفة  الأنواع  نشأة  في  التدرج  على  عملي  دليل  هناك  هل 

 ؟ المخلوقات 
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أنحح الدارونيونح حح حيدحعيح ح ححححححح ححح ح ح تدريجياححعبرحملايينححححح ح نوعحلآخرحتحدثح الكائناتحمنح تطورح حعمليةح حح حح ح ح ح حح ح حح حح ح ح ح ح حح ح ح ح ححح ح حح ح ححححح ححح ح حح حح حححح ح ح
ولذلكحعليناحأنحنؤمنحبحقيقةححح؛وهوحزمنحلاحيستطيعحالخيالحالبشريحأنحيستوعبهحح،السنين

ح.حوبالقطعحلاحنحلمحبمشاهدتهاح،تطورحالكائناتحبدونحأنحنطمعحفيحإثباتها
ححححح حححححأنحنجدحأثراححلهحححح-حعلىحالأقل-ولكنحهذاحالافتراضحيستدعيحح ح حح بلححح،حآلافيدعمهحفيحصورةحححح

تلكح بهاح مرتح التيح المختلفةح الانتقاليةح المراحلح علىح تدلح ح لكائناتح الحفرياتح حملايينح ححح حح ح ح ححح ح ححح ححححح ححح حححححححح حح ح ح ححححح ح حح ح ح ح حح ح ححححح  حح ح ح ححح حح ح حح حح
ححالكائناتحإلىحأنحنجحتحفيحتطورهاحمنحنوعححلآخر ح حح حححح  حححح ححح ححح حح ح ح حح ححح ححح ححححح حمثلاححمنحمائياتحإلىحبرمائياتحح،ححح ححححححححح ححح ححححححح أوحمنححح،ححح ححح

أوحمنحكائناتحبسيطةحإلىحأخرىحمنحنفسحالنوعحولكنححح،حبرمائياتحإلىحمخلوقاتحأرضية
ح حأكثرحتعقيداحح حححححححح ح.ححح

كماحسنرىحفيح-حبلحححح،لكنحالحاصلحأنحسجلحالحفرياتحلاحيقدمحأيحدعمحلنظريةحدارونح
ححححح حإنهحيقدمحالعكسحتماماححح-الفصولحالتالية ح حححححح  Michael" ولذلكحكماحيقولحميكلحدانتونححح؛ححححححح
Denton"ح:ح

تؤيدححدوثحالتغيرححح،ح"intermediates forms" عدمحوجودحكائناتحوسيطةحححح حإنحح"
ححلنهايةحيؤديحإلىحظهورحكائنححذيحشكلالتدريجيحالذيحفيحا ح حح ححح ححح حح حح ح حح ححح حححححححح ححح حيحفرححغححنظريةحححح،حوصفاتحجديدةحح،ححح ح حح  ح ححح

ويصبححالتصديقحبنموذجحالتطورحالداروينيححح،دارونحمنحأهمححجةحيمكنحأنحيعتمدحعليها
حححمتساوححتماماححمعحأيحتصورحآخرحممكنحأنحيحطرححح،هوحتصديقحبالغيبيات حح ح ححح ح ح ححح ححح حح ححح ححح حح ححححح ححح سواءحممنحيؤمنونححح،ححح

حححأوحأنححالتطوراتححدثتحبصورةححمفاجئةحح،حبالداروينيةحالمادية ححح ححححح ححح حح ح حح حححح ححح ححححح أوحممنحيؤمنونحأنحهناكحقوةححح،ححح
ح "[15]ح عنحظهورحالمخلوقاتحالمختلفةححمسؤولةحح،أيحإلهحح،غيبية
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وقدحكانحمنححح،"Stephen Jay Gould"  (1) ويعترفحعالمحالحفرياتحستيفنحجولدح
ح:ياتحفيحتدعيمحنظريةحدارونحفيحالتطورحالتدريجيحفيقولبفشلحسجلحالحفرححح،ينأشهرحالداروني

ححإنححسجلحالحفرياتحفشلحفيحإثباتحولوحمثلاححواحدح"  حححح حححح حححح حححححح حح ح ححح ح ححح ححح ح ح  يدلحعلىحتطورحأيحنوعحمنحالشعبحح،ححح حح
"Phyla"الشكلحح فيح تغيرحكبيرح أيح دليلحححح،واكتسابهاح حححح حوهذاح حح ح التغيرححححح نموذجح فشلح علىح
ح""gradualistic model of evolution" التدريجي

التدريجي ❖ التطور  نموذج   "Gradualistic model" نموذج  مقابل 

القفزات تتبعه   punctuated equilibrium" الهدوء 

model" : 

طرححستيفنححح،حكماحتصورهاحدارونححح،بسببحفشلحسجلحالحفرياتحفيحإثباتحنظريةحالتطور
ح،"Stephen Jay Gould and Niles Eldredge"ححجايحجولدحونيلحالدردجح

كبديلح، punctuated equilibrium " [16]" نظريةح"الهدوءحيتبعهحالقفز"حأو
حوهيحأنححماحنراهحفيحسجلحالحفرياتحوكأنهحظهورحمفاجئححح،لنموذجحالتطورحالتدريجيحلدارونح ح ححححح حح ح ححححح ححح ح ححح ححح ح ح حح ححح حححححححححح ح حح

يمكنحتفسيرهحبأنحالتطورحالتدريجيحيُدثحفيحمجموعاتحصغيرةححح،لأنواعحمختلفةحمنحالكائنات
ح،تتعرضحلظروفحبيئيةحمختلفةحعنحالظروفحالتيحكانتحمتواجدةحفيهاحح،منعزلةحمنحالمخلوقات

ححح حهذهحالظروفحمنحشأنهاحأنحتحكسبحهذهحالمجموعاتحصفاتحح حح حح حح ح حححح ح حح ح ح حح ح حححح حح حح ححح ححح ححححح ح ح حجديدةححححح حح ح فيحشكلهاحححح حاححح حيرححححح حوتغحححح،ح
 

 (1  )Stephen Jay Gould ،التطور وعلم   ، الحفريات(  البالينتولوجي )علم  علماء  وأهم  أشهر  من  واحد   :
 (. 2002 – 1941                                                                                  والأحياء وتاريخ العلوم، كان أستاذا  في جامعة هارفرد، وله مؤلفات وكتابات عديدة وهامة )
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ح حولكنحلأنحححح،وتركيبها حح ح فإنهحمنحالصعبححح،حاحفيحأماكنحمتطرفةوبسببحوجودهحح،عددهاحضئيلححححح
حأنحنجدحلذلكحأثراححفيحسجلحالحفريات ح ححح ححح ح ح حح ححححح حح حح ححح ح حح وتهاجرحإلىححح،حولكنحبعدحأنحتتكاثرحويزدادحعددهاححح،ححح
حح حعندئذحححح،حموطنهاحالأصليحأوحأيحمكانحجديدح حح حح حنراهاحفيحسجلحالحفرياتحوكأنهاحظهرتحفجأةححححح ححح حح ح ححح حح ححح ح ححح ححح ح ح حح ححح ححححح

ح.بدونحوجودحمخلوقاتحوسيطة
حححح حإلاحأنحهذهحالنظريةحثبتحفشلهاحإحصائياحح ح حححح حح ححح ححححححح حححححح ح حح ححح ح حنحححدوثحتغيرحملموسحيتطلبحأولاححمدةححلأححح؛ححح حححح ححح حح حححح حح حححح حححح حح ح ح حح

ح حزمنيةحطويلةحجداحح ح حححححح حثمحعدداححهائلاححمنحالكائناتحح،حححححححح ححححح حححح ححح ححح ح حح ح ح حح حححححوعدداححهائلاححمنحالطفراتحالجينيةحح،حح ححح حححح حححح ححح ححح ح حح ح ح ححح،حح ححتىح ح  ح
وهذهحالمعطياتحلاحح،يتوفرحأمامحالانتخابحالطبيعيحالتنوعحالمطلوبحالذيحمنحخلالهحيعمل

حححخصوصاححإذاحأضفناحلذلكحأححح،تتواجدحفيحالمجموعاتحالصغيرة حح حححححح ح ححححححح حح ح نحالغالبيةحالعظميحمنحالطفراتحح
ح[ح18[]ح17]ح.الجينيةحإماحمتعادلةحأوحضارة

ححح حولوحنظرناحإلىحالأمرحبدقةححنجدحأنحح ح حح حح ححححح ححح ححح حح ححح هحلاحيوجدحاختلافحمنححيثحالمبدأحبينحنموذجح"التطورحححح
فالأخيرحماحهوحإلاحطوقحنجاةحفيححح،التدريجي"حلدارونحونموذجح"الهدوءحالذيحيتبعهحالقفز"

ححححححححححمحاولةححلإنقاذحنظريةحدارون ححح حححح حححح حح حوأيضاححفيحغيابحأيححح،عنحطريقحفرضيةحأخرىحتداعبحالخيالححح ححح ححح حح ح حح حححح
وهوحفيحالواقعحشهادةحعلىحفشلحواحدحمنحأهمحالأدلةحعلىحنظريةححح،حدليلحعلميحعليها

ح.التطور
عليحأيحالأحوالحالحماسحالذيحأبداهحبعضحعلماءحالحفرياتحلهذاحالنموذجحانطفأحبعدحوفاةح

ح .وعادحالدارونيونحمرةحأخرىحإلىحالتمسكحبالنموذجحالداروينيح،صاحبحالفكرة
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 :"Sexual Selection" الانتخاب الجنسي ❖

حمنحالصعبحتفسيرهاحبنظريةحالانتخابح حرأىحدارونحأنححلدىحبعضحالمخلوقاتحمواصفاتح حح ححح حححححح ححححح ح ح حححح حح حححح ححح ححح  ححححح ححححح حححح حححح ح ححح ححح حححححح ححح
ححححححححلأنهحاحمنحناحيةحلاحتمثلحأيحنوعحمنحالتكيحفحمعحالبيئةحح،الطبيعي ححح ح ح ححححح ححح حححح ححح حح حح حححح ح حح حححح ح  ومنحناحيةحأخرىحلاححح،ح

ححححفهيحتعتبرحعبئاححعليهحوربماحتجعلهححح،بلحربماحالعكسحح،يحالكائنحأيحميزةحأوحقوةحزائدةتعط حححححححححح ححح حح حح ححححح ح حح
منحمنطلقح-وبالتاليحكانحالمتوقعحححح؛أضعفحوأكثرحعرضةحللافتراسحمنحالحيواناتحالأخرى

ح.حأنحيؤديحالانتخابحالطبيعيحإلىحانقراضحهذاحالنوعحمنحالكائناتحح-حمبدأحالبقاءحللأقوى
أوحقرونحالظبيانحالثقيلةحالتيحتشبهحجذعحح،الذيلحالطويلحلدىحذكورحالطاووسححمثال ذلك:

حح.وغيرهاح،شجرةحجرداءحمتفرع
حمنحهناحطرححدارونحآليةحح"ماديةح"حأخرىحيفسرحبهاحظهورحواستمرارحتكاثرحهذهحالملخوقات حححح حححححح ح ححححح ححح ححح حح حححح حح ح ححح ححح حححح حح ححححح ححححححح حححح حححححح حح حححح حح ح،حح

ح ححوعرحفحدارونحالانتخابحالجنسيحبأنحهحح،وهيحآليةح"الانتخابحالجنسي" حح ح حح ححح حح ححح ححح حححححح ح ح "الحربحمنحأجلححح:حح
ح[ح19]."الفوزحبالجنسحالآخر

ح:وقدحكتبحدارونحبعدححواليحسنةحمنحنشرحكتابهحأصلحالأنواعحيقول
 "إن رؤية ريش ذيل الطاووس تجعله يشعر بالغثيان"

حححححح حماحهوحمعروفحححح،حوربماحلوحعرف ح عنحححالمسؤولةحعنحكميةحالتعقيدحفيحالمعلوماتحالجينيةحححح،الآنححححححح
حح[.ح20]حنشأةحذيلحالطاووسحبهذهحالصورةحالمبهرةحلازدادحغثيانه
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 Descent" "أصدرحدارونحكتابهح"نشأةحالإنسانحوالانتخابحالجنسيحح،ح1871وفيحعامحح
of Man and Selection in Relation to Sexالذيحعرضحفيهحنظريةححح،"حح

ححححح حالانتخابحالجنسيحقائلاحح ح حح ححح حح ححح ح :حح
حح:علىحنوعينحح،حالصراعحالجنسيحالذيحيكونحعادةحبينحالذكورححح حنححإ"

ح.هوحالذيحيفوزحبالأنثىححوالمنتصرحمنحالذكورححح،تكونحالأنثىحفيهحسلبيةحح:النوعحالأول
الذكورحبا فيهح يقومح الآخرح النوعح استثارةحأماح بغرضح أوحملكاتحمختلفةح ستعراضحخواصح

ح [21] "التيحتُتارحالذكرفهيحححح،لكنحالأنثىحفيحهذهحالمرةحتكونحإيجابيةحح،الإناث
ال الطاووسح أنواعح بقاءح السببحفيح أنح دارونح افترضح فقدح الرؤيةح هذهح علىح حححوبناءحح ح حححح ححح ح ححححح ححححح ح ح ح حح ححح ح حح ح ححححح ح ح ححح ح ححح ححححححح حح ح ح ح حح ح حححمحذكرةح ححححح ح حح حح

"peacock"الكثيفةحح الذيولح الأقوححح،حوالجميلةحح،حوالملونةحح،ذاتح ليستح أنهاح بلححح،حىرغمح
حدثحبسببحتفضيلحالإناثحمعاشرةحتلكحالأنواعححح،والأكثرحعرضةحللانقراضحح،الأضعف
ح.الأمرحالذيحتوازنحمعحسهولةحتعرضهمحللافتراسححح،اووسمنحالط

حوللردحعلىحهذاحالادححعاءحمنحالأفضلحأنحنعرضحأهمحماحجاءحفيحالدراسةحالمنشورةحمنحأحدح ح ححح حححححح حححححح ححح حححح حححح ححححح ح ححح ححححح ححح ح حح ححح ححححح ح  ح حححح ح حح حح ححححححح
برجس ستيوارتح المتخصصينح ذيلح "Stuart Burgess" الباحثينح "جمالح بعنوانح

ح[:ح22]حالطاووسحومشكلةحالاختيارحالجنسي"ححيثحيقول
حح-:حالمعطياتحيعتمدحالانتخابحالجنسيحعلىحعددحمنحح

حح ح:حيجبحأنحيكونحلدىحالذكرحصفةحح     أولا   ححح ححححح ح ححح حح ححح ححح ح حححح حجماليةححححححح حح.ح
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أي:حأنحيكونحلديهاحرؤيةحتفضيليةحلهذهححح،الأنثىحهذاحالجمالحح:حيجبحأنحتستشعر       وثانيا  
حح.حالصفة
ححح:حالأنثىحيجبحأنحيكونحلديهاحقدرححمنحالتحكمحفيحاختيارحالذكرحالذيحتعاشره       وثالثا   ححححح ح حححح ح ححححح حححح ححح حح ح ح ححححح ححح ح  حححح حح ححح حح ححح ححح ح حح ححح ح.ححححح
ح،ناحنجدحأنفسناحأمامحعددحمنحالصعوباتحتجعلحمنحنظريةحدارونحللانتخابحالجنسيحنظريةوه

حح.هيحالأخرىحخياليةحلدرجةحكبيرة
أي:حهلحلديهاحجينحخاصح"لتفضيلححح؟ح:حهلحلدىحأنثىحالطاووسحرؤيةحلتقديرحالجمال     أولا  

الصفةحالجمالية"حبحيثحتشعرحبماحنراهحوندركهحنحنحمنحجمالحوإبهارحفيحألوانحوشكلحذيلح
ح ؟«حهذاحالذيلحأجملحمنحهذاحالذيل:ح»فتقولحلنفسهاحح،الطاووسح
حححح حفهيحلاحشكحتحتاجحعنصرينحمعاحححح؟:حكيفحكانتحالبدايةحالعشوائيةحلهذاحالتفضيل      ثانيا   ححح حح حح ححح حح ح حح حح ح ح:ححح

حح.حوالألوانحالمبهرةحح،بنشأةحالصفةحالجماليةح"فيحالذكر"حوهيحالذيلححالأول:حجينحخاصح
ححح.وجينحخاصح"لتفضيلحأوحالشعورحبهذهحالصفةحالجمالية"حفيحالأنثى

ححأنحيتواجدحهذانحالجينانحمعاححفيحوقتحواحدحححح حدححح حبححححولاح حححح حححح حححح حح حححح ححح حح ح حح ح حححححح وإلاحلاحقيمةحمنحوجودحواحدحدونححح،ححح
ح .وهذاحضربحأبعدحمنحالخيالحح،الآخر
حح؟:حكيفحيمكنحلجميعحالصفاتحالجماليةحأنحتظهرحكلهاحبالصدفة      ثالثا  

بلحالصفاتححح،فالناظرحإلىحالطاووسحبدقةحيكتشفحأنحالإبهارحليسحفقطحفيحجمالحالذيل
العين فيح موجودةح الرأسحح،والرقبةحح،الجماليةح علىح بصورةح،ححوالتاجح حدثتحكلهاح فكيفح
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كيفحكانحلذكرحالطاووسحأنحيدركحأنحعليهحعملحكلحهذاحليلفتحنظرحالأنثىححح؟عشوائية
ح؟منحأجلحأنحيُافظحعلىحنوعه

فإنحفحصحوإدراكحهذهحالصفاتححح؟ح:حهلحأدركتحأنثىحالطاووسحكلحهذهحالصفات       رابعا  
ح.يُتاجحلدقةحبالغةححتىحمنحالعينحالإنسانية

بمعنىحأنهححح،حغيرحالقابلةحللاختزالححمنحالمركباتححح،حوالحقيقةحأنحالخصائصحالجماليةحفيحالطاووس
حح حلاحيمكنحأنحتؤدىحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحلظهورحصفةحح حح حح ح حححححححح ححححححححح ححح حححح حححح ححححح ححح ح ححح الألوانححولحالعينحأوح:ححححح حمثلاحح-ححح

وربماحليسحالمجالحهناححح،-وهكذاحح...ثمحبعدحملايينحالسنينحيبدأحظهورحالذيلحبألوانهحح،الرأس
حح.حللخوضحفيحتفاصيلحتركيبحريشحالطاووس

ح حويمكنحلمنحيريدحمزيداحح ححححح ححححح ححح ح حح.حمنحالتفصيلحالرجوعحلبحثحدكتورحستيوراتحبرجسححححح

كماحفيحلونححح،لكنحيكفيحهناحأنحنعرفحأنحلونحريشحذيلحالطاووسحليسحنتيجةحصبغات

العاكسةحح،الجلدح الرقيقةح الطبقةح باسمح يعرفح ماح نتيجةح film -"thin  (1)ولكنهح
interference"،ححوذلكحلأنهاحتعكسحأكثرحمنحلونحتبعاححلزاويةحالنظرحح ححححح حححححححححححح حححح ححححح ححح ح ححححح ح حح مثلحعندماحتنظرحححح،حححح

علىحأنحتكونححح،وهذاحيتطلبحطبقةحمنحمادةحالكيراتينحعلىحطولحالريشةحححح،حلبقعةحزيت

 

)1 ( Thin-film interference: is a natural phenomenon in which light 

waves reflected by the upper and lower boundaries of a thin film 

interfere with one another to form a new wave. the nearest example 

when you have a thin layer of film of oil on top of water, you normally 

see multiple colors from different angles . 
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ح حفيححدودحرقيقةحوضئيلةحجداححجداحححح،بنفسحالسمك ح ح حح ح حححححح ححححححححححح ح حح –within a range of 0.4) ح
1.5 µm)،ح ؟فكيفحيمكنحأنحنتخيلحأنحهذاححدثحبالصدفةحح

وحتىحالدارونيينحمنهمحمنحيقولح"إنحنظريةححح،حلكحنرىحمنحالمتخصصينحفيحريشحالطيورولذ
يقفح الشخصح تجعلح المنعكسةح الألوانح لطبيعةح للاختزالحكسببح القابلح غيرح التعقيدح

حححححححححمدهوشاححأمامحدقةحالطبيعةحفيحإخراجحهذهحالألوانحمنحخلالحأجيالحمتعاقبة ححح ححح ح ح حح ححح حححح حححح ح حح ححح ححح حححححح ح ححححححححححححح حح ح حخصوصاححوإنححح،ححح ح حححح حح ح ح

حححححححححححح حلريشحالطاووسحكافيةحأنحتغيرحألوانهحتماماححححأيحخللحفيحسماكةحالطبقةحالمغطية حححح ححححححح حح حححح حححح ح.[23] " (1)حححح
ح:ويختمحالباحثحستيوارتحبرجسحبحثهحبقوله

حهناكحكثيراححمنحالنواحيحالجماليةحفيحالطاووسحححح حإنحح" حححح حححح حححححح ح ححح ح ححححححح ح ححح حح حح ححح ح حآليةحنشأتهاحمعقدةححححح حنححإوححح،حح حححححح حح ح حجداححححححححححح ح وتفسيرححح،حح
منطقي غيرح أمرح التطورح بنظريةح الاختيارححح،ذلكح حلقةح بدأتح لكيفح تفسيرح يوجدح فلاح

حح حسنعرفحلاحقاحح-أوحلماذاحتفضلحأنثىحالطاووسحالصفاتحالتيحنراهاحنحنحجماليةحححح،الجنسي ح حح حححح ح
ومنحناحيةحأخرىحأنحاجتماعحهذهححح،هذاحمنحناحيةحح،-أنهحقدحثبتحأنحهذاحغيرحصحيح

حححح حالصفاتحمعاحح ححح ح."زالوتركيبحريشحذيلحالطاووسحهوحمنحالتعقيدحغيرحالقابلحللاختحح،حححح
الذيحيعتمدحعلىح الجنسيح الدارونيينحأنحنظريةحالانتخابح حلهذهحالأسبابحيرىحكثيرححمنح حح ح ح ح ححححح ح حححح ح حح حح ح حح ححح حححححح ححح ححح حححححح حححح حح ححح حح حححح ححح ح حححح ح ح

حح حالصفاتحالجماليةحغيرحمقبولةحعلمياحح حح ححححححححح ح حححححح ح ححح ححح ححححواقترحواحعدداححمنحالبدائلحح،ححح ححححح ح ححح ح ح حححح ح منهاحأنحالذيلحقدحيكونحح،حححح

 

يلاحظ هنا أن الباحث ماسون، يبدي تعجبه من "دقة الطبيعة" وكيف أنها حافظت على سماكة طبقة الكيرايتن  ( 1) 
                                                                          التي تغطي ريش الطاووس عبر الأجيال المتعاقبة، إلا أنه لا ينظر في كيف نشأت أصلا  !
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حححمهماححللتخفي ح ححححح ح أوححتىحافتراضححح،أوحلمجردحلفتحالنظرحح،أوحللتنافسحوإخافةحالذكورحالآخرينحح،حح
ححححح حنظريةحأخرىحتماماحح حح حححححح ح[25[]24]ح.حح

حح ححوعدداححح "Alfred Wallace" وجديرحبالذكرحأنحالفريدحوالاسح ح منحعلماءحالطبيعةحححح حاححكبيرححححح
ححح حلمحيتفقواحمعحدارونحفيحأنحح حح حححححح ح،حأنثىحالطاووسحيمكنحأنحتدركحنواحيحجماليةحفيحذيلحالطاووسححححححححححححح

ح حإلاحأنحدارونحظلحح حح حححححح ححح ح[.ح26] برأيهححح حاححمتمسكححح
أثب فقدح ححححوأخيراحح ح ححح ح ح ح الجنسيححح الانتخابح نظريةح العلميةحخطأح ح حففيحبحثحححح،تتحالأبحاثح ح ح حح ححديثححححححح ح حح

حنسبياححمنحجامعةحطوكيوحتبينحح حححح  حح حح حححححح حح ححح ححح منحطيورحالطاووسححح268بعدحمراقبةححياةحأكثرحمنحح-هححححح ححأنحححح
سواءحمنححح،حأنحالأنثىحتعاشرحجميعحذكورحالطاووسحبنفسحالمعدلح-لأكثرحمنحسبعحسنوات

نحذيلحالطاووسحليسحلهحعلاقةحبإثارةحأوحجذبحأيحأحح،ح[27]حلهمحذيلحمنحالنوعحالمبهرحأمحلاحح
ح[ح28]ح.وهذاحمنحشأنهحأنحينسفحنظريةحالانتخابحالجنسيحمنحأساسهاحح،أنثىحالطاووس

ح
سقوطحآليةحالتطورححح-منحخلالحالتحليلحالعلميح-فيحهذاحالفصلحوالفصلحالسابقحرأيناحح

حح حسواءحفيحبدايتهاحكفكرةحححح،البيولوجيحالداروينيحبشقيها حح ححح حححح ححح ححححح ححح حفلسفيةححححح ح حساذجةححححححح ححح اقترحهاحدارونحبأنحححح
أوحبعدحأنححاولححح،حالتباينحفيحمواصفاتحالكائناتحوالانتخابحالطبيعيحهماحآلياتحالتطور

عليها علميح ح ثوبح إضفاءح ححأنصارهاح ححح ح ح ح حح ح ح ححح  حححح حح حح ححح تنوعححح،ححح وراءح السرح هيح الجينيةح الطفراتح أنح حبادححعاءح حححح ححححح ح ح ححح ح ح ح ححححح حح ح حححح ححح ح حح ححح ح  ح ح
فكماححح،حنحخلالهاحيعملحالانتخابحالطبيعيوأنهاحهيحالتيحتقدمحالمادةحالتيحمحح،حالمخلوقات

رأيناحفيحالفصلحالسابقحاستحالةححدوثحأيحتغيرحنوعيحفيحالكائناتحمنحخلالحالطفراتح
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فإنناحفيحهذاحالفصلحرأيناححدودحالدورحالحقيقيحالذيحيلعبهحالمحورحالثانيحح،الجينيةحالعشوائية
ح.وهوالانتخابحالطبيعيحح،حفيحآليةحالتطور

ححح حالنقاطحالتيحنخرجحبهاحمنحهذاحالفصلحهيحأنححوربماحأهمحح ح حح ح حححححح ح حح حححح حح حح حح حححح أهم دور للانتخاب الطبيعي هو حححححححح
فالكلابححح،حالمحافظة على نوع الكائنات ومواصفاتها في حدود التصنيف العام للكائنات

ح حتظلحكلاباحح ح حح ح حححح حوالطيورحتظلحطيوراحححح،حح حح ح ححح ححح ح.حوهكذاحمهماحتغيرتحفيحمواصفاتهاحح،حححح
ح،اتحنتيجةحتغيرحفيحالظروفحالطبيعيةوالحقيقةحالعلميةحالمعروفةحأنهحمهماححدثحمنحتغيرح
 regression toward the" فإنهاحفيحالنهايةحتُضعحلقاعدةحالتحلقححولحالمتوسط

mean"ح ححححفقدحتتغيرحصفاتحبعضحكائناتحنوعاححماحح،ح حححح ححححح حح حححح ححح حح ححححح حإلاحأنحالنوعحككلحلاحبحدححأنحيتمحورححح،ححح حح ح حححح ححح حح ح  حح ح ح حح حححححح ححح حح
وبالتاليحفإنحالتطورحفيحالمخلوقاتحلاحيمكنحأنحيُدثحبالصورةحالتيحيتخيلهاححح،حولحالمتوسطح
ح[ح29] .الدارونيونح

فالمعروفححح،حوالتيحتمثلحقمةحالخلطحللحقيقةحبالخيالحح،أماحبالنسبةحلنظريةحالانتخابحالجنسي
حححأنحكثيراححمنحالمخلوقاتحلهاحطقوسحمعينةحتقومحبهاحقبلحعمليةحالمعاشرة ححححححححح ح حح ححححح ححححححححححححح ححح ححح حح ححححح حححح ح ححح حح حح ويبدوحأنهحعندماححح،ححح

ولكنححح،حبشكلهحوألوانهحهوحيعطيحعلامةحأنهحمستعدحللمعاشرةحح،ردحذكرحالطاووسحذيلهيف
ح.ليسحبالضرورةحللأنثىحأنحتقومحبمعاشرته

ح هي:الخلاصةحالتيحنخرجحبهاحمنحهذاحالفصلحوالفصلحالسابقحح
ححححأنحماحيتعمدهحالدارونيونحهوحالخلطحالمتعمدحبينحماحيحعرفحبالتطوراتحالمحدودة  ح ححح حححح ححح حح ححححح ححح ححح ح حححححح حح ححح ح حح ححححححح ححححح ح حححححححح -micro" حح

evolution"والتطوراتحالكبريحح،ح "macro-evolution"ححح،ح حفالأولىحتعنيحتغيراتح حح  حححح حححح حح ححح
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حححححححمحدودةححفيحمواصفاتحالكائنحمنحنفسحالنوع حححح ححح ححح حححح ححح ححححح ح حح حح ح أوحح،حأماحالثانيةحفتعنيحظهورحأعضاءحجديدةح،حح
حح.تغيرحفيحنوعحالكائن

هوححح-حرغمحالتحفظحعلىحاستخدامحتعبيرحتطوراتحهناح-والنوعحالأولحمنحالتطوراتحالمحدودةحح
التيحتحدثحكيحتساعدح "adaptation" شكلحمنحأشكالحالتكيفححوهيحح،ظاهرةحمعروفة

البيئية المتغيراتح المعيشةحفيحمواجهةح إعادةححح،المخلوقحعلىح نتيجةح التغيراتحتحدثح وهذهح
ححححح حللجيناتحالموجودةحفعلاحح "reshuffling or recombination" تشكيلحأوخلط حح ححححح حححح ححح

حححححححح حولاحتعنيحأنهحاكتسبحمعلوماتحححح،حفيحالوعاءحالجينيحللكائن ح حح ححححححح حححح ح حجديدةححححح حةححجينيحححح حح ح وهوحالأمرحالمطلوبححح،حح
كماحأنهحلاحيوجدحأيحدليلحعلىحأنحتراكمحهذهححح،حدوثهحكيحنحصلحعلىحتطوراتحكبرى

أوحتحولحنوعحمنححح،"macro-evolution" ممكنحأنحتؤديحإلىححىحالتطوراتحالصغرح
آخر نوعح إلىح التاريخحح،حالكائناتح مرح علىح لمحيُدثح أمرحح ححححححححفهذاح ح حح ح حح ح ح ح ح ح حح ح ححح  حح ح لنحيُدثححح؛حح فهوح لذلكح

حححح حمستقبلاحح حححححححوهذهحالحقيقةحيعلقحعليهاحمايكلحدانتونحنقلاححعنحباحثينحدارونيينحبقولهحح،حح حححححححح حح ح حح ح حححح حح ححححححح ح حححححح ححح حح ححححححححح حححح ح حح:حح
حإنهحبالرغمحمنحأنحنظريةحالتطورحتقدمحتفسيراححمقبولاححللتغيراتحالصغرى " ححح حححح حح ح حححححح حححححح ح ححححح حححح حح حححححححح ححح ححح ححح ح ححح فيحشكلحأوححح،حححححح

المخلوقات الجديدةحح،حجمح توضححأيحمفهومحلكيفيةحظهورحالأعضاءح أنهاحلاح مثلححح،إلاح
ح [30]"والعينحوريشحالطيورحح،حوالأطرافحح،ابعحالأص

حهذهحالحقائقحدفعتحكثيراححمنحالدارونيينحللبحثحعنحآليةحبديلةحلتطورحالمخلوقات ححححح حححح حح ححححححح حححححححح ح حح ح ححححح حححححح حححح ح ححح حح حح ححححح حححح حححح ح ففيححح،ح
وهوحواحدحمنحأشهرح-ح"James A. Shapiro"ححيقررحجيمسحشابيروحح،حخيركتابهحالأ

تطورحبالطفراتحأنحالتقدمحالعلميحأثبتحأنهحلاحمحلحلآليةحالحح-حعلماءحالبيولوجيحالدارونيين
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أوححتىحفكرةحالتطورحالتدريجيحالتيحكانحدارونححح،الجينيةحالعشوائيةحأوحالانتخابحالطبيعي
ححمحصراححعليها ححح حح حح حنهايةحالقرنحالعشرينحح،حح ح ححححوهيحالأفكارحالتيحظلتحمهيمنةحعلىحعقولحالعلماءححتىح ححححح ححححححححح حح ح  حححح حححححح ححح حح حح حححح حح ححح حح حح حححح حح حح ححح ح ح،ححح

ححححيطرححفكرةححماديةححبديلةححوصفهاحبأنهاحنحح،باعتبارهحمنحالعلماءحالماديينحح،لكنه ح ححح حح ححح ححح حح حححححح ححح ححح حح وعحمنح"الهندسةححح
ح:فيقولحح،الجينيةحالطبيعية"حتقومحبهاحالخلاياحكيحتتطورحأوحتتغيرحمنحنوعحلآخر

الخليةحوالكائناتحهمحكائناتحذاتحإدراك " ححححإنحح حح ح ححح ح ححححح حح ح ح ح ححححح حححح حححح حح الإبقاءحعلىححح،حح ح وتتعاملحمنحأجلح تعملح
ح،وتواصلحومعلوماتحواتُاذحقرارحح،حولذلكحتمتلكحقدراتححسيةحح؛والتكاثرحح،والنموحح،الحياة

منححح،فيحوقتحقصيرحح،ولديهاحالقدرةحعلىحتغييرحصفاتهاحالمتوارثةحح،حفالخليةحصنعتحللتطور
ذاتية وراثيةح هندسةح عملياتح الخلاياححح،خلالح معح التواصلح بجانبح جينيةح فوقح وعواملح

ح[ح32[]ح31"ح]الأخرى
ححححوهكذاحنرىحواحداححمنحأعتىحوأهمحالعلماءحالدارونيينحيرفضحفك ححححح حححححح حححححح حححححح ح حححح ح ححح ح ححح ح حححح ححححح ح ح ويرىحأنحعلومححح،رةحالعشوائيةحح

حمختلفةححموجهةحح-القرنحالواحدحوالعشرينحأثبتتحأنحالخليةحالحيةحح ح حمنحخلالحآلياتح ح حححح حححح حح حححححح  ح ح حح تقومححح-حح
ح،وكأنهاحقفزاتحتطوريةحح،حفيحمدةحزمنيةحقصيرةحح،وتغييرحمواصفاتهاحالمتوارثةحح،حبالتحكمحفيحتطورها

ححوأنحهناكحتوجيهححذكيححلتطورحالخلاياححح،حفلاحتحتاجحلزمنحطويل ح ححح حح ح حححح حح ححح حححح ححح حح نهحيتوقفحعندححدودحلكحح،ححح
حح حوليسحلأيحقوةححأوحتوجيهحححح،ويؤكدحأنحماحوصفهحيرجعحإلىحقدرةحالخليةحنفسهاحح،حالخليةحنفسها حححح حححح ححح ح حح حححح

ح  حخارجيححح ححح ح!!!.حح
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الذاتي "التنظيمح عليهح أطلقواح ماح آخرونح يطرحح المنوالح نفسح حوعلىح  self""ح
organisation"منححح فيهاح بماح الذاتيح التنظيمح علىح ماح قدرةح لديهاح الخلاياح أنح أي:ح
ح ."embodied information"[حح34[]33]ححمعلوماتحمكنونةح

هؤلاءحالعلماءحمتفقونحعلىحأنحآليةحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحوالانتخابحالطبيعيحلاحيمكنح
لتطورح أوح الحياةح لنشأةح المطلوبةح الجينيةح البيولوجيةح المعلوماتح لمصدرح إجابةحح تقدمح حأنح حح ححح ح حح حححح حح ححح ححح ححححح ححح ححححح حح ححح حححححححح ح حححححححح ح ح ح حح ححح ح حح حح ححح ح حح

ححلكنهمحأيضاححمتفقونحعلىحالتعنتحححح،المخلوقات ححححححح حح حح ح ححححححح حححح ح حح فيحرفضححقيقةحوجودحخالقحلهذاحالكونححح
إنماحهوحالإصرارحعلىحرؤيةححح،الأمرحالذيحلاحيمكنحأخذهحعلىحمحملحالتفكيرحالعلميحح،وماحفيه

ح .ماديةحمسبقةحبغضحالنظرحعنحوجودحأوحعدمحوجودحماحيؤيدهاح
علىححدودحعملحكلحمنحالطفراتححح-حمنحخلالحنماذجحعملية-حفيحالفصلحالتاليحسنتعرفحح

منحخلالحبعضحالنماذجحالتيححح،تخابحالطبيعيحفيحالمحافظةحعلىحنوعحالكائناتالجينيةحوالان
حححح حلاحيسأمحالدارونيونحمنحتكرارهاحكأدلةحح ححح حححح ححح ححح ححححححح حححححح ححح ح!علىحصحةحنظريةحالتطورححح
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 الفصل الثاني عشر 

 نماذج للتطور
 
              هل هي حقا
 
 ؟          

Evolution in Action ...or is it? 

الفصلحح  التقليديةفيحهذاح النماذجح حححنستعرضحعدداححمنح ححححححح ح ححح حححح ح حح ح ح ح ح ح ح حححح تقدمححح،حح أنهاح الدارونيونح يرىح التيح
لنحاولحالتعرفحعلىححح،ح"evolution in action"ححالدليلحالعمليحعلىحعمليةحالتطور

ححح حوهلحهيحفعلاححتمثلحتطوراحححح،مدىحصدقحهذهحالمقولةحمنحخلالحالتقييمحالعلميحلهذهحالنماذج ححح حححح حححح ح حح ح حح
ح ؟ائناتحإلىحنوعحآخرأيحتحولحنوعحمنحالكحح،حبالمعنيحالدارويني

ح،فيحالجزءحالأولحمنحهذاحالفصلحسنتناولحأهمحتلكحالنماذجحالتقليدية:حمثلحطيورحالفينش

حححححالتيحأصبححاسمهاحمرتبطاححبدارونح ح ححح ححححححح ح ححح حح ححح وهيححح، "peppered moths"وفراشاتحالبيبرحح،(1)ححح
ح.حمنحأقدمحالنماذجحالتيحلاحيكادحيخلوحمنهاحكتابحمنحكتبحالتطور

ضحإلىحالنماذجحالتيحعادةحتوردهاحكتبحالتطورحعلىحأنهاحدليلحعلىحثمحفيحالجزءحالتاليحسنتعرح
مفيدة"ح جينيةح "طفراتح والفيروساتحح،وجودح البكتيرياح منح أنواعح فيح مثلححح،حوهيحمحصورةح
والتيحتكتسبحمقاومةححح،حعنحمرضحالإيدزححالمسؤولححح"HIV" فيروسحضعفحالمناعةحالمكتسبة

 

"، أنه أثناء  Darwin's Finchesكل علاقة دارون بهذه الطيور التي باتت تعرف باسم "  الجدير بالذكر أن (  1) 
                                                                                      بيجل جمع عينات منها ومن غيرها من الكائنات، حتى  أنه لم يهتم بربط نوع الطير بالجزيرة التي جاء    ةرحلته على الباخر 

الشكلية بين هذه   الاختلافات  إلى  نظر دارون  الطيور جون جولد  لفت صديقه عالم  منها، وعندما عاد من رحلته 
نش لم ترد في كتابه أصل الأنواع، ولكن في كتاب  الطيور، وأن كل منها ربما يمثل فصيل أو نوع مختلف، وقصة طيور الفي 

 (.The Naked Emperor p. 162آخر بعنوان "رحلة البيجل" )المصدر 
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 sickle cell" ومرضحالإنيمياحالمنجليةحح،للمضاداتحالحيويةحعنحطريقحالطفراتحالجينية
anemia"فالمعروفحأنحمرضىحالإنيمياحالمنجليةحلديهمحمقاومةححح،حوعلاقتهحبمرضحالملارياحح،ح

ح.حطبيعيةحللإصابةحبالملاريا
النماذجحلاحيُدثحأيحاكتسابحلمعلوماتحلكنناحفيحالنهايةحسنكتشفحأنهحفيحجميعحهذهحح

وبالتاليحأصبحتححح،بلحعلىحالعكسحماحيُدثحهوحفقدانحللمعلوماتحالجينيةحح،جينيةحجديدة
هذاحمنححح،حفبدونحمعلوماتحجينيةحلاحيوجدحتطورحح،حهذهحالنماذجححجةحعلىحنظريةحالتطور

تيحتعملحومنحناحيةحأخرىحأنحهذهحالنماذجحتقدمحالدليلحعلىحالحدودحالضيقةحالحح،ناحية
ح.ححفيهاحالطفراتحالجينية

 : "Darwin's Finches" قصة طيور الفينش أو داروين فينش ❖

الجالاباجوس جزرح مجموعةح علىح تعيشح طيورح هيح الفينشح  Galápagos" طيورح
islands "،فيحالمحيطحالباسيفيكيحح "Pacific Ocean" ميلححح600علىحبعدححواليحح

ح(حنوعاححمنح17أوحححح13فيحقولحآخرحح)حح14وتشملححواليحححح،منحشواطئحقارةحأمريكاحالجنوبيةح ح ححح ححححح
ححححححححححولكنحنظراححللتشابهحالعامححح،تُتلفحفيحبعضحالمواصفاتحأهمهاححجمحوشكلحالمنقارحح،الطيور حح ححححح ححح ح ححح

القارةح أرضح منح الجزرح هذهح إلىح هاجرح واحداحح نوعاحح الأصلحكانتح أنهاحفيح فيحعتقدح حححححححبينهاح ح ححح ح حح ح حح حح حح ح ح ح حح حح حح ح ح ح ح ححح ح ح ححح ح ححح حح ح ح حح ح ح حح حح ح حح حححح حح حححح
ةحوطبيعةحالغذاءحبينحهذهحالجزرحظهرتحواختلافحالبيئحح،ثمحنتيجةحالانعزالحالجغرافيحح،الأصلية

ححححححححوالتيحتركزتحأساساححفيحشكلحالمنقارحح،بعضحالاختلافاتحبينها ح ح حح ح حح حح ححح حح حححح علىحسبيلحالمثالحأنواعححح،حححح
تتواجدحبنسبةحأكبرحفيحالمناطقحالتيحتكونحفيهاحالحبوبححح،الطيورحذاتحالمنقارحالقويحالعريض
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أكثرحفيحالمناطقحالتيحيتوفرحبينماحالأنواعحذاتحالمنقارحالدقيقحالمدببحتكونحنسبتهاحححح،جافة
ح-فيماحيبدوح-والأهمحأنحهذهحالأنواعحالمختلفةحححح،وهكذاحح،فيهاحالغذاءحوالحبوبحالصغيرةحاللينة

حححححمماحيعنيحبيولوجياححأنهاحأنواعحمختلفةحح،لاحتتزاوجحفيماحبينها حح ححححححح حح ححح ححححححح ححححح -sub" أوحعلىحالأصححأنهاحفروعحح،حح
species" ح[1]ح.منحنوعحواحدح

حححححح حححح حاعتبرحالعلماءحأنحهذاحدليلححقويحح ح حح ححححح حححححح حح حعلىحدورحالانتخابحالطبيعيحفيحظهورحأنواعحمتعددةحمنححح
والحقيقةححح،"adaptive radiation"ححأصلحواحدحأوحماحيعرفحبعمليةحالتنوعحبالتأقلم

حالأربعيناتحمنحالقرنحالماضي ححأنحطيورحالفينشحلمحتكتسبحشهرتهاحكنموذجحللتطورححتىح ححححح حححححح ححح ححححححح ححح ح  حح حح ححححح ححح حح ححح حح ح حح ح حح ححححح ححححححح ححح حح ح،ححح
 David" [2]ححدحعلماءحالطيوربعدحالدراسةحالتيحقامحبهاحأحح،حثمحبعدحذلكحفيحالسبعينات

Lack"،روزماريحح وزوجتهح جرانتح بيترح الباحثانح بهاح قامح التيح التفصيليةح الدراسةح  ثمح
"Peter and Rosemary Grant"ح،التيحلاحشكحأنهاحدراسةحتستحقحالإعجابحح

حح،حفقدحاستخدماحأحدحجزرحالجالاباجوسحكمعملحبيولوجيحطبيعيحعلىحمدىحعدةحسنوات
منهاحقياسحطولححح،ياسحمواصفاتحكلحطيورحالفينشحعلىحهذهحالجزيرةقاماحخلالهاحبحصرحوق

وتأثيرهححح،ثمحلاحظاحالمعدلحالموسميحلسقوطحالأمطارحح،ووضعحعلامةحعلىحكلحطيرحح،المنقار
حتىحجاءححح،حوعلاقةحذلكحبمواصفاتحالأجيالحالمتعاقبةحمنحالطيورحح،علىحنوعيةحغذاءحالطيور

ح،قلتحفيهاحالأمطارحبدرجةحكبيرةحح،حعندماحاجتاحتحالجزيرةحموجةحمنحالجفافحح1977عامحح
وكانتحالنتيجةحالطبيعيةحأنحعددحالطيورحنقصححح،وبالتاليحأصبحتححبوبحالغذاءحغيرحمتوفرة

حالمهمحأنححالباحثينحوجداحأنحالطيورحالتيحنجتحمنححح،منحالعددحالأصليحح%ح15بنسبةححواليحح ححح ح حح حححح ححح حححح حححح ح ححح حح ححح حححححح ح ححح
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ح%5والتيحيزيدحطولحمنقارهاحبنسبةححواليحححح،هيحالطيورحالأكبرحفيحالحجمححموجةحالجفاف
وتفسيرحذلكحأنحالطيورحذاتحالمنقارحالأقوىحكانتحهيحالأقدرحعلىحالتعاملححح،حعنحماحكانح
وبالتاليحكانتحهذهحالطيورحهيح"الأقدرححح،التيحأصبحتحقاسيةحنتيجةحالجفافحح،معحالحبوب

ح[3].حهلكتحفيحظلحهذهحالظروفحح،ذاتحالمنقارحالدقيقححبينماحالطيورحح،علىحالبقاء"حوالتكاثر

  ؟كيف رأي الدارونيون هذه النتائج
للعلوم الوطني      ةح الأمريكي      ةح الأك      اديمي      ةح عنح الص                    ادرح الكتي      بح  National"ححفيح

Academy of Sciences"جاءحفيحوص فحطيورحالفينشحبأنهاح"مثالحبارزحلكيفيةححح
حثمحيحبنيحعلىحذل كحافتراضحآخرحوهوح"حلوح،ح"speciation"ححظهورحالتنوعحفيحالمخلوق ات ححححح ح حححح ححح حح حححح حححح حح حح حح حح ح

لك   ان   تحالنتيج   ةحظهورحأنواعححح،س              نواتحح10أنحموج   ةحالجف   افحه   ذهحتكررتحمرةحك   لحح
ح[.4]حح"سنةحح200منحطيورحالفينشحفيحغضونحح ( evolution) جديدة

  ؟فما حقيقة ما حدث لطيور الفينش
وهوحنوعحمنحالتكيفحمعحالمتغيراتححح،حفهذاحأمرحطبيعيحح،إنحالطيورحتأثرتحبالتغيراتحالبيئية 

المختلفةحح،البيئية المخلوقاتح ماحيُدثحبينح حححححوالذيحكثيراحح ححح ح ححححح ححح ح حح ح ح ح ح ححح ح ح حح حح ح وفيححح،حكيحتحافظحعلىحوجودهاحح،حححح
ح حدراسةحح ححح ححديثةحححححححح ح الموجودححح،ظهرحأنحالتغيرحفيحشكلحمنقارحالطيرحيعودحإلىحتنشيطحأحدحالجيناتححح

ححححأصلاححلدىحالطيور حححح ح ح ححح أيحأنهحلاححح،ح"calmodulin"ىححممنحالبروتينحيسححح حاححكيحتنتجحنوعحح،حح
حولذلكحفافتراضحأنحهذاحالتغيرحح[؛ح5]حأوحمعلوماتحجينيةحجديدةحححح،توجدحأيحطفراتحجينية
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حح حيمكنحأنحيؤديحإلىحظهورحأنواعحجديدةحمنحالمخلوقاتحهوحادححعاءحخياليحلاحأساسحعلمياحح حح حح حح ححح حح ححح حححح ححح  ح ح حح ححححح حححح حححح حح ح حح حححححح حح ح حح ححح ححححح ححح ح حح
ح.له

هيئةحعلميةحححوهوحالحقيقةحالتيحأغفلهاحالكتيبحالصادرحعنحأعلىحح،والدليلحالعمليحعلىحذلك
-1982هيحأنهحفيحعامحححح،حوتغفلهاحمعظمحكتبحالتطورحح،فيحالولاياتحالمتحدةحالأمريكيةح

ومعهاححح،فيحتلكحالجزرححأخرىحوهطلتحالأمطارحمرةحححح،حبعدحأنحانتهتحموجةحالجفافحح،ح1983
لطبيعتها الغذاءح ونوعيةح الفينشحح،عادتحكميةح طيورح متوسطححجمهاححح،عادحعددح وعادح

حح.وطولحمنقارهاحإلىحماحكاناحعليهح
أيحأنحأيحتغيراتحفيحمواصفاتحالطيورحهيححح،حولذلكحفالنتيجةحالكليةحأنهحلاحيوجدح"تطور"
حححححححححعمليةحمتأرجحةحتبعاححلتغيرحالظروفحالبيئية ححح حححح حححححح ححححح ح ححححححححح ح ح. [3] ح

أنحإغفالحهذهحالحقيقةحهوحنوعح  "Jonathan Wells"(1)ويرىحدكتورحجوناثانحويلز 
الغ العلميمنح أسهمهمححح،شح قيمةح بأنح عملائهح يخبرح الذيح البورصةح وكيلح مثلح مثلهح

ولكنهحيخفيحعليهمحح،ح1998عامححح%5سنةحلأنهاحزادتحبنسبةحح20ستتضاعفحفيحغضونحح

 

 (1 )Jonathan Wells:  حاصل على شهادتين دكتوراه، الأولى في علم  1942عالم في البيولوجي، ولد عام
من جامعة يال، له مؤلفات عديدة،   ةالدراسات اللاهوتيفي  ةالخلية والجزيئات الحيوية من جامعةة كاليفورنيا، والثاني 

 :من أشهرها
" Icons of Evolution: Why much of what we teach about evolution is 

wrong"و  "The Politically Incorrect Guide to Darwinism and Intelligent 

Design" و "The Myth of Junk DNA ." 
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عامحح فيح النسبةح بنفسح هبطتح أيضاحح ححححأنهاح ح ح ح ححح حححح ح حححح ح ح حح ح ح ح ححح حح فيححح،ح1990حح غشح جريمةح يعتبرح شكح لاح وهذاح
ح حالاستثمارحلاحيختلفحعنحالغشحالعلميحفيحشيءحح ح حح حح ح حححححح ححححح ح حح ححح حح حح حح ححح ح ح[ح6].حح

حححح حالطيورحالتيحكانتحتعتبرحأنواعاححمختلفةححكذلكحح ح حح حححححح ححححح ححح حح حححح ححح ح حتبينحأنححهذاحأيضاحححح،وأنهاحلاحتتزاوجحفيماحبينهاحح،حححح ححححح ح ححح حح ححح
ححفقدحثبتححديثاححأنحححح،غيرحصحيحح ححح ححح ح حح حححح منحهذهحالطيورحتتلاقيحوتتزاوجحمعحبعضهاحالبعضححح%50ححح

وهوححح،أيحأنحماحيمكنحأنحيُدثحهوحعكسحماحتصورهحالدارونيونححح،رغمحاختلافحالشكل
واحداحح نوعاحح الطيورح منح نوعاحح عشرح الأربعةح تصبحح قدح الزمنح مرورح معح ح حأنهح ح ححح ح ح ححح ح ححح ححح ح حح ح ح ححح حح ح ح ححححح حح ح حح حح ح حح ح ححححح ح حححح ح حح  It is" حححح

convergent not divergent"ح حوبالتاليحماحاعتحححح،ح حححححح حححح حبرحأنواعاححمختلفةحمنحالطيورحليسححح حححح ححح حححح ححححححح ح حح حححححح ح
ح حصحيحاحح حح ح حح حتماماححكماحأنحهناكحأشكالاحححح،ولكنحمجردحأشكالحمختلفةحمنحنوعحواحدحمنحالطيورححح،ح ح ححح ححح حح حححح ح حححح حح

ح .[ح7] ولاحشكحأنهاحكلهاحتنتميحلنفسحالنوعحح،مختلفةحمنحالبشر

 :"moths Peppered" (1) الفراشات الفلفلية ❖

ححححححححححالدارونيونحمثالاححلعمليةحتطورحفعليةحهوحالفراشاتحالفلفليةالنموذجحالثانيحالذيحيعتبرهحح  حح ححححححح ح حححححححح حح حححححح ححححح حححح ححححححح ح،ححح
والتيحعلىحكلحطالبحيدرسحنظريةححح،وتعتبرحمنحأشهرحوأهمحالقصصحفيحكتبحالبيولوجي

ح:وتتلخصحقصتهاحفيحالآتيح،التطورحأنحيتعلمها
ذاتحأجنحةححح،حسنةحكانتحمعظمحالفراشاتحالفلفليةحفيحالمملكةحالمتحدةحح150قبلححواليحح

 melanic or carbonaria" ىولكنحبعضهاحكانتحداكنةحاللونحتسمحح،حللونحفاتحةحا
 

 (1  )Peppered moths   في الألوان من الفاتح إلى الغامق "  ةاشات متفاوتهي فرmelanic  لوان أ"، وبينهما
 سميت بالفراشات الفلفلية.                             فاتحة بها بقع غامقة، ومن ثم   
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formsح،ولذلكحعندماحتهبطحالفراشاتحعلىح"جذوعحالأشجار"حذاتحاللونحالفاتححح"؛
ححح حتكونحالفراشاتحالداكنةحأكثرحظهوراحح ح حححح ححححح حح حححح حح ححححححح حح ححححوبالتاليحكانتحصيداححغذائياححأسهلحللطيورح،حح حححح ح ح حححح ححح ح ح حح حح حح ححح حح حححح ح .حح

ح؛حدثحتلوثحللجوحبدرجةحكبيرةحبالذاتحفيحالمناطقحالصناعيةحح،ثمحمعحبدايةحالثورةحالصناعية
حونتيجةححلذلكحاكتسبتحالطحالبحالتيحعادةحتنموحعلىحجذوعحالأشجارحلوناححغامقاححيميلح حححح حححح حححح حح حح ح ح ححح حح ح حح حح حح ح ححححح حح حح حححح ححح ح حححح حح حح ححح حح ح ححح ححححح

ح.للسواد
الداكنة الفراشاتح نسبةح أنححهذاحنموذجحعمليححح،حتزامنحذلكحمعحزيادةح الدارونيونح حواعتبرح حح ح ح ح حححح حح ح ح حح ح ح ححححححح ححح ح حح ححح

ححيثحإنححالفراشاتح،للانتخابحالطبيعي حح ححح ححححححح حح ذاتحاللونحالفاتححالتيحكانتحفيحالسابقحمستترةحححح
بينماحالعكسححح،حأصبحتحفريسةحسهلةحللطيورحح،بسببحتشابهحلونهاحمعحلونحجذوعحالأشجار

ح.حوبالتاليحأصبحتحالفراشاتحالغامقةحتمثلحالنسبةحالأكبرحح،ححدثحللفراشاتحغامقةحاللونح

 Bernard"  (1) ويلقررحأحدحالباحثينحبرناردحكتلحح،وفيحالخمسيناتحمنحالقرنحالماضي
Kettlewell"حح:فيحالنقاطحالآتيةحويمكنحتلخيصهاحح،حإجراءحتجربةحلبحثحهذهحالظاهرةحح،ح

ثمححح،حقامحالباحثحأثناءحالنهارحبإطلاقحمجموعةحمنحالفراشاتحفيحمنطقةحمنحالمناطقحالملوثة
بينماحالفاتحةححح%ح27.5فوجدحأنحنسبةحالفراشاتحالسوداءححواليحححح،حقامحبجمعهاحفيحالمساء

حح حفاستنتجحمنحذلكحأنحححح،%13اللونحح ح ححح ح حح ح حححح التخفيححححح أقدرحعلىح اللونحكانتح ح،حالفراشاتحغامقةح
ح.وبالتاليحأقلحعرضةحللافتراسحبالطيور

 

 February 1907بعلم الوراثة )       ا  طبيب بريطاني كان مهتم  Bernard Kettlewellبرنارد كتلويل  (  1) 

11 May 1979 – .) 
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ح،حفكانتحالنتيجةحهيحالعكسحح،حبعدحعامينحأعادحنفسحالتجربةحفيحمنطقةحذاتحبيئةحغيرحملوثة
ححح حراشاتحالفاتحةحكانتحأقلحظهوراححأيحأنحالف ح حح حححح ححح ححح حححححح حح ح.حوبالتاليحأقلحعرضةحللافتراسحبالطيورحح،حححح

المفقود"حعلىح "الدليلح قدمتح التاريخحباعتبارأنهاح الوقتحدخلتحتجربةحكتلويلح منذحذلكح
ح.ح"صحةحنظريةحدارون

حعندماحقلححأوحاختفىحالتلوثحح1960وفيحعامحح ححححححح ححح ححح ححححح ححح حح نتيجةحتفعيلحقوانينححمايةحالبيئةحمعحبدايةححح،حح
ح ححوحظحأنحنسبةحالفراشاتحغامقةحاللونحقلتحهيحالأحخرحىالخمسيناتحل ححح ح ح حح حححح حححححححححح حح حح ححححححححح ححح ححح ح ح حفاعتحبرحهذاحأيضاحححح،حح ححححح ح حح ح ح ححح

ححححححححححدليلاححعلىحصحةحنظريةحدارونح حححح ح حح حح ح .ححححح حح

 ؟"Peppered moths"  فما حقيقة الفراشات الفلفلية 
حححححححححالحقيقةحهيحأنهحتبعاححلقانونحمندلحفيحالوراثة حح ح حححح ححححححححح ححححححح ح حححححح حح حفإنحصفاتحالكائناتحتحححح،حح ححححح حححح ححح حح حح،حتوارثحبنفسحالنسبةححح

كلحماحهنالكحأنحالظروفحالبيئيةحهيحالتيحتجعلحالفراشاتحذاتحلونحماحعرضةحللهلاكح
لكنحليسحلهحأيححح،وقدحنعتبرحهذاحصورةحمنحصورحالانتخابحالطبيعيحح،أكثرحمنحالأخرى

ح .حعلاقةحبتغيرحأوحتطورحفيحالنوع
حملاحظاتحتجعلحالتسليمحبأنحالتغيرحفيحنسبةحينبعضحالباحثححىفقدحأبدحح،حبالإضافهحلهذا

الأساسيحح العاملح هوح الجوح منحححالمسؤولحتلوثح يشوبهحكثيرح أمرح للفراشاتح عماححدثح
ح ،حومنحأماراتحذلك:الشك

:حأنحتفوقحنسبةحالفراشاتحالسوداءحعلىحالفراشاتحذاتحاللونحالفاتححالذيححدثح     أولا   
فهوحلمحيُدثحفيحكلحالأماكنحالتيحأصابهاححح،لمحيكنحظاهرةحعامةح،معحبدايةحالثورةحالصناعية
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وكذلكحالعكسحففيحبعضححح،ح"Manchester"ححمثالحذلكحفيحمدينةحمانشسترحح،التلوث
ح.حوجدحأنحنسبةحالفراشاتحالغامقةحتزيدحعنحالفراشاتحالفاتحةحاللونحح،المناطقحغيرحالملوثة

ححححثانياح:حلوحظحأنححنسبةحالفراشاتحالغامقةحفيحبعضحالأماكنحمثلحمدينة ححح حححح ح ححح ححح حححح حححححححححح حح ححححححححح ححح ححح ح ححح ححححح  "Liverpool" ح
ح.حلونحالطحالبحعلىحجذوعحالشجرححبدأتحتقلحقبلحأنحيُدثحتغيرحفيح

ححححأماحعنحتجربةحكتلويلحفقدحظهرتحعدةحملاحظاتحمنحشأنهاحأنحتؤثرحسلباححعلىحالتجربةح  ححححح حح ححح حح حح ححححح حححح حح حح ححح حح ح ح حححح ح حح حح ح حح حححح ححححح ححححح حح ح ححححح
الطبيعةححح،ونتائجها فيح يُدثح ماح تماماحح تعكسح لاح بصورةح أحجريتح التجربةح أنح حححححأهمهاح ححح ح ح ح ح ح ح ححح حححح ح ح ح ححح ح ح حححح حح ح ححح ح ح حححح حححح ح حح حح ح حح

فكتلويلحفيحتجربتهحقامحبإطلاقحعددحكبيرحمنحالفراشاتحفيحوقتحواحدحفيححح،[9[]8[]7]
ح،لكنحالباحثونحاكتشفواحأنحالفراشاتحفيحأحوالهاحالطبيعيةحلاحتطيرحفيحضوءحالصباححح،النهار

ولذلكححح،وأنهاحعندماحتستقرحفإنهاحتستقرحمختفيةحعلىحأفرعحوأوراقحالشجرحوليسحعلىحالجذوع
اشاتحمنهكةحواستقرتحفيحأولحمكانححطتحعليهحوهيحجذوعحفيحهذهحالتجربةحكانتحالفرح

ح[.ح10] ( 1)الشجر
ح،أماحعنحالصورحالنمطيةحالمنتشرةحفيحكتبحالتطورحللفراشاتحوهيحملتصقةحبجذوعحالشجر

حيثحإنحالفراشاتحالمستخدمةحفيحهذهححح،حفقدحتبينحأنهاحصورحمزيفةحولاحتعبرحعنحالحقيقة
 

ذكر فيه أنه في دراسته لآلاف         كتابا    "Michael E. N. Majerus"مايكل ماجروسنشر الباحث ( 1) 
 . سنة، وجد فقط عدد ستة فراشات على جذوع الشجر 32                          الفرشات الفلفلية على مد ى 

Michael E. N. Majerus, Melanism: Evolution in Action (Oxford: Oxford 

University Press, 1998), 121. from Wells, Jonathan. Zombie Science: 

More Icons of Evolution (p. 200). Discovery Institute Press. Kindle 

Edition . 
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فروعح علىح لصقهاح يتمح ميتةح فراشاتح ويلزحح،الشجرححالصورح جوناثانح الباحثح  ويعلقح
"Jonathan Wells"ح:علىحذلكحبقولهحح

 "إنحذلكحيعتبرحخدعةحعلميةحغيرحأخلاقيةحإذاحلمحيتمحتوضيححذلكحللقارئحغيرحالمتخصص" 
ح[ح11]

ح:علىحذلكحبقوله "Antony Lathan" ويعلقحالدكتورحأنتونيحلاثانح
حححإنححالتقبلحالسريعحلنتائجحتجربةحكتلويلحيدلحعلىح"  حح ح ححح ححححح ححححح حح ححححححح ححح حححح أنحالعلماءحعادةحينقادونحبسهولةحأمامححححح ححححححح

ح"النتائجحالتيحتدعمحفكرةحمسبقةحلديهمحبدونحعرضهاحللتحليلحبدرجةحكافية
ححح ححححبصورةححما-رغمحهذاحلاحيمكنحإنكارحأنحالتغيرحفيحنسبةحالفراشاتحالفاتحةحوالغامقةحتزامنحح ح-ححح

رغمحأنهححح،وقدحيعودحذلكحلعاملحالانتخابحالطبيعيحح،معححدوثحموجةحالتلوثحالصناعي
ححلاحيمكنحالجزمحبأنححالتلوثحهوحالعاملحالوحيدحح حح ححححح ححححححح ح حح ح ححححححح حححح ححح ح ححح لكنحالسؤالحهلحهذاححح،عنحذلكححالمسؤولحح
أوحنتقبلحمقولةحالباحثحالداروينيحسويلححح؟يرقىحإلىحدرجةحيمكنحأنحنطلقحعليهاحظاهرةحتطور

ح:فيحتعليقهحعلىحالقصة "Sewall Wright" رايت
ح[ح12] "حهذاحهوحأوضححمثالحنرىحفيهحالتطورحأمامحأعينناحح حإنحح"ححححح

حلاحيشملحإطلاقاححأيحدرجةحمنححح،فالتغيرحالمرصودحفيحالفراشاتحح،بلاحترددحالإجابةحبالنفي حححح حححح حح ححح ح ححح ح ح ححح ح
حححفكلاحاللونينحمنحالفراشاتحكانحموجوداححقبلحالثورةحالصناعيةحح،حدرجاتحالتغيرحفيحالنوع ححح ححححححححححح ح حححح حح حححح حح حح حح ححححححح ححح ححححححح ح وماححح،ححح

حححححدثحيشبهحتماماححالتكاثرحالموجهحالذيحيقح ح ححححح حححححححح ححححححح ححححح ححح ح ح ومحبهحالزارعحللحصولحعلىحماشيةحذاتحصفاتحح
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الشعرحح،خاصة حححمثلاححخرافحكثيفةح ححح ححححح حح ححح ح جينيةحححح،ححح ح معلومةح أوح مادةح أيح يضيفونح لاح بذلكح فهمح
ححوفيحقصتناحهذهحالفراشةحماحزالتحفراشةححبغضحالنظرحعنحلونهاحح،جديدة حححح ح ححح ححححح ح حححح ححححح ححححححححح حححححححح ح ححححح ححح ح .حح

 John" وتجربة دكتور إندلر  "Sexual selection" الانتخاب الجنسي ❖

Endler:" 

تطورحيرىحح فيح الجنسيح الانتخابح دورح تعكسح إندلرح الطبيعةح عالمح تجربةح أنح الدارونيونح

حتكونحزاهيةححالألوانح  "Guppies")1( نوعحالجوبيححأسماكحفالمعروفحأنحذكورحححح،الكائنات حححح حح ححح حححح حح حح
ححلكنحهذهحالألوانحالزاهيةحأيضاححملفتةححلمفترسيهاح،لأنهاحبذلكحتجذبحالإناثحإليها حح ح ح حححححح حححح حححححح حححححح حححح حححح ح حح ح ولذلكححح؛حح

الطب تواجدهاح أماكنح قليلحح-يعيةححفيح يكونحعددحمفترسيهاح حححح ححيثح حح حح ح ححح ح ح ح ح ح حح حح ح حح حالأسماكحتوجدحهذهحححح-حح
ححولكنهاحتكتسبحألواناححقاتمةححإذاحكانحهناكحنسبةحكبيرةحمنحمفترسيهاحح،حبألوانحزاهية حح ح حححح حححح حح حححح ححح ححح حح حح ح حححححح حححححح حححح ح حح حححح حح وفيححح،ححح

معحأنواعحالجوبيحزاهيةحححالأسماكحهذهحالتجربةحقامحالباحثحبوضعحعددحكبيرحمنحمفترسيحهذهحح
ححححح حوقتحظهرحماحاعتبرهحالدارونيونحمثالاححتطبيقياححفكانتحالنتيجةحأنهحبعدحمرورحبعضحالحح،حاللونح ححححح ححح ححححححح ححححح حح حححححح ح ح حح ححح
الذكورحمنحححح،للتطور نسبةح ق حلحتححأسماكوهوحأنح الزاهيةح الألوانح حالجوبيحذاتح حح ح ح ححح ححححح ح حححح حح ح ححح ح حح وأصبحتححح،ححح

ح[ح14[]ح13].الغالبيةحهيحالذكورحذاتحالألوانحالقاتمة

 

 rainbow" أو قوس القزح "  millionfishالمليون "  أسماك                   " ت عرف أيضا  باسم  Guppiesالجوبي "  أسماك(  1) 

fish  ستوائية، ومن أكثرها عرضا  في أحواض                       انتشارا  في المناطق الا  الأسماك"، بسبب جمال وتعدد ألوانها، وهي من أكثر                                   
 السمك الصناعية. 
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حفيحنسبةححح،هذاحالمثلحهوحنفسهحتكرارحلقصةحفراشاتحالموس حححوكلحماحفيحالأمرحهوحتلاعبح ححح حح ح  ح ححح ح حححح ححح ححححح ح حح
حعلىحنمطح حالأنماطحالمختلفةحمنحنفسحالنوعحعنحطريقحتدخلحعواملحصناعيةحلترجيححنمطح ح حح حح حح ح  حح حح ح ححححح ححح حح حححح حح ح ح ححح ححح حح ح حح حححححح حححح ححححححح حححح ححح حح

ح .كماحكانتحالفراشاتحهيحالفراشاتحح،الأسماكهيححححالأسماكحولكنحححح،آخر
الغريبحأنحالنماذجحالتيحذكرناهاحهيحمنحأكثرحالنماذجحالتيحيعتزحبهحالدارونيونحكنماذجح

ححححححححح حبينماحالحقيقةحمختلفةحتماماحححح،ةحتمثلحدورحالانتخابحالطبيعيحفيح"تطور"حالكائناتحي حححححح حححح فطيورححح،ححححح
الفينشحلدارونحماحهيحإلاحنموذجحلبقاءحالكائنحالأقوىحأوحالأقدرحعلىحالتكيفحأمامحالمتغيراتح

ححححوهوحأمرححلاحيوجدحاختلافحعليهحح،البيئية حح ح حح ححح ح حححح حح حححح  ح رغمحماحعلىحتجربةححح،كذلكحنموذجحفراشاتحالموسحح،حح
الضغوطحالبيئيةحالتيحيمكنحأنحتؤديحإلىحتفضيلحححفهيحتمثلحتأثيرحح،منحتحفظاتحعلميةكتلولحح
حح حصفةحح وغيرهاحمنحالأمثلةححح،الجوبيححأسماكحكماحفيحح-حلكنحفيحكلتاحالحالتينحححح،حعلىحالأخرىححح

نقصانحلأيحمعلوماتحجينيةحح-حالمماثلة أوح أيحإضافةح يوجدح والكائنحلاحيخرجحعنححح،لاح
والأكثرحمنحذلكحأنهحيعودحلطبيعتهحالأصليةحبالتوازيحححح،حميحإليهالحدودحالجينيةحللنوعحالذيحينت

سواءحفيحالمواصفاتحالخارجيةحأوحفيححح،حمعحزوالحالظروفحالوقتيةحالتيحقدحتكونحأثرتحعليه
ح .التوزيعحالنوعي

 ": التقييم العملي لآلية التطور "الطفرات العشوائية والانتخاب الطبيع ❖

يمكنحح لاح أنهح الدارونيونح التطوريعترفح حدوثهححتقييمح مشاهدةح أوح ححححعملياحح ح ح حح ح حح حح ح حح ححح ح ح فيححح،ح حخصوصاحح ح ح ح حح ح ح
ححوهذاحيشملحكلححالمخلوقاتحمتعددةحالخلاياحح،الكائناتحذاتحمعدلاتحالتكاثرحالبطيئة ح ححححح ححححح ححححح ح حححح حح ح ح حححح ح ح حلأنحححح؛حح هحح

وذلكحفيححح،لكنحهناكحنماذجحوتجاربحتثبتحلناححقيقةحالتطورح،أمرحيتمحعبرحملايينحالسنين
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الدقيقة والفيروساتححح،الكائناتح البكتيرياح السريعحلهذهححح،مثلح التكاثرح معدلح حححيثحيجححبح ح ح ح ححح ححح حححح حححح ح ح ححح ح ح  ح ح حح ح
ح.حوقاتحعاملحالزمنحلالمخ

البيولوجيحالكائناتحالدقيقةحمثلح منحأهمحهذهحالنماذجحالتيحلاحتُلوحمنهاحكتبحالتطورح
طفراتحححح،الفيروساتح طريقح عنح استطاعتح التيح حححح حوالبكتيرياح ح ح ححح ح ح ح ح ح ح حح حح حح ح ححح ح ح حح حححح حجينيةححححححححح ححححح حعشوائيةححححح ح تكتسبحححح أنح

الحيوية للمضاداتح حححححمقاومةحح حح ح حححح ح ححح البروفيسحح،حححححح ح تجربةح لينسكيكذلكح ريتشاردح  Richard" ورح
Lenski"حح حوالتيحسنتطرقحإليهاحلاحقاحححح،الشهيرةحح ح ححح ححححح حح ححح حح حعلىحمدحىحأكثرحمنح-حيثحاستطاعحححح،ححححح ححح حح ححح ح ححح  حح ح

لفحجيلحمنحبكتيرياحالأيحأأنحيضعحتحتحالمراقبةحماحيزيدحعنحستينحححح-عقدينحمنحالزمنح
هذهحالنماذجححح،حوهوحماحيساويحعندحالإنسانحمليونحسنةحمنحالتكاثرحح،ح"E-coli" كولي

حتمثلحمنحوجهةحنظرحالدارونيينحأدلةححقويةححعلىحدورحالطفراتحالجينيةحفيحتطورحالكائنات ححححح حححح حح ححح حححححح ححح حححح حححح حح حح حح ححححح ححححح حح حححححح ححححح حححح ح ححح ححح ح .ححح
حمنحالخيال-منحهذاحالمنطلقحيرىحالدارونيونحأنناحنستطيعحح ححححمعحقليلح ححح ححح ححححح  أنحنتفهمحكيفحأنححح-حح

العشوائيةححيمكنحعبرحححح،الكائناتحمتعددةحالخلايا الطفراتح السنينحمنح مئاتحالملايينحمنح
ح حأنحتكتسبحأعضاءححجديدةحححح،والانتخابحالطبيعي حح ح حح حح ح ححح ح حح ححح كأنححح،وأنحتتطورحمنحنوعحلنوعحآخرحح،ححح

ح[ح15] .حوغيرهاحمنحالكائناتحح،حأوحطيورحح،حإلىحزواحفحالأسماكتتحولحح
حح حولذلكحلاحمفرحمنحأنحنحححح؛حهحلاحمكانحللخيالحفيحالعلمح حنححفإلكنحلسوءححظحالدارونيينحح ححح ححح حححح حح حح حح حمحححح  حقيحححححح

ح حوتحديداحححح،حهذهحالنماذجحبصورةحعلميةحلنتعرفحعلىحمدىحالحقيقةحفيحماحيطرحهحالدارونيونح حح ح حح
التيححح،نتعرفحعلىححدودحماحيمكنحوماحلاحيمكنحأنحيتحققحمنحخلالحالطفراتحالعشوائية

ح.هيحأساسحعملحالانتخابحالطبيعي
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مقاومة تكتسب  وكيف  والحشرات   البكتيريا 
 
والمبيدات                                      الحيوية  للمضادات 

 . الحشرية

 :المضادات الحيوية والبكتيريا ❖

المضاداتحالحيويةحهيحموادحطبيعيةحتنتجهاحأنواعحمنحالبكتيرياحوالفطرياتحضدحبكتيرياحأخرىح
عنححح،حوتقتلح"المضاداتحالحيوية"حالبكتيرياحبطرقحمختلفةحح،فيحمعرضحالتنافسحعلىحالغذاء

حححححح حقدحيكونحإنزيماحححح،يويحفيحوظيفةحالخليةطريقحاستهدافحنقطةحأوحموضعحح حح ححح ححأوحبروتيناححآخرحح،حح حححححححح ححح حح
ححمهماححللبكتريا ح ح ححححح ح ح.أوحماحشابهحذلكحح،حح

معظمهاحليسحلهحعلاقةححح،لكنحالبكتيرياحلديهاحوسائلحعديدةحلمقاومةحهذهحالمضاداتحالحيوية
انتقالحجينحمنحبكتيرياحلديهاحمقاومةحلأخرىحححأهمحهذهحالوسائلحهيحح،بالطفراتحالجينية

 التوصيلحالعابرححأو "conjugation" مثلحالاقترانححح،يتمحذلكحبعدةحطرقحح،حتفتقرحلها

"transduction" ،[حح16] (1)أوحالتغيرحح"transformation".حح
 

 البلازميد المقاوم  ينتقل جزء من جين مقاوم للمضاد الحيوي، يطلق عليه  "Conjugation"قتران في عملية الا  (1) 

"Plasmid"  تعرض عن طريقة الانتقال المس"horizontal transfer of antibiotic resistant  

genes ." 
  ى ، فهي  انتقال الجين المقاوم للمضاد الحيوي، من بكتيريا لديها هذا الجين إلى أخر Transduction  أما عملية

الفيروسات طريق   mediated transfer of host DNA from one host to -"virusعن 

another " . 
، حيث تكتسب البكتيريا الجين المقاوم للمضاد الحيوي Transformation                                  وأخيرا  الطريقة الأخيرة المعروفة باسم  

 ميتة.  ى                                             من الوسط الذي فيه البكتيريا، مثلا  من بكتيريا أخر 
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الوسائلحح الأكثرحشيوعاحح-بجانبحهذهح ح حوهيح ححح ح ححح ح حح ح ح للمضاداتححح-ححح البكتيرياحمقاومةح قدحتكتسبح
الجينية" "الطفراتح طريقح عنح بعضححح،الحيويةح منح بالتخلصح البكتيرياح فيهاح تقومح التيح

ححححمثلاححأنحتتوقفحعنحإنتاجحالإنزيمححح،المواصفاتحالجينية ححح حححححح ح حح حححححح أوحالبروتينحالذيحعنحطريقهحيمكنححح،حححح ححح
فإذاحتوقفتحالخليةحعنحإنتاجحهذاحالإنزيمححح،أنحيؤديحالمضادحالحيويحإلىحقتلحالخليةحالبكتيرية

حح.أوحالبروتينحيبطلحمفعولحالمضادحالحيوي
ححهذاحالنوعحمنح"الطفرات"حيحعتبرحفقداناححفيحالقدراتحالجينيةحللبكتيرياححإلاحأن حح ححححححححح ححح ححح ححححح حح حح حححح ححح ححح حححح ححححح ححح ححححححح ح وليسحاكتسابححح،ح

وهوحلاحشكحيفيدحالخليةحطالماحهيحموجودةحفيحوسطححح،قدراتحأوحمعلوماتحجينيةحجديدة
الحيوي المضادح مرةحأخرىحإلىحوضعهاححح،بهح الظروفح إذاحعادتح أقلحكفاءةح لكنهحيجعلهاح

فعلىحسبيلحالمثالحيمكنحتشبيهحذلكحبهدمححح،[17]الحيويححححأيحفيحغيابحالمضادحح،العادي
مماحيعتبرفائدةحعندحوجودحعددححح،جدارحفيحالمنزلحمنحأجلحالحصولحعلىحغرفةحاستقبالحأكبر

حححلكنحهذاحلاحيفسرحكيفحبحنيحالجدارحح،كبيرمنحالضيوف ح ححح حح ح حح ححح حححح ححح ح حح ح حوطبعاححفقدانهحلنحيكونحمفيداححبعدححح،حح ح حححح ححححح حح ححح حححححح ححح حححح حح
ح [18] .خروجحالضيوف

 :المبيدات الحشرية ❖

ححمقاومةحالحشراتحللمبيداتحالحشريةحتعتبرحأيضاححمنحالمشاكلحالصحيةحالمزعجة ح ححححححح ح حححح ح حح حححح ح ححح حححح حححححححح ح ححح حح ححح حححح ححح ح ففيحالأصلححح،ححححححححح
تتحدحمعحنقطةحاستقبالحمعينةحفيحجدارحح،"DDT" مثلحال حددتح،أنحالمبيداتحالحشرية

ححمثلاححالبعوضة-الخليةحالعصبيةحللحشرةحح والحشرةححح،حوبالتاليحتموتحالحشرةحح؛حفتسببحلهاحالشللحح-حححح ححححححح
يُدثحلديهاحتحورحجينيح DDT أوحبالأصححتفقدحالحساسية(حإلى)مةححالتيحتكتسبحمقاوح
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حححح حإلاحأنهحكماحفيححالةحالبكتيرياحفإنحححح،وبالتاليحيصبححالمبيدحغيرحمؤثرحح؛حفيحمنطقةحالاستقبال ح حح حححححححح حح ححح ح حححححح حح
حححح حتصبححأقلحكفاءةحح "DDT" هذهحالحشرةحالتيحفقدتحالحساسيةحلل حح حححح حح علىح "less fit" حح

حححلمحتعانححمنحهذاحالتحورحالجينيالحياةحفيحالظروفحالطبيعيةحمنحالحشرةحالتيحح ححح حح حححححح ح حح ححح حح حفهيحأقلحقدرةحححح،حححححح  ححح حححح ح حح
حوالاستجابةححلأيحمؤثراتحح،علىحالحركة ححححححح ح ححح حح حح ح ح[ح19] .ححح
هيحأنحالطفراتحالجينيةحالتيحتؤديحإلىحأنح"تكتسب"حالبكتيرياحوالحشراتحمقاومةحححالخلاصة

حساسيتها"حح- "تفقدح أنح الأصحح التعبيرح والمبيداتححح،[20]حوربماح الحيويةح للمضاداتح
ح-الحشرية التدريجيح الداروينيح للتطورح نموذجاحح تعتبرح ححلاح حح حححح ح ححححح ححح ح حح حححح ح ح ح ححح ح حححح ح  descent with" ح

modificationحلعدةحأسباب:ح،ححائيةعنحطريقحالطفراتحالجينيةحالعشوح"حح
ححححح حليستحعشوائيةحححح     أولا  فهيحح - ح حح ح حمعينحححح،ححح حححح حبلحبغرضح ححححح  ولذلكححح؛وهوحالمحافظةحعلىحنوعحالبكتيرياحح،ححح

ويجعلحالبكتيرياحتعيشححح،حوربماحهذاحالذيحجعلحح،فهيحدليلحعلىحوجودحتصميمحذكي
حالآنح ححمعناحمنذحبدايةحتاريخحالحياةحعلىحالأرضححتىح ححح ح  حح حح ححح حح ححححح ححح ححح ححححح ححح  ح.ححححححححح

وهوحالأمرححح،أيحمعلوماتحجينيةحجديدةلاحتتضمنحاكتسابحححح،:حهذهحالطفرات      ثانيا   -
حجينيةحححح،حالمطلوبحكيحيُدثحالتطور حححح حفهيحفيححقيقتهاحفقدانححلمعلوماتح حح حح حححححححح  ححححح ححححح حح حح ح والدليلحعلىححح،حح

جداحح قصيرحح ح وقتح فيح تحدثح أنهاح ح حهذاح ح ح ح ح حح ح ححح  ح ح ح ح ح ح حح حح حح ح المبيدححح،ح أوح الحيويح المضادح استخدامح بعدح
أقلحكفاءةحح،(1)الحشري تصبحح الكائناتح تلكح أنح الظروفح  "less fit"كماح فيح

 .حالطبيعيةحبالمقارنةحلنظيرتها

 

، حصل على جائزة نوبل، إلا أن الذباب اكتسب مناعة له  1939في    DDT                              علي سبيل المثال، مكت شف المبيد  (  1) 
 قبل أن يستلم المخترع جائزته. 
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دحأنحقدرةحالبكتيرياحعلىحمقاومةحبعضحالأنواعحمنحالمضاداتحالحيويةحكانتح      ثالثا   - ح:حوحجح ححح حححححح ححح حححح حححح ححح حححح ححح ححححححححححح حح حح ح حح ححححححح ححح ححح ح ححح ح 
مماححح،موجودةحلديهاحمنحمئاتحالسنينحقبلحاكتشافحأيحشيءحعنحالمضاداتحالحيويةحح

أنهاحخاصية وليسحلهاحعلاقةحبأيحححيدلحعلىح الزمنح قديمح البكتيرياحمنح موجودةحفيح
ح[ح21].تطور

فعلىححح،حبالإضافةحإلىحأنحهذهح"التحورات"حالجينيةحلاحتؤديحإلىحتغيرحفيحالشكلحأوحالنوع
التيحتكتسبحمقاومةح Staphylococcus aureus سبيلحالمثالحالبكتيرياحمنحنوع

-MRSA, methicillin) اسمويطلقحعليهاحح Methicillin للمضادحالحيوي
resistant Staphylococcus aureus) لاحيتغيرحنوعهاحوتظلحكماحهيحتنتميح

ح[ح22].لنفسحنوعحالبكتيريا

  "Richard Lenski"[23]ريتشارد لينسكي .تجربة د ❖

ححح حلدراسةحالتطورحعملياحح Coli"  ." E(1)استخدمحهذاحالباحثحنوعحبكتيرياحالأيحكولي ح حح حح حححححح ححح ح؛ححح
ححيثحتتكاثرحهذهحالبكتيرياحبمعدلحسريعحجداححبنظامحالانقسامحاللاتزاوجيحمرةححكلححواليح ححح حح ح حححح حح ح ححححح حححححح ححح ححححح ح حححح ح حح ححح حح ح حححح ح حح حححححح ح ححححح حححح حح ح

فكأنناحفيحسنةحواحدةحنستطيعحأنحنشاهدحالتطورحفيحماحيمثلحمليونحسنةحمنححح،دقيقةحح30
ح .تكاثرحالبشر

 

هي نوع من البكتيريا يوجد منها على مستوى العالم ما يفوق مائة بليون بليون بكتيريا، في    E. Coliبكتيريا  (  1) 
 جسم كل منا ما يقدر ببليون بكتيريا. 
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سنةحح لينسكيحتجربتهحفيح البكتيرياحح1988بدأح منح واحدةح ححبعينةحح حح حححح ح حح حح ح ححح قامححح،ححححح ح تكاثرتح أنح وبعدح
ح،وضعحفيحكلحقنينةحكميةحمحدودةحمنحالجلوكوزحح،"flask" قنينةحح12احعلىحعددححبتقسيمه

حمعتبراححأنحهذاحهوحالعاملحالبيئيحالوحيدحالذيحتتنافسحعليهحالبكتيرياححح،كمصدرحوحيدحللغذاء ح حح حححححححح حح ححححححح ح حححح حح ححححح ححححححح ححححححح ح ححح ح حح ح ححح حححح
حوفعلاححلاحظحالباحثحأنحالبكتيرياحتتكاثرحبسرعةحثمحيتوقفححح،ويمكنحأنحيُدحمنحتكاثرها حححححح ححح حح حححححح حححح ح حح ححححح ححح ح حححححح ح ح حححح حح

ححححححتكاثرهاحتقريباححمعحانته حححححححح ححح حححح ح .اءحكميةحالغذاءحح
وتوقفهاححح،جيلحمنحالبكتيرياحح2000ساعةحأيحبعدحإنتاجحماحيزيدحعنحححح26-ح22وبعدححواليحح
ححيتمحنقلحجزءححمنحتلكحالبكتيرياحححح،بسببحمحدوديةحالغذاء()عنحالتكاثرحح ح حح ححححح حححح حح ححح حح حححح حواليحواحدحفيح-ححح

ح حإلىحمزرعةحححح-ونجححفيحالمنافسةحوالتكاثرحح،وهوحالجزءحالذيحيفترضحأنهحأثبتحكفاءتهحح،المائة ححححح ححح
حححفيحقنينةححأخرىحبهاحأيضاححكميةحمحدودةحمنحالجلوكوز ححح ححح حححححح ح حححح ح ح حح ححححح حح حح حححححح ححح وبنفسحالوقتحيقومححح،ويتركهاحتتكاثرحح،حح
وفحصهاححح،بحيثحيمكنهحإعادةحتنشيطهاحح،حبتجميدحماحتبقىحمنحالبكتيرياحفيحالقنينةحالسابقة

يمكنحتشبيهحذلكحإذاحتمكناحمنحبعثحالحياةحمرةححح،أوحمقارنتهاحبالأجيالحالجديدةحح،حمرةحأخرى
حححالسنينحلمقارنةحنمطححياتهحمعححفيدححلهحفيحالجيلحالحاليححآلافأخرىحبأحدحالأجدادحمنحح ححح حح ححح ححح ححححح حح ححححححح حح حححححححححح حح ح.حححح

حححححح حكررحلينسكيحهذهحالخطواتحيومياحح ححح ح حححح ح حح ح ح ححححح حح ح45000أنتجحخلالهاحماحيقربحمنحححح!!،سنةحح20ولمدةحححح،ح
ح2016شهرحأبريلحعامحححتيحح)حأوحقبيلة(حح)قنينةحححح12جيلحمنحالبكتيرياحمقسمةحعلىحعددحح

ح.جيل(ح64000وصلحالعددحإلىححواليحح
 :وحدد لينسكي أهداف التجربة في الآتي

حح حهلحتحدثحتدريجياحححح،حفحصحوقياسحعمليةحالتطور ▪ حح ححح ح ح حح ح هلحالتغيرححح؟أمحبصورةحقفزاتحمتتابعةحح،حح
حوإلىحأيحمدحىححح؟الذيحيُدثحفيحالمراحلحالأولىحمستمرحأوحهناكححدودحبعدهاحيتوقف ححح ح ححح ححح

 ؟يعتمدحهذاحالتغيرحعلىحنوعحالصفةحالتيحيتمحفحصها
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أمحأنححح،حهلحتتكررحنفسحمظاهرحالتطورحفيحجميعحالفصائلحالتيحهيحمنحأصلحواحدح ▪
 ؟حةوأيهاحيُدثحبصورةحعشوائيحح،وأيحالمظاهرحمتكررةحح؟هناكحاختلاف

الجينية ▪ التغيراتح دراسةح الشكلية "genotypic" ثمح بالتغيراتح أوححح،وعلاقتهاح
  .للبكتيريا "phenotypic" الوظيفية

 ؟ وما نتائج هذه التجربة  ،فما الذي لاحظه الباحث
ينشطححح،حالملاحظةحالأولىحكانتحأنهحفيحكلحمرةحيتمحنقلحجزءحمنحالبكتيرياحإلىحقنينةحجديدة

معحنفادحغذاءحححثمحيهدأحأوحيتوقفحنشاطحالتكاثرحح،حتكاثرهاححتىحتصلحإلىحمستوىحمعين
ح.حالجلوكوزحالمتاح

ومنهاححح،"fitness"ححكماحأنهحفيحكلحالمزارعحارتفعتحالمعاييرحالتيحتقاسحبهاحكفاءةحالبكتيريا
حححفالأجيالحالجديدةحأصبحتحأكبرححجماححمنحالقديمةحح،حجمحالبكتيريا ححححح ح ححح ح ح حح ح ححح ح حح حححح حح ح ححح ححح ح هاحفيحغيرحأنحكثافتحح،ححح

حكذلكحفإنححالزيادةحفيحالحجمحكانتحفقطحإلىححدحمعينحح،المحلولحأصبحتحأقل حححح ح حح ححح حححح ححح حح ح ح ححح حححح حححح ححححح حح ح فبعدححواليححح،حح
هذاحالتغيرحفيحالحجمحيرجعححح،جيلحمنحالبكتيرياحلمحيكنحهناكحزيادةحملحوظةححح20,000

حححح حححححح حجزئياححإلىحطفرةححجينيةححمعينةحح ححح حح ح ح حححح ححح البكتيرياحللضغطححح،ح الزيادةحفيحالحجمحفإنححساسيةح ومقابلح
حح[.24]رتهاحعلىحالتعايشحنقصتحالأزموزيحوقدح

ححححححححححولوحظحأيضاححأنحهذهحالزيادةحلمحتحدثحبنفسحالنسبةحفيحجميعحالقوارير حح حح حححح ححححح ححححح ح ح حححححح حححححح ح حح ح ححح حححح ح فمعدلحالزيادةحفيححح،حححح
ح .حجمحالبكتيرياحفيحبعضحالقواريرحكانحأكبرحمنحغيره



 

-417 -  
 

للبكتيرياحفيحعددحاثنينحمنحالقواريرحاللذينحازداداح "DNA" عندحفحصحالتركيبحالجيني
حوحجدححح،حوالتيحكانتحمجمدة()ومقارنتهاحبأجيالحقديمةحمنحالبكتيرياحححح،جةحفيحالحجمحبنفسحالدرح ح ح ح

ححأنححهناكحتنشيطاححلحواليحح ححح ح حح حح حححح ححح حح.جينحبنفسحالاتجاهحح59حح حح
حححححأنححهذاحالتغييرحبنفسحالطريقةحلمحيكنحبالمصادفةحح[ح25]حويرىحالدارونيونحح حح حح ح ححححححححح حححح ححححح حححححححح ح حح حولكنحتدريجياحححح،حح حح حح ححح ح ححح

حححححوتراكمياححتحتحتأثيرحقوةحالانتخابحالطبيعي حححح حح ححح ححححححح حح حح ح حح حح ح حوكأنححهذهحالأنواعحاتبعتحنفسحالسبيلحلتزيدححح،ححححح حححححح ححح حححح حححح حححححح حححح حححح ح حح حح حح
حمنحالبكتيرياحالقديمةحالمجمدةحوجدحأنحالأجيالحالحديثةححح،حمنححجمها ححححوعندحمقارنتهاحبأجيالح ح ححح ححح ح ححح ححح ح حححح ح ح ححححح ححححح ح حح ححححح ححح ححح  ح ححح حححححححح حح حح

حلكنحيحلاحظحأيضاححأنححبعضحالأجيالحظهرتحفيهاحطفراتحح،أكثرحكفاءةحفيحعمليةحالتكاثر حححح ححح حححح حح ح حح ححح ح ححح ح ححح حححح حححح ح ح حح ح ح حح
ححمحضعفةحللبكتيريا حح حححححححح ح،القدرةحعلىحإصلاححعيوبحالدنامثلحعدمحححح،أيحأنهحليستحكلهاحمفيدةحح،ح ح

ح.وبعضهاحليسحلهحوظيفةحمعروفة
فيح)جيلحمنحالبكتيرياحححح33000ولكنحأحدحأهمحهذهحالتغيراتحالتيحظهرتحبعدححواليحح

لوحظحتكاثرحسريعححح،حالسنةحالسادسةحعشرحمنذحبدايةحالتجربة(حهوحأنهحفيحمزرعةحواحدةحفقط
صحيححأنهحكانحهناكحح،حأيحالجلوكوزحح،رغمحمحدوديةحمصدرحالغذاءحح،للبكتيرياحبدرجةحملفتة

لكنحالمعروفحأنحبكتيرياحالإيحكوليحفيححح،"citrate"ححمصدرحغذاءحآخرحوهوحالسيترات
لاحتستخدمحح،ح"aerobic condition" أيحفيحوجودحالأكسجينح،الأحوالحالطبيعية

ولكنحهذهحالقدرةحتنشطح،ححرغمحأنحلديهاحالقدرةحعلىحاستخدامهححح،هذاحالنوعحمنحالغذاء
وهوحماحيُدثحمعححح، "anaerobic conditions"ححفيححالةحغيابحالأكسجينححفقط

ح.حأنواعحالأيحكوليحالموجودةحفيحأمعائنا
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ولكنحالذيححدثحفيحهذهحالقنينةحأنحالبكتيرياحتكاثرتحبمعدلحسريعحنتيجةحتنشيطحقدرتهاح
ح.حالكامنةحعلىحاستخدامحالسيتراتحرغمحتوفرحالأكسجين

 ؟ لتجربةكيف يرى الدارونيون نتائج هذه ا
ححححيرىحالدارونيونحأنححهذهحالتجربةحتقدمحدليلاححغيرحقابلحللنقضحعلىحجميعحفروضحنظريةح  ححح ححححح حح حح حح حح حححححح ححححح ح حححححح حح ححححححح حححححح ح ححح حح ححححححح حححح ححح

حممثلاححفيححح،ثمحدورحالانتخابحالطبيعيحح،بدايةحمنححدوثحطفراتحجينيةحعشوائيةحح،التطور حح حح ح
ح حوهيحالبكتيرياحالأكبرححجماحححح،حالتنافسحعلىحالغذاءحمماحأدىحإلىحفرزحالعناصرحالأكثرحكفاءة ح ح حح ح ح ححح ح حح ححححح ح ح.حح

حوأهمحنتيجةحهيحأنهاحتقدمحنموذجاححلكيفيةحظهورحأنواعحجديدةحمنحالمخلوقاتحممثلةححهناحبنوعح ححححححح ححح حح حح ححححح حححح حححح حح ح حح حححححح حح ح حححححح ح ححح ح ححححح ححححح ححح ح ححح ححححح ح ححح
منح-وهذاحالتحولحيعتبرححح،البكتيرياحالقادرةحعلىحاستخدامحالسيتراتحفيحوجودحالأكسجين

وتطلبحظهورهححح،ولذاحفقدححدثحفقطحفيحعينةحواحدةحح؛-ظهورحلنوعحجديدححح،وجهةحنظرهم
ححح حعاماحححح15فترةحح رغمحأنحالسيتراتحكانتحموجودةحمنححح،(generations 30,000)ححح
حوأيضاححتطلبححدوثحهحنوعانحمتتاليانحمنحالطفراتحح،البداية حححح حححح ححح ححححححححح حح حح ححححح ح حح حح ح ححح ح[ح26]ح.حححح

 ؟ فما حقيقة تجربة ريتشارد لينسكي ❖

حححححطبعاححتجربةحح ححح حح ح-حليسحفقطحفيحمدتهاحححح،حلينسكيحتعتبرحتجربةحفريدةح حوهيحماحزالتحمستمرةححتىح ح  حححح حح ححح حححححححح ح حح
ححححبلحأيضاححفيحتنظيمهاحالدقيقحح-حالآنح ححححح ح حح حححح ح حح حححح حححتثبتححقاححماحيدعيهححح،ولكنحهلحنتائجحهذهحالتجربةحح،حح ح حح حححححح حح حححح

علميةحح،الدارونيونح مبالغةح هناكح أوححح،أمح بالخيالح للحقائقح خلطح أخرىحكالعادةح مرةح أوح
ح؟حالأكاذيب
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ح؟حكانحمفاجأةهلححدوثحطفراتحجينيةحح
أمرحغيرح الأكثرحكفاءةح العناصرح وتكاثرح بقاءح إلىح يؤديح الذيح الطبيعيح الانتخابح وهلح

ح؟حمتوقعح
ححوالتيحهيحموجودةحأصلاححفيحالبكتيرياح،حوهلحتحفيزحالقدرة حح ححححح ح حح حححح حح حححح ح حح علىحاستخدامحالسيتراتحكغذاءحح،حححح

ومواصفات جينيةح معلوماتح اكتسابح بمعنىح تطوراحح يعتبرح الأكسجينح وجودح حفيح ححح ححححح ححححح ح ح ححححححح ح حح حح حح ح ححح ححح ح حح ح حححح ح ح ح ح ح حح ححح حح ح  ح
"phenotypes" ح؟حديدةححجح

ححوهلحفعلاححظهرحنوعحجديدحمنحبكتيرياحالإيحكوليحح حح حح ح ححح ح حح ححح ححح حح ح حح ححححح ح حححح حح ح ح ؟حح
ح ؟"multicellular organism"ححأوحظهرتحمنهاحمخلوقاتحجديدةحمتعددةحالخلايا

ححح حوهلحالجوحالذيحتكاثرتحفيهحهذهحالبكتيرياحعبرحعشرينحعاماحح حح ححح ح حح ح حح ح حح حححححح ح حححححح حححح ححح ح حححح ح ححح ح وهلحح؟هوحالجوحالطبيعيحلهاح،ححح
ح؟حزيادتهاحفيحالحجمحتعنيحزيادةحفيحكفاءتهاحعلىحالقيامحبوظيفتهاحإذاحأعيدتحلجوهاحالطبيعي

بحيثحإذاحعادتحلجوهاحالطبيعيحفسيعودححجمهاحمرةحأخرىحإلىححح؟وهلحهذهحالزيادةحوقتية
ح ؟سابقحمستواها

حححالإجابةحعلىحجميعحهذهحالأسئلةحبصورةحمختصرةحوبأسلوبحعلميحلاحتتفقحإطلاقاححمعحا حح ححح ح ححح ححححح حح ح حح حح ححح ح ح حححح حح ححححح حححححح ح حححح ح حح حح حح حح ححححح ح لرسالةححح
ح.حالتيحيريدحالدارونيونحاستخلاصهاحمنحنتائجحهذهحالتجربة

حححح حكماحذكرناحسابقاحح-:ححدوثحالطفراتحالجينيةحح     أولا   حح حح حححح ح حح حوليسحمفاجأةحححح،ححححح حمعروفححححححح حأمرحححح-ح ححححح ححححححح حومعروفحححح،ححححح
ومعظمححح،أنحمعدلححدوثهاحيتسارعحإذاحكانحالمخلوقحتحتحضغطحظروفحبيئيةحغيرحطبيعية
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ححح ححححونادراححماححح،حأوحإنهاحضارةحح،لهاحتأثيرحملموسحأيحليسحح،حهذهحالطفراتحإماح"طفراتحمتعادلة" حح
ح .وهذاحالخليطحمنحالطفراتحهوحماححدثحفيحهذهحالتجربةحح،تكونحمفيدة

حححححكذلكحفإنححالانتخابحالطبيعي حححح حح ححح حححح ححح حح ح حح ححظاهرةحمقبولةحعلمياححححح،ح حح ححححححححححح حح ح-حكماحرأيناحفيححالةحطيورحالفينش-ح
التجربة البكتحح،وهوحماحتكررحفيحهذهح الغذاءحأصبحتح يرياححففيحوجودحكميةحمحدودةحمنح

ححححالأكبرححجماححهيحالأقدرحعلىحالبقاءحوالتكاثر ححححححححححححح حح حح ح حح ححح ح ح حح ح ح حح ح ح لكنحالسؤالحهلحكبرحالحجمحيعنيحبالضرورةححح،حح
حححححالإجابةحغالباححبالنفيحح؟حزيادةحفيحالكفاءة حححح حح ححححح ح حح.ححح
يُصلحعلىححح،حالمعروفحأنحالجنينحالذيحتعانيحأمهحمنحمرضحالسكرحح:حفعلىحسبيلحالمثال

ححححفيصبححأكبرححجماححمماحهوحمقدرحلهححح،كميةحأكبرحمنحالسعراتحالحرارية ح حححح ح ححح ح حح ح ح حح ح ححح حح إلاحأنحهذاحلاححح،ححح
حح حيعتبرحمؤشراححصحياحح ح حح حح حححح أوحإعاقاتحمزمنةحذهنيةححح،فهوحيكونحعرضةحلظهورحتشوهاتحخلقيةحح،حححح

حهذاحإذاحلمحيعانححمنححح،حقدحلاحتظهرحإلاحبعدحعشراتحالسنواتحمنحالولادةحح،حأوحجسمانية ححح حححححححححححح  ح ح
كذلكحفإنحزيادةححجمحالبكتيرياحلاحيعنيحأنهاححح،لأيامحالأولىحبعدحالولادةمشاكلحصحيةحفيحا

حححح حأصبحتحأكثرحكفاءةحإذاحعادتحمرةحح ح حح حححححححححح حححح ححح ح حح ح.حإلىحبيئتهاحالطبيعيةحأخرىحح
أماحعنحظهورح"نوع"حمنحالبكتيرياحقادرةحعلىحاستخدامحمادةحالسيتراتحكمصدرحللطاقةح

أوحإضافةححح،منحالبكتيريافهذاحالتغيرحلاحيعنيحظهورحلنوعحجديدحححح،حرغمحوجودحالأكسجين
حححلأنحالبكتيرياحأصلاححتستطيعحتفعيلحهذهحالقدرةححح؛لمعلومةحجينيةحلمحتكنحموجودةحمنحقبل حححححح ح حح حححححح حح حح ح ححح ححح ح حح ححححح ح ح

لديها تنشيطحجينحيسميحح،حالموجودةح الذيحيسمححبإدخالحمادةححح،ح"citT" عنحطريقح
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الخلية داخلح وجودححح،السيتراتح عدمح حالةح فيح فقطح ينشطح العادةح فيح الجينح هذاح لكنح
ح[ح27]ح.ماحتقومحبهحملايينحالبكتيرياحالموجودةحفيحأمعائناحالغليظةححوهذاحح،أكسجين

وهذاحماحاعترفحبهحلينسكيحنفسهححيثحقالح"إنحالاحتمالحالأكبرحهوحأنحآليةحإدخالح
ح،السيتراتحالتيحلديحالبكتيرياحقدحتمحاستدعاؤهاحفيحوجودحمستوىحمرتفعحمنحالأكسجين"

أظهرتحأنححح،حذاحالبحثحأوحبموضوعحالتطورليسحلهاحعلاقةحبهحح،حكماحأنحتقاريرحعلميةحسابقة
السيتراتحفيحوجودحالأكسجين استخدامح قادرةحعلىح أنواعاححمنحالأيحكوليح حهناكح ح ح ح ح حح ححح حح ح ح ح حح حح ححح ححح ح حح حح ح حح ح حححححح ح حح حح ح حح ح حح ح ح ححححح ح ححح وأنححح،ح

حإذاححماححدثحفيحتجربةحلينسكيحهوحأنحبعضحالأجيالحمنححح،ح[28]لديهاحالآليةحعلىحذلكحح ححح ححح ح ححح حححح ححح ح حح ح ح حححححححح حح حح ح ح ح ححححح حح
حالبكتيرياحتعرضتحلطفرةححأدتحإلىحنشاطحفيحالجين ح ححح حح حح ححح ححح ححح حححح ححح ح ححححح ح حح ححححالموجودحأصلاححفيحالخليةحح،"citT" حححح ححح ح حح ححححح ح .حححح

هلحهذهحالطفرةحالتيحأدتحإلىحتنشيطحجينحالمفروضحأنهحينشطحفقطححح:والسؤالحالأهمحهو 
حفيحغيابحالأكسجينحتعتبرحنوعاححمنحالتطورحأمحالاضطراب ححح ح ح حححححح حح ححححح ح ححح حححح ححححح ح ح ح ح ححح ححح حح الأغلبحأنهاححح؟فيحعملحالجيناتححح
فأصبحتحتعملححح،جين "citT"نوعحمنحالاضطرابحالوظيفيحأصابحالجيناتحالمنظمةحلل

ويشبهحبعضحالعلماءحهذاحالاضطرابحبمفاتيححالإنارةحالحساسةححح،ححتىحفيحوجودحالأكسجين
حولكنحإذاحأصابهاحالعطبحفإنهاحح،حوالتيحفيحالأصلحلاحتعملحإلاحعندماحيُلحالظلامحح،للضوء

ح.حتعملحطوالحاليوم
ححأماحالادححعاءحبأنححدوثحهذاحالتغيرحاستلزمحمرورحح ححححححححح ححح ححححححح ح حح حح ح حح ح حححح ح  ح ححح حححعاماححوححح15حححححح حح،حجيلحمنحالبكتيرياحح30,000ح

ففيحدراسةححديثةحأثبتححح،فقدحثبتحعدمحصحتهحح،حومنحثمحفهوحدليلحعلىحالتدرجحفيحالتطور
ححححححالباحثونحأنححمثلحهذاحالتغيرحفيحطبيعةحالبكتيرياحيمكنحأنحيُدثحفيحخلالحأسابيعحقليل حححح ححح ح ح حح حح ح ح حح ححح ح ححح ح حح ححححححححح حح حح ححححححح ح حح ححح حححح ححح ةحححححح
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ومنحالمستحيلحأنحتنشأحمعلوماتححح،كماحفيحتجربةحلينسكيحح،وليسحبعدحخمسةحعشرةحسنة
ح[ح31[]ح30[]29].جينيةحجديدةحفيحهذاحالوقتحالقصير

حححححمماحيوحيحبأنحهحربماحكانحالبروتوكولحالذيحاتبعهحلينسكيحفيحتجربته حح حح ح ح ححححححححححح ح حححح حح حححح حححح حح ححح ح حححح حح ح ححححح حفرصةحح،ح ححهوحالذيحلمحيعطح حححح حححححح  ح حححح ح ح
مرحل إلىح تصلح المختلفةحكيح الإيحكوليح أجيالح منح استخدامحكافيةح خاصيةح تنشيطح ةح

ح.السيتراتحفيحوجودحالأكسجينح
ح،هيحإنحنتائجحتجربةحريتشاردحلينسكيحتؤكدحأنهحرغمحالتدخلحالبشريححالخلاصة العلمية

حلمحيؤدححهذاحإلىحتغيرححقيقيححح،والتحكمحفيحالوسطحالطبيعيحالذيحتعيشحفيهحالبكتيرياحوتتكاثرح حححح حح حححح حححح ح ححححح حح
ح.حفبكتيرياحالأيحكوليحماحزالتحهيحبكتيرياحالأيحكوليحح،حعلىحمستوىحتركيبهاحالجيني

ح:ويصفحمايكلحبيهيحنتائجحتجربةحلينسكيحفيقول
ح،حأوحتدنيحفيحقدراتهاحح،إنحالنسبةحالعظميحمنحالطفراتحالمفيدةحتبينحأنهاحإماحفقدانحلجينات" 

ح حجودةحأصلاححأوحتحويرحفيحوظائفحكانتحموح حححححح ح[ح32]ح"ح
ح حويؤيدحهذهحالنتيجةحباحثحح ح ححح حححححححح ح حح ح حآخرححححححححح ح:الذيحيقولحح،ح"Sanford, John"ححهوحجونحسانفوردححححح

 just""ححمنحجيناتحالبكتيرياحيمكنحوصفهاح"بجيناتحاحتياطيةحح%ح50ماحلاحيقلحعنححححح حنححإ
in case genes"أيحأنحالبكتيرياحمزودةحبهاحكيحتعطيهاحالقدرةحعلىحأنحتتكيفحمعحح،ح
لكنحتحتحضغطحظروفححح،لكنهاحتحتاجحإلىحتحكمحوتنظيمحدقيقحح،حختلفةالظروفحالبيئيةحالم

ححححححتصبححهذهحالجيناتحعبئاححلاحفائدةحمنهحح،مثلححالةحتجربةحلينسكيحح،غيرحطبيعية ححححح ححح حح حح حححح حححح ح حح حح ولذلكححح؛حح
مثلحماحقدحيُدثحإذاحشارفتحسفينةحعلىحاالغرقحفتقومحبالتخلصححح،تتخلصحمنهاحالبكتيريا
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ححةححلإنقاذحنفسهامنحقواربحالنجاةحوالأحمالحالزائدةحفيحمحاول ح حححح حححح وتصبححالنتائجحفيحظاهرهاححح،حح حح
حححححرغمحأنهاحفيححقيقتهاحلمحتكنحإلاحفقداناححلقواربحالنجاةحفيححالةحالسفينةحح،ح"مفيدة" ححححححح حح حححح ححححح حح ححححححح حححح ححح ح حححححح ححححح حح ححح ححح ح ولجيناتححح،حح

البكتيريا فماحبداحوكأنهحطفراتححح،وهذاحماححدثحفيحتجربةحلينسكيحح،احتياطيةحفيححالةح
حلمحيكنحإلاحفقداناححفيحوظائقحالجيناتحح،حجينيةحمفيدة حححح ححح ححح ححح حح حح حححح ححح ح  فهوحفيحمجموعةحاضمحلالحفيحالجينومحح،حححح

[33]"genetic degeneration"ح.ح
 :الصراع مع الملاريا والأيدز ❖

حححححح حباعتبارهاحدليلاحححح،حوالتيحتملأحكتبحالتطورحح،آخرحالنماذجحالتيحسنتحدثحعنهاحفيحهذاحالفصل ححححح ح ح
ححح حعملياحح ح هيحالنماذجححح،دح"طفراتحمفيدة"ولكنحعلىحوجوححح،ليسحفقطحعلىحنظريةحالتطورحح،ح

ح.حالمستمدةحمنحمرضىحالملارياحوالأيدز
فمنذحأنحبدأحالإنسانحيستخدمحالمضاداتحالحيويةحضدحطفيلحالملارياحتُيلحوقتهاحأنهحفيح

ححححح حخلالحسنواتحمعدودةحسيقضيحعلىحهذاحالمرضحتماماحح حححححح ح حح حح حح ح ححح ححححح حححح حححح حح ح ح حلأنححطفيلحح؛حالأمرحالذيحلمحيُدثحح،حح ححح ح حح ح
حححالملارياحكانحدائماححيلجأحإلىححيلحمنحا ححح حح حح حححح ح حححح ححححح حح حح حح لطفراتحالجينيةحاستطاعحمنحخلالهاحأنحيكتسبحححح
ح.مقاومةحلجميعحأنواعحالمضاداتحالحيوية

الحالحمعحفيروس الأيدز  HIVكذلكح فبسببحصغرححح،ح"AIDS"  (1)المسببحلمرضح
باتحححح،حجمحهذاحالفيروسحوسرعتهحالفائقةحفيحالتحورحعنحطريقحالطفراتحالجينيةحالعشوائية

 

  acquired immune deficiency syndromeاسم المرض هو مرض ضعف المناعه المكتسب أو  (  1) 
 Human immunodeficiency               ختصارا  لكلمة  ا  HIV"، سببه هو فيروس نقص المناعة أوSAID" أو  

virus . 
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ححححمرضحالأيدزحمعضلةححأمامحالأطباء ح حح حححححححح حححح ح حح ححح فشلتححح-حتيحالآن-فجميعحالعقاقيرحالمستخدمةحضدهحححح،ححح
ح.حفيحالقضاءحعليه

ا الطفراتح قدرةح علىح الأمثلةح أفضلح هماح النموذجينح هذينح أنحح الدارونيونح ححويرىح ح حححح ححح ححح حح ح حح ح ححححح حح ح ح ححح حح ح ح ح ححح حححح ح حح ح ح حح ح ح ححححححح ححح ح لجينيةححححح
حالعشوائيةحتحتحضغطحالظروفحالبيئيةحمتمثلةححفيحالمضاداتحالحيويةحعلىحإنتاجحسلالاتحمنح ححح ح ح ح حح حححححح حح حححححح ححح حححح حححح ححح حح حححححححححححح ححح حححح حح حح ح ححححححح حححح

ح،حثمحفيحقدرةحالانتخابحالطبيعيحفيحالحفاظحعلىحهذهحالسلالاتحح،حالكائناتحأكثرحكفاءة
حوإنهماححقاححنموذجانحعمليانحللتطورحالداروينيحلاحيمكنحأنحتُطئهماحالعين حححححح ح حح ح حح ححح ح ححح حح ححححح حححح حح ححححح حححح ح حح حح ححح حح حح ححح ح ح!حححح

حححولاحشكحأنححفيحهذاحح ح حح ححح حح ح حح حححححالادححعاءحدرجةححمنحالحقيقةحح ححح ح ححح حححححح ح  ح حححححولكنحكالعادةحليستحكلححالحقيقةحح،ححح ح ححح حح ح حححححححححح حح ح فبينماححح،حححح
فهماححح،هذانحالنموذجانحيمثلانحقدرةحالطفراتحالعشوائيةحعلىحالتكيفحمعحالظروفحالبيئية

ححححححأيضاححيثبتانححدودحماحيمكنحتحقيقهحعنحطريقحالطفراتحالجينيةحالعشوائية ححححححححح ححح حححح حححح ححح حح ح حححححح حح ح حححححح حح ح حح ح ححححححح وهذاحماحسنعرفهححح،ححح
حح حتححفيحجزءححوقدحاعتمدححح،فيحالجزءحالتالي حح حح حح حكبيرححححح  مماحسأطرحهحعلىحماحجاءحفيحكتابحمايكلحححح

التطور "Michael Behe" بيهيح "حدودح حبعنوانح  The Edge of""ح
Evolution"حح،حالذيحهدفهحهوحالتعرفحعلىحأقصىحماحيمكنحأنحتحققهحالطفراتحالجينيةحح،ح

الحديثة دارونح نظريةح أساسح هيح مرضححح،التيح وفيروسح الملارياح طفيلح نموذجح خلالح منح
ح(ح34.)لأيدزا

 :صراع الإنسان ضد الملاريا
ورغمحكلحالتقدمحالطبيححح،حوهيحمنتشرةحفيحعدةحأماكنحفيحالعالمحح،حالملارياحمنحالأمراضحالقاتلة

ح حإلاحأنحالملارياحماحزالتحتمثلحتحدياححكبيراحح حح ح حح ح حح حححح حححححححح حح حححح ححح حمنحالملارياحفيحعامححح،حح ححححيثحيقدرحعددحالوحف حيحاتح حح حح حح حححح ححح حححح حح ح حح  ح ح حح ح حححح حح ح
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معظمحهذهحالحالاتحمنححح،مليونحمصابحح198وفاةحمنحبينحححح584,000بحواليحححح2013
ح .الأطفال

  ( 1)"وأهمحأنواعهحهوحالبلازموديمحفالسيبارمحح،حوالطفيلحالذيحيسببحالملارياحهوحالبلازموديوم
Plasmodium falciparum"،وينتقلحللإنسانحعنححح،وهوحميكروبحوحيدحالخليةحح

التيحتنقلحالطفيلحمنحح،"Anopheles mosquito"ححطريقحأنثىحبعوضةحالأنوفيليس
حفبعدحأنحتلدغحالبعوضةحشخصاححمصاباححبالمرضحح،شخصحمصابحبالملارياحإلىحشخصحسليم ححح حح حح ح ححح ح ح ححح ححححححح ححححح ححح ح،ححححح
حثمحتنقلهحلشخصحآخرحسليمحأيضاححعنحطريقححح،يمكثحالطفيلحفيحجسدهاحبعضحالوقت ححح حح ح ح حح حححح ححح ححح ححح ح ح ححححححححح ح

ثمحينطلقححح،حيتكاثرحخلالهاحح،حيثحيستقرحالطفيلحفيحخلاياحكبدحالإنسانحلبضعةحأيامحح،اللدغ
حيثحيتغذىحويتكاثرحداخلحالخليةحالحمراءحعنحطريقححح،منحالكبدحليغزوحخلاياحالدمحالحمراء

بعدحذلكحح،الهيموجلوبينحإلىحأنحيقضيحعلىحماحتحتويهحالخليةحمنح،حامتصاصحالهيموجلوبين
حليغزوحعدداححأكبرحآخرحمنححح،تنفجرحالخليةحالحمراءحليخرجحعددحأكبرحمنحالطفيلياتحإلىحالدمح حححح ححح ح ح ححح ح ح حح ححححح

وينتهيحالأمرحبوفاةحالمريضحبسببححح،حوبدونحعلاجحح،حخلاياحالدمحالحمراءحوهكذاحتتكررحالدورة
ح[ح35] .ومضاعفتهاح،الأنيمياحالحادة

ححححإذاححالطريقةحالمباشرةحلمقاومةحهذاحا ح ححححححححححح حححححححححح ح حححح ححححح حلمرضحالفتحححح ح،اكحهيحعنحطريقحاستخدامحالمضاداتحالحيويةححح
حالآنحلمحيستطعحالعلماءحأنحيُسمواحالصراعحبالقضاءحعلىحهذاحالمرض حإلاحأنهححتىح حححححح ح حح حح حححح ححح حح ححح حححححح ح ح حح ححححح حححححح ح حح ححححح ح ححح ح  حححححح بسببحح،ححح

 

 Plasmodium falciparum and                                                          هناك ستة أنواع من طفيل البلازموديم ولكن أكثرها انتشارا  هما  (  1) 

Plasmodium vivax 
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الجينية الطفراتح طريقح عنح الطبيةح للعقاقيرح الطفيلح هذهححح،مقاومةح أنح الدارونيونح ويرىح
ويحهيحنموذجحلطفراتحجينيةحمفيدةحأوالتكيفحالجينيحللطفيلحمعحالمضادحالحيحح،الطفرات

ح .بالنسبةحلطفيلحالملاريا
طبيعةحححأخرىمنحناحيةحح لديهح تغيرتح إذاح للملارياح طبيعيةحح مقاومةحح الإنسانح يكتسبح حححححقدح ح ححح حح ح ح ححح حححح ح حح ح ححح ححححح ح ح حححححح ح ح حح حح حح ح ح حح حح ح حح

وهذاحماححح،بحيثحلاحيستطيعحطفيلحالملارياحأنحيستفيدحمنهحح،هيموجلوبينحكراتحالدمحالحمراء
أنواعحأمراض ببعضح المصابينح المنجليةححيُدثحفيحالأشخاصح الأنيمياح الوراثيةحمثلح  الدمح

"sickle cell anemia"ورغمحأنحأمراضححح،وغيرهاحوالتيحتحدثحبسببحطفراتحجينيةحح
ححإلاحأنححالدارونيينحيستخدمونحهذاحالنموذجحححح،حالدمحالوراثيةحلهاحمضاعفتها ححح حححححح ح حح ححح ح حح ححح حححححح ححح حححح حوتحديداححمرضح-حح ح حححح حح ح حح

ح .علىحأنهحنموذجحلطفراتحجينيةحمفيدةحح-حالأنيمياحالمنجلية

 ؟                                 فما مدى صحة ما يد عيه الدارونيون
  ؟وهل ظهرت نتيجة صراع الإنسان ضد الملاريا  ؟هل الأنيميا المنجلية طفرة مفيدة

بالذاتحفيحنفسححح،ينيةحالوراثيةحالمتوطنةحفيحقارةحأفريقياالأنيمياحالمنجليةحهيحأحدحالأمراضحالج
ومرضحالأنيمياححح،وهذاحيرجعحلسببحسنعرفهحبعدحقليلحح،المناطقحالتيحتتواجدحفيهاحالملاريا

الإحلال طفراتح نوعح منح طفرةح نتيجةح يُدثح  replacement" المنجليةح
mutation" فيحقاعدةحنوويةحواحدةحفقط "nucleotide base"،الشفرةحححمنحقواعدححح
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وهوحأحدحمكوناتح "globin β عنحإنتاجحالبروتينحالمعروفحباسم"بيتاحجلوبينحالمسؤولة

ح.حح(1) جزيءحالهيموجلوبين
ححححالمهمحأنححهذاحالخللحمنحشأنهحأنحيجعلحجزيئاتحالهيموجلوبينحداخلحخليةحالدمحالحمراء ح حححح ححححححح حح ح حححح حححح حح حح ححح ححححح حح حح حح حححححح حح ححح حح حححح ح ححح حح ح ح،ححح

حححح حمليونحجزيءحفيحالخليةحالواحدةحأنحتلتصقحمعاحححح280والتيحيقدرحعددهاحبماحيقربحمنحح ح ححححح حححح ح ححححححححح ححح ححح حح حح ح،حححححح
عليها يتغذىح الملارياحأنح الشخصحالمصابحبالأنيمياححح،بحيثحلاحيستطيعحطفيلح ويصبحح

ح.حالمنجليةحلديهحمقاومةحطبيعيةحللملاريا
:حمنحأبيهحوأمهحأي-حوإذاحورثحالشخصحالطفرةحالجينيةحلمرضحالأنيمياحالمنجليةحمنحوالديهحح

والتيحعادةحتنتهيحححح،(2)فإنهحيعانيحمنحكلحأعراضحومضاعفاتحمرضحالأنيمياحالمنجليةحح-حححح حمعاحح
حح.بالوفاةحالمبكرة

الطفرةحمنحجهةحح ورثح إذاح ح حأماح ح ح ح حح حححح ححح ح ححح حححح ح حواحدةحححححححح ح والآخرححح،ححح للمرضح والديهححاملاحح أحدح يكونح ححكأنح ح ححح ح حح ححح ححح ح ح ححح حححح ح ح حح ح حح حح ح حح ح
ح حسليماحح ححح ححفإنحهحيصبححهوحأيضاحححاملاححللمرضححح،ح حح ححح حححح ح حح حححح ح حح حح وبنفسحالوقتححح-أي:حلاحيعانيحمنحأعراضه-ححح حححح

 

الحديد، وهو المسئول عن حمل  " وهو مركب عضوي يحتوي على  haemهيموجلوبين كلمة مركب من "هيم" " (  1) 
من أربع سلاسل من الأحماض الأمينية،   " وهو الجزء البروتيني، و يتكون الأخيرglobinالاكسجين، و"جلوبين" "

                                                   "، متصلان معا  بطريقة معينة ومعقدة، وفي مرض الإنيميا  βثنان يطلق عليهما "بيتا  ا " و αثنان يطلق عليهما "الفا  ا
" valine"، إلى أن يحل الحمض الأميني الفالين "βالشفرة الجينية المسئولة عن سلسلة ال"بيتا  المنجلية يؤدي الخلل في  

 ". glutamic acidمحل الحمض الأميني جلوتاميك "
ونوبات الآم شديدة   ،وتكسر كريات الدم الحمراء  ،فقر الدم الشديدو تتفاوت الأعراض في شدتها منها تخثر الدم،  (  2) 

نسداد الشعيرات الدموية الدقيقة بتجلطات من كرات الدم الحمراء، بجانب ا                                 في أطراف الجسم والبطن غالبا  بسبب  
 التعرض للإصابات المكروبية المتكررة، والوفاة المبكرة. 
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حيتمتعحبميزةحأنحلديهحمقاومةححللمضاعفاتحالقاتلةحالتيحتترتبحعلىحالإصابةحبطفيلحالملارياح حح حححح ححح حححححح ح ححح حح حح حح ححح حححححححححححح ححح حح ح ححححححححح حححح ححح حححححححح حح ححح
ح .نتيجةحالأنيمياحالحادة

-بينححوينطبقحنفسحالشيءحعلىحعددحآخرحمنحالأمراضحالوراثيةحالجينيةحالمتعلقةحبالهيموجلوح
المتوسط البحرح أنيمياح مرضح الأمراضحح-مثلح منح الجينيةحححح،وغيرهاح الطفرةح أنح فيح-ولوح

منحنوعحالفقدانحلأحدحالقواعدحالنوويةحوليسحالإحلالحكماحفيححالةحالأنيمياححح-حمعظمهاح
ح .المنجلية

حححالذيحيهمناحهوحأنححالدارونيينحيستخدمونحهذهحالنماذجحعلىحأنهاحمثالحلطفرةحمفيدةحح حححححححح ححح حححححح ححح حح حح ححح حححححح ح حح ححح ح حح ححح حححححح ححح حححح ح حححح ح ححح ح ح،ححح
حححححقعحأنهمحبذلكحيعرضونحفقطحجزءاححضئيلاححمنحالحقيقةلكنحالوا ححح ححح ححح ححح حح حح حححح حح ححححح حح ححح ح ححح ح .ححح

المنتشرحفيح المنجليةحتعطيحصاحبهاحمقاومةححلوباءحالملارياح حفلاحشكحأنححالإصابةحبالأنيمياح ححح حححححح حح ححححح حححححححح حححح حح حح حح ح ححححححح ححححححح ححح ح ححححح ح ححح ححح ح حح حح
ح؛حوهذاحهوحسرحالتطابقحالجغرافيحلأماكنحانتشارحالأنيمياحالمنجليةحمعحوباءحالملارياحح؛إفريقيا

الحاملينحللأني حححنظراححلأنححالأشخاصح حح ح حححح حح ح حح ح ح حح ح ح ح حح ح النجاةحمنحالإصابةححح لديهمحفرصةحح المنجليةحأصبحح ححححمياح ح حح ح حح ححح حححح ح ح ححح ح ح حح حح ح حح حح حححح حححح ححح ح
ححححوبالتاليحالعيشحوالتكاثرحلإعطاءحمزيدححمنحالذريةحح،بالملاريا حححح ححححححح ححح ح ح ححححح حححححح حححححح حححح ححفإذاحتزوجحرجلحوإمرأةحكلححمنهماححح،حح ح ح حححح ححححححححح ح ححح ححححححححح

ححفإنححذريتهمحححح،حاملحلمرضحالأنيمياحالمنجلية ح ح حستشملحخليطاحححح-حسبحقانونحمندلحللوراثه-ححح حححححح ححح حح ح ح حح ح
ححححمنحالأصحاءحتماماححبنسبةحح ححححححح حححح ح ح ححح ح%ح50ونسبةحححح،رضةحللإصابةحبالملارياحومضاعفتهاوهؤلاءحعحح،%ح25حح

حححوهؤلاءحهمحالمحظوظونحلأنهحمحيتمتعونحبمقاومةحللملارياحح،منحالحاملينحلمرضحالانيمياحالمنجلية ح ححححححححححح حححح حححح ح ح  حح حح حح ح ححح ح ححح حح ح،ححح
المنجلية الوقتحلاحيعانونحمنحمضاعفاتحالأنيمياح الباقيةحفهمححح%ح25أماحنسبةحححح،حوبنفسح
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ح ححوهؤلاءحأيضاححححح،المصابينحبمرضحالأنيمياحالمنجلية ححححح حح سينجونحمنحالموتحبالملارياحإلاحأنهمحعلىححح
ح.حموعدحمعحالموتحبمضاعفاتحمرضحالأنيمياحالمنجلية

ححفهلحيمكنحأنحنعتبرحأنحالطفرةحالجينيةحالتيحغيرتحمنحخصائصحالهيموجلوبينحطفرةححمفيدة  ححح ححححح حح حححح حح حح ححح ححح ح حح ححح ح ح حح حححححححح حححححح حححح ححح ححححح ححح ح ححح ح ح،حح
%حيموتونحمنحالأنيمياح25%حمنحالأطفالحيموتونحمنحالملارياحبينماحح25إذاحكانتحالنتيجةحأنحح

حالآنحأنتحالأسعدححظاححلأنكحلنححح،وكأنناحنقولحللمريضحمنحهذهحالفئةحالأخيرةحح؟،يةالمنجل ححح حح ح حح ح حح حح ح ححح حححح ح حح
ح[ح36] !لكنحستموتحبالأنيمياحالمنجليةح،تموتحبالملاريا

حالأنيمياحالمنجليةحنتيجةححمباشرةححلصراعحبينحالإنسانحححالتساؤلحالآخرحهو:حهلحكانحظهورح حح حح ححح ححح ححح حح ححح ح ححححح حححححححح ححححححح ححح حح
حح؟والملاريا

حماحأصيبححح،فبدايةحظهورحمرضحالأنيمياحالمنجليةحح،حالإجابةحهيحبالنفي حترجعحإلىحأنهحفيحوقتح حح حححححح حححح  حححححح ححح ح ححح
حححح حأحدحالأشخاصحبطفرةححجينيةحح ححح حح ححح حح ح ح ححح ح تمكنحمنحنقلحهذاححح،إلاحأنحهذاحالشخصحقبلحأنحيموتحح،حح
أصبححالحاملينحوبعضحالمصابينحبمرضححح،حوفيحوجودحالملارياحح،العيبحالجينيحإلىحجيلحآخر

بينماحالآخرينحكانواحعرضةحللإصابةحوالموتححح،رالأنيمياحالمنجليةحأقدرحعلىحالعيشحوالتكاث
وهكذاحانتشرحمرضحالأنيمياحالمنجليةححح،حمنحمضاعفاتحالملارياحفيحمراحلحمبكرةحمنحأعمارهم

المتتالية انتشارحالمرضحح،عبرحالأجيالح الطبيعيحفيح ح،حوكائنحالملارياحقامتحبدورحالانتخابح
حححممثلاححفيحالأشخاصحالأقدرحعلىحمقاومةحالملاريا ححححححححححح حح حح ح حح ححح حح ح ح ححح حح حح ح.حح

للملارياولوحح اللازمح العلاجح تقديمح الأخرىحح،حتمح هيح ستقلح المنجليةح الأنيمياح ح حلأنحححح؛فإنح ح
أنحوجودحالجينحفيحالمجتمعحححبمعنىحح،الأشخاصحالمصابينحبمرضحالأنيمياحالمنجليةحعمرهمحقصير
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حححححسينتهيحطبيعياححبوفاةحالأشخاصحالذينحيُملونه ح حح حح حححح حح ح ح ححححح ححححححححح حح ح حححح وهذاحماححدثحفيحأمريكاحفعندماحانتقلححح،ح
حححح ححكعبيدح(ح)الأفارقةحح كانتحنسبةحمرضحالأنيمياحالمنجليةححح،حيثحلاحتوجدحملارياحح،إلىحأمريكاححح
نفسحالشىءحمتوقعحأنحيُدثحفيحأفريقياحلوحأنهاحأصبحتححح،ح%9%حثمحهيحالآنحح25بينهمحح

ح.حخاليةحمنحالملاريا

 :"Plasmodium falciparum" الصراع مع طفيل الملاريا ❖

ح حالملارياحتراجعحكثيراححعرفناحأنحطموححالإنسانحفيحالقضاءحعلىحمرضحح حح حح ح ححححح حح ليصبححالأملحهوحمجردححح،ححح
والسببحهوحقدرةحالطفيلحعلىحالتكيفحمعحالمضاداتحالحيويةحالتيحاستخدمتححح،التحكمحفيه

حضدهحعلىحمدحىحعشراتحالسنين حح حححح ححح ح حح ح ححح  حح ححح ح حح.ح
حالغريبحأنهحفيحبعضحالحالاتحكانحطفيلحالملارياحقادراححعلىحالتكيفحمعحأنواعحمنحالعقاراتح ححححححححح ححح حححححح ححح حح ححححح حح حححححح حح حح حححح ححح حح حح حح ح حح ححح حححح حححححح حححححح

ح حوجيزةحجداححالمستخدمةحضدهحخلالحفترةحح ح ححححح فيححينحاستغرقحالأمرحعشراتحالسنينحمعحأنواعححح،حح
حأحخرحى ح ح فقدحظلححح،"chloroquine"ححبالذاتحمعحالعقارحالمعروفحباسمحالكلوروكوينحح،حح ح

حححححهذاحالعقارحمؤثراححفيحعلاجحالملارياحلفترةحطويلة ححح حححح حح حححح ح ح حح حححححح حح حححححححح ح ولمحتظهرحلهحمقاومةحإلاحبعدحعدةحسنواتححح،حح
هرتحمقاومةحالطفيلحلهذاحالعقارحفيحظححح،ففيحخلالحالخمسينحسنةحالماضيةحح،حمنحالاستخدام

ح .أقلحمنحعشرحمرات
لماذاحكانتحهناكحصعوبةحأمامحطفيلحالملارياحفيحأنححح،أثارتحهذهحالظاهرةحتساؤلحالعلماء
ح؟حبعكسحالأمرحمعحالعقاقيرحالأخرىحح،يكتسبحمقاومةحلعقارحالكلوروكوين

حح.وجدحالعلماءحأنحالسببحيكمنحفيحعددحالطفراتحالجينيةحالمطلوبة
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العقارفإ مقاومةح القدرةحعلىح الطفيلح يكتسبح المطلوبحكيح بمعنىححح-حالمستخدمححححذاحكانح
ححطفرةححجينيةحواحدةحح-آخر:حالتكيفحمعحالعقارح ح حححححححح ححح حح فيحفترةحوجيزةححح،حفهوحأمرحممكنححدوثهحح،حح

ححح حنسبياحح وهوحماححدثحمعحمعظمححح،بالنسبةحلكائنحيتكاثرحبسرعةحشديدةحمثلحطفيلحالملارياحح،حح
حح.حالعقاقيرحالمستخدمة

يصبححالأمرححح-كماحفيححالةحعقارحالكلوروكوينح-أماحإذاحكانحالمطلوبحطفرتينحجينيتينحح
حخصوصاححأنحتلكحالطفرتينحمنحالضروريحأنحيكوناحطفرتينححح،حأكثرحصعوبةحبدرجةحكبيرة حححح حح حح ححح ححح حححح حححح ححح حححح حححح حححح ح ححح حح ح ح

حح.وليسحأيحطفرتينحح،همامحددتينحبعين
حوهوحماحيفسرحلماذاحاستغرقحالأمرحزمناححطويلاححقبلحأنحيتمكنحطفيلحالملارياحمنحاكتسابح حح حح ححح ححح حح حححح ححح حح ح ح حححح ححح ححح حححح ححححححح حح ححح حححح ححححححححح ححححححح ح حح

حح.حمناعةحلهذاحالعقار
حواحدححمقابلحالوصولحلطفرةح ححححوكيحنستوعبحصعوبةحالوصولحإلىحطفرتينحمحددتينحفيحوقتح ححح حح ححححح ح حححححح حححح حححح  حح ححح ح حح حححح حح ححح حح ححححححححح حح ح ححح ححح ح حح

حعليهححح،حواحدة حححححنضربحمثالاححبشخصح حح ح  ح ححححح ححح حح أنحح-حمسابقةحيانصيبححكيحيفوزحبالجائزةحالأولىحفيح-حح
حححححيسحبحورقةححواحدةححذاتحرقمحمحددحمنحضمنحملايينحالأوراق ححح حح ححح ح ح حح ححح ح ح حح حححح ح حححح ح ححححح حححح ح ح رغمحصعوبتهح-وهوحأمرحححح،حح

ححإلاحأنحهحقدحيُدثحمعحتكرارحعمليةحالسحبحلعدةحح-الشديدةح حححح ح ح ححححححح ح حح ححح ححح ححح ح ح حح ححح حححح حح.منحالمراتححآلافححح
ح،يصبححالأمرحشبهحمستحيلحح!حكلحمنهماحلهاحرقمحمحدد،ححأماحإذاحكانحعليهحأنحيسحبحورقتين

ح حسيستلزمحوقتاححطويلاححجداححولاحشكحأنحذلكحح ح ححح حح ححححححححح حح حح حوعدداححكبيراححمنحمراتحالسحبحح،حح ح ح حححح ححححح ح ححح حح ح حح ح ح وهوحماححح،ححح
حدثحفيححالةحعقارحالكلوروكوينحعندماحكانحالمطلوبحلطفيلحالملارياحأنحيكتسبحطفرتينح

حح.جينيتينحمحددتين
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ح[ح37] .ويمكنحتقديرحفرصةحاكتسابحطفرةحمقارنةحبطفرتينحمحددتينحبعمليةححسابيةحبسيطة
ح حمعدلحالطفراتحالجينيةحبصفةحعامةحبطيءحجداححفالمعروفحأنحح  ح ححح ح حححححح حححح ححححححح ححح حححح حححح ح لكلححح108ويقدرحبواحدحفيحححح،ححح

طفيل لكلح نوويةح تريليونححح،(1)قاعدةح المصابحبالملارياححواليح الشخصح لكنحفيحجسمح
نوعحمنحالطفراتحالمتنوعةحفيحجسدحكلححح1000لذلكحهناكحعلىحالأقلحححح،ح(حطفيل1012)

حححححولذلكحإذاحكانحالمطلوبحطفرةححجينيةح،إنسانحمصاب ححح حح حح ححح حححح حح حححححح حح محددةحواحدةحكيحيكتسبحالطفيلححححح
حفهوحأمرحنسبياححسهلحالحدوثحويقدرحبواحدحفيحح،حمقاومة حح ح ححححح ح ححححح حح ح ححح ح ح ححح حح ححححححح ح حوهذاحفعلاححماححدثح،(1012)حح ح ح ححححح ححححح ح ح،حح

فقدحتمكنحطفيلحالملارياحمنحاكتسابحمناعةحلكلحأنواعحالمضاداتحالحيويةحالتيحاستخدمتح
ححح حضدحهححفيحفترةحوجيزةحنسبياحح حححححح حححح ححح ح ح حح ح.ح

حححح ححححح حيصبححالأمرحمختلفاححتماماحححح،حأماحإذاحكانحالمطلوبحطفرتينحجينيتينحمحددتين حح حح ححح حح فإذاحضربناحعددححح،ححح
ح،ح(حطفيل"1012)ححطفيلياتحالملارياحالموجودةحفيحجسمحالشخصحالمصابح"حواليحتريليونح

العقار استخدامح منذح سنةح خمسينح خلالح فيح المصابينح الأفرادح عددح حواليححح،حفيح وهوح
ح،ثمحقسمناحالناتجحعلىحعددحالمراتحالتيحظهرتحفيهاحمقاومةحللمرضح،مصابحح1010بليونح

سنصلحإلىحنتيجةحأنحمعدلححدوثحمقاومةحلعقارحالكلوروكوينححح،وهيحتقدرحبعشرحمرات
ولهذاحلمححح؛وهوحعددحهائلحمنحالكائناتحح،طفيلحح1020لديحطفيلحالملارياحهوحواحدحفيحح

 

 المعدل أقل بكثير في حالة الخلايا ذات النواة. ( 1) 
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لعقارح إنتاجحسلالاتحمقاومةح الملارياحفيح الطفراتحححينجححطفيلح الكلوروكوينحعنحطريقح

حححح حالجينيةحالعشوائيةحإلاحبعدحعدةحسنواتحح ححح ح حح حححح حححححححح ححححححححح حح[ح38]حح.(1) حح
حأيحأنحالاحتمالحأنحيكتسبحطفيلحالملارياحمقاومةححلعقارحالكلوروكوينحأقلحمائةحمليونح ححححححححححح حححح ححح ححححح حححح ححححححح حححححح حح حححح ححح حح ح حح ححح ححح حح حح ح ححح ححح حح

بسببحأنهحفيحالحالةححح؛منحاحتمالحاكتسابهحمقاومةحلغيرهحمنحالمضاداتحالحيويةحح،(108)مرةحح
وفيحالثانيةحالمطلوبححح،الأولىحالمطلوبحاكتسابحطفرتينحعشوائيتينحمحددتينحفيحوقتحواحد

ح.حطفرةحواحدةحفقط

 ؟ ما الدروس المستفادة من نموذج طفيل الملاريا
ححأولاح:حيجبحأنحنعترفحأنحنموذجحطفيلحالملارياحح حح حححح ححح حح ححححح ححح ح حححح ححح ح ح-حمثلهحمثلحكلحماحعرضناهحفيحهذاحالفصلح-حححح ححح

حتحتحضغطحالظروفحالبيئيةحفإنححالكائناتحقدحتكتسبحقدراتحعلىحالتكيفحيدلحعلىحأنهحح حح ححححح حح حح ححح ححح ح حح ححح ححح ححححح حححححححححححح حححح ححح حححح حح حح ح ح
وأنحالانتخابحالطبيعيحمنحشأنهحح،معحهذهحالظروفحعنحطريقحالطفراتحالجينيةحالعشوائية

ح.حأنحيُافظحعلىحاستمرارهذهحالقدرات
ححلكنحالسؤالحالذيحيجبحأنحيحطرححهو حح حح حح ح ححح ح حح ح حححح ححح حححح ح هلحهذهحالطفراتحالتيحيكتسبهاحالكائنحتزيدحمنحح:ححح

ففيححالةحطفيلحالملارياحهلحيمكنح،ححوالمقصودحبذلكحكفاءتهحفيحالظروفحالعاديةحح؟هكفاءت
ححح؟أنحنعتبرحأنهحتطورحإلىحدرجةحأرقىحمنحناحيةحمكوناتهحأوحتركيبه

 

طفيل،   1012بسيطة، فإذا كانت فرصة ظهور حدوث طفرة جينية واحدة هي  يمكن الوصول لهذا الرقم بحسبة  (  1) 
 .1020في مائة بليون بليون      ا  فإن فرصة حدوث طفرتين تصبح واحد
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حلأنهحإذاحتوقفحاستخدامحالكلوروكوينحفإنححنوعحالطفيلحالذيحكانححح؛الإجابةحهيحبالنفي حح حح ح حححح ححح حححح حححح حححح ححح ححححح حححححح ح حح ححح ححححححححححح ح
حاحالأنواعحالأخرىحتعودحلنشاطهاحمرةحأحخرحىبينمحح،حاكتسبحطفرةحالمقاومةحيبدأحفيحالانحدار ح ح ححححححح ح ح حح حححح ححححح حح ح ححح حححح ح،حححح

ح [39] .مماحيدلحعلىحأنحالنوعحالذيحاكتسبحالطفرةحهوحالأضعف
ح:حهوحأنحالطفراتحالجينيةحالتيحتحكسبح-وربماحذلكحيفسرحالنقطةحالسابقةح-حححخرحالأمرحالآ ح ح حح ح حححححححح ححح حححح حححح ححح ح ححح

ح حهيحمنحالنوعحالهدحححح،الكائنحمقاومةحللمضاداتحالحيوية ححح حححححح ححح ح ويضربححح،حامحوليسحمنحالنوعحالبناءح
حدكتورح"بيهي"حمثالاححلذلكحبأنهاحمثلحالحروبحالتيحيلجأحفيهاحالمدافعونحعنحأنفسهمحإلىح ححح ح ح ححححح ح حح ححححح ححححح ححححح حححح حححح ححح ححح ححححح ح حح حح حححححح ححح ح ححححح ححح حح

لمنعحالعدوحمنحالاستفادةححح،مثلحكباريحأوحطرقحح،حرقحأوحتدميرحماحلديهمحمنحوسائلحالحياة
ح.منها

حلكنحأهمحنتيجةحيمكنحأنحنستخلصهاحمنحنموذجحملارياحالفالسيبارمحهيحأنححماحيمكنحأنح ححح ح ححح حححححح ح ححححححح ححححححح حح ححح ححححح حححح ح حح حح ححح ححح ح حححح ححححح ح ححح ح حح
ح حقهحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحمحدودحجداححتحقح ح حح حح ح ححححححح ححححححححح ححح حححح فكماحرأيناحأنهحفيحكائنحوحيدحالخليةحمثلححح،حححححح

طفيلحكيحتتوافقحطفرتانحعشوائيتانحفيحتحقيقححح1020طفيلحالملارياحكانحالعددحالمطلوبحح
حيُافظحعليهاحالانتخابحالطبيعيحح،فائدةحللكائن حححححومنحثمح حححح حح ححح حححح ححح حح ححح حح حح  هذاحالعددحالهائلحمنحالكائناتححح،ححح

الملخوقاتحمتعددةحالخلايالاحيمكنحتصورحوجود ححهحفيحأيحححمنح ح ححححح ححححح حححح ححححح ححح ححح   ح أوححح،حح الطيورح كالسمكةحأوح
حححوالتيحبطبيعتهاحذاتحمعدلحتكاثرحبطيءححجداححمقارنةححبطفيلحالملارياحح!،الزواحف حححح ححح ح ححححححح ححح ح ح حح ح حححححح ححح ح حححح ححححح ححححح ححح حلوححح،ححححح ححتىح ححح ح  ح

حطفرتينححح،حكانحالزمنحالمتاححأمامهاحهوحمنذحنشأةحالأرض حفإنهحلنحيكفيحلحدوثحولوححتىح حححح حح ح  حح حححح حح ح حح حح ححح ححححححح
ح!.!محددتينحوموجهتينحفيحهذهحالكائنات
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حفماحبالكحلوحتصورناحأنححالمطلوبحليسحفقطحطفرتينحبلحثلاثحطفراتحأوحأربعحطفراتح حححح حح ححححح ححح حححح حح ح ححح ححح حححح حح حححح حححح ححح ححح حححح ححح ححح ححح حح ححح حح
وهوحرقمححح،ح1040فيحهذهحالحالةحسيكونحعددحالكائناتحالمطلوبةحهوحححح،حعشوائيةحمتناسقة

ح!يفوقحتقديرحمجموعحالخلاياحالتيحوجدتحعلىحالأرضحمنذحنشأتها
وهيححح،حالواقعحملاحظةحلهاحدلالتهاوهيحفيحح،نقطةحأخيرةحيشيرحإليهاحدكتورحمايكلحبيهي

ح،حكيفحأنحطفيلحالملارياحاستطاعحأنحيجدحطريقهحلاكتسابحمناعةحضدحالمضاداتحالحيوية
ح،ولكنهحلمحيستطعحأنحيتحورحبحيثحيستطيعحالاستفادةحمنحأنواعحالهيموجلوبينحغيرحالسليمة

ح؟السنينححآلافحرغمحأنحالأخيرةحلهاحححح،حكماحفيححالةحالأنيمياحالمنجلية
ححوالسببحغالباححأنحمثلحهذاحالتحورحيتطلبحاكتسابحمعلوماتحجينيةحجديدةح حح ح حححححح حح حححححححح حح حح ححح حح حححح حح حححححح ح حح حححح حححح ححح حح حح وبالتاليححح،ححححح

ححححححوهذاحأمرححمختلفحتماماححعنحالطفراتحالجينيةححح،أيحعمليةحبناءح،حأنواعحمنحالبروتيناتحجديدة ححح حححح حححح ح ححح حح حح ححح حح ححححح  ح حح
ح .التيحهيحبطبيعتهاحهدامةحح،العشوائية

ح": HIV" )1( الصراع مع فيروس مرض الأيدز
وهوححح،ح"HIV"ححيعرفحباسمحح،"RNA"ححمنحفيروساتحالرناسببحمرضحالأيدزحهوحنوعحح

ح،حفيحالإنسانح DNA يقدرححجمهحبواحدحعلىحمليونحمنحقواعدححح،فيروسحضئيلحفيحالحجم
لكنححح،وكميةحالمعلوماتحالجينيةحفيهحتقدرحبأقلحمنحألفحمنحتلكحالموجودةحفيحطفيلحالملاريا

لذلكححح؛مرةحمعدلحالطفراتحفيحاالخليةحالعاديةححآلافحمعدلحالطفراتحالجينيةحفيهحيفوقحعشرةحح

 

لأنها لا تستطيع أن تعيش أو تتكاثر   ؛الفيروسات هي أبسط صور المادة الحية، وهي في حد ذاتها لا تعتبر حياة(  1) 
 بذاتها فهي تعتمد على وجودها داخل خلية حية. 
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لدرجةحأنناحيمكنحأنحنشاهدحح،فالمتوقعحأنهحفيحكلحدورةحتكاثرحهناكحعلىحالأقلحطفرةحجينية
إلىححح104فيحالشخصحالمصابحفيححدودحححح،اعحالطفراتحالجينيةحفيحفيروسحالأيدزجميعحأنوح

ح[ح40].حمرةحفيحاليومح105
والتيحرأيناحكمحهوحأمرحصعبححح،حالأكثرحمنحهذاحأنححدوثحطفرتينحأوحأكثرحفيحوقتحواحدح

بلحقدحيصلحالأمرححح،حإلاحأنهحفيححالةحفيروسحمرضحالأيدزحأمرحسهلحح،حفيححالةحطفيلحالملاريا
ح.حHIV يمكنحأنحتحدثحفيحفيروسحالحح،راتإلىحستحطف

الكبيرحلفيروس العددح إذاحأخذناحفيحالاعتبارح أنناح المعدلححح،HIV  (1) المهمحهناح معحهذاح
عنحطريقحالطفراتحالجينيةحححح،نجدحأنناحأمامحنموذجحللتطورحالداروينيححح،الهائلحفيحالطفراتحالجينية

حأفضلحمنهحح،العشوائية حححححلاحيمكنحللدارونيينحأنحيُلمواحبنموذجح ح حححح ححح  حححححح حح حح ححح حححححح حححح ح ححح ح.حح
بعدحهذاحفإنحالسؤالحالذيحيطرححنفسهحهوحمعحهذهحالقدرةحالهائلةحللفيروسحعلىحالتكاثرح

ح.يءحالإجابةحهيحلاحش...حح؟حماحالذيحتحققحح،والطفراتحالعشوائية
التطور لقوةح الفيروسحنموذجح الدارونيونحأنح نحقدرةحوبالرغمحمحح،فبالرغمحمنحكلحماحيدعيهح
إلاحأنهحعلىحالمستوىححح،حالفيروسحعلىحاكتسابحمقاومةحلأنواعحعديدةحمنحالعقاقيرحالمضادة

 

، ففي شخص  1020إذا كان التقدير المقبول أن عدد طفيليات الملاريا خلال سنة واحدة حوالي مائة بليون بليون  (  1) 
كان معدل تكاثر الفيروس هو    واحد مصاب بالأيدز يبلغ عدد الفيروسات حوالي واحد بليون إلى عشرة بليون، وإذا

ثنين، ففي خلال عشرة سنوات يمكن لشخص واحد أن ينتج أكثر من ألف جيل من الفيروسات أو  احوالي يوم أو  
مليون مصاب بالفيروس على مستوى العالم، يصبح عدد االفيروسات   50، وحيث أن هناك ما يقرب من    1013حوالي  
                                                  وهو تقريبا  يساوي عدد طفيليات الملاريا في سنة واحدة. خلال البضعة عقود الأخيرة، 1020حوالي 
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ح حالوظيفيحالحيويحلمحيتحققحشيءحح ح حح حح حححححح ححح ححح ححح علىحسبيلحالمثالحالطريقةحالتيحيغزوحبهاحالفيروسحخلاياححح،حححح
ح،ونوعحالمستقبلاتحالبروتينيةحالتيحيرتبطحبهاحكيحيدخلحالخليةحهيحنفسهاحلمحتتغيرحح،المناعة

وقدحكانحالمتوقعحلوححدثحتغييرحماحفيحطريقةحغزوححح،لرغمحمنحمئةحبليونحبليونحطفرةحجينيةبا
ح .قدحتكونحأكثرحكفاءةحح،حالخليةحلظهرتحآليةحجديدة

ح،"molecular level"ححكذلكحعلىحمستوىحتفاعلحالفيروسحمعحالجزيئاتحالدقيقةح
فالفيروسحيلتصقحبغشاءحالخليةحعنحطريقححح،حأوحظهرتحأيحوظيفةحجديدةحح،حفهوحلمحيتغير

ح،"coreceptor"ححثمحمنهحينتقلحلبروتينحآخرحاسمهحح،الارتباطحبنوعحخاصحمنحالبروتين
بروتين فيح عطبح بسببح الأيدزح لفيروسح مناعةح لديهمح الأشخاصح حوبعضح

"coreceptor"،لأنهحححح،وهذاحالأمرحلمحيتغلبحعليهحالفيروسحرغمحكلحهذهحالطفراتحح-
حرةححأحخرحىحم ح ح ح.حيبدوحأنحالتغلبحعليهحيتطلبحاكتسابحمعلوماتحجينيةحجديدةحح-حح حح ح

فذلكحيُدثحبنفسحالطريقةحالتيححح،حأماحبالنسبةحلاكتسابحالفيروسحمقاومةحللعقاقيرحالمضادة
عنحطريقحطفرةحفيحالأحماضحالأمينيةحمنحشأنهاحأنحتعيقحارتباطححح،حدثتحمعحطفيلحالملارياح

ح[ح41].الدواءحبالفيروسحوالقضاءحعليه
ح

حهذاحالفصلحعرضناحأهمحالنماذجحالتيحتتناولهاحكثيرحمنحكتبحالبيولوجيحعلىحأنهحاحنماذجحفيحح حححححح ححح  حح حح ح ححححححححح حح حح ححح حح ححح ححححححح حححح ححح ححححح ح ححححح حح حح ح حححححح ح ح
ح.حوأحياناحبالخداعحالعلميحح،لنرىحكيفحيمكنحأنحتُتلطحالحقائقحبالخيالحح،حيةحللتطور

حفنجدحشخصاححمثلحريتشاردحدوكنزحيعلقحعلىحتجربةحلينسكيح ح ح حححححححح حح حح حح ححححححح ححححححح ححححح ح حححح ح ح حح ح ح:بقولهحح[ح42]ححح
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تماثلحمليونحسنةحمنححح،جيلحمنحالبكترياحح45000منحخلالحححح،حإنحهذهحالتجربةحونتائجها" 
ح،لنتصورحإذاحكانحهذاحماححدثحفيحمليونحسنةحح،فلناحأنحنتركحالعنانحللخيالحح،تكاثرحالبشر

ححفماحبالناحفيماحيمكنحأنحيُدثحمنحطفراتحعلىحمدحىحح ححح ح حح حح حححح حح ححح ح ح حح ححح ح حححح ححححححح ححح وهيحفترةحماححح،مليونحسنةحح100حح
ح"؟زالتحقصيرةحبمقاييسحالجيولوجيا

حححححطبعاححإذاحأردناحالت ححح ححححححححح ولكنحإذاحأردناحالتفكيرحالعلميحفالأمرحمختلفحح،حفلاححدودحللخيالح،خيلح
العمليةحفيحنموذجيحالملارياحوالأيدزحح،ححححح حتماماحح فإذاحكانتحتجربةححح،حوهوحماحتبينحمنحالمشاهدةح

العملية التجاربح أفضلح منح للطفراتححح،حلينسكيح يمكنح ماح ونوعيةح حدودح أظهرتح التيح
فإنحصراعحالإنسانحمعحطفيلحالملارياحعلىححح،بيئيةالعشوائيةحأنحتحققهحتحتحضغطحالظروفحال

السنين مئاتح حمدحىح حح ححح ح حححح ح الأيدزحح،ححح ح ححثمححديثاححضدحفيروسحمرضح حح حح ح ححح ح حح حح ح ح ح ححح ح ح ح ح لتجاربححح،ح أمامناحنماذجح يضعح
ح:فكماحيقولحمايكلحبيهيحح،طبيعيةحتفوقحفيحدلالتهاحتجربةحلينسكيحبمراحلحعديدة

ح"!ربتهحبليونحسنةفعليهحأنحيستمرحفيحتجحح،حإذاحكانحلينسكيحيريدحأنحيضاهيحتجربةحالملاريا" 
التيحعرضناهاحفيحهذاحالفصل  النماذجح وهيحتعتبرحمنحأفضلحماحيتشدقحبهححح،حومنحكلح

ح:يمكنحأنحنستخلصحالحقائقحالآتيةحح،الدارونيونح
ححهحفيحجميعحهذهحالأمثلةحلاحيوجدحدليلححعلىحاكتسابحأيحمعلوماتحجينيةحجديدةح حنححإ ▪ حح ح حححححح حح حححححححح ححح حح حح ححح حح ححح حح حح ح حححح حححححح حححح ح حح حح حح ح،ححح

 reshuffling or" خلطحالجيناتححفالأمرحلاحيعدوحأكثرحمنحإعادةحتشكيلحأو
recombination" ،للحصولحعلىحأفضلحمواصفاتحيستطيعحبهاحالكائنحأنححح
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أيحأنحالانتخابحالطبيعيحيعملحعلىحالصفاتححح،يتعايشحمعحالمتغيراتحالبيئيةحالمحيطةحبه
ححححالجينيةحالموجودةحأصلاححفيحالمخلوق حححح ح حح حححححح ححححححححح  .حراشاتحالموثحأوحطيورحالفينشكماحفيححالةحفحح،حح

ب حنحاءةحح ▪ عشوائيةح طفراتح توجدح حح ح ححح حلاح حححححح ح ح ح حححح ح ح ح ححح ح ححح،ح معلوماتح حتحملح جيناتح تكوينح علىح قادرةح حأيح ححححححح  ح ح ح ح ح حححح  ح ح ححح حح ح حح ح حححححح ح حح
حححححلصناعةحبروتيناتحمختلفةحتضفيحعلىحالخليةحوظيفةححجديدةحلمحتكنحموجودةحمنحقبلح حححح حح حححح ح حححححح حح ح ححح حح حححححح ححح حح حح حح ححححححح حح حححححححححح ححح  حح

هيحفيحأصلهاححح،جميعحالطفراتحالجينيةحالتيحلهاحنتائجحتبدوحفيحوقتهاحمفيدةحللكائن ▪
ححتمثلحفحقداناححلمعلوماتحجينيةحمنهاحماحيساعدحأنواعحمنحالبكتيرياحححح،ح[43]هدامةححطفراتحح ح حح ححححح ححح حححححح ح حح ححححححح حححححححح حح حح حححححححح حح حح ححح

الحيوية للمضاداتح مقاومةحح اكتسابح حححححعلىح حح ح حححح ح ححح حححححح ح ح حح حح حح ح حح أنواعححح،ح بعضح نجدح الإنسانح فيح كذلكح
وضربناحمثالححح،الطفراتحالهدامةحإلاحأنحنتائجهاحقدحتفيدهحفيحمقاومةحبعضحالأمراض

حوهناكحأنواعححمنحالطفراتحتفيدحصاحبهاحضدححح،بالطفرةحالمسببةحلمرضحالأنيمياحالمنجلية ح ححح حح حح حح ححححح حححح حححح حححححح ححح ححح حح
 [ح45[]44]ح.الإصابةحبالسكرحأوحارتفاعحالكوليستيرول

حححح حنححإ ▪ حمعينةحتصبححأضعفح حالكائناتحالتيحتتعرضحلهذهحالطفراتحتحتحضغطحظروفح حح  ححح حح ححححححححح ححح  حح حح حح ح حح حححح ححححح ح حح حححححح حححح ححححح ححح
 .منحغيرهاحعندحزوالحهذهحالظروف

ححححح ححتطورحالكائنحمنحنوعححلآخرحأوحاكتسابحمواصفاتحجديدةحيُتاجحإلىحبناءحححححح حنححإ  ▪ ححح ححح ححح حح ح حح ححح ححححح حح حح ححح حححح ح حح حححح  ححح ححح حححح حح -حح
ححححححححححح حي:حإلىحإضافةحمعلوماتححأ ححح حححح ححح حبلحإنححححت؟فمنحأينحتأتيحالطفراتحالعشوائيةحبهذهحالمعلوماححح-حح حح

نراه ماح هوح عرضناهاحح،العكسح التيح الأمثلةح منح فقدانححح،حففيحكثيرح هوح حدثح ماح
ح.لمعلوماتحجينية
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حوالواقعحأنححأهمحماحنستخلص حح حح حححححح ح ححح ححح حهوحأنحنماذجحالتطورحالتيحطرحناهاحبدلاححمنححح،هحمنحهذاحالفصلححححححح ح ححح حححح ححح حح حح حححح حح ححححح ححححح ححح ح ح
النظريةحأمامحتحدححغيرحمسبوقحح،أنحتكونحداعمةحلنظريةحدارون ححححفإنهاحوضعتحهذهح ححح ح ح حح ح ححححححححح حححححح ح حح حح حححح فقدححح،ححح

لاحتتعدىحطفرتينحأوححح،وهيحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحح،أثبتتحأنححدودحعملحآليةحالتطور
حوكماحرأيناحفإنحححدوثحذلكحأمرحبالغححح،حةعلىحالأكثرحثلاثحطفراتحجينيةحعشوائيةحمتناسق حح حح حححح حححح حح ح ححححححححححح حح ح حح

حعلىحالمخلوقاتحوحيدةحالخليةحح،حالصعوبة حححححتىح حححح حح ححح ححححح حححح حح حح ح  مثلحالبكتيرياحححح،ذاتحمعدلحالتكاثرحالسريعححح،ح
ححالتيحتنتجحجيلاححجديداححكلحح ح ح حح حح ح حح حح حح ححححح ح .دقيقةحح30-20ححح

حححأماحإذاحانتقلناحللحديثحعنحالكائناتحمتعددةحالخلاياحفهناحالأمرحيختلفحتماماححمنحناحيةح ح حح ححححح ححح ححح حح حح ححححح ححح ح ح حححح ح ححححح ححححح حححح ح حح حح ح ححححححححححححححححححح
حفإنححالمخلوقاتحمتعددةحالخلاياحليستحفقطحقليلةحالعددحبدرجةححلاحتقارنححح؛حعددحالمخلوقات حححححح ح حح حح حححح ححححححححححح حححح ح حححح ح ح حححح ح ححححح ححححح ححح حححح

حححح حعلىحسبيلحالمثال:حإنحح-بالبكتيرياحح حححححح ححح حح حح حعددحطفيلاتحالملارياحفيحسنةححواحدةححيفوقحمئاتحالمراتحححح حححححح ححححح ح ححححح ح حح حححح حح حح حح حححح ح ححح حح ح ح ح
حححوأيضاححمنحناحيةححح-عددحالثديياتحالتيحعاشتحعلىحالأرضحخلالحالمئتيحمليونحسنةحالماضية ح حح ح ححح حححح

ح.حسنةحح30ح-ح20وسطحعمرحالجيلحالواحدحفيهاحيتراوححبينحححيثحمتح،معدلحالتكاثر
ح ححوفيحالفصلحالأولحمنحهذاحالبابحاستعرضناحعدداححمنحالعواملحالأحخرحى ححح ح حححححححح ح ححح ح ح حححح حححح ححح ححححححح ح حح ححح حح ححح ح ححححح ح،حغيرحقلةحالعددحح،ححح

ححالتيحتححدححمنحأيحدورححيمكنحأنحتلعبهحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحفيحححح،وقلةحمعدلحالتكاثر ححححححح ححححححححح ححح حححح حححححححححح ححح ح حححح ححح ححح ححح حح ح  ححح
ح[ح46]ح .اكتسابحالكائناتحمتعددةحالخلاياحإلىحمواصفاتحجديدة

حوأنحنصدقحأنححملايينححح،يريدحالدارونيونحمناحأنحنطلقحالعنانحللخيالحح-رغمحكلحهذاح-حلكنحح حح ححح ححح ح ح ححح ححح
حح حجزيءحمنحالمادةحالصماءحإلىحإنسانححححالسنينحكفيلةحبأنحيتحولح حححح ححححح ح ححححح ححححح حححح حح حححح حأوحفيلحححح،حح ح حأوحناموسةحححح،حح ححح حح أوححح،ححح

ححأيحححمخلوقحآخر ححح ححح حح ححححح حوأنحهذاحكلحهحقدححدثحعشوائياحح،حححح   ح حح ح ح حح ح حححح ححح ح حح !ححح
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 مقدمة الباب الرابع 

 "معضلة الحفريات"

Challenge of the Fossil Record 

حححححح ححفيحجميعحالمخلوقاتحنباتيةححكانتحأوححيوانيةححححح،لاحشكحأنحالتنوعحالهائلحالذيحنشاهدهححولنا حح ححح ححح ححححححح حح ححححح حححح حح حح ح
حححلأمرححيدعوحللإبهار ح ححح ح ح ححح حح  ح.حح

ححححفجميعناحيقفحمشدوهاححأمامهحيتساءل ح حححححححححح حح ح ححح حححححححح ح ححح:حح
حححكيفحومتىحخحلقحهذاحالإبداع حح حححح ح حح حح حح حححح حح حح؟حح

حح؟حوكيفحتنوعتحتلكحالملايينحمنحأصنافحالمخلوقاتحوتعددتحأشكالها

ح (1)؟ثمحكيفحكانتحالبداية
الكائناتحح منح المختلفةح الأنواعح هذهح اللهحكلح خلقح ح،والطيورحح،حوالناموسةحح،الفيل-هلح

وإلىحماحيبدوححح...والزهورحح،والأشجارحح،والنمورحح،والأسودحح،والزواحفححح،حوالحيتانححح،والأسماك
ححكماحهيحمرةححواحدةحح-وكأنحلاحنهايةحلهحمنحأنواعحالمخلوقات ح حححح حححح ح ححح ح ح؟علىحشكلهاحالتيحهيحعليهح،حح

 

                                                                                            في وقت دارون كانت أنواع المخلوقات المعروفة لا تتعد ى الآلاف، الآن هي بالملايين، على سبيل المثال هناك من (  1) 
الثامن عشر، " تقسيمه للكائنات في القرن  Linnaeus، بينما كان في وقت أن وضع "  5400الثدييات ما يزيد عن  
 .200كان هذا العدد حوالي 

Wilson & Reeder’s Mammal Species of the World, 3rd Ed., was accessed 

electronically at https:// www.departments.bucknell.edu/ biology/ 

resources/ msw3 / 
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ومنححح،منهاحمنحيزحفحعلىحبطنهحح،الأساسيةحح"kinds"  (1) "أمحخلقحبعضح"الأصناف

ثمحمنحكلححح،(2)وغيرهاحمنحأصنافحالمخلوقاتحح...ومنحيطيرحفيحالهواءحح،حيسيرحعلىحأربعح
حح حصنفحح ححظهرتحأنواعحأحخرحىححححح ح ح ح ح ح حححححح حح ح ح،حتباينتحفيحالمواصفاتحبماحيتماشىحمعحالظروفحالجغرافيةحح،حح

ح؟حوالمتغيراتحالبيئيةحعلىحمرحالزمانح
حححححأمحكماحتقولحنظريةحالتطور:حإنححالبدايةحكانتحكائناححأوحبضعةحكائناتحبدائية ححح ححححح حححح ححح حححح ححح حح ححح ححححح حححح ححححح حح حححححححح ححح حححححح ح قدحتكونحمجردححح،حححح

ححححححححهيحماحيحطلقحعليهح"الأصلحالمشتركحالعام"حح،خلاياحبكتيرية ح ح حححح ح ح ححححححح حح حح ححححح ح ح ح،والذيحمنهحتطورتحالكائناتحح،حح
عبرحملايينحالسنينححتىحنشأتحشجرةحالمخلوقاتحالتيحنراهاحالآنحتملأححح،حتنوعتحوتشعبتوح

ح.حالكونح
النموذجحالأخير يتبنونحهذاح المؤمنينحبالخلقحالإلهيح تطورححح،حوبعضح لكنحعلىحأساسحأنح

حححح حالكائناتحمنحنوعحح ححح ححححح ححح حوليسحتطوراحححح،حفهو"حتطوير"حبإرادةحاللهحتعالىحح،حلآخرححدثحبإرادةحاللهححححح ححح حححح
ححححح حعشوائياحح ح ح.حح
ححالدارونيينحلاحيرونحوجوداححولاحدوراححللإلهحفيحأيحححمنحالمراحللكنحح حححححح ححح ححح   حححح ححح ححح حح ح ححح حح ححح ححححح حح حححححح سواءحفيحبدايةحنشأةححح،ححح
ححححح حفبدايةحالحياةحكانتححدثاححعشوائياحححح،حأوحفيحمراحلحتطورحالكائناتحبعدحذلكحح،الحياة ح ح حح ح حح ححح ححححح حححححح وتطورححح،ححح

 

"، على سبيل speciesمن كلمة نوع "" هو أشمل  kindستخدام كلمة "صنف" "ا                          من المهم أن نوضح هنا أن  (  1) 
المثال "صنف" الطيور يشمل عدة أنواع من الطيور، التي لا تتزاوج مع بعضها البعض، كذلك صنف الزراحف، أو 

 لمزيد من الإيضاح عن عملية التحفر، وتنوع الكائنات(.  2ملحق رقم         انظ رصنف الأسماك ) 
                                                                                            اللَّ   خ ل ق  ك ل  د اب ة  م  ن م اء    ف م ن ـه م م ن يم  ش ي ع ل ى  ب ط ن ه  و م ن ـه م م ن     و  }  54آية    -في سورة النور  يقول الله تعالى(  2) 

 .{               ش ي ء  ق د ير                                                                                                                     يم  ش ي ع ل ى  ر ج ل ين   و م ن ـه م م ن يم  ش ي ع ل ى  أ ر ب ع    يخ  ل ق  اللَّ   م ا ي ش اء    إ ن  اللَّ   ع ل ى  ك ل    
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حححح حالكائناتحمنحنوعحح ححح ححححح ححححححلآخرحأيضاحححدثحبصورةحعشوائيةححححح ح ححححح ححح ح ح ح حح ححححح ح منححح،أوحقصدححح،وبدونحأيحتوجيهحح،ح
عنحطريقحآليةحالانتخابححح،فالأمرحكلهححدثحنتيجةحللقوانينحالطبيعيةحح،أيحقوةحغيرحطبيعية

العشوائية الجينيةح الطفراتح خلالح منح يعملح الذيح التيححح،حالطبيعيح هيح البحتةح والصدفةح
لظهرتحمخلوقاتححح،حأوجدتحكلحشيء أحخرحىح مرةح دورانهح أحعيدح الحياةح لوحشريطح أنح حولوح ححححح ح ح حح ح حح ح ح ح ح ح حححح ححححححح ح حح ح ح حححح حح ح ححح ح ح حح ح حح ح ححح

حححححححوقطعاححلنحيكونحهناكحبشرحبالصورةحالحح،حمختلفة حح ححح ححح ححح حح حح ححح حح ححح ح!حتيحنعرفهاححح
منحفشلحهذهحالآليةحفيحإحداثحأيحتغييرحفيحنوعيةححح-فيحالبابحالسابق-ورغمحماحرأيناهحح

حححححححإلاحأنححالدارونيينحيصرونحعلىحأنحالسرحيكمنحفيحعاملحالزمنحح،الكائنات ححح حح حح ح ح حححح حححح ححح حح حح ححح ححح حححححح ححح حححح فملايينحالسنينححح،ححح
ح حكفيلةحبأنحتجعلحالمستحيلحمحتملاحح حح حح حح حح حححح حح حح ح حححححح حح حوالمحتملحممكناحححح،ح ح حح ح حح حححح حوالممكنحواقعاححوحقيقةحححح،حححح حححححح ححح ح ح فتطورحالكائناتححح،ححححح

نوعحح ححح حمنح ح شديدححححح ببطءح تحدثح عمليةح خطوةحح،حلآخرح بعدح لأحدحححح،وخطوةح يمكنح ح حفلاح ح ح ح ح حح ح أنححححح
وماحعليناحإلاحأنححح،حولذلكح"التطور"ححقيقةحح؛ولاحيمكنحإثباتهاحبالتجربةحالعمليةحح،يلاحظها
ح!نسلمحبها

تمدحقوتهاحمنحقدرتهاحعلىحتوقعحفأيحنظريةحعلميةحتسحح،لكنحالعلمحماحزالحلهحالكلمةحالأخيرة
النظرية بهذهح المتعلقةح ثابتةحح،النتائجح نظريةح تعتبرح الجاذبيةح نظريةح المثالح سبيلح لأنناححح؛حعلىح

حنستطيعحأنحنتوقعحأنناحإذاحالقيناحجسماححفيحالفضاءحفإنهحلاحبحدححوأنحيسقطحعلىحالأرضح حح ححح حح حح حح ححح حح ح حححح ححححححححح ححححح ح حح ح ح حححححححححححححححححح حححححح ححح حح حح ح،حح
هذينحالنموذجينحولذلكحأمامحححح؛حلكنحلوححدثحعكسحذلكحلسقطتحنظريةحالجاذبيةحنفسها

الخاص-المتناقضينحح الخلقح العامحح،نموذجح المشتركح الأصلح العشوائيحمنح التطورح ح-حونموذجح
ححوالدليلحالماديحالوحيدحعلىحمحدحىحصحةحأيحمنهماحح،يصبححسجلحالحفرياتحهوحالفيصل ح حححح حححح ح حح حح ح ح حح حح حح ححححح حححححح ححح ح.ححححح
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ححفتبعاححلنموذجحالخلقحالخاصحفالمتوقعحأنحن حرحىحفيحالطبقاتحالجيولوجيةحالأولىحح حح ححححح ححححح ححح حححح حححح حح ححح ح ح ححح حححححححح حح ححح حح ححح ححح ح حةححالتيحتمثلحبداي-ححححح حححح
حححححآثاراححلحفرياتحمعظمحطوائفحالكائناتحالمختلفةحح-حالحياةحعلىحالأرض حححح ححححح حححح حححح حح ح حححح ح ححح حح حح حعلىححح،ححح حوفيهاحماحيحدحلح حح حح حححححح ح ح  حححح

البيولوجيةحالكاملةحالتيحتحتاجهاحفيحبيئتها حثمحقدحن حرحىحفيححح،أنهاحكانتحتتمتعحبالمواصفاتح حح ححح ح ح ححح ح
حلأنواعححمختلفةححمنحالكائناتحالتيحتنتميحلهذهحالطوا حححالطبقاتحالجيولوجيةحالتاليةححفرياتح ححححح ح حح ح ححححح حححح ححححح حححح حححح ححح حح حححح  حح ح  ححح حححححححححححح ححححح ححح حححح ح،ئفححح

حثمحمنهاحماحيختفيحفجأةححمنححح،حوتستمرحبدونحتغيرحيذكرحلملايينحالسنينحح،نراهاحتظهرحفجأة حح ححح ححح ححح حححححح حححح ح
حالآنححح،حسجلحالحفريات ححومنهاحماحزالحموجوداححعلىحصورتهحالتيحخحلقحعليهاححتىح ححح ح  ححح ححح حح حح حح حححححححح حح حح ح حح حح حححح حححححححح ح حالمهمحأيضاحححح،ححححح حححح ح ححح

حأنناحلاحنتوقعحأنحنجدحآثاراححلكائناتحانتحقحاليةححتدلحعلىحتحولحأصنافحالمخلوقاتحمنحصنفح حح حح ححح ححححح حححح ححح ححح حح حح حح حح ح حححح ح حححح ححح ححححح حح ححح ححح ح حح ححح حححححح حححححح
ح.حخرلآ

حبينماحتبعاححلنموذجحشجرةحالمخلوقاتحفنتوقعحأنحن حرحىحفيحالطبقاتحالجيولوجيةحالأولىحماحيدلح ح حححححح حح ححححح ححححح ححح حححح حححح حح ححح ح ح ححح ححححححح ححححح حححححح ح حح ححح حححححح حححح حححح
ح،علىحوجودحالأصلحالعامحالمشتركحفيحصورةححفرياتحلنوعحأوحأكثرحمنحالكائناتحالبدائية

البيولوجية الناحيةح منح تعقيداحح أكثرح لكائناتح ح حفرياتح ن حرحىح تدريجياحح حححثمح حححححححح ححح ححححح ح حح ح ح ححححح ححح حح ح ححححح حح ح ح  ححح ح ح حح ح ح حح ح حح حح ح تنشأححح،حح وهكذاح
حالشحعحب الطوائفحح،حححح ح ح حثمححح حححح ححح شجرةححح،ح  ح فروعح تكتملح أنح إلىح الكائناتح منح المختلفةح الأنواعح حححثمححح ح ح ح حححح ح ح حح حح ح حح ح حح ح ححححح ححح ح حح ححححح ححح ح حححح حح ح  ح

حح.المخلوقاتحالمزعومةحبصورتهاحالحالية
أنحنجدححفرياتححح-موذجحوهوحالأمرحالذيحتعتمدحعليهحمصداقيةحهذاحالن-الأهمحمنحهذاحح

انتحقحاليةححتدلحعلىحتحولحالأنواعحمنحنوعححلآخر ححلكائناتح ح حح حححح  ححح حححح ححح حح حح حح حح ح حححح ح حححح ححح ححححح عددحهذهحالحفرياتحيجبحأنححح،حح
ح حيكونحوفيراححجداحح ح ح حح حححح حح إذاحتصورناحتحولحكائنحمنحالحياةحالبحريةحإلىحح-حعلىحسبيلحالمثال-حلأنناحح؛ححح
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حفلاحبحدححأنححذلكحاست حغحرحقحملايينحالسنينحح،الحياةحالبرية حح حححح حح ححح حح ح ح ح ححح حح ح ححح حححح الحفرياتحححآلافوبالتاليحيجبحأنحنجدحححح،حح
حححالتيحتمثلحالمراحلحالانتحقحاليةحلهذاحالتحول حححححح ح حح ح حححححح ححح ح حححححح حححح حح.حححح

حح حأوحلوحتصورناحأنححقحدحمحقردححتحولتحإلىحقدمححإنسانحح حححح ح  ححح ححح ححح ححححح حح ححح حح ح  ححح ححح ححح فهذاحالتحولحيشملحماحلاحيقلحعنححح،حح
القدم ححعشرينحتغييراححفيحكلحعظمةححمنحعظامح ححححححح ح حح ح ححح ح ح حح ح حح ح حح ححححح ححح ح ح،حوجميعحالأربطةحح،وكلحمفصلحح،والأصابعححح،ح

ح،والحوضحح،حعداحماحيجبحأنحيصاحبحذلكحمنحتغيراتحفيحالساقحح،حوالشكلحالعامحللقدم
حح.والعمودحالفقري

حح حوكلهاحلاحبحدححأنحتحدثحتدريجياحح حح ححح ح ح حح حح ح ححح ححح حح حخطوةححخطوةححعلىحمحدحىحملايينحالسنينحح،ححح حح حححح حح ححح حح ح ح حح حح حح ح حح حح ح حح.ح
حولاحبحدححأنحتحدثحفيحمجموعةححكبيرةححمنحالمخلوقات ححححح حححح ح ححح حح ح حح حح ح حح حح ح ح حح ححح حح ح  حح.منحذكورحوإناثحح،ححح

ححححححنححكلهاحتتمحبطفراتحجينيةحعشوائيةثمحلأح ح حححححح حح حححح ححح ححححح حح هناكحماحلاحيقلحعنححح،حفمقابلحكلحطفرةحناجحةحح،ح حح
حح.المحاولاتحالفاشلةححآلافهناكحححح،حأيحأنهحفيحمقابلحكلحمحاولةحناجحةحح،حألفحطفرةحضارة
ححححح حالخلاصةحهناحأنحح ححح ح ح                                                           حفريات المراحل الانت ق الية يجب أن يفوق عددها بمراحل عدد حفريات حححح
 . النوع نفسه 

ح حعملياححأمراححغيرحممكنحححولذلكحإذاحكانتحمشاهدةححدوثحالتطورح ح حح ح ححح ححححح حح ح فإنحالأدلةحعلىححدوثهحح،ح
ححح حيجبحأنحتكونحموجودةحح حححح حح ححح ححح ح ححوبكثرةحفيماحيحسمىح"سجلحالحفريات"ححح ح ححح ححح ح ح ححح ح ح ححح ح ححححححح هذهحالحقيقةحكانحدارونححح،ححح

ح حيعيهاحجيداحح حح ححح ح:وهيحماحأكدهاحعندماحقالحح،حححح
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ححححلوحأنحنظريتيحصحيحةحلكانحلاحبحدححأنحنجدحماحلاحي حعحدححمنحالكائن" حححح ححح ححح ح ح  ححححح ح حح حح ح ححح حح حح حححح حح ح حح ححح ححح ححح حاتحالانتحقحاليةحالتيحتربطححح ححححح حح ح حححححححح ححح حح

حححح حجميعحالمخلوقاتحالتيحتنتميحلنفسحالنوعحمعاحح حححححح ححححح ح ححححح حححح ححححح حححح حح ح  ( 1) "ح
ح .وهوحماحسنتناولهحفيحهذاحالبابحح،ومنحهناحكانتحأهميةحدراسةحالحفريات

الأول الفصل  الكمبريانححفي  حقبةح حفرياتح معضلةح حCambrian"ححسنتناولح
Period"حوامتحدحتحلماحيقربحمنحح،مليونحسنةح540هذهحالحقبةحالتيحيرجعحتاريخهاحإلىححح،ح ححح حححححححح حححح ح ح

حح.حللتعرفحعلىحالتاريخحالجيولوجيحللأرض(ح1نظرحملحقحا)مليونحسنةحححح40-50
لنكتشفحأنهحفيحزمنحجيولوجيححح،حوهيحتعتبرحالبدايةحالحقيقةحلظهورحالحياةحالمرئيةحعلىحالأرض

ح ححقصيرحجداححح ح حح ح ححلاحيتحعدحىحالخمسةحإلىحح-حح حححح ح ح ححح ححح حح ح ظهرتححح-عشرةحملايينحسنةحالأولىحمنحهذهحالحقبةحح
حح حوهيحمكتملةحبيولوجياحححح،وبعضحالفقارياتحالمعروفةحالآنححح،جميعحطوائفحاللافقاريات ححححححححح حح ححح ح وتتمتعححح،حح

ححح،بجميعحالأعضاءحالحيويةحالتيحيتمتعحبهاحأيحمنحالمخلوقاتحالمعاصرة حوبدونحأيحأثرححلحفرياتح ح  ححح حححح حح ححح حح ححح
ححتدلحعلىحوجودحأصولحأوحمراحلحانتحقحاليةحقبلها حححح ح ححححححححح ح ححححح ححح حح ححح حح ححح حح حح ح ح.ححح

 

الواقع أن دارون لم يكن لديه أي دليل علمي، ففي وقته كانت الخلية مجرد كتلة هلامية مثل الجيلي، وكانت هناك (  1) 
                                                                                                            قناعة أن الحياة تنشأ من مواد غير حية ، ولم يكن هناك أي دراية بقوانين الوراثة، وطبعا  قضية الكروموسومات والدنا لم  

يكون هذا الجهل العلمي هو الذي فتح لدارون باب الخيال على مصراعيه،                                           ت عرف إلا بعد حوالي قرن من زمن دارون، قد
مما   %15-10                                                                                          من ناحية أ خر ى أنه عندما كتب "أصل الأنواع" كان عدد أنواع الكائنات المعروفة حينئذ لا يت عد ى  

 الآن.             هو معروف  

 Charles Darwin, The Origin of Species, s. 234 
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حهذهحالحقيقةحقضتحتماماححعلىححح،حولذاحأصبحتحتعرفحباسمحمرحلةح"الانفجارحالكمبري" حح ححححح حح ح ححححححح حححح ح ح
حبلحقلبتهاحرأساححعلىحعقبحح،نموذجح"شجرةحالمخلوقات" حح حح حح ح حح ححححح حححححح حبينماحتعتبرحدليلاححقوياححعلىحنموذجححح،حح ححححح حح ححححح حححح حح حححححح حححح

ح.حالخلقحالخاص
الثاثمحح الفصل  يطرحهاحححنيفي  التيح النماذجح أفضلح منح بعضاحح العلميح بالتحليلح ححنتناولح ح حح حح ح ححح ح ححح حححح ح ح ححح ح حح ح ح ححح ح ح ححححح ح ححح ححح ح ح حححححح

لآخر ح صنفح منح المخلوقاتح تطورح علىح دليلح باعتحبحارهاح ححالدراونيونح ح ح ح حح  ح ح حح ح ححححح ححح ح حح حح ح حح ح ح حححح حح ح ح ححح ح ح ح ححححححح ظهورححح،ححح منح بدايةح
ححثمحالانتحقحالحمنحالحياةحالمائيةحإلىحالحياةحعلىحاليابسةحح،حثمحالفقارياتحح،حاللافقاريات ححححححح حح ححححح ححح ححححححححححححح ححح ححح حح ح حح ححح وظهورححح،حح

السمةحالغالبةحهيححح،حأنهحفيحجميعحهذهحالأمثلةحح-احسنرىحكم-لكنناحححح،ونشأةحالحيتانححح،الطيور
حححح ح حححححالظهورحالمفاجئحللأصنافحالمختلفةحبدونحأيحأثرححلمراحلحانتحقحالية ح حححح ححححح ححح حح ححححححح حححح ححح ح ححح ح حححححح حح ح ححح حمرةحح-حوهيحالحقيقةحالتيحححح،ححح

ح.حتتماشىحمعحنموذجحالخلقحالخاصحح-أخرىح
ححفيحالنهايةحنجدحأنفسناحأمامححقيقةححلاحمحفحرححمنهاحوهيحأنهحبعدحمائتيحعامحتقريباححعلىحح حح ححححححححح حح حح ححححح حححححححح ح حححح حححح حح ح ح  حححح حح ححححححححح ححححح ح ححححح ححححح طرححح

للدارونيينحح،نظريةحدارونح الذيحلاححح،أصبححسجلحالحفرياتحمصدرحإحراجحشديدح الأمرح
ححينكرهحعددححكبيرحمنهم حححح حح ح حح ح حححح ححوالسببحأولاححأنححجميعحالأدلةحلاحتؤيدحفكرةحالأصلحالعامحالمشتركحح،ححح ح حححححححححح ح ح ححححح ححح ححححح ححححح ححح حح حححح ححح حح حح ح،حححح

حوثانياححأنهحلاحتوجدحأيحكائناتحانتحقحاليةححتدلحعلىحتطورحصنفحمنحالكائناتحإلىحصنفح حح حح ححح ححححح حححح ححح حح حح حح ححح حح حح ح حححح ح حححح ححح ححححح حح ححح ح حححح ححح حححححح حح
ح .آخر

الداروينيةحححح،"Stephen Jay Gould"ححذلكحستيفنحجولدححويعبرحعنح أحدحأعمدةح
ح: بقوله
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حح ح حححححإنحندرةحالكائناتحالانتحقحالية ححح ححححح حححححح ححح حححإنححشجرةححح؛تظلحهيحالحقيقةحالتيحيخفيهاحعلماءحالحفرياتحح،حح ح حح حح
الكتب-المخلوقاتحح تملأحصورهاح الأطرافحح-التيح علىح موجودةح فيهاح الوحيدةح ح،حالحقائقح

ح  ح حححوبعضحنقطحالاتححصحال ححح حححح ح  (1)"أماحباقيحفروعحالشجرةحماحهيحإلاحخيالحح،ححححح
ح:"Nature" رئيسحتحريرحمجلةحالطبيعةحح،"Henry Gee"ححويقولحآخرحوهوحهنريحجي

حححإنحهحمنحالمستحيلحأنحتربطحالحفرياتحفيحأيحسلسلة" حح حح ححح حح ح ححح ححح ححححح ححح حح حح حححح ح،هحإذاحتتبعتحبعضحالحفرياتححح حوأنححح..ح.حح حححح
متطورة تمثلحعلاقةح أنهاح نظحح،وادعيتح ليسح اختحبارهاهذاح يمكنح علميةح ححريةح ح حححح حح ح ح ح ح ححح حح ح تقريرححح،حححح ولكنهح

أوحح،حقدحتكونحمدعاةحللتسليةح،يُملحنفسحالقيمةحالتيحتحملهاحقصصحقبلحالنومح،عشوائي

ح حححالاستحمتحاع ح ح ح حح حولكنحليسحأمراححعلمياححح،أوحأحياناحالفائدةحح،حح حح ححححح حح حححح ح ح  (2) "ححح
  

 

  )1 (Carl Werner, Evolution: The Grand Experiment Vol. 2, Living Fossils, 

New Leaf Press, 2008. p. 274 . 
  )2 (Wells, Jonathan. Zombie Science: More Icons of Evolution (pp. 31). 

Discovery Institute Press. Kindle Edition, 2017. 
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 الفصل الثالث عشر

 تحدي مرحلة الانفجار الكمبري

The Cambrian Challenges 

حقيقةحاصطدمحبهاحدارونحهيححفرياتححقبةحالكمبريانحالتيحتميزتحبالظهورحالمفاجئحأولح
بدونحوجودحأيحآثارحلأسلافححح،حالتيحتنتميحإلىحطوائفحعديدةحح،لعددحكبيرحمنحالمخلوقات

ح .لها
حكانحدارونحبصفةحعامةحشديدحالانزحعاجحمنحأنححسجلحالحفرياتحلاحيقدمحأيحدليلحيمكنح ح ححح ححححح حححح حححح حح ح ححح ححح ح ح ححح حح ححح حح حح ح ححح حح ح ححححح حححح ححح حححححح حح ح

وأفردحفصلينحكاملينحفيحكتابهح"أصلحالأنواع"حتحتحعنوانححح،نظريتهححأنحيعتمدحعليهحفيحتدعيم
ححح ححيثحقالحمتسائلاحححح،حوعيوبحفيحسجلحالحفرياتح"حح،"صعوباتحأمامحالنظرية حححح حححح حح ح:ح

ححححححإنححمرحلةحكبيرةحجداححأكبرحمنحمرحلةحال" حححح ححح ح ح ححح ح ححح حح حححح والمقصودحبهاحالمرحلةحالكمبرية(ح) "Silurian" حح حححح
"لماذاحلاحيوجدحفيحطبقاتححح..ح"؟وإنحالعالمحكانحملئحبالكائناتحفأينحهيحححح،قدحانقضت

حححح ح حححححالأرضححفرياتحانتحقحالية ح ححح حح حح وهذاحلاحشكححح،الجيولوجياحلاحتدلحعلىحوجودحهذهحالحفرياتحح؟حح
ح[ح1]"أكبرحمعضلةحأمامحنظريتي

حححححرغمحهذاحفقدحظلحمحصحراححعلىحنظريته ححح حح حح حح حح ح  ح حح ححححح ح حح ح حوفضحلحأنحيحرجعحأسبابحالنقصحفيحسجلحالحفرياتححح،حح ح ححح ححح ح ح حح حح حححححح ححح ححح ح حح حح ححح ححح ح
ح حتحمحالاتححإلىحاح منهاحأنحطبقاتحالأرضحفيحماحقبلحالمرحلةحالكمبريةحقدحفقدتحماحبهاحمنححح،حح ح حح

لمحح-حفيحذلكحالوقتححح-حأوحأنحالبحثحالجيولوجيحححح،حفرياتحبسبحعواملحالضغطحوالحرارة
حححححححيكنحقدحامتحدححإلاحإلىحمناطقحمحدودةحفيحالعالم ححححح ح حح ح ححححح ححح ححح حححح ح  ححح ح حأنحسجلحالحفرياتحمثلحالكتابححح،ححح حواعتحبرح ححح حححح حححح ح ححح ححح ح ح حح ححح ح ح  ححح
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لحهذهحالعقبةحمعحتقدمحعلومححح!!،حصفحاتهححالذيحلمحنطلعحبعدحعلىحكلح ححححوكانحيأملحأنحتحح ححح حححح ححححححححححح ح حح ح حح  ححح حح حح حح حح

ح. "Palaeontology" ( 1) الجيولوجياحوعلمحالبالينتولوجي
حوفعلاححكماحتوقعحدارونحفعلىحمحدحىحأكثرحمنحقرنحونصف ح حححح حححح ححححح ححح حح ح ح ححححح حححححح حححححح ح حح حشهدحعلمحالبالينتولوجيحتقدماححح،ححححح حح حححح ح ححححححححححححح حح حح ح ح ح

ححح ححهائلاححح ححخصوصاححفيحالعقودحالأخيرة-حح ح ح حححححححححح ح حح حح ح والتعرفححح،بعدحأنحتمححفرحكلحركنحمنحأركانحالأرضحح-حح
إلاحأنحالعقبةحالتيححح،علىححفرياتحلحياةحبكتيريةحفيحماحقبلحالمرحلةحالكمبريةحببلايينحالسنين

ازدحادتحتعقيداحح البدايةح ح حواجهتحدارونحفيح حححححح ححححححح ححح ححححح ح ح حححححح ح ح المرةحح،ححح اكتمالححح،حولكنحهذهح ليسحبسببحعدمح
ح !سجلحالحفرياتحبلحبسببحاكتمالهحبصورةحشبهحمنتهية

 :  (2)رنظرية التطوالمرحلة الكمبرية والتحدي أمام  ❖

 "فيحالخمسمائةحمليونحسنةحالأولىحمنحعمرحالأرضحوهيحالحقبةحالأولىحالمسماةح"هاديان 
"Hadean" الحياةحعلىحححلمحيكنحهناكحفرصةحلنشأةحأيحصورةحمنحصورحح،وتعنيحالجحيم

مليونحسنةحكانتحصورةحالحياةحالوحيدةحعلىحالأرضححح2500ثمحبعدحهذاحولحواليحح،حالأرض

 

 (1  )Palaeontologyحياء القديمة أو المستحاثات( هو العلم المعني : )علم التحجرات أو علم الإحاثة أو الأ
 بدراسة الحياة ما قبل التاريخ، وتطور الكائنات، وعلاقتها بالبيئة التي عاشت فيها، عن طريق دراسة الحفريات.

عمر الأرض        أن    ىير                              بليون سنة، ولكن هناك فريق    4.5التقدير المعتمد لعمر الأرض، عند معظم العلماء هو  (  2) 
                                                                                        ف السنين، وأدلتهم على ذلك لا تقل في قوتها عن افتر  اض ملايين السنين، وكاتب هذه السطور يميل إلى أن لايقدر بآ
                                                                                                السنين ربما هو التقدير الأصح، لكن ربما سيظل هذا الأمر هكذا محل جدل، وطبعا  لا يمكن أن يتنازل الدارونيون   آلاف

ببلايين   يقدر  الأرض  أن عمر  برمتها  عن  التطور  نظرية  أكثر عن    2ملحق رقم           )انظ رالسنين، وإلا سقطت  لمعرفة 
 وجهات النظر في تقدير عمر الأرض(.
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الخلايا النواةححهيح عديمةح النواةحح،"prokaryotes"ححالبدائيةح ذاتح الخلاياح ظهرتح  ثمح
"eukaryotes"ححلمدةححواليحألفحمليونحسنةحأحخرحىحححح ح ح حححح ح حح حححححح حححح ححح ححح ح،مليونحسنةحح550ثمحمنححواليحححح،ححح

ظهرتحالحياةحالمرئيةحوذلكحمعحبدايةحالمرحلةححح،حأيحفقطحفيحالثمنحالأخيرحمنحعمرحالأرض
ظهرحح،"Cambrian period"ححالكمبرية فجأةح شعبححعددحكبيرححححيثح  منح

"phyla"حححفيحغضونحفترةححلاحتتعدىحالعشرةحح،حالمخلوقاتحح ححححح ح ححححح ح حح ححح حح ح حح وهيححح،أوحربماحخمسةحملايينحسنةحح،حح
حححفترةحتعتبرحقصيرةحجداححمنحالناحيةحالجيولوجية ححححح ححححح حححححح ح ححح ح ححح ح ححح حححححح ومنحهناحأطلقحالعلماءحعلىحهذاحالظهورححح،حح
احأوحكمح "Cambrian explosion" المفاجئحللكائناتحتعبيرحالانفجارحالكمبري

الكبير Jeffrey Levinton وصفها الحياةح انفجارح حlife’s big"[حح2]ححبأنهاح
bang". ح

حححححححورغمحأنححفرياتحالطبقاتحالكمبريةحكانتحمعروفةححفيحوقتحدارونح حححح ححححححح حح ححح حححح ح ح حححح حححح حححح ح ححح حح ححح ح إلاحأنحالبدايةحالحقيقيةححح،حححح
 Charles علىحيدحالباحثحح1909لاكتشافحهذاحالكنزحمنحالحفرياتحكانحفيحعامحح

Doolittle Walcottتحح،ح منطقةح باسمفيح معروفةح طمييةح حburgess"ححرسباتح
shale"ححفيححح"British Columbia"،حيثحجمعحهذاحالباحثحماحيزيدحعنحستةححح
حتفظتحبأجزاءحمنحالدرجةحأنهاحححح،المدهشحفيحهذهحالحفرياتحكانحدقتهاحح،ححفريةححآلافح

وهيحأجزاءحفيحالعادةحلاححح،كالجهازحالعصبيحوالجهازحالهضميحح،المكوناتحالرخويةحللكائنات
حمماحيدلحعلىحأنحهذهحالكائناتحدحفنتحبصورةحسريعةحومفاجئةحتحتححح،لزمنحطويلححىتبق ح حححح حححححححححح ححححح ححح حح ححح ححححح ححححح ح حح ححح حح حح ح حححح ح

ح.حترسباتحطينيةحمنحفيضانحأوحانهياراتحجبالحمنحالطمي
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ولكنحسرعانحماحاكتشفتححح،حفيحكندا Burgess Shale الأمرحلمحيتوقفحعندححفريات
حححنتميحإلىحالعصرحالكمبريحفيحمناطقحأحخرحىحأهمهاحمنطقةحفرياتحت ححححح ح ححح ح ح حح ح ح ححححح حح ح ح ح ححححح ححححح ححح ح فيح Chengjian ححح

عامحح الصينحفيح حح حوكماحسنعرفحلاحقاحححح،وغيرهاحح،1980جنوبح ح ح ح حححح ح حح ح الكمبريةححح،ححح الحفرياتح أنح
ححححححححححالصينيةحأضافتحمزيداححمنحالمعلوماتحوالتحدياتحأمامحنظريةحدارونح حححححححح ح ح ح حححححح ححححححححح ح ححح ححححح ححح ححححححح ححنظراححلدقتهاحوتنوعهاحح؛ححح ح ححححححح ححح حح ححح ح.حح

ثلحالبدايةحالحقيقيةحلحياةحالمخلوقاتحعلىحالأرضحمنحهناحأصبححالانفجارحالكمبريحالذيحيم
  :ويرجع ذلك إلى الأسباب الآتية  ،منحأهمحالمعضلاتحأمامحنظريةحدارونح

حلاح "Phyla" جميعحشعبحح:     أولا   ▪ حأحخرحىحلكائناتح حالمخلوقاتحالمعروفةحالآنحوشحعبح حح ححححح  ححح ح ح حح ح ححح حح  ح ححححححححححح ححححح ححح
ححتنتميحإلىحأيحححمنحشحعبحالمخلوقاتحالمعروفةحظهرتحفجأةححفيحفترةحوجيزةحلاحح ححححح حححح ححح حح حح ححح حح ح حححححححححح ححححح حححح حح حح ححح ححح   ححح ح تتعدىححححح

ححوهيحمدةحزمنيةحلاحتتعدحىححح،حمليونحسنةح6-ح5 ححححح ح ححححححححح ححح ح التيحهيحح،منحالمرحلةحالكمبريةح1/10حح
وهذاحمنحشأنهحأنحيقلبحنموذجحشجرةححح،منحعمرحالأرضحح%ح1نفسهاحتقدرحبحواليحح

حدارونحللمخلوقاتحرأساححعلىحعقب حح حح حح ح حح حححح ححححح ح حححح وربماحالنموذجححح،فلمحتعدحهيحالنموذجحالمقبولحح،حححححح
حح حوكأنحححح،ح(orchard of trees)ححالأفضلحهناحهوححقلحمنحالأشجارح كلحشجرةححححح

ححح حتمثلحشعبةحح حح حالتيحفيماحبعدحتنوعتحإلىحأشكالحأحخرحىحح،منحشعبحالمخلوقاتححححح ح ح حح ح حح ح ححح ححح ح ححححح ححححح حححح  [ح3] .(1)ححح
حح،حعدمحوجودحأيحدليلحعلىحأنحهذهحالمخلوقاتحتطورتحمنحأسلافحبدائيةحح:      ثانيا   ▪

علىحدرجةحكبيرةحمنحالتعقيدححح-منذحبدايةحظهورهاح-حفمعظمحهذهحالمخلوقاتحكانتحح
المعاصرةحح،البيولوجي المخلوقاتح الآنحفيح نشاهدهح عماح يختلفحفيحشيءح وهذاححح،لاح

 

 .للتعرف على تصنيف الكائنات 2في ملحق  1جدول        انظ ر( 1) 
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وهوحأنحالمخلوقاتحفيحبدايةحظهورهاحكانتحبسيطةحثمحح،حعكسحماحيفترضهحالدارونيونح
حح حازدادتحفيحالتعقيدحتدريجياحح حح ححح حححححححح حح ح.ححححححح

ديدةحلكائناتحعلىحدرجةحمدهشةحمنحالتعقيدحالبيولوجيحعاشتحعلىحوهناكحأمثلةحعح

السنين ملايينح منذح دروعحح،الأرضح الثلاثح ذاح الحيوانح نجدح المثالح سبيلح   ( 1)علىح

"Trilobites"،المفصلياتحح شعبةح إلىح ينتميح لكنهححح،"Arthropods"ححوهوح
ح حإلاحأنححفرياتهحتعتبرحنسبياححكثيرةحجداحححح،حمليونحسنةحح250انقرضحمنذححواليحح ح ححح حح ححح حح ححح ححححححح ححح حح ححح ومنححح،حح

المناسبحهناحأنحنشرححبعضحالجوانبحعنحتركيبهحلنرىحكيفحأنهحلاحيقلحفيحتعقيدهح
ح:البيولوجيحعنحالمخلوقاتحالمعاصرةحمنحشعبةحالمفصليات

ح،ولهحظهرحأوحدرعحصلبحمتكلسحح،حمترححإلىححفطولحهذاحالحيوانحيتراوححبينحثلاثحسنتيميترح
والجسمححح،ح-منحهناحاكتسبحاسمهح-حوجسمهحمقسمحإلىحثلاثحأقسامحححح،رحوذيلولهحرأسحوصد

وهناكحفتحاتحصغيرةحمنحالداخلححح،قادرحعلىحالطيحوالتكورحفيححالاتحالدفاعحعنحنفسه
إلىحسطححالجسمحبهاحشعيراتحمتصلةحبالجهازحالعصبيحتعملحعلىحتوجيهحالكائنحفيحالماءح

اهحالماء ححححححححعنحطريقحمعرفةحاتجحح ححححححححح   ححح حح ح ححح حوجهازححهضميححكاملحححح،ولهحفتحةحفمحح،حح ح حح ح ح حح حح  ح ححححولاحشكحأنحهحكانحلهححح،حح حح ححح ححح ح حح حح
ححومنحداخلحالحفريةحهناكحآثارحأماكنحاتححصحالحالعضلاتحححح،حوجهازحدوريحح،قلب ح ح ححححح ححح  ح حح ح ححححح ح ححح ححح حححححح ححح ح حححح عنحححالمسؤولةحححح

يماثلححح-حالذيحهوحأقدمحجهازحبصريحمعروفح-ويتمتعحبجهازحبصريحححح،ححركةحجسمحالكائن

 

 (1  )Trilobites  هي حيوانات ثلاثية الفصوص، منقرضة، ظهرت في سجل الحفريات خلال الفترة المبكرة من :
 وهي تنتمي إلى طائفة المفصليات، المعروف منها الآن الجمبري، والكابوريا.  ،ر الكمبري العص
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يتكونحمنحوحداتحللرؤيةحموجودةحعلىححح،حالعيونحالمركبةحالمعروفةحلدىحالمفصلياتحالمعاصرة
أماحجهازحالرؤيةححح،حبحيثحتشكلحمجالحواسعحللرؤيةحح،جانبيحالرأسحفيحشكلحنصفحقطر

موجودحح فغيرح الحفريةالداخليح منححح،فيح غيرهح فيح الموجودح الجهازح مثلح أنهح يفترضح لكنهح
ح،ححيثحنجدحأنحكلحوحدةحبصريةحمكونةحمنحاسطوانةحمنحالخلاياحمغطاةحبعدسةحح،حالمفصليات

قاعدةح فيح الحساسةح الضوئيةح الخلاياح علىح الضوءح تركيزح يتمح خاصةح خلاياح خلالح ومنح
تنتقلحعبرححح،عنهحموجاتحكهربائيةالذيحينتجحححح،حثمحيُدثحالتفاعلحالكيميائيحححح،الاسطوانة

البصرية العقدةح إلىح البصريح جميعححح،حالعصبح منح الناتجةح الصورح معح تجح مكانح حوهيح حح ح ح حح حح ححححح ح حح ححح ح ح ح ح  ح حح حح ح ح حح
أيححح،وللحصولحعلىحصورةحجيدةحيتطلبحذلكحتوزيعحدقيقحلوحداتحالرؤيةحح،الاسطونات

ح،حومغطاةحبغشاءحالقرنيةحح،التيحتلتصقحمعحبعضهاحمثلحالموزاييكحح،حالعدساتحعلىحجانبيحالرأس
العدساتيلا هوح الحفيراتح فيح الآنح الموجودح أنح الدقيقحح،حظح توزيعهاح يضمنححح،حيثح

ح .الحصولحعلىحصورةحجيدة
حح حكذلكحهناكحعددحمنحالمخلوقاتحالتيحلمحي حرححمثلهاحإطلاقاحح ح حححح ححححح ححححح ح  حححح ححححح حححح حححح ح حح ححح حح حح ح ولاحتنتميحلأيحمنحالشعبححح،ح

أطرافحح،حالمعروفة سبعةح يشبهح وماح فقريةح أعمدةح سبعةح يشبهح ماح لهح حيوانح  فذاكح
"Tentacles"ححأطلقحعليهحاسمحح"Hallucigenia"،وآخرحلهحخمسةحأعينحوجهازححح
مفلطححذوحجسمح "Wiwaxia" وحيوانحباسمحح،"Opabinia"ححللشفطحأماميحسميح

لحيواناتححوغيرهاحكثيرحمنحاحح،حومغطىحبألواححوقشورحح،طولهححواليحبوصةحواحدةحح،بيضاوي
ح[.ح5[]ح4]حالتيحانقرضت
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ححح حأنحححح،حBurgess Shaleححمكتشفححفرياتحح،Walcottححولذلكحعندماحأدركحدكتورح
ح،حعمدحإلىحتغييرحالحقائقحح،يتعارضحمعحالرؤيةحالداروينيةحح،هذاحالعددحمنحطوائفحالحفريات

حيمكنحاستيعابهاحفيحالمجموعات حفقامح"بحشر"حأنواعحالمخلوقاتحالغريبةحالتيحاكتشفهاححتىح حح حح ح ححح ححح ححححح ححح ح ح حح ح  ححح حح حح ححح حححححححححححح ححححح حححح حححححححح ح حححححححح
ححالمعاصرةحمنحشحعبحالمخلوقاتحرغمحعدمحوجودحتشابهحبينهم حححححححح ححح حح حححح ح حح ح ححح ححححح حححح حح حح ححححح وذلكحكيحيتجنبحفكرةحأنحح،ححححح

ححعددحالشحعبحفيحبدايةحالحياةحكانحأكثرحمنهحالآنح ححححححححح ححح حح ححححح حححححح ححح حح ححححح حح ح وماحيعنيهحذلكحمنحقلبحشجرةحدارونححح،ح

حرأساححعلىحعقب حح حح حح ح حح ح ح حولذلكحاعتحبرحححح؛ححح ححح حح وآخرينحأنحهذاحنوعح  Stephen Jay Gould)1(ححححح

ح[6]حح.(2)منحالغشحالعلمي
حالسبعيناتحمنحالقرنحالماضيولمحح ححيحكتشفحذلكحوتوضعحالأمورحفيحنصابهاححتىح ححححح حححححح ححح حححححح حححح ح  ححح حح ححح حح ححح ححح ح ححححح حححح ح حح عندماححح،حح ح

 Burgessقامتحمجموعةحمنحالعلماءحبإعادةحفحصحعيناتحالآلافحمنححفرياتحال
Shaleالتركيبحح20إلىحححح15واكتشفواحماحيقربحمنحححح المعقدةح البحريةح الكائناتح ح،حمنح

ححتنتميحإلىحشحعبحمختلفةحعنحبعضها ح ححح ح ح ح ححححح ح ح ح حح ح حح ح ح احح،حححح الآنحوعنحأيحمنح المعروفةح ححلشحعبح حح حححححححح ح بجانبحأنهمححح،حح حح
ننتميحنحنححح،حوجدواحأنحمعظمحالشعبحالحاليةحممثلةحفيحتلكحالحفريات التيح الشحعبةح ح ححتىح ح حح ح ححححح حححح ححححححح ح  ح

ححححححححوهيحشحعبةحذواتحالعمودحالفقريحح،البشرحإليها حح ححححح حح حححححححح ح حممثلةحبعينةححمنحالحفرياتححح،"Chordates" حح ح ححح ححح ححححححححح ححح ح
ححلحيواناتحأحطلقحعليهاحاسم حححح ححح حح حح حح ح ح حححح ح.حPikaia" [7"] ح

 

 (1 )Stephen Jay Gould.أشرنا إليه في الفصل الحادي عشر : 
، يدل على أن العلماء ممكن أن يفعلوا الكثير لإثبات ما هم مقتنعين  Doolittleمثل هذا التصرف من الدكتور  (  2) 

 وليس بالضرورة عرض الحقائق كما هي.           به مسبقا ، 
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تفسير   ❖ لإيجاد  الكمبريمحاولات   Cambrian"  للانفجار 

Explosion": 

الكمبري الانفجارح معضلةح منح دارونح نظريةح لإنقاذح محاولةح عدةححح،فيح الدارونيونح يطرحح
ح:منحأهمهاحح،فرضيات
ححح حفهمحيدحعونحأنحححح،ح:حالإنكار     أولا   حح ححح ح ح منذححح،حسمىحبمعضلةحالانفجارحالكمبيريحلمحتعدحقائمةحححح حماحيحححححح

ححححأنحتمحححفيحعامحح حح حح  حح اكتشافحأولحآثارححفرياتحلكائناتحمتعددةحالخلاياحفيحطبقاتححح1947حح
الكمبرية المرحلةح قبلح ماح إلىح ترجعح فيحهضابححح، "Pre-Cambrian era"ترسبيةح

ومنذحذلكحالحينحتمحاكتشافححفرياتحفيححح،حفيحجنوبحأستراليا "Ediacara" الإدياكارا
إنجلترا مماثلةحفيح وناميبياححح،"Newfoundland"ححالجديدةوالأرضحححح،طبقاتح وروسياح
حح حوأصبحتحهذهحالمرحلةحتعرفحرسمياحححح،حمليونحسنةحح565-570يرجعحتاريخهاحإلىححواليحح ححح ححححححح حححححح ح حح ح حح ححح
ححح حوأصبحتححفرياتهاحتعرفحأحياناحححح،ح"Ediacaran period"ححباسمحعصرحالإدياكاران ححح حححححح ح ححح حح ح حح ححح

حححح حعيحبعضححححح حويدحححح، "Ediacaran fauna"باسمححيواناتحمرحلةحالإدياكارانح ح حالدارونيينحححح
ح،ححيواناتحمرحلةحالإدياكارانحهيحأسلافحللمخلوقاتحالتيحظهرتحفيحالمرحلةحالكمبريةحححح حأنحح

فإنحح ححح حوبالتاليح ح حححح المفقودةحححح مفقودةحح،الحلقةح تعدح بعدمحوجودحأسلافحلمخلوقاتححح،لمح والادعاءح
ح .أصبححبدونحأساسحح،المرحلةحالكمبرية
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بلححح،حلمحيكنحبسببحعدمحوجودهاحح،الكمبرية:حأنحغيابحالحفرياتحفيحالمرحلةحماحقبلحح      ثانيا  
ح حبسببحأنحالحيواناتحكانتحصغيرةحح حح حح ححح حح ح حححح ححح ححح حح حح حورخوةحححححح ح حلدرجةحح "Too soft or too small" ححح حح لاححححح

ح.حتسمححبتحفرها
                                                                   في الجزء التالي سنستعرض هات  الح جت  لنرى هل فعلا  يمكن لأي منهما أن تنقذ 

 ؟نظرية دارون
: هل مخلوقات مرحلة الإدياكاران

 
                              أولا
 
    "Ediacaran fauna"  

 
 تعتبر أسلافا
 
          

عب  مخلوقات المرحلة الكمبيرية      لأي  
 

                             من ش
 
 ؟     

أنححفرياتح  Darwin DoubtsفيحكتابهححStephen Meyer  (1)ححيقولحدكتورح
المتأخرة الكمبريةح قبلح ماح أربعةح "Late Precambrian -era" المرحلةح تتضمنح

بينحححح،حمجموعات تاريخهاح سنةحح543حح-ح570يعودح عنححح،حمليونح عبارةح الأولىح المجموعةح
بينحححح،"Precambrian sponges"ححإسفنجيات مرةح لأولح ح565-570ظهرتح

أماحالمجموعةحالثانيةحفهيححفرياتحلهاحصفاتحمميزةحظهرتحفيحمرتفعاتححح،مليونحسنةحماضية
الحححح،الإدياكارانح يطلقحعليهحآثارح تضمحماح الثالثةح ح،"trace fossils"ححفرياتوالمجموعةح

حححححوهيحتشملححفرياتحقدحتدلحعلىحنشاطححيويحمثلحانطحبحاعحأوحبصمةحلحركةححيوانح ححح حح ححح ح ححح ححح حححح ح حح حححح ححح حح حح ححح حح حح ح ححح ححح ح ححح حح ح ح ححح ح أوححح،حح

 

 (1 )Stephen Meyer.تم التعريف به من قبل : 
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أماحالمجموعةحالرابعةحفهيححفرياتحمنحالمحتملحأنحتكونحلحيواناتححح،أوحفضلاتحح،شقوق

ح.ح"Mollusks" (1)منحنوعحالرخويات
حجميعحالدارساتحخلحصتحإلىحأنحمخلوقاتححححح حأنحح -Meyer كماحيقولحدكتور-حوالحقيقةحح ححححح حح ححح ححح ح ح ح حح حح ححح حححح حح ح

ححح،باستثناءحالإسفنجياتحوآثارحالحفريات-الإدياكارانحح حوهيحلاحتعدوحأكثرحمنحانطحبحاعاتح حح  حححح ح حح ححححح ححح ح حححح حح ح حح
ليسحلهاحأيحعلاقةحبأيحمنحالمخلوقاتحالتيححح-علىحالحجارةحتشبهحفيحشكلهاحأوراقحالشجرح

ححححح حفليسحلهاحرأسحححح،حظهرتحفيحالمرحلةحالكمبرية حح ححح حأوحفمحححح،حححح ححأوحجهازححهضمحح،ححح ح حح حح  ح حح حح حأوحبصريحححح،ح حيحححح ححح أوححح،ححح
ح حعصبيحح ح أطرافحححح،حح ححح حأوح حح ح الشكلحح،ححح فيح تماثليةحح لهاح ححوليسح ح ححح ح ح حححححح ح حح ح ح  bilateral symmetry or" حححح

" )2(bilaterians،ححويبدوحأنهحاحتنموحوتتغذىحبطريقةحإزموزيةحمنحالوسطحالمحيطحبهاحح حح حح ححح ح ححححح ححححححححححححححح ححح ح حححححح ح ححححح ححح  ح بلححح،حححح
ح حالأكثرحمنحذلكحإنححهناكحشحكحاحفيحكونهاححيواناتحأصلاحح ححح ح حححح ححح حح حح حح ح ححح ححح ححح حح حححح ححححح ح ح.[ح8] حح

الدارونيان الباحثانح اليهح وصلح ماح هيح النتيجةح  Conway morrisححنفسح
حححح حولذلكحفقدحاتحفقحالجميعحعلىحثلاثحنتائجحأولاحححح؛Jennifer Cuthillو حححححح ح ححح حح حح حح ح ححح ححح حح حححح حح أنححفرياتحححححح

ححح ححثانياححححح،حالإدياكارانحلهاحشكلحمميزحليسحلهحعلاقةحبأيحشيءحآخر أنهاحلاحتمثلحأيحمرحلةحح
 

 (1  )Mollusks  من جميع الكائنات البحرية،    %23: الرخويات: من أكبر شعب اللافقاريات البحرية، تمثل حوالي
"  10-9وتشمل حوالي   والقواقع، وغيرها بأشكال  Classesطوائف  المحاريات،  منها  الأخطبوط، "  مثل  متباينة، 

                            وبعض الطوائف انقرضت تماما.  
 (2  )Bilaterians الحيوانات ثنائية التناظر أو متماثلة الجانبين: المقصود أن نصفي الجسم متماثلين، مثلا  وجود :                                                                                   

ون،  يدين وقدمين، وهكذا، وهي تضم مجموعة ضخمة من الحيوانات، ونشأة هذا التناظر أحد المعضلات أمام نظرية دار 
الجانبين   بتناظر  يتميز  حيوان  إلى  الجانب  ثنائي  بتناظر  يتمتع  لا  حيوان  يتحول  أن  التطور  بعشوائية  يمكن  فكيف 

bilateral symmetry . ؟ وهو الأمر الذي لم يجد دارون له تفسيرا                                       
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حانتحقحاليةحبينهاحوبينحمخلوقاتحالمرحلةحالكمبريةحوثالثاححأنهاحإختفتحتماماحقبلحمرحلةحالانفجارح حح ححح ححححح حححح ححححححح حح ححح حححح ححح ححح ححححح ح ح حححححح ححححح ححححح حح ححححح ححح ح ححححححححح
حححلهذهحالأسبابحلاحيمكنحاعتحبحارحأيحمنهاحأسلافحلمخلوقاتحالمرحلةحالكمبيريةحح،الكمبري حح ح حححححح ححححح ححححح ححح ح ح حححح حححح ححح ح ح حح ححح ح ح حح حح ححح ح حححح ح ح.حح

ح[ح10[]9]
 ؟ لكن يظل هناك سؤال هو: كيف ظهرت مخلوقات الإدياكاران

حح حهناكحاتفاقحعامحح حح حححححح ححح حح حبينحغالبيةحعلماءحالبالينتولوجيحأنحمخلوقاتحالإدياكارانحلاحتحححح حح حححح ح حح ححح ححححح حح ححح ح ححححححححححححححح حح ححححححح حح حح حاححعتبرحأسلافحح
ح،حوأنهاحهيحنفسهاحتحتاجحلتفسيرحح،للمخلوقاتحالتيحظهرتحفيحمرحلةحالانفجارحالكمبري

فظهورحهذهحالمخلوقاتحفيححدحذاتهححح؟،حفكيفحظهرتحمخلوقاتحالإدياكارانحبصورةحمفاجئة
حيعتبرحنوعاححمنح ح ححح حححح حإذحلمحيتحعدحىحزمنحظهورهاحأكثرحمنححح؛الانفجارحالبيولوجيحححح ححححح حححح ححح ح حح حححح ح،مليونحسنةح15ححححححح حح ح

فقبلحهذاحكانتحالمخلوقاتحوحيدةحالخليةحهيحصورةحالحياةحالوحيدةحعلىحالأرضحلأكثرح
ح .بليونحسنةحح3منح

حمتعددةحالخلاياحهوحفيححدح حوحيدةحالخليةحإلىحمخلوقاتح حهذاحالتحولحالبيولوجيحمنحمخلوقاتح ح حح حح ح حح ح ح ححححح ححححح ححححح  حح حححححح حححح حح ححح ححححح  حح ححح ح ححححححححح حح حححححح ح ح
حححححححححح حلاحيمكنحتفسيرهاحداروينياححح،معضلةحبيولوجيةحح-عرفحفيحالفصلحالتاليكماحسن-ذاتهح ح ح حححح ح ححح أي:حح،ح

ح.عنحطريقحالانتخابحالطبيعيحوالطفراتحالعشوائية
فإنهاحتضعححح،حولذلكححفرياتحالإدياكارانحبجانبحأنهاحلاحتحلحمشكلةحالانفجارحالكمبري

ححأمامحنظريةحدارونحتحدياححآخرحلأنهاحهيحنفسهاحتعتبرح"انفجاراححبيولوجي ححح ححححححح حححححح حححححح ح حححح ح ححح ح ححح ح ححح ح حح ححححححححح ححح حاح"حمصغراححححححححح -Mini"ححح حححح
biological explosion"،اعتحبحارهاحأسلافاحححح أيححفرياتحيمكنح توجدح حح ححيثحلاح ح حح حح ح ح ححح حح ح ح حح ح ح ححح ح ح حح ح ح ححح ح ح ح حح ح

ح[ح10.]لها
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حلوحاعتحبرحناحتجاوزاححأنحمخلوقاتحالإدياكارانحتمثلح Stephen Meyer ويقول حأنهححتىح حححح حححح ح حح ححح ححححح حح حححح ححح حح ح ح ح  ححح ححح ح  ححححح
حبدايةححلظهورحالانفجارحالكمبري ح ح ح حححح حح ححح ححح حح ح ححح ححح بعدحضمحكلحمنحمرحلةحالإدياكارانح-الزمنحالمتاحححححححح حفإنحححح،حح

حححححح حوالمرحلةحالكمبريةحمعاحح ح ح حححححح ححلاحيتحعدحىحححح-ححححح ح ححح حح  ح حوهوحماحزالحيعتبرحزمناححقصيراححجداحححح،مليونحسنةحح50-ح40ح ح ح حح ح ححححح ححح ححححح ححححححح ح حح
ح[ح12]ح.كيحتحدثحالطفراتحالجينيةحالمطلوبةحلظهورحمخلوقاتحالإدياكارانحوالكمبريانح

لا  لدرجة  ورخوة  صغيرة  الكمبرية  قبل  ما  المرحلة  في  الحيوانات  كانت  هل   :
 
                                                               ثانيا
 
     

ون 
 

   تسمح بتك
 
 ؟ حفريات لها        

ححح حيدعيحالدارونيونحأنحالانفجارحالكمبريحلمحيكنحانفجاراحح ححححح ح ححححح ح ح ح حححح حح ححح ححح ححح ححححححح حححح ح ح ححوإنماحكانحظهوراححلحيواناتحكبيرةححح،حح حح حح ح حححح ححح حح ح حح حح حححححح
ورخوةححح،حبينماحأسلافهاحكانتحذاتحأجسامحصغيرةحح،وصلبةحبدرجةحكافيةحلحدوثحالتحفر

ح[ح13]ح.لذلكحفهيحغيرحموجودةحح؛وصعبةحالتحفر

حح:حبالنسبةحلافترححاضحأنحالمخلوقاتحكانتحصغ      فأولا   حح ححح حح ححححح حححح ححح حح  حح حححح ححح ح،حيرةحالحجمحولذلكحفهيحصعبةحالتحفرححح
ححفهوحافترححاضحيمكنحنفيهحمنحالحقائقحالتيحأثبتهاحعلمحالبالينتولوجي ححححححححححححح حح ححح حححححح حححح حححح ححح حححححححح ح ححح حححح  حح ح فالمعروفحأنحهناكحخلاياححح،حح

محفوظةحفيحصورةح (Cyanobacteria) ميكروسكوبيةحلبكتيرياحمنحنوعحسيانوبكتيريا
ح.حفرياتحفيحطبقاتحماحقبلحالكمبرية

حفيهحأنححفرياتحللسيانوبكتيرياحمحفوظةحلأكثرححح،سكوفوفيحبحثحنشرهحالعالمحوليامحح حححبينح ح ححح ححح حح ح حح حححححح حححح ح ححح حح ححححححح حح 
حوحديثاححتمحنشرحاكتشافحآخرحيؤكدحتقريباححنفسحالنتيجةحويوجدححح،مليونحسنةحح3456منحح ح حححححح ححححححح ححححححح حححح ح ححححح ححح حح حح حححح ححح ححح حح ح حح
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ححفيحنفسحالطبقةحأيضاححالحفرياتحالمعروفةحباسم ح حححححححححح ح ححح ح ححح ححححححح حححح حححح تعودححح، stromatolites matts")1( "ح
حلمرحلةحأقلحقليلاحححواليح ححح ححححح حح حححححح ح.حبليونحسنةح3,45ححح

ححح حفلاحشكحأنحح ح حح وطحالبححح،حالطبقاتحالترسبيةحالتيحيمكنحأنحتحتفظحبحفرياتحبحجمحالبكتيرياحح
يمكنحلهاحأنحتحتفظحبمخلوقاتححح،حترجعحلتاريخحأقدمحبكثيرحمنحالمرحلةحالكمبريةحح،وحيدةحالخلايا

صغيرة مهماحكانتح الكمبريةح المرحلةح قبلح وجوداحححح،ماح المخلوقاتح لهذهح إذاحكانح ححح حهذاح حح ح ححححح ححح حح ح ح ح حح ححححح حح ح ح.حح
ح[ح15[]ح14]

حح حقبلحالكمبريةحكانتحرخوةححححبالنسبةحلمقولةحأنحالمخلوقاتحفيحالمرحةحماح:حح      ثانيا   ححح ححح حححح ح ح حححح وبالتاليحعسرةحححححح
حفهوحأيضاححغيرحمقبولحلعدةحأسبابحح،حعلىحالتحفر ححح حححح حححح حححححح ح ح حح حححح ح حح:حح

م    ث       لحح:ححح حأولاحح ال    ك    م    بري       ةح الم    رح    ل       ةح مخ    ل    وق       اتح أنح ححاف    ترححاضح ح ح حح ح ح ح ح حح حح ح حح حح ح حح حح ح ح ح حح ح ح  حح  و "Arthropods" حح
"Brachiopodes"ححح حتحفرتحبس        ببحأنحححح حح ححح ححح حح حأجس        امححححح ح ولكنهاححح،هاحمغطاةحبطبقاتحص        لبةحح

لأنحوجودحه  ذهحححح،فهوحقولحين  افيحالمنطقحح،رتحمنحأس              لافحذاتحأجس                امحرخوةتطوح
ححححوبالتاليحلاحبحدححأنحيوجدحالجزءححح،الحيواناتحيعتمدحعلىحوجودحالأجزاءحالص            لبةحالتيحتغطيها ححح ح حححح حح ح ححح حح حححح حح

ححح حالصلبحوالجزءحالرخوحمعاححفيحآنحح حححح حح ح ححححححح حححح حح ح حواحدححححححح ح .ححح

 

 (1  )Stromatolites matts  على أقدم             عتبر دليلا                                                 : هي صخور رسوبية كانت تحتوي على كائنات حية، وت 
حبيبات  على  الضحلة  المياه  الصخور في  أسطح  على  بكثافة  تعيش  الأحياء  تلك  الأرض، كانت  على  الميكروبات 

 رسوبية. 
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ححح حهذاحبجانبحأنحح ححح ح حح ح افترححضناحأنحأسلافحهذهحالمخلوقاتحكانتحرخوةح إذاح ح حححهححتىح ححح ححح حح ححححح ححححح ح حح ح ح حح ح ححححح ححححححح  ح ح ح  تظلحهناكححح،حححح
وهيحكيفحولماذاحفجأةحاكتسبتحهذهحالمخلوقاتحغطاءحصلبحللجسمحفيحالمرحلةححح،معضلة
ححححخصوصاححإذاحعرفناحأنحهذاحالغطاءحليسحمجردحطبقةحصلبةحح؟الكمبرية ححححح حححح حح حححححح حححححح ح حح ححححححح ح حححححح حح ح ولكنحهوحعضوحلهححح،حح

حح حفهوحيوفرحمكاناحححح،دورحأساسيحفيححياةحالحيوانح حححححححح ح ححلاتححصحالحعضلاتحالجسمحوحركتهاحححح حح حح ححح ح ح ححح ح ح ح حح ح  ح حح وكذلكححح،ح
والأح المفاصلح الصلبحححركةح الغطاءح بهذاح مغلفةح تكونح عادةح التيح شكلح-حطرافح تُيلح

لحمايةححح،حولهحزوائدحداخليةحح،والأكلحوالتكاثرحح،وتسمححبحركةحالحيوانححح،ح-الكبورياححح،الجمبري
ح[ح16] .وغيرحذلكحكثيرحح،جسمحالكائن

ححح حالأهمحمنحهذاحهوحأنحح ح ححح ح حح ححح ح ح تنتميحإلىححح،منحالحفرياتحلحيواناتحذاتحأجسامحرخوةحححح حاححهناكحكثيرححححح
مثالحذلكحكثيرحمنحالطحالبحوحيدةحالخليةحفيحالمرحلةححح،وماحقبلحالكمبريةحح،حالمرحلةحالكمبرية

الكمبرية قبلح نواةحح،حماح ذاتح مجموعةحح،وخلاياح أنح سيمونحكونوايح الباحثح  ويقولح
Burgess Shaleحواليحححح حيحح%95حح،عينةحح70,000تشملح إماح ذاتححمنهاح واناتح

ح.أوحرقيقةحالهيكلححح،حأجسامحرخوة
الصين جنوبح حفرياتح منح جاءح الحجةح هذهح علىح ردح أهمح حChengjian"ححأماح

fossils"،فقدحوجدتححفرياتحبهاحتفاصيلحلأعضاءحمثلحح،التيحأظهرتحعدةحمفاجآتح
ححح حوأحياناححح،حوالأعصابحح،حوالأمعاءحح،العين ح[ح18[]17]ح.محتوياتحالأمعاءحححح
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أنحح هوح ذلكح منح الإسفنجياتوأكثرح لحفرياتح الدقيقح قبلححح،الفحصح ماح طبقاتح فيح
ولكنحأمكنحالتعرفححح،أظهرحأنحهذهحالطبقاتحلمحتحتفظحفقطحبالإسفنجياتحح،الكمبريانح

ح!!حعلىحأجنةحهذهحالإسفنجيات
ححححطبعاححهذاحيثيرحالتساؤلح ححححح ححححح ح ححح حح إذاحكانحمنحالممكنحالحفاظحعلىححفرياتحميكروسكوبيةحبحجمححح،ح

حتفاظحبحفرياتحلأسلافحالمخلوقاتحالتيحظهرتحنحالاةحالإسفنجياتحفكيفحلاحيمكح حنحححح حأجحح
ح حجابةحببساطةحهيحأنحهذهحالأسلافحغيرحموجودةحأصلاححالإحح؟حفيحمرحلةحالانفجارحالكمبري حححح حح حححح ح حح ح ح ح حححح ح حح ححح ح ححح حح ححححححح  .ح

ح[ح19]
البالينتولوجي علماءح يؤكدهح ماح أمامح تماماحح الحجةح هذهح تتهاويح ححوربماح حححححححححححح ححح حح ح حح ح ححح ححح ححححح حححح ح حح ح حح حح ح ح ح ححح ححح  James ححححح

Valentine and Douglas ErwinححفيحكتابهماححThe Cambrianح
Explosionححح حمنحأنحححح -ماحقبلحالكمبريانح-بيئةحالترسباتحالأرضيةحفيحمرحلةحالإدياكارانحححححح

ح[ح20].كانتحأفضلحمنهاحفيحالكمبريانححح،
ححح حخلاصةحالقولحأنحح ححححححح ح ح الظهورحالمفاجئحلمعظمحشعبحالمخلوقاتحفيحغضونحبضعحملايينحمنحححح

لاحمفرحححح حةحححقيقحح،حالسنينحمنحبدايةحالمرحلةحالكمبريةحوالمعروفحبظاهرةح"الانفجارحالكمبري"
حوارييهحح،منها تزعجح زالتح وماح دارونح بأنححالاححححح حوأنحححح،أزعجتح ح حدعاءح ح ححح الانفجارححححح مخلوقاتح

التحججحبغيابحححححح حوإنحححح،عاءحلاحدليلحعليهح  حدحححاحح،لهاحأسلافحفيحمرحلةحالإدياكارانححح،الكمبري
لةححجمحالمخلوقاتحأوحآأوحعدمحوجودحسجلححفريحقبلحالانفجارحالكمبريحبسببحض

ح.حبسببحجسمهاحالرخوحتحججحغيرحمقبول
ح
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المحورح رأيناحكيفحسقطح الفصلح هذاح التطورحححفيح لنظريةح وهوحوجودحأصلحمشتركححح،الثانيح
ح.حأمامحالأدلةحالعلميةحمنححفرياتحالمرحلةحالكمبريةحح،للكائنات

حالذيحيحفترضحأنحيقدمحأهمحالأدلةحعلىححح،لمحيكنحدارونحيتوقعحأنحسجلحالحفرياتحححوربماح حح ححححح ححح ح حححح حححح ححح ح حح حح ح ححح
التيحلعبحفيهاحالخيالحالعلميححح،سيصبححيوماحماحهوالعقبةحالرئيسيةحأمامحتلكحالنظريةحح،نظريته

فالانفجارحالكمبريحوالظهورحالمفاجئحلمعظمحشعبحالمخلوقاتححقيقةحلاححح،الدورحالرئيسي
 .Jeffrey S فكماحيقولحالعالمحالداروينيحح،حالدارونيونحقبلحغيرهمإعترفحبهاحححح،جدلحفيها

Levintonح:ح
الكمبريححح حنححإ" البيولوجيح أكثرح "Biological big bang" الانفجارح يزالح لاح

ح[ح22[]21]المعضلاتحفيحالتطورحالبيولوجيحللمخلوقات"ح
 : ويمكن تلخيص أسباب ذلك في النقاط التالية

تعتبرححح،فيهاحظهورحهذاحالكمحالهائلحمنحشعبحالحيواناتأنحالمدةحالزمنيةحالتيححدثحح ▪
ح حقصيرةحجداحح ح ححح ح ح:عالمحالحفرياتحالصيني "Chen" فكماحيقولحبروفيسرحشانححح،حح

ححهحبالمقارنةحلعمرحالحياةحعلىحالأرضحالذيحيتحعدحىحححح حإنحح" ححح حح ح ح حححح حح ححح حح ححححح حححح حححححححححح حححححح حبليونحسنةحفإنحححح3ححح حح مرحلةحالانفجارحححححححح
حححححح حالكمبريحتماثلحدقيقةحح ححححح ح ح ح ح حواحدةححححححح ح ح[ح23] "ساعةحمنحاليومحح24منحححححح

ح حمعظمحالشعبحالمعروفةحلناحالآنحبجانبحعددححح،تضمنتحمخلوقاتحالمرحلةحالكمبرية ▪ ح حح ححح حح ح ححححححححححححححح حح حححح ح حححح
حح حكبيرحح   .ومنذحذلكحالوقتحلمحتظهرحأيحشعبةحجديدةحح،منحالشعبحالتيحانقرضتححح
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حح حكثيرحح ▪ حالآنحححح الشعبحماحزالتحموجودةحكماحهيححتىح ححمنحكائناتحهذهح ححح ح  حح ح ح حح ح ححححح ححح ح حححح حححح حح ححححح ح حح ححححح حح فكيفححح،ححح
حححنفسرحأنهاحلمحتمحسحبأيحنوعحمنحالتطور ححححح ححح حححح ح حح ح ححححح  حححح  ولذلكحيطلقحعليهاحتعبيرحالحفرياتحالحيةحح؟ححح

"living fossils"،هوحالقاعدةححمماحيؤكدحعلىحأنحالثباتحوليسحالتغيرحأوالتطورحح. 
بأجهزةحبيولوجيةحمعقدةحلاححح،منذحالبدايةحح،حمخلوقاتحالمرحلةحالكمبريةحكانتحتتمتعح ▪

 .حلوقاتحالمعاصرةتقلحعنحماحهوحمعروفحفيحالمخ
ححححح حلاحيوجدحدليلحح ▪ ح حححح ح حعلىحوجودحأيحأسلافححححح ح ححح ححححح ححح حح لهذاحالعددحالهائلحمنحاللافقارياتحالتيحححح

تأكدحذلكحبعدحاكتشافححفرياتحماحقبلحح،ظهرتحفيحأوائلحالانفجارحالكمبري
 [ح24] .وهوحالأمرحالذيحلمحيتوفرحفيحوقتحدارونححح،المرحلةحالكمبرية

أوحذاتحأجسامححح،الكمبريحكانتحصغيرةاتحبأنحأسلافحمخلوقاتحالعصرححءدعاالا ▪
رخوةحولذلكحلاحتوجدحلهاححفرياتحتمحالردحعليهاحودحضهاحخصوصاحبعدحاكتشافح

ححح حهذاحبجانبحأنحححح،الحفرياتحالكمبريةحوماحقبلحالعصرحالكمبريحفيحالصين ححح ححح ح معظمحححح
ح[ح25] .حفرياتحالمرحلةحالكمبريةحهيحنفسهاحمنحذواتحالأجسامحالرخوة

تبعات   نظرية دارون ولذلك فإن  الكمبري على  من شأنها أن تهدم هذه   ،الانفجار 
 :النظرية من أساسها للأسباب التالية

ظهورحهذاحالعددحالهائلحمنحاللافقارياتحلاحيمكنحتفسيرهحعلىحأساسحالفكرحالداروينيححح:     أولا  
ح حالذيحيعتمدحعلىحوجودحأصلحح ححححح ححح حح حح ح ححححح ح ح حمشتركححححححح ح ح،ثمحالانتخابحالطبيعيحح،ثمحالتنوعحفيحالمخلوقاتحح،حح
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حوجودحأيححفرياتحلماحيمكنحاعتحبحارهاحأسلافحلهذهحالمخلوقاتححفعدمح ححححح ححححح ح حح ح ح حححح ح ح ححح ححح ح ح ححححح ح ححح حح ححح حح يجعلحأيححديثححح،ححح
ح [26] .لاحمحلحلهحهناححعنحالانتخابحالطبيعيحوالتطورح

ىحالنموذجحالداروينيحلشجرةحالمخلوقاتحأوحماحيمكنحوصفهحبالتطورحمنحأسفلحلأعلحححح حأنحححح:      ثانيا  
"bottom up model"،حيثحالفروقاتحبينحأنواعحالمخلوقاتحتظهرحبوضوححفيححح

حح حاححفالانفجارحالكمبريحيدعمحنموذجحح،حنموذجحغيرحصحيحح،الأفرعحالأخيرةحلشجرةحالمخلوقات
ح.ح"top down model"ححلأسفلححىهوحنموذجحمنحأعلح،حححح حتماماححححح حاححعكسي

حححح حالخلاصةحأنحح ح ح التطورحححح التيحتقومحعليهاحنظريةح الركائزح حوهيحالأصلحالمشتركحممثلاححفيححح،حجميعح حح حح حح ح ح حححح ح ح ححح ح حح
المخلوقات شجرةح العشوائيةحح،نموذجح الجينيةح الطفراتح طريقح عنح التدريجيح حح،حوالتطورح

حححح حوالتعصبحجانباحححح،حإذاحنحيناحالخيالحح،حليسحلهاحوجودحح،حوالانتخابحالطبيعي حح ح حونظرناحبمنظارححح،حححححح
ح.حالعلمحوالأدلةحالعلمية
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 الفصل الرابع عشر

 هناك نماذج مكتملة من سلاسل الحفريات
 
                                   هل حقا
 
 ؟       

Are the missing links not missing? 

شجرةح نموذجح علىح تماماحح قضىح الكمبريح الانفجارح أنح السابقحكيفح الفصلح فيح حححرأيناح ح ح ح ححح ح ح حح ح حححح ح ح ح حح ح ح ح ح ححح ح حح ححح حح ح حح ح حح حح ححح ححح ح ح حححح ح ح حححححح
حححووضعناحأمامهحنموذجاححآخرحأشبهححح،المخلوقاتحالذيحهوحواحدحمنحأيقوناتحنظريةحالتطورح حححح ح ححح ح ححححححححححححح ححح
الأشجار أصنافحمختلفةحمنح بهح الذيح الحقلح التيححح،بنموذجح الكائناتح طوائفح حممثلاححفيح ححح ح ححححح ححح ح حححح ح ح ح حح ح ح

والتيحإليهاحترجعحأصولحجميعحالمخلوقاتحالتيحنعرفهاححح،ظهرتحفجأةحفيحالمرحلةحالكمبرية
حالآنح حححتىح ححح ح  ورهاحهلحكانحظهحح،لكنحكيفحظهرتحالأصنافحالمختلفةحمنحتلكحالمخلوقاتحح،حح

حححمماحيدلحعلىحأنهحكانحخلقاححخاصاححعنحطريقحخالقححكيمحح،عمليةحمفاجئة ح حح ححح حح ححح حح ح ح حح حح ححح حح حح حح حححححح حح حح ح حححح ححححححح ححححححححأمحتبعاححللرؤيةححح؟ح
حح حالداروينيةحالتيحتحدحعيحأنححتواليححظهورحتلكحالأنواعحالمختلفةحمنحالكائناتححدثحتدريجياحح حح ححح ح ح حح ححححح حححح ححححححح حححح حححح ححح حححح حح ح ححح ححححح حح ح حح ح ح ححححححححححح ححح

ححح ححححححح حححححح حمحكوماححبقوانينححماديةحححح،حعبرحملايينحالسنين ح أي:حبالانتخابحالطبيعيحوالطفراتحالجينيةحححح،ح
حوبدونحتوجيهحح حح حالعشوائيةحبدونحهدفح حححح حح حححح ح  ح حح حح حححححححح ححيثحكانتحالبدايةحأنواعاححمنحح،حححح ح ححح ححححححححح ححححح ححح حح حح ح،بدونحفكحالأسماكح

منححواليح-التيحقررحبعضهاحححح،مليونحسنةحللأسماكحذاتحالفكحح400ثمحتطورتحمنححواليحح
ينتقلحإلىحالأرضحح-حمليونحسنةحح350 حح،ح "amphibian"ححليتحولحإلىحبرمائياتحح؛أنح

حوأحخرحىحقررتحأنححح،مليونحسنةحح300منذحح "reptiles" منهاحماحتطورحليصبححزواحفح ححح ححححح ح ح حح ح
منذححواليح "terrestrial mammals" وتصبححالثديياتحالأرضيةحح،حتسيرحعلىحأربعح

أولياتحح،حمليونحسنةحح230 الثديياتحإلىح ومنهاححح،ح"primates"ححوبينماحتطورتحبعضح
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حررتحبعضحالثديياتحالعودةحمرةحأحخرحىحقحح،والتيحتطورحبعضهاحإلىحالإنسانححح،ظهرتحالقردة ح ح ححححححح ح حححححح حححح ححححح حححح ححح
ححححكماحقررتحبعضحالزواحفحالانطحلاقحفيحالهواءححح،وهيحأنواعحالحيتانحالتيحنراهاحالآنححح،للماء ححح حح ح حح ح ححح ح ححححححح حححح حححححح ح حح،حح

ح؟ح[1]حمليونحسنةححح150منححواليحح "birds" فظهرتحالطيور
ورغمححح،حيكمنحفيحسجلحالحفرياتحح-حالخلقحالخاصحوالتطورحالعشوائي-الفيصلحبينحالرؤيتينحح

حححححمنحدارونحلمحيكنحهناكحأيححفرياتحانتحقحاليةحتدعمحنظريتههحفيحزححح حأنحح ححح ح ح حححح ح ححححححح ح ححح حح ححح ححح حح ح ححححح حححححح ح-حكماحعرفنا-حإلاحأنهحح،حح
ححححححححكانحيأملحأنححمزيداححمنحالتنقيبحوالبحثحسيكشفحعنحالحفرياتحالتيحتثبتحصحةحرؤيته ح حح ححححح حححح ح ححح ححح ح حح ح ح حح حح ح حححححح حححححححح ح ححح ححح ححححح حح حح حح ح،ح

حالأمرحالذيحلمحيُدثحرغمحأنححالتقدمححفيحعلمحالباليونتولوجيحوضعحبينحأيديناحمنحالحقائقح حححح ححح حححححح حححح ححح ح ححح ح حححححححححححححح حح حح ح حح ححح حححححح ح ححح ح ح حححح ح حححححح حح
متاح ماحكانتح ح حححححأضعافح ح ححح حححح ح ححح  ورفاقهحح لدارونح حححححححةحح ح حححح حح مكتملحح،ح ح شبهح أصبحح الآنح الحفرياتح ح،فسجلح

حويحقدرحعددحالحفرياتحفيححح،بمعنى:حأنهحلاحتوجدحطبقةحمنحطبقاتحالأرضحغيرحممثلةحبحفريات حح ح ححح حححح ح حح ح حح حح
فعلىحسبيلحالمثالحمتحفحالتاريخحالطبيعيحالبريطانيححح،متاحفحالعالمحبماحيفوقحبليونححفرية

مريكيحللتاريخحالطبيعيحبهححواليحأربعةحملايينحوالمتحفحالأحح،بهححواليحتسعةحملايينححفرية
ح[ح2]ح.ومليونححفريةحمنحالفقارياتحح،ححفريةحللافقاريات

ححلكنحبدلاححمنحأنحن حرحىحح ححح ح ح ححح ح ححح ححح ح حححح حالكائناتحالانتحقحاليةحالتيحتدلحعلىحالتطورحمنحنوعححححآلافحح ححح حح ححححح حح حح ح ححح حح ح حححححححح ححح ححححح ح،لآخرححححح
حححن حرحىححفرياتحلأشكالحمنحالكائناتحتظهرحفجأةحفيحسجلحالحفرياتحوهيحمكتملة حح ححح ح ححح ح ححح ححح ح ح حح حححح حححح ح ححح ححححح حححح ححح حح ح ح حح ح ححح حح منهاححح،ححح ح ح

حالآنحلذلكحتسميح"الحفرياتحالحية" ححححأنواعححماحزالتحتعيشحمعناححتىح ححح ح ححح حححح ح ح ححح حح ححح ح ححح ح  ححححححح ححححح ومنهاحماحعاشحعلىححح،ححححح حححححححح
هذهحالظاهرةحالتيحعبرححح،حالأرضحبدونحتغييرحيذكرحلملايينحالسنينحثمحاختفىحفجأةحكماحظهر

ح[:ح3ه]حولعنهاحستيفنحجولدحبقح
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حححح ح حححححعدمحوجودححفرياتحلكائناتحانتحقحاليةحححح حإنحح" ححححح ححح ح ححح حححح حححح ح بلحفشلناحفيححالاتحكثيرةحفيحأنحنتخيلححح،ح
حححح ح حححححوجودحمراحلحانتحقحالية ح ححححح حح ح"هوحأحدحالمشاكلحالمزمنةحوالمزعجةحأمامحنموذجحالتطورحالتدريجيحح،حح

حلكنحهناكحمنحالدارونيينحمنحيحعزيحعدمحاكتمالحسجلحالحفريات ح ححح ححح ح ح حح حح حح حححح ح حح حح ححح ححح حححححح حححح ححح ححح حح ح إلىحماحاعترىحالأرضححح،حح
ححعلىحمحدحىحح- حح ح ح حح ح،حمنحتقلباتحجيولوجيةحبالإضافةحإلىحصعوبةحتكونحالحفرياتحح-حملايينحالسنينح

حح:حفكماحيقولحريتشاردحدوكنزحفيحكتابهحبعنوانح"أكبرحعرضحفيحالأرض"
ح[ح4].""نحنحمحظوظونحأنحيكونحهناكحأيححفريات

حححهذاحالافترححاضحفيهحمبالغةحإلىححدحكبير حح ح حح حححححححححححححح حح  حح حححح ح فصحيححأنحالأرضحتعرضتحفيحتاريخهاحإلىحعددححح،حح

ححح حإلاحأنحححح،(1)منحالكوارثحالطبيعية والدليلحعلىححح،حالحياةحاستمرتحعلىحالأرضحبصورةحمتطورةحححح

 

مليون    240" قبل    Permian periodتعرضت الأرض لعدة كوارث طبيعية، أهمها في نهاية مرحلة البرمي "(  1) 
 299" من  Carboniferous Periodمليون سنة، من نهاية العصر الكربوني "  46.7سنة، التي تمتد إلى حوالي  
مليون سنة مضت، وهو آخر مرحلة في الحقبة   251العصر الثلاثي    " أوTriassic Periodمليون سنة، إلى بداية "

يعرف باسم  ا "،  Palaeozoic Era"  ىالوسط بما  البرمي  نتهت  "-"الفناء  Triassic -Permianالثلاثي" 

Permian extinction-extinction or end 70من الكائنات البحرية و %96"، يعتقد أن حوالي%  
مليون سنة، أما سبب هذا    10                                          ولذلك بداية الحياة مرة أ خر ى است ـغ ر قت    ؛من الكائنات البرية، ماتت أثناء هذه الفترة

على وجه التحديد، قد تكون مذنبات فضائية، أو انفجارات بركانية، وما تبع ذلك من تغير   الفناء فهو غير معروف
 شديد في جو الأرض. 

" الطباشيري  أوالعصر  الكريتاسيوس،  الأرض                   "" )سمي كذلك لأن  Cretaceousكذلك في نهاية مرحلة  طبقات 
مليون سنة،   70مليون سنة، أي حوالي    65إلى    135                                                         كانت مليئة بمادة الكالسيوم كاربونات الطباشيرية( امت د  منذ  

الباليوسيني "Jurassic Periodمن نهاية العصر الجوراسي " "،  Palaeocene Epoch" إلى بداية العصر 
  200" وفي نهايته انقرضت الديناصورات، بعد أن عاشت نحو mass extinctionانتهى هذا العصر بفناء عام " 

                                                  أ خر ى ي عتقد أن سبب هذا الموت العظيم للكائنات، هو          ، مرة  extinction T mass-Kمليون سنة، فيما يعرف  
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حموجودةحالآنح"الحفرياتحالحية" ححححذلكحأنححنسبةحالحفرياتحلكائناتح ححح ح ححح حححح ح حححححح حححح ححححح  ححح ح ححح ححححح ححح ححح منححح[ح5]%حح80تشكلحححح،ححح
حححح ح حححححفلماذاحلاحنجدححفرياتحلكائناتحانتحقحاليةحح،الحفريات ححححح ححح ح ححح حح ح حح ححححح حححاحإذاحكانحأصلاححلهاحوجودهذححح؟حححح حححح ح حح ححح حح وحيعلقححح،حححححححح

ح:بقوله "Rudwick" العالمحرودويك
سجلححححح حإنحح" فيحكفاءةح نقصح إلىح يرجعح بينيةح وجودحكائناتح عدمح بأنح دارونح فرضهح ماح

ح.ح[6]ح"الحفرياتحهوحنوعحمنحالمبالغةحفيحاستخدامحهذاحالعذر
ححح حبدايةحححح،وفيحهذاحالفصلحسنتناولحبالتحليلحالعلميحالرؤيةحالداروينيةحلتطورحالمخلوقات منححححح

ثمحمنحخلالحبعضحالنماذجحالتيحيعتبرهاححح،قبلحالمرحلةحالكمبريةحح،نشأةحالحياةحعلىحالأرض
الدارونيونحأفضلحماحلديهمحمنحأدلةحماديةحتؤيدحوتدعمحنظريةحتطورحأنواعحالمخلوقاتحمنح

ح.حلآخرححححح حنوعحح
  

 

قبل   ميترويد  أو  بكوميت  الأرض  زالت محل   65اصطدام  ما  الزمنية كلها  التقديرات  هذه  أن  )يلاحظ  سنة  مليون 
 (.1ملحق        انظ ر-خلاف
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 الحياة قبل المرحلة الكمبرية 

ححالحقيقةحأنحالعلماءحتمكنواحمنحالتوصلحإلىحكثيرححمنحالاكتشافاتحالتيحيمكنحأنحتسا ححح ححح ح ححح حححح حححح حح ح ححح حح ححح حح ححح ح حححححح حححححح ححححح حححححح ححححححح عدحفيححح
فكماحعرفناحمنحالفصلحالسابقحأنحالحياةححح،التعرفحعلىحكيفحبدأتحالحياةحعلىحالأرض

ح،"Cambrian period"ححالمرئيةحلمحتظهرحعلىحالأرضحإلاحمعحبدايةحالمرحلةحالكمبرية
حواليحح سنةححح550منذح فجأةحححح،مليونح ظهرتح فيهح حح حالذيح حح ح حح ح ح حححح ح ح التيحححححح المخلوقاتح طوائفح جميعح

حوحجدت ح ح ح حوالموجودةحعلىحالأرضححتىححح،حح ح حح حح ححح حح ححححح لكنحهناكحدلائلحأنحالحياةحغيرحالمرئيةحبدأتححح،ححالآنحححححح
التيحكانتح "prokaryotes" قبلحذلكحبحواليحثلاثةحبليونحفيحصورةحخلاياحعديمةحالنواة

منهاحأنواعحمنحالبكتيرياحححح،(1)تحصلحعلىحطاقتهاحاللازمةحللحياةحعنحطريقحالتمثيلحالضوئي
ثمحبعدحأكثرحمنححواليححح،"cyanobacteria" ماحزالتحموجودةحالآنحمثلحالسيانوبكتيريا
النواة مليونححح800وبعدهاحبحواليحححح،ح"eukaryotes" بليونحسنةحظهرتحالخلاياحذاتح

ح. (2) سنةحظهرتحصورحلكائناتحمتعددةحالخلايا

 

الحصول على الطاقة، ويكون من نتيجته الأكسجين، ستخدام طاقة الشمس في  ا                                   بينا سابقا  أن التمثيل الضوئي هو  (  1) 
 . ه وهو الطريقة التي يحصل بها النبات على غذائ

للتعرف على الطرق المستخدمة   1                                                                   هذا التصور لعمر الأرض هو المعتمد علميا  ويمكن للقارئ الرجوع لملحق رقم  (  2) 
لا يزيد عن عشرة الآف سنة، لكن ما    لتقدير عمر الأرض، وعلى وجهة النظر لعلماء آخرين يرون أن عمر الأرض

ولكن الهدف هو التحليل العلمي للرؤية الداروينية لنشأة الحياة وظهور الأنواع المخلتفة من    ،يهمنا هنا ليس قضية الزمن
 . المخلوقات



 

-473 -  
 

ح
  :الرؤية الداروينية لبداية الحياة على الأرض 

 universal" حس              بحنظريةحالتطورحأنحالخليةحالبدائيةحأوحالأص              لحالعامحالمش              ترك
common ancestor"،ححححححممثلاححفيحصورةحخلاياحبدائيةحبدونحنواةحح حح ححححححح ححح ح ح ححححح حح حح حح نشأحمنحتفاعلاتحححح،ح

حكيميائيةحعشوائيةحعلىحمحدحىحملايينحالسنين حح حححح حح ححح حح ح ح حح ححححححح ح ححححححح حح التيححح،منحهذاحالأصلحنشأتحخلاياحبكتيريةحح،ح
ححأعط   تحنوع   اححخ   اص                 اححمنحالخلاياحالبكتيري   ةحعرفحباس              مح"الخلاياحالبكتيرةحالق   ديم   ة ح ح ححححح حح ححححح ح ح حححح ح ح حح حح ححح ح حح ححححح ح ح ححح ح ححح حح ح حح حححح ح ح "ححح

اروينين لذرا ل ظلور الكصئنصت جلى الأرض، يلا ظ  ن الكصئنصت  : رس  وويي ي يبيا الرؤين الأ  1شكل ر    

مليون سنن، مع الاقف صر الكذبرخ،  بل  لك كصقت الكصئنصت  ليطن  و    500الذرئين، ل  وظلر إلا منذ  والي  

مليون سنن،  مص جذر   2.5غير مرئين، لبلاييا اللنيا، و جنس اللومو الذخ قلصيتل الإقلصن، ل  يظلر إلا منذ 

الإقلصن الع رخ جلى الأرض فيكصد لا يذكر، فلو   ل ما طرفن وسه هذه التواريل )اقظر ال قيقن في  صب  

 قلأة الإقلصن(. 
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)1("archaea"،تس                 م    ىثمحححح ع    م    ل    ي       ةح فيح م    ع       احح خ    ل    ي    ت    ينح ال    ت    ح       امح ححن    ت    ي    ج       ةح ح حح حح ح ح ح ح ح ح ح ح ح ح ح ح ح ح ح ح ححح ح ح حح حح ح ح ح  ح
"endosymbiosis"،فيحمرحلةحلاحقةحتجمعتحبعضححح حثمحححح،نش      أتحالخليةحذاتحالنواةحح

حوص      لناحإلىحالمرحلةحالكمبريةحح،الخلاياحفيحش      كلحكائناتحمتعددةحالخلايا حححوهكذاححتىح ح ح حححححح ححححح حححححح ححح ح  ححح ح ح وفيحح،حح
حالتيحاس           ت حغحرحقحكلححمنهاحبلايينحالس           نين-تلكحالمراحلح حح حححح حح حححح ح حححح حح حح ح ح ح ححح بحالطبيعيحيلعبحكانحالانتخاحح-ححح
ق ححالدورححالخحلاح ححح ح  حح  ح،فالخلاياحالأكبرحوالأقدرحعلىحالتك اثرحومق اومةحعواملحالبيئ ةحهيحالتيحتبقىح،ححح

ح.وهيحالتيحتتكاثرحوتتجدد
التصورحح التسجيلية-لكنحالحقيقةحأنحهذاح حححححالذيحكثيراححماحتعرضهحالأفلامح ح حححححح حح حححح ححححححح ح ح حح حح ح الكتبححح،ححح وحتىح

ويتغافلحعنحكثيرحمنحالمعضلاتحالتيحلاحيمكنححح،ليسحلهحعلاقةحبأيححقيقةحعلميةحح-حالعلمية
ح.حتجاوزهاحإلاحفيحالخيال

ولكنحيكفيحفقطحأنحنسلطححح،حوربماحالمجالحهناحلاحيسمححأنحندخلحفيحتفاصيلحعلميةحدقيقة
لاحيمكنحوضعحأيحححلنرىحكيفحأنهححح،حالضوءحعلىحبعضحتلكحالمعضلاتحالمتعلقةحببدايةحالحياة

ح .تفسيرحداروينيحلها
أو ▪ الحياة  المشترك  نشأة  العام   universal common"  الأصل 

ancestor": حح حوبيناحكيفحأنهحعلمياحححح،حتناولناحفيحالبابحالثانيحقضيةحنشأةحالحياة حح حححححح حح ححححححح
 

خلايا  من الخلايا البكتيرية عديمة النواة، تختلف عن         خاص               ": هي نوع  Archaeaالخلايا البكتيرية القديمة "(  1) 
                                                          من المواصفات، منها تركيب الجدار، ومواصفات أ خر ى ، بجانب أنها                                               البكتيريا المعروفة، وعن الخلايا ذات النواة في عدد  

من    %20، وهي تشكل حوالي                            ، أو درجة ملوحة أو برودة                                                     مهيئة للمعيشة في ظروف بيئية شديدة القسوة، من حرارة  
ها العلماء طائفة خاصة من الكائنات الدقيقة  ؛الكائنات الدقيقية  . لمزيد من التفاصيل( 2ملحق          )انظ ر                                                      ولذلك اعت بر 
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ححححح حثبتحاستحالةحتكونحالموادحالعضويةحمنحبروتيناتحوقواعدحنوويةحعشوائياحح ح حححححححح ح حححححح ححححححححح حححححح ححححححححححح حح حححححح حح ححح حورأيناحمحدحىححح،ححح حححححححح ح ح
حيثحيصفحبولحديفيزحالفيزيائيحالبريطانيححح،حالتعقيدحالذيحتتمتعحبهحأصغرحخليةححية

مماحيجعلحفرضيةحالنشأةحالعشوائيةحححح،(1) الخليةحبقولهح"أنهاحأعقدحجهازحعرفهحالإنسان"
ححلماحيحطلقحعليهح"الأصلحالعامحالمشترك" ح ح حححححححححح ح ح ححححححح حح حح هوحنوعحمنححح،فيحشكلحخليةحبدائيةحبدونحنواةحح،حححح ح

ح .سقيمالخيالحال
خليتتتتتة   ▪ من  نواة                  التحول  نواة "prokaryotic" بتتتتتدون  ذات  خليتتتتتة   إلى 

"Eukaryotic": يص   رحالعلماءحالدارونيونحعلىحأنحهذاحالتحولححدثحنتيجةحح
ح حالتح  امحخليتينحمع  احح ححح حححح حححح حلتحهم  ةحإلىحمرك  بحالط  اق  ةحللخلي  ةحوهوحححح،حححح

ححبع  ده  احتحول  تحالخلي  ةحالم ح حححححح ححححححح حححح ح حححح حححح ح  حح ح
حححححح ححح ححح ححح ح ح حح

تس                   م     يحح،"mitochondria"ححالم     ي     ت     وك     ون       دريا ع     م     ل     ي       ةح خ     لالح  م     نح
"endosymbiosis"،اعتم    دحعلىحوجودحبعضحالجين    اتحفيححح التص              ورح ه    ذاح

لكنحبعدحاس   تخدامحالتحليلحالجينيحالدقيقحتبينحححح،الميتوكوندرياحتش   بهحجيناتحالبكتيريا
حفيحأبس     طحالكائناتحوحيدةحححح،التص     ورعدمحص     حةحهذاح حححبجانبحأنحالميتوكوندرياححتىح حح ححح ححححح حححح ح حححح حح ح  حح حح ححح ححححححح ححح ححح ح

هوحمركبحعلىحدرجةحعاليةحمنحالتعقيدحبحيثحلاحيمكنحتص             ورحأيحنوعحمنححح،الخلية

 

 (1 )Paul Davies (1998). The Origin of Life. Allen Lane: Penguin . 
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 النتيجةحالنهائيةحهيحأنحالأبحاثحالعلميةحتش  يرحعدمحص  حةحنظريةحح،التدرجحفيحنش  أته

")1(endosymbiosis".ح
حاذاحاست حغحرحقحالتحولحمنحخلاياحبدونحنواةحإلىحخلاياحالغريبحهناحأنهحلاحيوجدحتفسيرحلم ح ح حح حححححححح حح ححح ح ح حح ححح حح ححححح حح ح ح ح حححححح
ححهناحأدعوحالقارئحليتوقفحقليلاححعندحكلمةح"بليون"ح)حح؟!ذاتحنواةحأكثرحمنحبليونحسنة حححححححح حح حح حح ححححح حح ححححححح ححححححح ح حححححح ح

حلوح"التهمت"ححح،ويُاولحإذاحاستطاعحأنحيستوعبحهذاحالبعدحالزمنيحالسحيق( ححثمححتىح ح ح حححححح ححح ح  حح ح
ح ححخليةحبكتيريةحخليةحأحخرحى ححححح ح حححح حح حححححح حلتحهمةحستتحولحإلىحفإنحهذاحلاحيعنيحأنحتلكحالخلحح،ح

حيةحالم ححح حح ححح ححح ح  حح ح
ححححح

ولايمكنحأنحينشأحبصورةححح،فالميتوكوندرياحمركبحمعقدحالتركيبحح،مركبحلإنتاجحالطاقة
ح .عشوائية

ححححهوحأمرححلاحيقلحفيحتعقيدهحعنحبدايةحالحياةححظهور الكائنات متعددة الخلايا: ▪ حححححح ححح ح ححح حححححح حح حححح حح حححح  ح والطرحححح،ح
نتيجةح المتخصصينحأنححذلكححدثح الناسحوغيرح الذيحعادةحيحقدمحلعامةح ححالداروينيح ححححح ح ح حح ححح حححح ح ح ح ححححح ح حح ح ححححححححححححح ح حح حححح حح ح حححح ححححح ححح

حمنحالخلاياحالبكتيريةحمعاحح حححححح حتجمعحمجموعاتح حح ححححح ح ح ححح ححح حح  حح ح حح ح ح فهناكححح،حوهذاحأبعدحماحيكونحعنحالحقيقةحح،حح

 

  )1 (Jeffrey P. Tomkins, Endosymbiosis: A Theory in Crisis, October 3-, 

2015. </article/endosymbiosis-theory-crisis > 

Tan, C. and J. Tomkins. 2015. Information Processing Differences 

Between Archaea and Eukarya-Implications for the Myth of 

Eukaryogenesis. . Answers Research Journal. 8: 121–141  . 
Tan, C. and J. Tomkins. 2015. Information Processing Differences 

Between Bacteria and Eukarya-Implications for the Myth of 

Eukaryogenesis. . Answers Research Journal. 8: 143–162 . 
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حكبيرححبينحتجمعحللخلايا ححفرقح ح حححح ح ح حح حح ححح حح ففيحالكائناتحمتعددةحالخلاياححح،حوبينحكائنحمتعددحالخلاياحح،حححح 
ححلاحبحدححأنححجمي ححح حح حح ح  حححححعححخلاياحالجسمحتحملحنفسحالجينومح ححح حححح ح ح حح ح ح ححح ح ح فتتواصلحححح،حوتعملحفيحمنظومةحواحدةحح،ح حح
ححتبعاححلبرنامجحمحددحح-حأي:حتتجددحوتموتح-حوحتتكاثرحححح،فيماحبينها ح حح حح ح ثمحأنحكلحمجموعةححح،حححح ححح

حمنحالخلاياحلهاحتُصصحممثلححفيحأجهزةحالجسمحالمخلتفةحالتيحتعملحمعاححبدونحتنافسحأوح ححح حححححح حح حححح ححح ح حححح حححححححح حححح ح ح ححححح ح ححح حح حح حح ح ح ححح حح ح ح ححح حح
التيحيمكنحفيهاححح،ناتحوحيدةحالخليةوهوحعكسحماحيُدثحفيحالكائحح،انتخابحطبيعي

حححححأنحن حرحىحالانتخابحالطبيعيحيُافظحعلىحالخلاياحالأقدرحعلىحالبقاءحوالتكاثرحبطريقةح حححححح ححححححححححححح حح حح ح حح ححح ح ح ححح حح حح ححح حح حححح حححح حح ححح ححح ححح ح ح حح
لكنحهذاحلاحيمكنحأنحيُدثحفيحالكائناتحمتعددةححح،التكاثرحاللاتزاوجي(ح)الانقسامحح

ححالخلاياحوإلاحأدحىحإلىحهلاكها ح ح ح حح ححح ححح ح حححح ح ح ح حعةححفالذيحيُدثحفيحتلكحالكائناتحهوحأنحكلحمجموححح،حح ح
ححمنحالخلاياحفيحكلحجهازحأوحنسيجحعليهاحأنحتقومححبوظيفتها حححح ححححح حححح حححح ححح حح حح ححح ححح حح ح حح ح حح حح ح ح ححح حوتتجددححوتموتححبالمعدلححح،ححح ح ححح حح حح  ح ححح ح حححح

ح.حالمطلوب
هذاحمنحالمعضلاتحالتيحلاحتقلحفيحوطأتهاحعنحححظهور الجنس  والتكاثر الجنسي: ▪

ح.حولذلكحسنتناولحالحديثحعنهاحبالتفصيلحفيحالفصلحالتاسعحعشرح؛نشأةحالحياة
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 "Invertebrates"  اللافقاريات

ح،حوشعبةحاللافقارياتحح،هماحشعبةحالفقارياتحح،تنقسمحالمملكةحالحيوانيةحإلىحشعبتينحأساسيتين
حاعتماداححعلىحوجودحأوحعدمحوجودحالعمودحالفقري ححححححححح ححححح حح حححح ح حح ححح حح ححح حح ح حح حح حح ويصلحعددحشعبحاللافقارياتحإلىححح،ححح

ح،البرمائياتحح،الأسماكبينماحالفقارياتحتشملحخمسةحمجاميعحأساسيةحهيحححح،شعبةحح30حواليحح
اللافقارياتحححح،والثديياتححح،الطيورحح،الزواحف الحيواناتحح%ح98وتشكلح ومعظمهاححح،منح

حح.ح(2نظرحملحقحا)ححح.ح[7]الباقيةحححح%ح2بينماحالفقارياتحتمثلحالححح،حيواناتحمائية
ح،اللافقارياتحظهرتحفيحالمرحلةحالكمبريةحالمبكرة "phyla" وكماحعرفناحأنحمعظمحشعب

ححححح حفيحغضونحفترةححلاحتتعدحح ح حح ححح حح ح حح وهيحفترةحتقدرحبلمححالبصرحبالنسبةحلعمرححح،ىحعشرةحملايينحسنةح
البيولوجيحح،الأرض التعقيدح مكتملةح ظهورهاحكانتح بدايةح منذح شحعبححح،وإنهاح حوتشملح ح حح ح ح ح ححح

حاللافقارياتحعديداححمنحالأنواعح حححح ححح ح ححح حح ح حح ح ححححح لكنحفيحالبدايةحكانححح35يبلغحالعددحالموجودحالآنححواليححح)ححح
ح.حمعظمهاحانقرض(حح20أكثرحمنحذلكحبحواليح

الفقراتحالتاليةحسنستعرضحنماذجحمنحاللافقارياتحوكيفحأعطتحطوائفهاحالمختلفةحححفيحهذاح
حأنواعاححوأشكالاححأحخرحى ح ح حح حح ح ح ح حححح حلنحاولحأنحن حرحىحهلحكانحظهورحهذهحالأشكالحمنحاللافقارياتححح؛ححححح ح ححححح حححح ححح حح ح ح حححح ح حح حح ح حح حح حح ح حح ححح ح ح ححح ححح ححح

حح حعمليةحتدريجيةحتنطبقحمعحالتصورحالداروينيحأمحأنحظهورهاحكانحمفاجئاحح ححححح حح ححح ححح ح حح حححححح ححححح حححح حح ححححح ححح حح حححححح حح حححححح ح ح.حح
التفصيل-وسنتناولحح منح حححبشيءحح ححححح ح حح ح ح ح منحح-حح حححواحدةحح ح ح ح "الإيكينودرمححححح وهيح الشعبح هذهح "حأكبرح

"Echinoderms،" الجلدح "شائكاتح ح،"spiny-skinned animals""ححأوح
ح حنوعاحححح13,000حيثحيقدرحعددحالمنقرضحمنهاحبحواليحح ح،حححح حنوعحححح7000والموجودحالآنححواليحححح،حححح
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ح،قنفذحالبحرححأوحح"sea urchins"وحح،حنجمحالبحرححأوح "starfish" منهاحمخلوقاتحمثل
البحرحح"sea cucumbers"و خيارح البحر "sea lilies" وحح،أوح زنبقح حح،حأوح
ح.أوحنجومحالريشةح"feather stars"و

ح حمنذحظهورهاحعلىحالأرضحلأوحح-هيحأنحهذهحالكائناتحححح:وأولحملاحظة حح حح ححح حح ححح ححح ح حح حححح حلحمرةححححح كانتحتتمتعححح-ح
ححح حبمواصفاتحح حح حبيولوجيةحححححححح الإبهارحححححححح جهازحححح،حشديدةح حح حمثلح ح ح ح ح  حعصبيحححححححح ح حح حوجهازحححح،ح ح ححح حإخراجحححححح حح حوجهازحححح،حح ح ححح

ح  ححركيححح حح ح [8].ح

ححح حوثانياحح تتابعحظهورحالأشكالحالمختلفةحمنحشعبةحشائكاتحالجلدحكانحيُدثحبصورةححححح حأنحححح:حح
حعلىحمحدحىحملايينحالسنينحح،مفاجئة حح حححح حح ححح ح حح ح  حح حلمراحلحانتحقحاليةحبينحنوعحوآخرحح،ح ححبدونحأيحرابطح حححح حححح حححح ح ححححححح ح ححححح ححححح  ححح حح يقولححح،حح

الباحثحكلاركسونح"إنهحمنذحبدايةحظهورشعبةحشائكاتحالجلدحكانتحأنواعهاحمتميزةحعنح
ح[ح9]."بعضهاحالبعض

علىحأحدح  "Antony Latham"[10]  (1) فيحدراسةحتفصيليةحللدكتورحأنتونيحلاثاموح
الصغرى ح،ح"Echinoidea"المعروفةحباسمحح"classes"أوحح،"sub-phyla"ححالشعبح

حوأنواعحأحخرحىحح،حوالتيحتشتملحعلىحقنفذحالبحر ح ح حح ح ح،حخلصحإلىحأنحأولحنوعحمنحهذهحالطائفةح،ححححححح
حح حظهرحفجأةحححح،"Perischoechinoide"ححالذيحعرفحباسم حححح ح ح،بدونحأيحأسلافحسابقةححح

 

 (1  )Antony Latham  في أفريقيا، وهو مؤلف                                                       : طبيب بشري عام، بريطاني الجنسية، عمل لمدة تسع سنوات
 ". The Naked Emperor: Darwinism Exposedكتاب "الإمبراطور العاري وكشف الداروينية" "
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 وظلحهوحالنوعحالوحيدحمنحح،"Ordovician period"  (1)الأوردوفيسيحفيحالعصرح

"Echinoidea"الترياسيحححح العصرح ح حححتىح ح ح ح ححح حح حححح ح ح  الثلاثي)ح العصرح  Triassic"  (2) أوح
period"،حححححبعدحهذاحبدأتحتظهرحأنواعحأحخرحىحمنحهذهحالطائفةحح ححححح ح حح ححح ح ح حح ح ححححححح ح ححح حح حححح ح حح ومنهاححح،منهاحماحاندثرحح،ححح

موجوداحح ححح حمازالح ححح ح البحرحح،ححححح قنفذح القلبحح،ح"sea urchins"ححمثلح  heart"ححالقنفذح
urchins"،ححودولارحالرملحح"sand dollars"،حح حوكانحظهورحهذهحالأنواعحيُدثحفجأةحح ححح ح ح حح حححح حححح ح حح حح ح حح حح حح

حححح ح حححححبدونحدليلحعلىحتدرجحأوحأيحمراحلحانتحقحالية ح ححححح ححح ححح حح ححح حح حح ححححح حح ح.ححح

السنينحح ححثالثاح:حأنهحعلىحمحدحىحعددحمحددحمنح حح حححح حح حح ح ح حح ح حح ح ح ح ح حح ححح ححححححح الملايينحمنحيقدرحبعشراتحوليسحبمئاتحح-ح
حوهذاحماحتبينحعملياححمنحدراسةحأحدححح،حكلحماحأمكنحرصدهحهوحتغيراتحمحدودةحح-السنين ح حححح ححححح ححح ححح ح حح حححححححح ح حح

حيثحتبينحأنحكلحماححدثحيعتبرححح،ح"micraster"ححأنواعحهذهحالشعبةحالمعروفحباسم
للتطوراتحالمحدودة ححححمثالاحح ح ححح حححح حححح فيحإطارحنفسحالتركيبحالأساسيححح،"microevolution"حححححح ح

حح حوبدونحأنحتنشأحأعضاءحححح،للكائن ح حححح حححح ححح حح ح ححأوحأجهزةححجديدةححححح حح ح حح حح ح ححح ححوهذهحالتغيراتحتحدثحعادةححنتيجةححح،حححح ح ححححح حح حح ح ح حح حح ححححححح ح حح
ح[ح11].حإعادةحتوزيعحالجيناتحالموجودة

ماححدثحهوحأنحمخلوقاتحشائكاتحالجلدحعندحظهورهاحأولحمرةحفيحالمرحلةحححح حأنححح:الخلاصة
ح حالكمبريةحكانتحمتنوعةحح حححححح ححح حححح ح ح حوالعلاقةحبينهمحفقطحتعتمدحعلىحالاشتراكحفيحالمواصفاتحح،منذحالبدايةححححح

(cladistic relationship)،أدلةحتطوريةحمنحالحفرياتحح بعدحهذاححح،حوليسحبسببح
 

 (1 )Ordovician period مليون سنة. 510مليون سنة، من نهاية المرحلة الكمبرية  41                  : امت د ت إلى حوالي 
 ليون سنة.م 208-245            : امت د  من  Triassic periodالعصر الثلاثي ( 2) 
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ححأحخرحىحح "classes" بدأتحتظهرحأشكال ح ح بدونححح،حوكانحظهورحهذهحالأشكالحيُدثحفجأةحح،ح ح
ححأيحدليلحعلىحمراحلحانتحقحاليةحتدريجيةحبينها ححححححح حح حححح ح ححححححح ح ححححح حح حح ححححح ححح،حح حبعضحالأشكالحاندثرحوبعضهاحموجودححتىح ح  حححح ححححح ح ححححححح حححح حح ح ح ححح ححح

يمكنح ماح تتعدحىح لاح محدودةح تغيراتح معح ححالآنح حح ححح ح حححح ح ح ح حححح ح ح ح حح ححح ح حح ح ح ححح المحدودةح بالتطوراتح  وصفهح
"microevolution"ح.ح

حوماححدثحمعح"ش  ائكاتحالجلد"حنجدهحمتكرراححفيحجميعحالش  عبحالأحخرحىحللافقارياتحمثلح حححح ح ححححح ححح ح ح ححح ح حح حححح حح حح ححح حح ححححح ح ححح حح ححح حح ححح ححح ححح ح ح ححححح
 والإس              فنجي      اتحح،"Molluscs"ححوالرخوياتحح،"Arthropods"ححالمفص              لي      ات
"Sponges"،ححوعضدياتحالأرجلحح"Brachiopoda"،ححواللواسعححح"Cnidaria"ح.ح

 اللافقاريات إلى الفقارياتمن 

حالفقارياتحتعبيرحيحطلقحعلىحشعبةحالحيواناتحالتيحلهاحعمودحفقري ححححححح ح ححح حح حححح ح حححح حححححح حح حح حح حح حح ح ححححح ح وشعبةحالفقارياتحنفسهاححح،ححححححح
الحبليات تعرفحباسمح تنضويححح،"chordates"ححتنتميحإلىحمجموعةحأكبرح بدورهاح التيح

حح."deuterostomes"ححتحتحمجموعةحأكبرحهيحالديوتروستوم
لاف منح التحولح أنح معضلةحكبرحوالحقيقةح هيح فقارياتح إلىح نتوقفححح،ىقارياتح أنح يجبح

حح حفكماحسنرىحلاحيوجدحأيحتفسيرحداروينيحيجعلحالكائنحيكتسبحجهازاححعظمياحححح،حعندها ح ح ححح حح ح حح ح حح ححح ححح حححح حح حح ححححححح ح حححح ححح ح حححح حح ححح ححح ح حح
ححداخلياححبدلاححمنحالخارجي ححح ححح ح ححح ححح ححح حح حويكتسبحشكلاححمتناسقاحححح،حححح ح حححححح ح حح ح حح مماحيعنيحأنحيصبححلهح "bilateria" ححح
اهحعلويحهوحالرأس حاتجحح حححححح ح حح ححح حححح اهحسفليحهوحالأقدامحح،ححح   حححواتجحح حح ححح ح حح ححح حححح ويسارحويمينححح،حوجهةحخلفيةحح،حماميةوجهةحأححح،حححح  

ح.حوكلهاحأشياءحمفتقدةحفيحاللافقارياتحح،متماثلين
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  ؟"deuterostomes" كيف ظهرت الديوتروستوم

ححح حجميعحالأجنةحتبدأحبخليةحح ححح حححححح ح ححح حح ح حواحدةححححح ح ححح حتنقسمحبصورةحححح،ححح ححح ح ححإلىحأنحتصبححكتلةححمنحالخلاياحححح،حححححححح حمتتاليةحححححححح ح ح ححح ححح ححح حح حح ححح ححح -ححح
هذهحالفتحةحفيححح،"blastopore"ححثمحتظهرحفتحةحصغيرةحتعرفحباسمحح-حمثلحكرةحالتنس

تصبححالفمح "protostomes" اللافقارياتحوالتيحكأجنةحتعرفحباسمح"أولياتحالفم"حأو
ح،للحيوانح الديوتروسومح أوح فقارياتح إلىح التحولح عمليةح فيح الأولىح المرحلةح حلكنح

"deuterostomes"الفتحةحح هذهح الإخراجحح،تصبحح فتحةححح،"anus"ححفتحةح وتنشأح
ححححححححححأحخرحىحثانويةحللفم حح ح ح ح!حح ح

ح:ويصفحالدكتورحبنتونحهذاحالتحولحبقوله
ححأمرححمذهلح،لتصبححفتحةحالفمحهيحفتحةحالإخراجحح،مثلحهذاحالتغييرحالدراماتيكيح " ح ححح  ححح 

"incredible"حححححح حولاحيوجدحلهحأيحح،حح ح حححح ح حمراحلحححححح ح[ح12"ح]حححح ح حححححانتحقحاليةحححححح
حححأنحنتخي لحالتغيراتحالبيولوجي ةحالأحخرحىحالتيحتتبعحه ذاحالتحولولن احح حححححح ح حح ححححح حححح ح ح ححححح ح ححححححححح حح حححححح حح حححح والتيحلاحيمكنحبالطبعححح،حح

وتش          ملحفئةحححح،والانتخابحالطبيعيحح،تفس          يرححدوثهاحنتيجةحالطفراتحالجينيةحالعش          وائية
الح  ب  ل  ي       ات "deuterostomes" ال       دي  وت  روس               ت  وم بج       ان       بح أحخ  رحىح حمج  م  وع       اتح حح ححح حح ح ح حح ح ح ح ح ح ح ح حح حح ح ححح
"chordates"،حمنهاحأنص     افحالحبلياتحح"hemichordata"،ح،وش     ائكاتحالجلدححح

ح.وغيرها
حهناحأيضاححلاحأحدحيستطيعحأنححح،حثمحالمرحلةحالثانيةحهيحتكونحالعمودحالفقريحفيحالديوتروستوم ححح حح حح ححح ح ححح ح حح حححححح ح

-حأحدحالنظرياتحالمطروحةحأنحأصولناحححح،حوهناكحعدةحنظرياتحح،حيجزمحكيفحنشأتحالفقاريات
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الفقاريات حمنحخلالحعمليةحتحوليةحح،مليونحسنةحح540منذححوليححححتحدثححح-حأي:حنشأةح
"paedomorphosis"حأبوحذنيبةحأوحمغلفحطبقات()ححدثتحفيحيرقاتح"بخحالبحر"حححح،ح

)1("Tadpole of sea squirt or Tunicate"،حالتيحعادةحلهاححبلحظهريحح
)2("notochord"،لكنححح،حوفيحالأحوالحالطبيعيةحتفقدهحعندماحتصلحلمرحلةحالنضوجحح

وتحولحفيماححح،وبالتاليحاستمرحوجودحالحبلحالظهريحح،حالذيححدثحأنهاحفشلتحفيحأنحتفقده
ح!"وهكذاحبدأحظهورحطائفةحجديدةحمنحالحيواناتحهيحطائفةح"الفقارياتحح،بعدحإلىحفقرات

ح ححح حأخيراححيرىحالعلماءحأنحالنظريةحالأوفرححظاححأنححلكنحح ح ححححح حححححح ححححح ححححح حححححح ح حححح ح حتعرفححححح حالفقارياتحترجعحإلىحمخلوقاتح ححححح ححححح  حح ححح ح حححح ح ححححححح

بناءحعلىحدراسةحأجنةحتلكحالحيواناتحوتحليلححح،ح"amphioxus" "  (3) باسمح"السهيم
 

- 500": هذه المخلوقات عمرها يقدر بحوالي  Tadpole of sea squirt or Tunicate"بخ البحر" "(  1) 
في قاع المحيطات، تبخ الماء، وتتلقي طعامها من الماء الذي يمتصه        ثابت         بجسم                                  مليون سنة، تقضي حياتها ملتصقة    006

درجة التعقيد البيولوجي                )الحقيقة أن    وبخ الماء إلى الخارج من الفتحة الأخرى  ، مجراها الهضمي عبر إحدى فتحتي الجسم
المخ تتمتع به هذه  التشريحي                                  وقات مذهلة، وأنا أدعو أي قارئ  لالذي  التركيب  ينظر في  المخلوق في شبكة أن  لهذا 

 .                                             ليدرك م د ى التعقيد البيولوجي الذي تتمتع به ؛المعلومات
)https://goodheartextremescience.wordpress.com/2010/01/27/meet-

the-creature-that-eats-its-own-brain ./( 
 (2  )Notochord  أ يظهر على شكل قضيب  للحبليات،  المميزة  السمة  الظهري هي  الحبل  أجنة أو  نبوبي في 

الحبليات، وفي بعضها يستمر طوال فترة حياة الكائن، بينما في معظمها يتحول إلى عمود فقري، يمتد داخله النخاع  
إشارات  الفقرات، وإعطاء  العضلات، ولتكون  له وظائف حيوية، كمركز لات  ص ال  الظهري  العصبي، والحبل                                                                                                  الشوكي 

 لتنشيط وتنظيم عملية تكون الجنين. 
                                                   غلب حياته مغروسا  بالرمال عند شواطئ البحار في المناطق أ"حيوان بحري يعيش  Amphioxusالسهيم" ""(  3) 
له الا لكن  الشكل، لافقاري  ثعباني  الرمال وهو حيوان صغير  الأمامية بارزة خارج  نهايته  بقاء  مع  والمعتدلة  ستوائية 
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حيثحوجدتحجيناتحتأسيسيةحمتشابهةحفيحالجهازحالعصبيحلتلكحالمخلوقاتحمعححح،الجينات
ح .العصبيحلدىحالفقارياتالجيناتحالتاسيسيةحفيحالجهازحح

قدحيفيدحبأنحبعضحالجيناتحالمتشابهةحموجودةحفيححح،يجبحهناحأنحندركحأنحالتحليلحالجيني
ححلكنحهذاحليسحدليلاححعلىحالتحولحالعشوائيحمنحنوعححلآخرحح،والفقارياتحح،اللافقاريات ح حح حححح  ححح حححح ححححح حح ححححح حح ححححح حح ححححح ح حح ح ح،حح

حححححفمثلاححإذاحوجدناحالمركباتحالأساسيةحفيحصنعحالسيارة حححح حح حح حححح حح ح ححح ححح ححححح ح ح حح ححححححح زحإحراقحمثلحالموتورحوالعجلاتحوجهاححح،حح
حححححفإنحهذاحلاحيعنيحأنحالسيارةحتحولتحعشوائياححإلىحطائرةحح،حهيحنفسهاحفيحالطائرةحح،الوقود حح ححححح ححح ح حح ححح حححححح حححح ححح حححح ححح ح حح ح!!.حححح

حححححثمحلوحأنححأياححمنحهذهحالتصوراتححقيقي حح حححح حححححح ح حح ححح ححح ححح ححح حفلابدحأنحتحولحاللافقارياتحإلىحفقارياتحاست حغحرحقححح،حح حح ح ح ح ححح ح حححححح ححح ح ححححح حححح حح حح ححح حح حح
ولكنحلاححح،حولذلكحكانحمنحالضروريحأنحنجدحالدليلحعليهحفيحالحفرياتحح؛حملايينحالسنين

حولوححفريةحواحدةحتدلحعلىححدوثحهذاحالتحولت حححوجدححتىح حححححح ح حح حح ح حح حح حح ح حححح ح حححححححح حح حححح ح  حح ح ح،حكلحماحهناكحهوحنظرياتحح،ححح
ح[ح13].حأوحعلىحالأصححفروضحعلمية

ححالذيحيهمناحهناحهوحأنححظهورحاللافقارياتحفيحبدايةحالمرحلةحالكمبريةحكانحح حح حححح ح ح حححححح حححححححح ححح حح ح ححححح حححح حح ح ححح حح ح حححح حححح ح ححح ح ح-كماحعرفنا-حححح
حح حأمراححمفاجئاحح التيحسنتحدثحعنهاحفيحالجزءح-المختلفةححححالأسماكحثمحظهورحالفقارياتحمنحأنواعحححح،ححححح ححححح

مفاجئاحححح-التالي أيضاحح حح حكانح حححح ح ح ححح ح حح منححح،ح أنواعح بعضح لتحولح داروينيح تفسيرح أيح لهح يوجدح ولاح
فقارياتح إلىح تلكححح،اللافقارياتح دفعتح بيئيةح أنحضغوطح نتصورح أنح يمكنح أنحهحلاح حبمعنىح ححح ح حححح حححححح ح ححح ح ح حح ح حح ححح ح حح ح ح حح ح ح حح حح ح ححح

حليهاحميزةححتزيدحأوحأنحهذاحالتحولحيضفيحعحح،الكائناتحاللافقاريةحإلىحالتحولحإلىحفقاريات حححححح ححححح ححح

 

الماء، يشبه الأسماك إلا أنه من غير قشور تحيط                  نوعا ، يعيش في  23ويوجد من أنواعه    ،الصفات الرئيسية للحبليات
 وهو يخفي ويدفن جسمه تحت الرمل في مياه البحار الضحلة.  ،به
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البقاء الطبيعيحح،حمنحفرصتهاحفيح حيُافظحعليهحالانتخابح حححححومنحثمح حححح حح ححح حححححح حح ححح حح ح  ح فالقضيةحليستحوجودححح،ححح
لكنحالقضيةحهيحأنحظهورحتلكحالأنواعحمنحالمخلوقاتححدثححح،جيناتحأوحأعضاءحمتشابه

حح حفجأةحح ح.ححح
وإذاحأردناحأنحنكونحمنصفينحلاحمفرحمنحأنحنسلمحبأنناحلاحنعلمحكيفححح،حولذلكحالحقيقة

حأوحإذاحفعلاححتحولتحاللافقارياتحإلىحفقارياتحح،لفقارياتظهرتحا ح حححححح ححح ح ححححح حححح ححح حححححححح حح فنحنحلاحنعرفحكيفححح،حح
ححح حلأنحالذيحنراهحأمامناحهوحأنحححح؛حأوحلماذاححدثحذلك ح حححححححححححححح ح حححح ح ححح حظهورحالفقارياتححدثحبصورةححححح ححح ح ح حح ح حححححححح حح ح حح حمفاجئةححححح ح،حححح

ح .وليسحلهحأيحتفسيرحدارويني
 الأسماك 

ح،حفهيحتمثلحأقدمحوأكثرحالحفرياتحالمتوفرةحللفقارياتحح،حالأسماكأولحماحظهرمنحالفقارياتحهيحح
المتأخر الكمبريح العصرح ترسباتح أنواعحعديدةحمنححح،وأولحظهورحلهاحكانحفيح ثمحظهرتح

حالأسماكإلىحأنحأصبحتحجميعحأنواعحححح،"Ordovician"ححفيحالعصرحالأوردوفيسيحححالأسماكح

ححتقريباححموجودةحفيحالعصرحالديفونيحالمبكر ححححح حححح ححححح ححححح ححححح أنححح،وكماحسنرىحح،an""early Devoni ( 1)حححححح حححح
ححححدثحأيضاححبصورةحمفاجئةححالأسماكظهورحالأنواعحالأساسيةحمنحح حححححححح ح ححح حححح ح ح وبدونحأيحمقدماتحأوححح،ح

حححح ح حححححوجودحلمراحلحانتحقحالية ح ححححح حح ح .حح

 

 (1  )Devonian    مليون سنة، من نهاية العصر السيلوري    67: مرحلة جيولجية من الحقبة الباليوزية، تمتد لحوالي
"، يعتقد أن بداية الحياة الأرضية حدثت في هذه المرحلة، ويعرف بعصر الأسماك،  362"، إلى العصر الكربوني "439"

 ة.                                                          نظرا  لأن الأسماك كانت المكون الرئيسي للفقاريات خلال هذه المرحل
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ححولمحيبقححمنهاححح،ومعظمهاحاندثرحح،ح"jowless fish"ححأولحظهورحكانحللأسماكحبدونحفك حححح حححححح 

ح.حhagfish")2( "و lampreys")1(  "إلاحنوعانحهما

ح،حولاحيوجدحتفسيرحلهذاحالتحولحالحيويحح،حذاتحالفكححالأسماكحبعدحهذاحبدأتحتظهرحأنواعحمنحح
ححححح حلكنححالدارونيينحيطرحونحتصوراححخيالياحح ححح حح ححح حح حح ححح حححححح ح حححح منحأقواسححح4-ح3وهوحأنحالفكحنشأحنتيجةحاتحادحححح،حح

ح.حوهكذاحظهرتحالخياشيمحوالأسنانححح،الخياشيمحالأمامية

بنتونح الباحثحمايكلح المتخصصحفيحموضوعح- "Michael Benton" بينماحيرىح
ححأنححالأمرحليسحبهذهحالبساطةحح-الفقاريات حح حححححح ح حح حححححح ح ححلأنححححح؛حح ححح لديهاحأقواسحخياشيمححح،ذواتحالفكححالأسماكح

حولاحبحدححأنهحاحكانتحموجودةححقبلحظهورحالفكحح،داخليةحمختلفةح ححححح حح ح حح ح حححح حح حححح ححح ححح حح ح ححح  كذلكحلاحيوجدحأيحدليلحمنححح،حح
ححكائناتحانتحقحاليةحتدلحعلىحالتدرجحفيحنشأةحهذاحالتغيرحالأساسيحفيحفكحح ححح حح ح حح ح ححح ححححححح ح حححح ححح حح حح ححححح حح حح ح حححح ح ححححححح ححححح ح (14) .اكالأسمح

حححالأحخرحىحالتيحتعتبرحمعضلةحفيحظهورهاححححالأسماكومنحأنواعحح ححح ح حح حححح حححح ححححح حححح ح ح حالأسماكوهيحمنحححح،القرشححأسماكحح ح
ح،حالأسماكوهيحمنحأقدمحححح،أيحبدونحعظامحح،"cartilaginous fish"ححذواتحالغضاريف

 

 (1  )lampreys  من هذه الأسماك، وهي تتميز      ا  نوع  38                                                : ) الج ل ك يات أو مصاصات الحجر( هناك ما يقرب من
                                                                                           بعدم وجود فك، ولكن لها فم ماص قمعي الشكل يحتوي على أسنان بحيث يتعلق بأجساد الأسماك الأ خر ى ويمتص  

 ها، ولا يعتبر في عالم الأسماك أنه سمك حقيقي. ءدما
"،  lamprey": هي أسماك لافقارية، لها جمجمة، وليس لها فك، مثل الامبري "hagfishريث "سمك الج(  2) 

مليون سنة، وبسبب أن لها ما يشبه العمود   300وهي الوحيدة بهذه المواصفات التي ما زالت موجودة كما هي من  
 الفقري الضامر، فإن وضعها في تقسيم الكائنات محل اختلاف. 
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ححح حوأقلهاحتطوراحح حححح حححيثحإنححأنواعهاحالتيحظهرتحفيحبدايةحالعصرحالديفونيحححح،ححححح حححح ححححح حححححححح ححح حح حح ح حح ححححح ح ححح حححححح حح وحفرياتهاحالقديمةححح،ح
ححلاحتُتلفحكثيراححعنحأنواعهاحالموجودةحالآنح حححححح حححححح ح حححححح ح ح حح حح حح ححح حح ح[ح15].حح

حمنهاحنوعان:حح،"bony fish"ححذاتحالعظامحححالأسماكحثمحظهرتحح
الش                ك       ل ش                ع       اع  ي       ةح ال  زع       ان  فح ذاح يس                م  ىح الأولح  ray fins or" ال  ن  وعح

Actinopterygii"،حح.المعروفةحوالموجودةحالآنححالأسماكوتشملحمعظمحأنواعححح
الآخر ح:حوالنوعح المفصصةح أوح المقسمةح الزعانفح ذوح حهوح  lobe fins or"ح

" )1(Sarcopterygii،هماحححح نوعانح إلاح انقرضح الرئةححالأسماكومعظمهح  ذاتح
"lungfish"والكوالاكانثححح،ح "Coelacanth". ح

ححإذاححملخصحظهورحوتطورحح حح حححح حح ح حح ح ح حححح ح:عبرحملايينحالسنينحيؤكدحعدةححقائقححالأسماكحح
مفاجئةححالأسماكح - بصورةح ظهورهاح وكانح الفقارياتح أنواعح أولح أيححح،حهيح بدونح

حححح ح حححححمقدماتحأوحكائناتحانتحقحالية ححححح حح ححح ححح وأصبحتحجميعححح،فيحبدايةحالعصرحالكمبريحالمتأخرحح،ححح
 .حأنواعهاحمتوفرةحفيحالعصرحالديفونيحالمبكر

العالمحيقدرحبحواليححىحالتيحتمحاكتشافهاحعلىحمستوححالأسماكحرغمحأنحعددححفرياتح -
وبدونحح،حظهرحبصورتهحالكاملةح،حالأسماكإلاحأنحكلحنوعحمنحح،ححفريةحح500,000

 

 (1  )finned fishes-and raylobe fins     الزعانف المقسمة والزعانف الشعاعية": تختلف الأولى عن"
المقصمة تتصل عظام  الزعانف  أما في الأسماك ذات  المعاصرة،  أنواع الأسماك  تقريبا  جميع  إليها  ينتمي                                                                                                    الأخيرة، والتي 

"، بما يقابل ما  lvic girdlepe"، والخلفية بحزام الحوض "shoulder girdleالزعنفة الأمامية بحزام الكتف "
 ". femur"، وعظمة الفخذ " humerusيعرف بعظمة الساعد "
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حححح ح حححححأيحمراحلحانتحقحالية ح ححححح ح حورحخادعةححوالرسوماتحالتوضيحيةحالتيحتتكررحفيحكتبحالتطحح،ححح ححح حح ح؛ححح
والحقيقةححح،هيحخطوطحوهميةحح،الأسماكفالخطوطحالتيحتصلحبينحالأنواعحالمختلفةحمنحح

حأنحهحلاحيوجدحأيحمخلوقاتحانتحقحاليةحيمكنحأنحتملأحهذهحالفراغاتح حح حححححححح ح حح ححح ححح ح حححح ح ححححححح ححححح حح ححح ح حححح ح. [16] حح ححح

 الخروج من الماء للأرض

 "إلى البرمائيات ذوات الأربع أطراف الأسماكتطور  "

حححححفكرةحالانتحقحالحمنحالحياةحح ححح ححح حح ح حح ححححح ح،حالمائيةحإلىحالحياةحعلىحالأرضحليستحجديدةحعلىحالفكرحالغربيحح
حححبلحإنححالأساطيرحاليونانيةحمثلحأسطورةحعروسةحالبحرحالتيحيشبهحجسمهاحجسمحالأنث ححح ح ح ححح ح ح ح حححح ححح حححح ح حححححح ححح ححححح ح ححح ححححححح حححححح ح حح ح ححح ححح إلاحح،ىحح

ححححح حلهاحذيلحححححح حأنحح حمنحهذاحالفكرحح،حسمكةححح ححماحهيحإلاحاشتقاقح حححححح ح حح ححح حححح  ححح ححح ح ومنحالفلاسفةحاليونانحمنحكانحعلىححح،ححححح
ححح حقناعةححأنححالحياةحح ح ححح ححح ح[ح17]ح ."الإنسانحأصلهحسمكةحححححححح حءح"وأنححنشأتحمنحالماحححححح

إلىح يعودح أصلهاح الأرضيةح الحيواناتح أنح يفترضح الذيح الحاليح الداروينيح فالتصورح لذلكح
حمائيةحح حححححح حفقارياتح ح  حححماحهوحإلاحامتحدحادحلهذهحالأساطيرحاليونانيةحالقديمةحح،حأسماكأيحححح،حححححح حححححححح حححححح ح حح ح حححح ح حححح ح حححح ححح ح ولكنحفيححح،ححححح

حح حفمثلحهذاحالادححعحاءحيلزمهحأدلةححعلميةحححح،عصرناحهذاحلاحمحلحللأساطير حح ح  ح ححححححححححححح حح حححح ح حح حح ححخصوصاححإذاحكانحهذاححح،حح ح حح حح ح حححححح حح ح ح
حححح حقدححدثحمصادفةحححح-حكماحيرىحالدارونيونح-التحولحمنحالحياةحالمائيةحإلىحالحياةحالأرضيةحح ححح ح ح حح حح

حح حبلاحتُطيطحح ح حح حح حأوحتوجيهححح،حح حححح ح .حح
ال من الحياة المائية إلى الحياة

 
                             الرؤية الداروينية للانت ق
 
 :الأرضية                         

حح حيريحالدارونيونحأنحالانتحقحالحمنحالحياةحالمائيةحإلىحالحياةحالأرضيةححدثحتدريجياحح حح ححح ح ح حححح حح حححححح ححح ححححححححححححح ححح ححح حح ح حح ححح ححح ححححححح حححح بدايةحمنححح،ححح
حيثحتحولتحبعضحالأنواعحح،مليونحسنةح360وحح480العصرحالديفونيحوهيحالمرحلةحبينح
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ثمححح،"tetrapods" (1)العظميةحإلىحبرمائياتحذاتحأربعةحأطرافحأوحتيترابودححالأسماكحمنحح
التيحمنهاحماحتحولحإلىحثديياتححح،ذلكحتحولحبعضحمنحهذهحالبرمائياتحإلىحزواحفححبعدح

ح.حتمشيحعلىحالأرض
ح-أوحبالأحرىحإلىحالهروبح-أماحماحهيحالضغوطحالبيئيةحالتيحدفعتحكائناتحبحريةحللتحولحح

فيضعحالدارونيونحبعضحالتصوراتحمنهاحجفافحبركححح؟منحالحياةحالمائيةحإلىححياةحاليابسة
ح،حأوبسببحتناقصحالغذاءحوالأكسجينحفيحالمياهحح،الماءحوهوحماحيعرفح"بنظريةحالبركةحالجافة"

ح،حالمتأخرةحامتلأتحبأوراقحالأشجار "Divonian" نتيجةحأنحالبحارحفيحمرحلةحالديفونيانح
ححححح حقةحأنهحلاحيوجدحدليلححلكنحالحقيحح،التيحتحللتحفيحالماءحتحتحتأثيرحالبكتيريا ح حححح يدعمحأيحمنحهذهححححححححححح

ححبلحإنححالمنطقحيقولحححح،التصورات ححححح ح ححح ححححح جفافحبركحالماءحيدفعحالكائناتحالمائيةحللبحثحعنحححح حنححإحح
ححبركةحأحخرحىحللعيشحفيها حححح حححححح ح ح ححح ح ححححححححححح حوهوحلاحشكحأكثرحمنطقيةحمنحأنحنتصورحأنهاحتهجرحالماءحتماماحححح،ححح ح ححح ححح حح حححح ححح حححححح حححححح ححح ح حح حح ح ح،ححح

ةحتشملحجميعحأجهزةحبماحيتطلبهحذلكحمنحتغيراتحبيولوجيحح،حوتتحولحللحياةحعلىحالأرض
الدارونيينحح،جسمها معظمحكتاباتح تتغافلح الذيح الرسومححح،الأمرح أوح التسجيليةح والأفلامح

ح.التوضيحيةحأنحتتطرقحإليه

 

 (1 )tetrapods " أصل الكلمة :tetra" تعني أربعة و "pod تعني قدم، وجميع الحيوانات الأرضية، بداية من "
نسان، "، وبالطبع منها الإmammals"، والثدييات "reptiles"، والزواحف "amphibiansالبرمائيات "

، كذلك يشمل هذا التعبير الحيتان tetrapodأطراف أو تترابود    ةوالطيور تندرج تحت اسم الحيوانات ذات الأربع
 .        أرضية                  ها كان حيوانات       أصل      ن  أ -الدارونيون  ىا ير مك-                               وكل الثدييات المائية، باعت ب ار
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حوعليحمحدحىحعدةحسنوات حححح ححح ح حح حح ح ح حح حكانتحهناكحقناعةحلدحىحالدارونيينحبأنححنوعحالسمكحالذيحتطورححح،حح حح ححح ح حححح ح ح حححح ح حححح حح حححححح حححح ح حححح  ححححح ححح حح ححح ح
ذاتححح،حالعظميةححالأسماكحنححثمحبعدحذلكحإلىحالحيواناتحالأرضيةحهوحنوعحمححح،حإلىحبرمائيات

المفصصة   ( 2)الكوالاكانثححأسماكحوكانتحححح،finned fish"-"lobed  (1) الزعانفح

"Coelacanth"ح،حمليونحسنةحح70التيحكانحالاعتقادحالسائدحأنهاحانقرضتحمنذححواليحححح،ح
ح.هوحنوعحالسمكحالمرشححلذلكح

ومنذحذلكحالتاريخحتمحح،الكوالاكانثاصطادحأحدحالصيادينحسمكةحح1939إلاحأنهحفيحعامحح
ححاصطيادحعددححكبيرححمنها حح حححح ح حح ح ححححح ح حح حوكانتحالمفاجئةحليسحفقطحأنححهذاحالنوعحمنحالسمكحماحزالححياحححح،ححح حح ححححححح ح ح حححح ححح ححححححح ح ححح حح حححح حححححح حححححح ححح حح

ححبلحإنححشكلهحلمحيتغيرحعمحاحكانحعليهحمنذحححح،يرزق ححححححح حح حح ح ححح حح ححححححححح ح ححح حح وعندحتشريُهحلمحيكنححح،مليونحسنةحح100حح
بلحوتمحتصويرهحأثناءححح،هناكحأيحدليلحعلىحأنحأعضائهحفيحالطريقحإلىحالتحولحإلىحأطراف

ححفوحجدحأنهحيعيشحعلىحعمقحححح،حمعيشتهحالطبيعيةحتحتحالماء ح ح حح حح حح ححححححححح ح وأنهححح،قدمحفيحقاعحالبحارحح1000حح ح
أنواعحح السباحةحفقطحح،الأسماكمثلحجميعح إلاحفيح أوححح،لاحيستخدمحزعانفهح للمشيح وليسح

ححححححححكماحكانحيدحعيحالدارونيونححح،الزحف حححح ح ححح ح حح ححح ح ح.ح

 

 (1  )finned fish-lobedالمفصصة هي نوع من الأسماك معظمها منقرض، الموجود -: الأسماك ذات الزعانف
 " lungfishوالأسماك ذات الرئة " coelacanth Latimeriaمنها الآن هي أسماك 

"، والزعنفة  shoulder girdleوالسبب أنه يتميز بأن الزعنفة العليا تحتوي على عظمة تتصل بالحزام الكتفي "(  2) 
ولذلك فهما يشبهان، على التوالي، كل من   ؛" pelvic girdleعلى عظمة تتصل مع حزام الحوض "السفلي تحتوي  
"، وكأن هذه الزعانف تمثل بداية تحول عظام الزعانف إلى عظام  femur"، والفخذ "humerusعظمتي العضد " 

 .أطراف
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وعنحالبرمائياتحوالزواحفحبأنحححاكحالأسمبلحتبينحأنحسمكحالكوالاكانثحيتميزحعنحغيرهحمنحح
والأنثىحتصلحإلىحدرجةحالنضوجحالجنسيحبعدححح،حوالزواحفححالأسماكولاحتبيضحمثلحححح،أنثاهحتلدح
ححح حعاماحححح20حواليحح ح حمولولداحححح25إلىحححح5وتلدححواليحمنحححح،ح ح،حشهرحح13بعدحفترةححملحتصلحإلىحححح،ححححححح

ح[ح19[]18]حح.والمواليدحمنهاحلديهمحالقدرةحعلىحالسباحةحمنذحلحظةحولادتهم

 :ولذلك الدروس الهامة المستفادة قصة الكوالاكانث يمكن أن نلخصها في نقطت 

حححح:حماحاعتحبرحهحدكتور     أولا   ▪ حححح ح ح  أطلقحعليهاحقاعدةححح،قاعدةحهامةح  "Vij Sodera"(1)فيجححححححححح
ححححح حوهيحتقول:ح"أنحححح،"Coelacanth principle"ححالكوالاكانث ححححح ح هحفيحعدمحوجودححح
حبناءححعلىحالعمرححح،دليلحواضح حفإنناحلاحنستطيعحأنحنجزمحالعمرحالحقيقيحلأيحمخلوقح ح ححححح حح ححححح حح ححح  حح ح حح حححح حححح ححححححح حح ححح حح حح ححح ححححححح

بدونححح،فقدحيكونحعاشحقبلحأوحبعدحذلكحلمئاتحالملايينحمنحالسنينحح،التقديريحلحفريته
كماحفيححالةحالكوالاكانثحالتيحبعدحأنحتصورناحإنهاحاندثرتحمنذححح،أيحآثارحلحفريات
حتبينحأنهحاحماحزالتححح-بعدحهذاحالتاريخبسببحعدمحوجودححفرياتحح-مائةحمليونحسنةحح ححححححححح ححح  ححح

  [20]"حيةحترزق
حثانياح:حأنهحيجبحعدمحالاعتمادحعلىحالحفرياتحلوضعحتصورحلأسلوبححياةحالمخلوقاتح ▪ ححححح ححححححح حح ححح ح حح حح ححح ح حححح ح ححح ححح حح حح حح حح ح حححح ح حح ح ححح ححححححح ح

-كماحتصورحالباحثونحأنحسمكحالكوالاكانثحكانحيزحفح-حأوحالوظائفحالحيويةحلديهاحح
 

 (1 )Dr. Vij Sodera هتمام بقضية  ا أثار لديه الا: طبيب جراح، بريطاني الجنسية، قام بعديد من الرحلات، مم
 Oneباسم         هام                                                                                      التطور، وعمل على البحث في المعطيات الحيوية، وتحليلها من منطلق علومه الطبية، وله مؤلف  

small Speck to Man   لنظرية التطور.     ا  علمي                     حيث يقدم فيه تحليلا 
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الرخوةحح؛ المواصفاتحالحيويةحتكمنحفيحأعضائهاح التعرفحوالتيحححح،لأنحهذهح لاحيمكنح
حوهذاحماحأكحدحهحكثيرححمنحالباحثينحح،حعليهاحمنحالحفريات حح حححححح حح ححح ححح ححححححح ح  ح منهمحمايكلحدانتونحفيحكتابهححح،حح

حححححححححنظريةحفيحأزمة"ححيثحقالحمؤكداححهذهحالرؤية-"نظريةحالتطورحح ح ح حح ح حححح حححح حح حححححححح ححححح  : [21] حح
والتيحلاححح،حمنحالوظائفحالحيويةحللكائنحتكمنحفيحالأعضاءحالرخوةحفيحجسمهحح%ح99حح حإنحح "

ح"توجدحفيحالحفيرات
  ":إلى برمائيات ذات أربعة أطراف "تيترابود  الأسماكنظرة تحليلية على حفريات تطور  

تطورحح بالتحليلححفرياتح نتناولح أنح قبلح المهمح برمائياتححححالأسماكحمنح يدعيح-إلىح والتيح
المخلوقاتحمنحصنفح تطورحأصنافح نظريةح التيحتدعمح النماذجح أهمح الدارونيونحأنهاحمنح

أنحندركحأنحالفروقحالبيولوجيةحوالتشريُيةحبينحالعيشحفيحالماءحوالعيشحعلىحاليابسةححح-حلآخر

حح، (1)لتنفسيوالجهازحاحح،حوالدورةحالدمويةحح،حتشملحجميعحأجهزةحالجسمحمثلحالجلدححح،حفروقحهائلة
ح.حالأخرىوجميعحالأجهزةحالبيولوجيةحححح،والتناسليحح،حوالبصريحح،والسمعي

والبرمائياتحححالأسماكحهناكحاختلافاتحجوهريةحفيحطريقةحالتكاثرحبينحححح:سبيل المثال  ى عل 
نجدحالبرمائياتحتضعحبيضهاححح،تبيضحفيحالماءححالأسماكحلكنحبينماحححح،فكلهاحتبيضحح،والزواحف

التيحتمرحبعدحهذاحبمراحلحالتحولحأوححح،ح"larvae"ححفيفقسحاليرقاتحح،حعلىحضفافحالشواطئ
الزواحفحفهيحتنضجحوتنموحححاحصغارححح حأمحححح،المعقدة "metamorphosis" الميتامورفوزيس

 

من  (  1)  الأرضية  الحيوانات  أسلاف  أن  يفترضوا  الرئة الدارونيون  ذو  السمك  مثل  مثلها  رئتين،  لها  الأسماك، كان 
"lungfish.المعروف الآن " 
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ويعلقحمايكلحدانتونححح،لتفقسحبعدحذلكحزواحفحصغيرةحمكتملةحح،داخلحقشرةحبيضةحصلبة
ح:كحفيقولعلىحذل

حإنحهحفيحكلحالمملكةحالحيوانيةحلاحيوجدحنوعانحمنحالبيضحبهذهحالدرجةحمنحالاختلاف"  ح حح ح ححح حححح حح ححححح ح حح حححححح ححح حح حححح ح حححح حححححححح حححح حح حححح ح حح ح "حح ححح
فكيفحيمكنحأنحنفسرهذاحالاختلافحفيحطريقةحالتكاثرحإذاحتصورناحأنحالزواحفحتطورتح 

ثمحهلحسيفقسحبيضحالسمكحمخلوقاتحح؟ححالأسماكمنحالبرمائياتحالتيحبدورهاحتطورتحمنحح
ح[ح22]!!؟لىحالعيشحعلىحالأرضمتكاملةحقادرةحع

حفهوحيمثلحواحداححمنحأهمحالفروقححح،حأماحالجهازحالعظميحوالذيحيمكنحفحصهحمنحالحفريات ححححححح ح ححح ح ححح ح حححح حححح ح حح
لذلكحتحولهاحإلىحتترابودححح؛فالأسماكحفيحالمياهحوزنهاح"صفر"حح،والحيواناتحالأرضيةححالأسماكبينحح

اليابسة الحيوانحعلىحيستلزمحتغيراتحكثيرةحتشملحالأعضاءحالتيحتحملحثقلحححح،يعيشحعلىح
صغيرةحححالأسماكحولذلكحفعظامحالحوضحفيحححح،حوالعمودحالفقريحح،منهاحعظامحالأطرافحح،اليابسة

ومتصلةححح،عظامحالحوضحكبيرةحفيحالحجمحح،حبينماحفيحالبرمائياتحح،حوغيرحمتصلةحبالعمودحالفقري
ححححححححح حفيحالزواحفحمختلفةحتماماحححح،حالأيديحوالأقدامحح،كماحأنحالأطرافحالأربعةحح،بالعمودحالفقري حح ح ححححححح ح،حح
ح.حومجهزةحكيحتحملحوزنحالكائنحعلىحالأرضح،الأسماكعنحالزعانفحفيحح

ححلكنحيدحعحيحالدارونيونحأنحالتركيبحالعظميحللزعانفحفيحح حح ححح ححححح ح ح ححححح حح ححححح ححح ححححححح حححح ححح ح ح ح العظميةحلاحيختلفحفيحححالأسماكحح
التترابود ححولذلكحفإنححزعانفحتلكحححح؛حأساسهحعنحتركيبحالأطرافحفيح حححح ححح حححح ححح حح قدحتحورتحححالأسماكحححح

ححتدريجياححإلىحح حح ححح حح ح حالحفرياتححححححح حوأنحححح،أطرافحح ححح ح حالموجودةحححححح حح ححح حبلحأنحححح،تؤيدحهذهحالرؤيةححححححح حهحأخيراححبعدحاكتشافححح حح حح ححح ح حححح ح حححح
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ححححححححح حإلىحتترابودحأمراححححالأسماكحأصبححنموذجحتطورححححTiktaalik roseae  (1)حفريةحالتيكتاليك ححح حح
ح حمؤكداحح ح ح .ححح

ححححححححتبعاححللرؤيةحالداروينيةحح،حالأسماكقبلحأنحنستعرضحبالتحليلححفرياتحتطورحححح،حوربماحالأفضل ح،حححح ححححححححححح
جينفرحكلاك الدكتورةح بحثح فيح جاءتح الرؤيةحكماح تلكح ملخصح باستعراضح نبدأح  أنح

"Jennifer Clack"،ح:[23]ححوهيحالخبيرةحالمعروفةحفيحهذاحالمجالححح

ح

 

ا الدليل الحقيقي الذي يربط    نه  أالدارونيون    ى: من أشهر الحفريات، والتي ير   Tiktaalik roseaeالتيكتاليك  (  1) 
كندا، وكتب عنها ريتشارد دوكنز  في   2006"، تم اكتشافها في fishapodالأسماك بالتترابود، ولذلك تعرف باسم "

ا    نه  لأ  ؛ا الحلقة المفقودة المثالية   نه  في كتابه "أعظم عرض في التاريخ"، وعن قصة اكتشافها، عدة صفحات، ووصفها بأ
د بعدها هناك حلقات مفقودة" ، وزيادة في الحفاوة بهذه     ع          ه لم ي ـ                                                 أولا  تصنع الفرق بين الأسماك والبرمائيات، وثانيا  لأن  

 (  /http://tiktaalik.uchicago.eduالحفرية، أصبح لها موقع خاص على الشبكة العنكبوتية )

 : شكل يويل الت ور ال صلي لذرا ل و ول الزجصقف إلى  طراف، ما اليلصر لليذيا: 2شكل ر   

Eusthenopteron, Gorgonasus, Panderichthys, Tikataalik, Acanthostega, 

Ichthyostega, and Tulepeton. 

ى اليلصر، وم ذوجن ( هي  لقن الوصل في الت ول ما م ذوجن الزجصقف جلDيعتبر العلذصر  ن ويكتصليك )

 البرمصئيصت  ات الأطراف جلى اليذيا.
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حح:تضعحالدكتورةحجينفرحالحفرياتحالتيحتمحاكتشافهاحفيحمجموعتين" ▪
ححوهيحأشباهحالتترابودح (A, B, C, D) تضمحح(2)فيحشكلحرقمححححالمجموعة الأولى

"tetrapodomorphs"حيثححح،حلكنهاحماحزالتحفيحبدايةحتطورهاححأسماكأيحححح،ح
حححححححححتبدأحعظامحالساعدح"الكحعبرحةحوالزندح ححححح حح  ح حح حححححح ح ححح  tibia"ححوالساقحح،"radius and ulna" "ححح

and femur"ححح حححححولكنحلاحتوجدحأصابعححبعدحح،فيحالظهورح ححح ح حححح حح ح حح.ححح
هيحمجموعةحذواتحالأربعةحأطرافح ((1)فيحشكلحح (E, F, G) أما المجموعة الثانية

التيحاكتملحححالأسماكتمثلحححح-حكماحيرىحالدارونيونح-حوهيحححح،"tetrapod"حح""التترابود
ح.حتحولهاحإلىحبرمائيات

هحأصبححلديناحالآنححفرياتحتبينحالتدرجحفيحح حنححأمنحهذاحالعرضحترىحالدكتورةحكلاكحح ▪
وتعتبرحالحفريةححح،التغيرحفيحصفاتحالمخلوقاتحمنحأنواعحالسمكحذيحالزعانفحالمفصصة

هيحالحلقةحالمفقودةحبينححح،وهيححفريةحالتيكتاليكحح،ح3ححفيحالشكلحرقمححح(D) الرابعة
ولذلكحكتبحعنهاحريتشاردحدوكنزحفيحكتابهح"أعظمحعرضحفيححح؛حوالبرمائياتححالأسماكح
حوعنحقصةحاكتشافهاحعدةححصفحاتحح،التاريخ" حح حح ح حح ح ححح ححح حح حححح ححح ح بلحأصبححلهاحموقعحخاصحعلىحالشبكةححح،ححح

ح[24] .العنكبوتية
حباعتحبحارحأنحماحسبقحمتعلقحبتحولححح،حأرضيةأماحعنحمسألةحالتحولحالكاملحإلىحمخلوقاتحح حح حححح حححححح حح ححححح ححح ح ح حح ح ح

ح :فتقولحالدكتورةحجينفرحح،حإلىحبرمائياتححالأسماكح
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حححححإنححه   ذاحلمحيتمحفيحالعص              رحال   ديفوني" ححححح ححححح حح ححححححح ح ححححححوإنححأولححفرياتحيمكنحاعتحب   حاره   اححفري   ةحححح،حح حح ححح ححح ح ح  ححح ح ححح ح ححح حح ححح حححح
ويدحقادرةححح،ولديهاحخمس    ةحأص    ابعحفيحكلحطرفحح،لحيواناتحأرض    يةحتمش    يحعلىحأربعح

حالتيحاكتحش فتحفيح "Casineria" ريةحكازينيرياهيححفحح،علىحالقبضحعلىحالأش ياء حح حح ح ح ححح ححح
الم   ب   ك   رحح،إس                ك   ت   ل   ن       دا ال   ك   رب   ونيح اال   عص                رح م   رح   ل       ةح إلىح  early" وت   رج   عح

Carboniferous" ،ال     ديفوني     انحححح30حواليحححح بع     دحح     دودح س              ن     ةح مليونح
الفترةحححح،الك    اربونيفروس/ ك   ان   تححفرياتحححح-كم    احتقولحدكتورةحجينفر-وفيحه   ذهح

ح حةحجداححالزواحفحذاتحالأربعح"التترابود"حنادرح ح حأيحإنححهناكح)ححح ححح ححح حح مليونحس             نةحبدونححح30حح
حححفرياتحانتحقحاليةحلحيواناتحأرضيةحتمشيحعلىحأربع( ححححح حح حح ح ححححح حححح ح حححح حححح ح حححححح ح ححح ح."ح

الأسماكحإلىحححهذهحهيحالنقاطحالهامةحلماحجاءحفيحبحثحالدكتورةحجينفرحكلاكحخبيرةحتطورح
أرضية الأحخرحىحح،حيواناتح الجسميةح المواصفاتح عنح التفاصيلح منح مزيداحح يريدح ح ححومنح حح ح ححح ح ح حح ح ححح ححححح ح ح ح ح حح حححححح ح حح ح ح حححح ح حححح ح ح،حححح

ح.حوملابساتحاكتشافحهذهحالحفرياتحيمكنهحالرجوعحإلىحالبحثحالمذكور

 :المفصصة الأسماكنظرة تحليلة على النموذج الدراويني لتطور البرمائيات من 

حح حلأولحوهلةحح ححح حح ححححقدحن حرحىحأنحالسلسلةحالتيحيدحعيحالدارونيونحأنهاحتمثلحالتحولحالتدريجيحمنحالحياةحححح ححح ححح ح حح ححححح حح ححححح ححححح ححح ححححححح حححح ح ححح ح حححححح حح حححح ححح ححح ح ح حح
اليابسةحأصبحتحفعلاححمكتملة حححفيحالبحارحإلىححياةح حح حححح ححح ح حح حححح حححححححححح حح ححح حح ححححح ولكنحالنظرةحالعلميةحالدقيقةحتدلححح،حح

ذلك غيرح الإيفوحح،حعلىح لأبحاثح الجينيةح النتائجح منح تأكحدحح ماح أيضاحح ححححوهوح حح ح حح ح ح ححححح حح ح ححححححح ح حح ح ح ح  ح ححح ح ح ححح ح ح  ديفو-حح
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"evolution development genetic studies"سنحاولححح ماح وهذاح
ح.حتوضيحهحفيحالجزءحالتالي

التيحيعتقدحححالأسماكوتركيبحالزعانفحفيحححح،فلوحنظرناحبدقةحإلىحتركيبحالأطرافحفيحالبرمائيات
ح.حلوجدناحفروقاتحجوهريةحلاحيمكنحتجاوزهاحإلاحفيحالأفلامحالكرتونيةحح،أنهاحأسلافحللبرمائيات

 فالأطراف في جميع البرمائيات تتميز بالآتي: 
 ,the one""ححوخمسةحح،اثنينحححح،حأنهاحتشتركحفيحالتركيبحالعامحالمعروفحبنظامح"واحدححح      أولا :

two, five pattern"(1) . ح
العظمية      ثانيا   المكوناتح فيح تشابهاححكاملاحح هناكح أنحح رغمح ححح:ح ح حححح ح ح حح ححح ح ح ححح ح ح حح حح حح ح ححح ح حح ح ح ح حح العلويححح،ححح للطرفينح والعضليةح

ححححإلاحأنححهناكحاخحح،والسفلي ححح ححح حح ححتلافاححجوهرياححفيحالتفاصيلحووظيفةحكلحطرححح حح ح ححححح حححح حح ححححححح حح حح حح حح حح .حح ححفح ح (2) ح 
بينهما توجدحأيحعلاقةح أنهحلاح الزعانفحلوجدناح المواصفاتحبشكلح قارناحهذهح وأنححح،لوح

"التترابود"حح الثانيةح والمجموعةح التترابود"ح "أشباهح الأولىح المجموعةح بينحكائناتح هائلةح الفجوةح
ح،حالتيحيريدحالدارونيونحأنحيصوروهاحعلىحأنهاحمثالحللتدرجحفيحالتطورحح،(1رحالشكلحححح حنظححا)

 

": إذا نظرنا لتركيب الطرف العلوي أو السفلي لدينا  the one, two, five patternالتركيب العام "(  1) 
لوجدنا العضد به عظمة واحدة، ثم الساعد مكون من عظمتين، ثم اليد أو القدم بكل منهما خمسة أصابع، هذا هو 

                                                             وهذا ينطبق على معظم المخلوقات، طبعا  مع اختلاف في شكل الأصابع بين   ثنين ، وخمسة"االمقصود بنظام "واحد،  
 في مخلوقات النوع الواحد.  ع المختلفة من المخلوقات، وحتىا الأنو 
وهذا أوضح ما يكون في الإنسان، لو نظرنا لأنفسنا لوجدنا عظمة الساعد غير عظمة الفخذ، كذلك أصابع  (  2) 

ثنان في اكل أصبع يختلف عن الآخر في الطول، بل وعدد عقل الأصابع، فهي       ن  إاليد تختلف عن أصابع القدم، بل  
 صبع الكبير في اليد والقدم، وهذا التصميم لا يمكن تفسير حدوثه نتيجة ضغوط بيئية. الإ
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وهوحماحعلقتحعليهحالدكتورةحكلاكحبنفسهاححح،حويعتبرونححفريةحالتيكتاليكحهيححلقةحالوصل
ح:قائلة

ححححإنحهحماحزالحهناكحفجوةحكبيرةحبينحعظامحالزعنفة"  ححححححح ح حح حححح حح حححح ححح ححح حح و"لوحأنحالأصابعح "digits والأصابعححح،حح حححححححح
حلزمحذلكحكثيراححمنحالتغيراتنشأتحمنحهذهحالعظامحلاست حح حححححح ح ححح حح حح ح[ح25"]حححححححح

الثانيةحح المجموعةح لظهورحكائناتح المتاحح الزمنح فإنحح هذاح حححححححححبجانبح حح حح ح حح ح ححححح حح حح ح حح ح ححححح ح ححححح ححح ح حح ح ح ح ححح مرحلةح-ح فيح ظهرتح التيح
ح حوهوحيعتبرحزمناححقصيراححجداححح،حهوححواليحخمسةحملايينحسنةحح-حالديفونيانحالمتأخرةحالأولى ح ح حح ح ححححح ححح ححححح ح ثمححح،حح

بلحملايينحالحفرياتححح،ححح حفاححلاآحلوجدناحححح،حلوحأنحهذاحالتصورحكانحبهحشيءحمنحالمصداقيةحالعلمية
حلكائناتحانتحقحاليةحوليسحفقطحالتيكتاليك ححححح حححححح حححح حححح ح ححححححححح ححححح ح [26]ح.التيحتدلحعلىححدوثحهذاحالتطورحح،حح

ححححوالحقيقةحأنحهذاحالادححعاءحبرمتهحقدحسقطحتماماححبعدحأنحتمحفيحعامحح حح حح حح ححح ححح حححح حح حح حح ححححححححححح ح  ح حححح ح حح ححححححح فيحبولنداحاكتشافححح2010ححح
يرجعحتاريخهاحإلىحح التترابودح قبلحتاريحح18آثارحلأقدامححيواناتحمنح خحظهورحمليونحسنةح

حمماحدفعحكثيراححمنحالعلماءحللقولح"بأنحعليناحأنحنراجعحقصةحتطورحح،التيكتاليك حح حححح ححح ح ححححح ححححححح حح ح ححح حححححححح حححححح ح ححح حح حح ححححح إلىححالأسماكحح
ح[ح29[]ح28[]27]حح.ححيواناتحتعيشحعلىحالأرض"ح

ح ححوأخيراححح ح حححإنححالاعتمادحعلىحالشكلحالخارجيحللمخلوقاتحأوحللأعضاءحح-حوهوحالأهم-ححح ح ح ححح ححح ححححح ح حححح ح ححح ححح ح ح حححح حح حححح حح ح ثمححح،ححح ححح
حإطلاقحالعنانحللخيالحقدحيكونحأمراححمفيداححفيحإعدادحالأفلامحالكرتونيةحلكنحالعلمحيجبحأنح ححح ح حح حححححح ح ححححححححح ححححح حح ححححح ح ححح ح حح ححححح ححححح حح ححح ححح ححح حححح ححححححح ح ح حح

ححححيحبنىحعلىحماحهوحأكثرحمنحمجردحالخيال ححححح حح ححححح ححح ح ححححح حح حح وهذاحفيحالقرنحالواحدحوالعشرينحيعنيحالاعتمادححح،ح حح
زعانفحح بينح تطوريةح هناكحعلاقةح فعلاحح لنرىحهلح الجينيح التركيبح ححعلىح ححح حح ح حح ححححح حح ححح ح ح ح ححح ح ححح ح ح ح ح ح حححح ح حح حح ح حح حححح ح حح وأطرافحححالأسماكحح

ح .وهذاحماحسنتناولهحفيحالجزءحالتاليحح؟التترابود
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 :الأدلة من التحليل الجيني 

ح حالذيحتبينحمنحالنتائجحالحديثةحلأبحاثحالجيناتحأنحعمليةحتحكحوحنححالأطرافحعمليةححمعقدةحح ححح ححححح ح حح ححح ح ححح ححححح ح ح ح  ح حح ححح حححح ححح حح ح ححححح ح ححح حححححححح ححح حححح ح ححح
حخاصةححلكلحجزء حححوتعتمدحعلىحوجودحجيناتح حح ح ح ححح حح حح حححح  حح حح ححح حح حح ح ح-وفيحكتابهحالأخيرحبعنوانح"نظريةحالتطورححح،حححححح

 ديفوح-حنتونحالجوانبحالمختلفةحالتيحأظهرهاحعلمحالأيفوتناولحمايكلحداح،مازالتحفيحأزمة"
(Evo-Devo)فيحححح،ح الزعانفح بينح بالعلاقةح يتعلقح فيحححالأسماكفيماح والأطرافح

ح[ح30].البرمائيات
 "Hox regulatory toolkit" لديهاحنفسحالجيناتحالمنظمةححالأسماكحفقدحتبينحأنحح

إلاحأنحتفعيلهاحلاحيعطيحنفسحالنتيجةحكماحفيححح،كماحهيحفيحالتترابودحح،لأصابعحالأطراف
ححأيحإنححتشابهحالجيناتحلاحيعنيحبالضرورةحتشابهحالنتيجةحح،التيترابود حححححححححح ححححححح حح حح حححح حح حححح حححححح ححح ححح وهيح-وهذهحالظاهرةحححح،حح

حح حأصبحتحظاهرةحححح-حأنحنفسحالجيناتحتعطيحنتائجحمختلفةحفيحالأنواعحالمختلفةحمنحالكائنات حح حح ح حح حح
حح ححولذلكحلاحيجوزحعلمياححححح؛معروفة حح حح حح ح ح حح حح  homologous" تعريفح"الأعضاء"حبأنهاحمتشابهةححح

structure" وهيحالنظرةحالسطحيةحالتيحاعتمدححح،لمجردحأنحشكلهاحالخارجيحيوحيحبذلك
فالآنحمنحالناحيةححح،حعليهاحالدارونيونحفيحالسابقحعندماحيتحدثونحعنحتحولحعضوحلآخر

ح[ح31]ح .البيولوجيةحأصبححالفيصلحهوحالأصلحالجينيحلنشأةحالعضو
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ح حتبينحأنحالأطرافحليس                 تحوح   دةحححح،منحذل   كححالأكثر ح ححح ح حححح ححح ح ححح ححح ح حواح   دةححححححح ح  فك   لحمنحالأص                 ابعححح،ححح

"phalanges"1( "ححوعظ امحالي دحوالق دمحح("metapodials،له احالجين اتحالخ اص              ةححح

ولاحيوجدحماحيش  ابهحهذهحالجيناتححح،(MDM)وح) (PDM  (2)التيحتتحكمحفيحتكونها
ح.الأسماكفيحزعانفحح

حححهذاحبالإضافةحإلىحأنححجيناتحأحخرحىحخاصةحح حح حح ح ح حح ح حححح ححح حح حححححح ح ح ححح ح عنحعددحوعنحتباعدحالأصابعحعنحححمسؤولةحح
ح[ح32] .كانتحموجودةحمنذحبدايةحظهورحالبرمائياتحح،(DSM)بعضهاحالبعض

أنحتلكحالمجموعةححح،كماحأنهحلاحيوجدحأيحدليلحسواءحمنحالحفرياتحأوحمنحالتحليلحالجيني
كانتحموجودةحقبلحظهورهاحفيححح،ح(DSM) وح،ح(MDM) و (PDM) منحالجينات
حححححأوحأنهحفيحوقتحمنحالأوقاتحكانحهناكحأيحشكلحلماحيمكنحاعتحبحارهحأصابعحبدائيةحح،التيترابود ححح ححح ح ح حححححح ححح ح حححححح ح ح حح ححح ححح حح حح حح حححح ححح ححح حححح حححححح  .حح

ح[ح33]
ححويرىحدانتونحأنحظهورحالأطرافحمحرححبمرحلتين:ح ححح حححح حح ح  ححح ح ححح حح ح حح ححح ححححححح ححححح

حح.حالأولى:حظهورحالطرفحنفسه

 

 (1  )metapodials  " اليد  مشط  عظام  على  يطلق  تعبير  القدم metacarpalهو  مشط  وعظام   "
"metatarsal ." 

  )2 (phalangeal developmental module (PDM), metapodial 

developmental module (MDM) and digit spacing and number module, 

DSM 
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لأنهحفيحالبدايةححح؛"pentadactyl"ححوالثانية:حتحديدحعددحالأصابعحليكونحخمسةحأصابعح
الديفونيحأصبحححح،حوسبعةحوثمانيةحح،تفاوتحعددحالأصابعحبينحستة العصرح بعدحنهايةح لكنح

القاعدة الواقعحلاحيوجدحسببحواضححلذلكحح،العددحخمسةحهوح أنهحلاحيمكنححح،وفيح بمعنىح
حححححللدارونيينحأنحيحدحعحواحأنحالعددحخمسةحيمثلحأفضليةححلحياةحالكائنحوتكاثره حححح ححح ححححححح ححح حح حححح ححححح ح حح ح ححححح حح ح ح ححححح ححح حححححح احيعنيحأنحتحديدحممحح،حححح

حححح حصابعحهوحنوعححالعددحخمسةحللأ ح حح ححح ح.حمنحالتصميمحالخاصحح
مفاجئة بصورةح حدثح هذاحكلهح أنح يرىح بالتدرجححح،"per saltum"ححودانتونح وليسح

حح حأيحتصورححححح حنححإح:ويضيفح،الدارويني ححح ح:أيحتطورحتدريجيح،داروينيحححح
يلحسمكةحومنحالصعبحتُح،زعانفهاحقبلحأنحتحلحمحلهاحالأطرافححالأسماكيستلزمحأنحتفقدح"

ح[ح34]"بدونحزعانف
حمعقدححمثلحاليدحححىثمحيجبحأنحلاحننس ححححححأنححتحكحوحنححطرفح ححححح حححح حح  لاحيُدثحبمعزلحعنحتضافرحكلححح،حح حح ح ح ح حح

وأنحنشأةحكلحمنحهذهححح،والأعصابحح،حعنحتكونحالغضاريفحوالعضلاتححالمسؤولةالجيناتحح
ح.المكوناتحيجبحأنحيتمحفيحتوقيتحمحددحأثناءحالحياةحالجنينية

والمتعلقةححح،ربماحالجديرحبالذكرحهناحأنحنشيرحإليحبعضحالحقائقحالتيحنراهاححولناحفيحالطبيعة
ححفعلىحسبيلحالمثالحهناكحأنواعححكثيرةححمنحححح،حالأسماكبشكلحوأسلوبححياةحبعضحأنواعحح ح ححح حح حححححح حح ححح حح حححححح ححح حح حالأسماكحححح

حكبيرةححعلىحالأرضالتيحتزحفحح حوتقطعحمسافاتح حح ححح حح ح حح حح حح حححح  ححح ح وهيححح، terrestrial teleosts")1( "حححح

 

 Periophtalmus, mudskippers, someهناك أمثلة عديدة للأسماك التي تزحف على الأرض "(  1) 

blennies, eels and tropical catfish  اليوتيوب على  المواقع  من  عدد  في  مشاهدتها  يمكن   "( 
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دت حكماحهيحمنذحأنحوجح ح ح ححح  ححح حححح ح ححح ح حالأسماككماحأنحمعظمحححح،لمحتتحولحزعانفهاحإلىحأطرافحأوحأصابعححح،ح
ولمححح،حتعيشحفيحأعماقحالماءحح،ح sargassum frogfish التيحلهاحماحيشبهحالأصابعحمثل

واعتمدناححح،لوحلمحنعرفحونشاهدحهذهحالحقائقححفربماحح،تنتقلحللعيشحعلىحالسطححأوحاليابسة
ح[ح36[]ح35.ح]فقطحعلىححفرياتحتلكحالحيواناتحلتصورناحالعكس

حححكذلكحهناكحكثيرححمنحالكائناتحالتيحلديهاحصفاتحمشتركةحللحياةحالبحريةحوالحياةحالأرضية حح حححححح ححححححح حححححححح ححححح حح ححح ححح ححح حح ححح حححح ححححح حححح حح ححح حح ححح حح حح ح ح،حح
وهذاحماحيتفقحعليهححح،وهذاحلاحنراهحفيحالحفرياتحفقطحولكنحفيحكثيرحمنحالمخلوقاتحالمعاصرة

ويصفحستيفنحجولدحالنوعحمنحالمخلوقاتحالذيحتُتلطححح،[37]الدارونيونحوغيرحالدارونيين
وهذاحلاحيعنيحبالضرورةحأنهاحتمرححح،ح"mosaic forms فيهحالمواصفاتحبتعبيرح"الموزايكحأو

حححح ح ححبمراحلحانتحقحا ح حهكذاحخحلقتحوهكذاحتعيشح،فهيحعلىحماحهيحعليهحح،ليةحححح حححححح ح ح ححح ححح ححح ح ح ح[ح38].ح
وبينماحيريحالدارونيونحأنحهذاحالخليطحالموزايكيحدليلحعلىحوجودحكائناتحوسيطةحتربطح

ح:"Kurt P. Wise" لكنحفيحواقعحالأمرحكماحيقولحوايزحح،النوعين
حإنهحبالرغمحمنحأنحالمخلوقحككلحيبدوحمتوسطاححفيحالتركيبحبينحالنوعين" ح حححححح ححح حح ححححح ح حح ح ححححح ح حححح ح ح حح ححح حححح ححح ححح ح ححح ححأنححاجتماعحإلاحح،ححححح حح حح ححح ححح

ح حهذهحالأعضاءحهوحالذيحيعتبرحوسطاحح ح ححح ححححح ح حححح ح حححح ح ح حححح ح أيحأنهاحليستحفيح)ولكنحليسحالأعضاءحنفسهاحححح،ح
ححح حفإنححكحلاححمنحهذهحالمخلوقاتحيعيشحبصورةححح،مرحلةحتحول( ححح ححححح ححححح ححححح ح حح ححححح حطبيعيةحححححح حح ح ححح ححح حوأعضاءحهحتعملحبصورةححح،ح ححح ح حح ححححح ح حححح

ححححح حطبيعيةحح ح[ح39]"ح
 

LCSsnhLFc)https://youtu.be/EXsKa95T1Uc ) (https://youtu.be/fJ كذلك  ،
 . ، لها ما يشبه الأصابع لكنها تعيش كلية في الماءSargassum frogfishأسماك مثل 

)https://youtu.be/BzTBzjt7Uhc ( 
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ححولذلكحمعظمحالمخلوقاتحالتيحيريدحالدارونيونحأنحيصوروهاحكمرحلةحانتحقحاليةحبينحح حححححح ح ححححححح حح ح ححح حححح ححح ححح ححححححح حححح ححححح حححح ححححح حححح ح حححح حح حالأسماكحححح
ولذلكححح،حلاصطيادحفرائسحمنحعلىحالشاطئحح،والتترابودحهيحكائناتحتعيشحفيحالمياةحالضحلة

وليسحعلىححح،حالتيحلهاحأعينحفيحالخلفحح،مثلهاحمثلحالتماسيححح،فهيحمعدةحلمثلحهذهحالبيئة
ح[ح40]ح.وزعانفحداخليةح،وذيلحمهيئينحللسباحةحح،ولهاحأطرافحح،حالجوانبحكالسمك

ححوهوحالحيوانحالذيحاعتحبرحهحريتشاردحدوكنزحالحلقةحالمفقودة-والتيكتاليكحح حححححححححح ححححح ححححححح حححححح ح ح  ححح ح حححح حححح ححح ح كانحفقطحيعيشححح-ححح
ويمكنحأنحيتحركححح،حولاحيستطيعحالسيرحأوحالعيشحعلىحالأرضحح،فيحالمياهحالضحلةحوالبرك
ححوالتيحأيضاححلهاححح،ح"lungfish"ححرئةحالمعاصرةحذاتحالححالأسماكحمثلححح،حبنوعحمنحالمشيحفيحالمياه ح حح حححح حححح

ح.حعظامححوضحكبيرةحفيحالحجم
 : الخلاصة

فيحالنهايةحيمكنحأنحنلخصحماحهوحمعروفحعنحظهورحالفقارياتحالأرضيةحمماحهوحثابتح
حححححححححعلمياححفيحالنقاطحالتالية ححححححح حح حح حح ح:ح

التغيراتحح،والأيديحوالأصابعححح،نشأةحالأطراف ▪ تستلزمحكثيراححمنح حعمليةحمعقدةح حح ححححح ح حح ح ح حح حححححح حح حح حححح حححح ح ولاححح،ح
بالصورةحالتيححح،العلويحوالسفليحح،يمكنحتصورحتحولحعظامحالزعانفحلتعطيحالطرفين

الدارونيونح الأولىححح،حيتخيلهاح المجموعةح مخلوقاتح بينح فجوةحكبيرةح هناكح رأيناح فكماح
  .بهحدكتورةحكلاكوهذاحماحاعترفتحححح،"حومخلوقاتحالمجموعةحالثانيةح"البرمائيات"الأسماك"
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وهيحأنحالأطرافحليسحوحدةححح،ديفوحالنقطةحالسابقةحح-حأكدتحنتائجحأبحاثحالإيفو ▪
حالمسؤولةوحتيحتلكحححح،حوعظامحاليدحوالقدمحح،حعنحالأصابعحححالمسؤولةحوأنحالجيناتحححح،حواحدة

 .حالأسماكعنحعددحوعنحانفصالحالأصابعحعنحبعضهاحلاحيوجدحلهاحمثيلحفيحح
يتطلبحتغيراتحبيولوجيةحهائلةحفيححح،حالتحولحمنحالحياةحالمائيةحإلىحالحياةحعلىحالأرض ▪

وإغفالحهذهحالتغيراتحعندحطرححتصورحلهذاحالتحولحهوحمنححح،جميعحوظائفحالجسم
 .حالخداعحالعلمي

ح،التغيراتحعنحطريقحطفراتحعشوائيةحعمياءحوبلاحشكحلاحيمكنحتصورححدوثحهذه ▪
ولكنهاحلاحتستندحلأيححح،حقدحتصلححلأفلامحالكرتونححح،ونظرياتحمثلحنظريةحالبركةحالجافة

منحقدرةحعلىحالزحفحفيحححالأسماكفمهماحاكتسبتحأجيالحوأجيالحمنحححح،سندحعلمي
حفإنحهذهحالقدرةحلاحيمكنحأنحتورحثحح،قاعحالبرك حححح ح ححح ح ححح حححح حححححح ح حح فرةحلأنهاحلاحيمكنحأنحتغيرحفيحالشحح،ححح

حسيفقسحأسماكاححإلىححح،الأسماكولذلكحفبيضحهذهحححح،الوراثيةحالموجودةحفيحخلاياحالتكاثر ح ححح حح ححح حححح ح
ح .ولنحيصبححزواحفحولوحبعدحملايينحالسنينحح،الأبدح
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 نشأة الطيور 

ويفترضحالتصورححح،حوالطيورحح،والوطواطحح،يطيرحفيحالجوحثلاثةحأنواعحمنحالكائنات:حالحشرات 
حححححالداروينيحأنححالحشراتحالطائرةحأصلهاحأنواعححمنحالمخلوقاتحالبحريةحالدقيقة ححححححح ححححح ححححح حححح ححححححح ححح حح ححححححح حححح ححح ح ححح ححح ححححح أماحالوطواطححح،ححح

والطيورحأصلهاحمنحالديناصوراتحالتيحهجرتححح،فقدحتطورحمنحمخلوقحأرضيحيشبهحالفأر
ح.ححياةحاليابسةحوفضلتحالطيرانحفيحالجو

حححأمامحهذهحالفرضياتحلاحبحدححأنحتثارحعديدححمنحا حح ححح ح حح ححححح ححح حح ح  حح ححح ححححححح ح لتساؤلات:حلماذاحقررتحهذهحالكائناتحأنححححححح
حححححححح حوهلحهناكحمنحالحفرياتحماحيدلحعلىححدوثهحتبعاحححح؟وكيفححدثحهذاحح؟تطيرحفيحالجو ح حح حح حح ح حححححح ح ححح ححح ححح ححح حح ح حح

حححححأي:حتدريجياححعنحطريقحالانتخابحالطبيعيحح،للرؤيةحالداروينية حححح حح ححح ححح ححح حح ح حح حح حح حححح البيولوجيةححح؟حح ثمحماحالتغيراتح
تصورححدوثحهذهحوهلحيمكنحححح؟حاللازمةحللتحولحمنحالحياةحعلىحاليابسةحللطيرانحفيحالجو

ح؟حالتغيراتحعنحطريقحالطفراتحالجينيةحالعشوائية
ح.حهذهحالتساؤلاتحهيحالتيحسنحاولحالإجابةحعليها

 :الحشرات الطائرة

مليونحسنةحفيحح480يعتقدحالعلماءحأنحأولحظهورحللحشراتحبصفةحعامةحكانحمنذححواليح
حححتقريباححمعحظهورحالنباتاتحالأرضيةحح،العصرحالأوردوفيسي حح ححح ح ححححححح حح ح حح ححح حالحشراتححححححح حوأنحححح،ححححححح ححح ح حح حبصفةحححححح ححح حعامةحححححح أصلهاحححح

القشريات نوعح منح مائيةح الجمبري)ححح،"crustaceans"ححكائناتح والكبورياححح،تشملح
ح[ح42[]41].حلكنحكالعادةحلاحيوجدحأيحدليلحعلىحذلكحح،واللوبستر(
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وماحزالتحهناكححح،مليونحسنةحح406منذحححح،حأماحظهورحالحشراتحالطائرةحفبدأحبعدحذلكحبقليل
ح،معضلةحفيحتصورحالكيفيةحالتيحاكتسبتحبهاحتلكحالحشراتحالأرضيةحآلياتحالطيرانحالمطلوبة

إلىحالقدرةحالفائقةحعلىحح،بدايةحمنحظهورحالأجنحةح،بكلحماحتتضمنهحمنحتغيراتحبيولوجية
اهحوسرعةحالطيرانح حححتغييرححركةحواتجحح ح ححححح حح ححححح ححححح   حح حح وماحيتطلبهحذلكحمنحجهازحعصبيحعلىحدرجةحفائقةحمنححح،ححححح

ح،كذلكحتغيراتحفيحالجهازحالتنفسيحوالبصريحح،الدقةحوالقدرةحعلىحاستقبالحوتحليلحالمعلومات
بلحمنحح،وائيةوكلهاحمنحالتعقيدحبحيثحمنحالعبثحأنحنتصورحنشأتهاحبالطفراتحالجينيةحالعش

ححالعبثحأيضاححأنحنتصورحأنحبعضحالحشراتحقررحأنحيطيرحفيحالجو ححح حح ح ححح ححح حححح ححح ح ححح حححح ححح حح حححح ح ححح حححح لأنحذلكحيعطيهحفرصةححح،ححححح
ححح حبينماحالبعضحالآخرحفحححح،أكبرحفيحالبقاءحوالتكاثر ح ححح ححححححح ح!حلحأنحيستمرحكحشرةحأرضيةح حضحححححح

حححح ح حححححأماحالحفرياتحفهيحلاحتقدمحأيحدليلحعلىحمراحلحانتحقحالية ح ححححح حح حح ححححح حححح حححح حح ح ححح ح ححح ححفمعظمهاحهيحانطحبحاعحلأجنحةحح،حححححح حح ح حح حححح ح حح ح ححح ح ح حح ح،حح
وهيحلاحتُتلفحعنحشكلححح،حملةحداخلحقطعحمنححجارةحالكهرمانحالشفافةأوحلحشراتحكا

الآنح ح حتىح تعيشح زالتح ماح التيح ححالحشراتح حح ح ح  ح ح حححح ح حححح ححح ح ححح ح ححح ح السنينحح،ححح ملايينح رغمح تتغيرح أوح تتطورح ح.حلمح
ح[ح44[]ح43]

حفإنححالدارونيينحيفترضونحأنحالقدرةحعلىححح،حالحشراتحالتيحتستطيعحالطيرانحححآلافحولأنحهناكحح حح حححح ححححح ححح حح ح حححح حححححح ححح حححح
إلاحأنهحلاحتوجدححفريةحواحدةحتؤيدححح،حمنحاثنيحعشرةحمرةالطيرانحنشأتحفيحالحشراتحأكثرحح

ح[ح45] .هذاحالادعاء
هيحأنحالتصورحالداروينيحلتطورحالحشراتحالطائرةحمنحأصلحمخلوقاتحبحريةحماحهوحححالخلاصة 

كي تحح إسطورةح ححإلاح ح ح  حححح ح حح ح عليهاحح،ححح دليلح أيح يوجدح التحولحح،حلاح عمليةح نشاهدح أنح  ويكفيح
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"metamorphosis"عندماحتُرجحمنحشرنقتهاححح،مثلحالفراشةالتيحتحدثحفيححشرةحححح
لنكونحعلىحيقينحأنححح،حوهيحمكتملةحوقادرةحعلىحالطيرانحبعدحأنحكانتحقدحدخلتهاحكدودة
وإرادةحقادرةحعلىحالخلقححح،أيحتغيرحممكنحأنحيُدثحلاحيمكنحإلاحأنحيكونحبتخطيطحمسبق

ح .والتصوير

  :تطور الوطواط

نحالوطواطحتطورحمنحكائنحأرضيحيشبهحوتفترضحنظريةحدارونحأحح،الوطواطحمنحالثدييات
نوعحمنحأنواعحالثديياتححح64وربماحلاحيعرفحالبعضحمناحأنهحيوجدحماحلاحيقلحعنحححح،الفأر

حلديهاحالقدرةحعلىحماحيحعرفح"بالطيرانحبالقفزحأوحبالزحفح ح ححح حح ححح حححح حح حح ح حح ححح ححححح ححح حح حححح حححححح حح ولديهاححح،ح"gliding flight""حححح
حححححماحيشبهحغشاءححمنحالجلدحيمتدحبينحالأطرافحالأماميةحوالأطرافحالخلفية ححح ححح ح ححححححححح ححح ححح ح ححح ححح حححح حح ححح حح ححح ح حححح منحهذهحالحيواناتححح،ححححح

لكنحكلحهذهحالأنواعححح،حوغيرهاحح،حوأنواعحمنحالفئرانحالطائرةحح،"squirrel"ححالسنجابحالطائرح
فيحأنهاحماحزالتحتستخدمحأيديهاحوأصابعهاحفيحالقبضححح،تُتلفحعنحالوطواطحح،منحالثدييات

كذلكحهناكحعددححح،أيحأنحأطرافهاحلمحتتحولحإلىحأجنحةحح،الأجسامحوتسلقحالأشجارحعلىحح
منهاحماحيزيدحح،ح"gliding flight"حكبيرحمنحالفقارياتحالتيح"اكتسبت"حالطيرانحبالقفزح

ح[ح47[]ح46]ححح.حوالأسماكحح،حنوعحمنحالضفادعحح3000عنحح
التغيرح تقعحفيححدودح المخلوقاتحكلهاح تلكح اكتسبتهاح التيح التغيراتح الصغرحولكنح  ىاتح

"microevolution"،الفينش-والتيحيمكنحححح ححتفحهحمححدوثهاححح-كماحفيحقصةحطيورح ححح ح ح ح حح ح ح
حإماحهرباححمنححح،فالمخلوقاتحالأقدرحعلىحالقفزحح،كنتيجةحللظروفحالبيئيةحوالانتخابحالطبيعي حح ححح ححححح
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حححأوححصولاححعلىحالغذاءحح،الافتراس ححححح حح حح حح ح حح لكنهاحفيحجميعححح،كانتحهيحالأقدرحعلىحالبقاءحوالتكاثرحح،حح
ح .التحتنتميحإلىحنفسحالنوعالأحوالحماحزح

ححححح حفالأمرحمختلفحتماماحححح،لكنحفيححالةحالوطواط ححح حح حح تجعلهححح،فالوطواطحلديهحمواصفاتحبيولوجيةحح،ححح
حححمختلفاححتماماححعنحأيححيوانحأرضيحمزعوم حححح ح حححح حححح حح ححح ح حححح ححححح حح فيحالشكلحالتشريُيححح،حومعظمحتلكحالمواصفاتحح،حح

وهذاحماحتبينحمنحنتائجححح،وليسحمجردحتعديلحفيحالشكلحح،تعتبرحتغيراتحجديدةحح،والوظيفي
الأيفو شبكةح-أبحاثح اكتسابح تتضمنح الوطواطح أجنحةح نشأةح أنح أثبتتح التيح ديفوح

ح[ح51[]50[]ح49[]48].معلوماتحجينيةحجديدة
حالآنحلاحيوجدحماحيدلحعلىحأنحتلكحالشبكةحمنحالمعلوماتح حويقولحمايكلحدانتون:حإنهححتىح ححححححححح حححح حح حححح حححح ححح حح حح ح حححححح ح حححح حح ح ححح ح  ححححححح ححححححح ح ححححح ححححح

ن حح حشأتحتدريجياححالجينيةحالجديدةحقدح حح ححح حح يتماشيحمعححح،ح التطوراتحالصغيرةحبماح أوحبطريقةحتراكمح
ح[ح52]ح.التصورحالدارويني

أماحمنحناحيةحالحفرياتحفلاحتوجدحأيححفرياتحلكائناتحوسيطةحتدلحعلىحالتدرجحفيح
حححححعلىحسبيلحالمثالحأنحالبدايةحكانتححيواناححأرضياححلهحأجنحةحغيرحكاملةحح،تطورحالوطواط حح ح ححح حح حح حححححح حححح حححح حح ححح ححححح ححححح ححح حححححح ححح حح حح أوححح،حح

حفريةحجميعهاححح1000رغمحأنحهناكحماحيفوقحححح،وهكذاحح،طولحالأصابعححزيادةحتدريجيةحفي
ح.حوجميعهاحلاحتُتلفحعنحالوطواطحالمعاصرحفيحشيءحح،لوطاويطحكاملةحالتكوين

موضوعحاكتشافححح،العلميةحالمعروفة "Nature" "نشرتحمجلةح"الطبيعةح2008وفيحعامح
لواحدحمنحهذهحوعلىحغلافحالعددحصورةحححح،حفريةحجديدةحتحلحمشكلةحتطورحالوطواط



 

-509 -  
 

ولكنححح،[53]يكشفحغموضحتطورحالوطواط"حح،الحفريةحمعحتعليقحيقولح"الطيرانحالأول
ح [54]ح .عندحقراءةحتفاصيلحالموضوعحنجدحأنهحلاحيقدمحأيحجديدح

سجلح أنح مفادهاح خلاصةح إلىح يصلح نجدهح دانتونح مايكلح بهح قامح الذيح البحثح وفيح
لاحيتفقانحمعحأيحتصورحللتطورحالتدريجيحللوطواطحمنححح،ونتائجحالأبحاثحالجينيةحح،الحفريات

حوأنحالطيرانحفيحالوطواطحيختلفحتماماححعنحأيحمنحالكائناتححح،حأيحنوعحمنحالكائناتحالأرضية ححححح حححح ححح ححح ح ححححح حح ححح حح ححح ححححح حح حح ح حححح ححح
ححالأحخرحىحالتيحأشرناحإليها ححححح حح ححح حححح ح ح وماحزالحظهورحالوطواطحمنحالمعضلاتحالتيحلاحتتفقحمعحنظريةححح،حح ح

حح حيطحلمحيكنحفقطحمفاجئاححفظهورالوطاوححح،التطور ححححح حححح ح ححححح لمحتتغيرحمنذحأولحظهورححح،ولكنحهيحكماحهيحح،ححح
ح [ح55] .لهاحفيحسجلحالحفريات

  :"Evolution of birds" تطور الطيور 

إذاحماحكانحمنححح،حهناكحاختلافحفيحالرؤيةحالداروينيةحبالنسبةحللأصلحالمباشرحلتطورحالطيور 

مباشرة الديناصوراتحح،حالزواحفح منح الثيروبودحح،حأوح نوعح منح الديناصورح حححححوتحديداحح حححح ح ححح ح حح ح حح حححح ححح ح ح حح ح  (1)حح

"theropod dinosaur like Shuvuuia"الذيحبدورهحكانحقدحتطورحمنححح،ح
حح.الزواحف

حح ححح حأياححكانحالأمرحفكماحسنعرفحلاحقاححأنحح ح حح حححح ححح ح ححححح ححح حح حح ححح حالأدلةحححححح  منحالحفرياتحوالدراساتحالجينيةحتشيرحإلىححححح
مفاجئاحح ظهوراحح الطيورحكانح حح حأنحظهورح حححح ححح ح ح ح ح حح حح ححح ححح ح حح ح ح ح الحياةحوأنحححح،ححح للانتحقحالحمنح اللازمةح الحيويةح ححححالتغيراتح حح ح حح ح حح ح حح حح حححح ححح ححححح حح ح حح ححححح

 

 هو من أصغر وأخف أنواع الديناصورات، طوله يبلغ حوالي قدمين. ( 1) 
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العشوائيةحالتيحتعتمدحعليهاححح،الأرضيةحإلىحالطيرانحفيحالجوحتغيراتحهائلة ححتتنافىحتماماححمعح ححح حح ح ححححح ححححححححح ححححح ححححح ححح ححححح
التطور التصورححح،نظريةح البيولوجيحيخلوحمنحهذاح رغمحهذاحفإنهحلاحيكادحكتابحمنحكتبح

حححح حالداروينيحلتطورحالطيورحوكأنهححقيقةحح ححححح ححح ححح حححح حح حححح ححححح حح حمسلمححححححح ح[ح56].بهاحححح

 :"Archaeopteryx" (1)الأدلة من الحفريات وقصة الأركيوبتريكس

أيححواليحعامينحبعدحأنحأصدرحدارونحكتابهححح،1861ترجعحقصةحالأركيوبتريكسحإلىحعامحح 
الأنواع أصلح الطيورحح،عنح بينحصفاتح لكائنحيجمعح اكتشفتححفريةح وصفاتححح،عندماح

الأركيوبتريكسحح،الزواحف باسمح ضجةحكبيرةححح،"Archaeopteryx"ححعرفح وثارتح
حححححححححححولحهذاحالاكتشافحباعتحبحارهحدليلاححقوياححعلىحنظريةحدارونح ححح حح ح ح حححححححح حححح حح ح حح حح حح ح حححح ح حح حح ح.حح

حالآنحتمحاكتشافحإحدىحعشرةححفريةحلهذاحالحيوانح حححححومنذحذلكحالوقتححتىح حححح ح حححححح حححح ح حح ح ح ححح حح حح ححح حح ح ححح ح  حح حححححح حححح والغريبحأنححح،حححح
الحفرياتحإلىحححويرجعحتاريخحهذهحح،فيحجنوبحألمانيا "Bavaria" كلهاحفيحمنطقةحبافاريا

المتأخر الحجريح الجوراسيح حواليح  "late Jurassic limestone"(2)العصرح قبلح
سمححح60طولهاحح)حوجدتحريشةحواحدةحححح1860وفيحنفسحالمنطقةحفيحعامحححح،حمليونحسنةحح150

 

 (1 )Archaeopteryx " في اللغة اللاتينية، كلمة :archaeo" تعني قديم، وكلمة "pteryx .تعني جناح " 
 (2  )The Jurassicحيث اكتسبت الاسم من هضاب الجوراسيك في منطقة الألب في   ،: كلمة تعني الهضاب

 145إلى    مليون سنة ماضية  201أوروبا، وهي مرحلة جيولوجية تمتد أكثر من خمسين مليون سنة، استمرت من حوالي  
" التي كانت تجمع كل قارات العالم،  Pangaeaمليون سنة، يعتقد أن خلال هذه المرحلة بدأ انقسام القارة الموحدة "
 إلى القارات التي نعرفها الآن، وأهم كائنات ميزتها هي الديناصورات. 
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حاعتحبرحتحإنهاحتنتميحلطائرحالأركيوبتريكسحح،حسم(حح11وعرضهاحح ح حح حححح حح ححح ححح ححح ح حححححح ححح ح ح ح  حوبالطبعحاحتحمحالحالخطأحفيححح،حح ححح ح ححح ح ح حح ححح حح حح حح
ح[ح57]ح .ربماحأنهاحتنتميحلطائرحآخرححقيقيفحح،هذاحالتصورحوارد

ححح حولاحشكحأنحالأركيوبتريكسحمخلوقحح حح ح حح حححح حح ححح ححح ح حح ح حنادرحححححح ح مثلحوجودحأجنحةححح،يجمعحبينحصفاتحالطيورحح،ح
حححوصفاتحأحخرحىحليستحموجودةحفيحالطيورحالمعاصرةحح،حكاملةحلهاحريشحللطيرانح حححححح ححح حححح ححححح حححح ح حححح ح ح حح ح ححح ولكنحموجودةححح،ححح

ح،حوأسنانحفيحالفكينحالأعليحوالأسفلحح،منهاحذيلحمكونحمنحفقراتحعظميةحح،حفيحالزواحف
لذلكحكانحمنحالسهلحتسويقهحعلىحأنهحالحلقةحالمفقودةحبينحالديناصورححح،ومخالبحفيحالأجنحة

بعدحاكتشافححح،ح"Thomas Huxley"  (1) وهذاحماحفعلهحتوماسحهكسليحح،والطيور
لأوحح ح حالأركيوبتريكسح ح ح ح حح حححح حح مرةحح الطحح،حلح فيح دارونح هذاحوأشارح أهميةح إلىح منحكتابهح السادسةح بعةح

وهوحنفسحالنهجححح،حكدليلحقويحعلىح"الحلقاتحالمفقودة"حبينحالزواحفحوالطيورحح،الاكتشاف
حالآنح ححالذيحينتهجهحالعلماءحالماديينححتىح ححح ح  حح ححححححححح ححححححح ح ححححح ح ح[ح58]ح .ححح

 ؟                                هل نعتبر الأركيوبتريكس طائرا  أم لا :السؤال الأول هنا
معحصفاتححح،حكالجناححوريشحالطيرانحححللطيوربسببحوجودحخليطحمنحالصفاتحالأساسيةحح

ححأحخرحىحمثلحطولحالذيلحوالأسنانحوالمخالبحفيحالأجنحة حح ح ححح حح ححح ححححح ححح ح حححح حح حححح حح حح حححح ح ح حفيحوجهاتححح،ح ح حكانحهناكحتضاربح حح ح ححح حح ححح  ححح ححح حح حح ح

ححCarl"  (2)وهناحيبينحالدكتورحكارلحورنرحح،النظرحبينحالعلماءحفيحتحديدحهويةحالأركيوبتريكس
 

 (1 )Thomas Huxley .سبق التعريف به في التمهيد : 
 (2  )Dr Carl Werner   طبيب أمريكي الجنسية، من النابغين في الطب منذ الدارسة، إلا أنه قرر البحث عن :

وأصدر   الباحثين،  ومقابلة  المختلفة،  والمتاحف  الحفريات،  مواقع  وزيارة  بالترحال،  وزوجته  هو  فقام  بنفسه،  الحقيقة 
 كبوتية هو " ولها موقع على الشبكة العنEvolution the Grand Experimentموسوعة بعنوان "
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Wernerفيحكتابه"حح (Evolution the Grand Experiment) حأنححالفنيينح حح ححححححح
الناس عندحعامةح التضاربح ترميمحالحفرياتحكانحلهمحدورحكبيرحفيحهذاح ح،حالمتخصصينحفيح

لمحح،ففيحالمراحلحالأولىحبعدحاكتشافحالأركيوبتريكسح؛وحتىحعندحالمتخصصينحمنحالعلماء
حتكنحالرأسحمغطاةححبريش حح ححححح حححح حححححح ح ركيوبتريكسحبالقشورحوبالتاليحفقامحهؤلاءحالفنيونحبتغطيةحرأسحالأحح،حح

حالأركيوبتريكسحمنحالزواحف حاعتحبرح ح ححححححح ححح ح حح حححح حح ححح ح ح  ح.حح
حححلكنححعدداححمنحالعلماءحالدارونيينحتحفظواحعلىحهذاحالتجسيدح ح حححححح ح حح حح حححح حح حح حححححح حححححح حححححح ح ححح ح ح ح حح ححح،حح حدقيقح حوذلكحبعدحفحصح ححححح  ح  ححح حححح حححح

فعدمحوجودحالريشحفيححح،ح-وهوحأمرحغيرحمتاححلمعظمحالباحثين-لعيناتحالحفرياتحالأصليةحح
ححححالحفريةحليسحدليلاححعلىحعدمحوجودهحفيحالح ححححح حححح ح حح حح ححححح حح حححححححح ححوذلكحلأنححريشحالشعرحححح؛حقيقةحح حح حححح ح حححح حح بعكسحريشح-حححح

ححححيحفقدحبسهولةحبعدحموتحالطائرحح-باقيحالجسم حححح حححح ححححححح ح ححح حوهوححقيقةحمعروفةحفيحكثيرححمنححفرياتححح،ح ححح ح ححح حح حح ححح حح ححححححححححححح حح ح حح
ح[ح59]. الطيورحالحديثة

فعادحالأركيوبتريكسححح،لكنحهذهحالمرةحغطواحالرأسحبالريشحح،فصنعحالمصممونحنماذجحجديدةح
حححح حمرهحأحخرحىحليصبححطائراحح حح حح حححح ح ح ح[60]! ححححح ح

حوهلحهيحمبررححلاعتحبحارهحالحلقةحالمفقودةحفيحتطورححح؟نحصفاتحالزواحفحفيهولكنحماذاحع حح ححح ححححححححححححح ح ح حححححح ح حح ح  ححح ح حح ح حح
ح؟الطيور

 

"http://thegrandexperiment.com "/ 
. 
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ححح ححبالنسبةحلوجودحالمخالبحفيحالأجنحةحفالواقعحأنهحلاحيمكنحالاعتدادحبذلكحعلىحأنحهح ▪ حح حح حح ححححح حح ح ححح ح ححح حححححح ححححححححح حح ح ححح حح ححح حححححح حححححح ححح ح

  ( 1)ففيحالماضيحكانحالتيروصورحح،دليلحعلىحتطورحالطيورحمنحديناصوراتحآكلةحللحوم

"Pterosaur"وفيححح،حولمحيكنحمنحأصلحديناصورحح،لهحمخالبحح،وهوحبلاحشكحطائرحح،ح
الثدييات منح وهوح مخالبح لهح الوطواطح لهاححح،الحاضرح المعاصرةح الطيورح بعضح كذلكح

وحح "Hoatzin" علىحالأقلحأثناءحمرحلةحمبكرةحمنحعمرهاحمثلحالهواتزينحح،مخالب
حححوالبجعةحأيضاححلهاحححح،ح"African touraco"ححطائرحالتوراكوحالأفريقي ح حح حححححح ثلاثحمخالبحححححح

ح[ح61] .فيحكلحجناح
ححححححح حأماحعنحطولحذيلحالأركيوبتريكسحمقارنةحح ▪ ح حح حححح حح ححح حححح حح حح ح ححححمحشاهدحفيحذيولحالطيور حبعكسحالحح،حبجسمهححححححح حححح ححححح حح ح حح ح،ح ح

ححح حفالواقعحأنحح فيححينحذيلححح،بوصاتحح5حح-حح4ذيلحالأركيوبتريكسحلاحيزيدحطولهحعنححححححححححح

 

" وتعني "السحلية الطائرة"، ويعتقد أن أول ظهور  Pterosaur                                           غالبا  أول الكائنات التي طارت هي التيروصور "(  1) 
مليون سنة، ثم    150"، واستمرت لمدة  Triassic periodمليون سنة في العصر الترياسي "  215لها كان منذ  

حفرية لهذه الكائنات، في جميع قارات العالم، وتقدر أنواعها ب    1000العالم يوجد أكثر من    ىستو اندثرت، وعلى م
                                                                         ، وتتراوح أحجامها بين حجم طائر صغير إلى حجم طائرة نفاسة!، ولا ي عرف لها أسلاف.    ا  نوع 120

Carl Werner, Evolution the Grand Experiment, 3rd Edition, Chapter 11: 

the Fossil Record of Flying Reptiles . 
Richard Monastersky, Pterosaurs Article, Pterosaurs Information, Facts -

- National Geographic  
<http://science.nationalgeographic.com/science/prehistoric-

world/pterosaurs> accessed Feb, 2015 . 
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حكماحأنححالذيلحمغطىححبريشحح،أقدامحح5حح-حح4الديناصورحيصلحإلىحح ححححح ح  حححح حح حححح حححح ح فهوحلذلكحذيلححح؛ح
 .حطائر
فهناكحاختلافحكبيرحبينحأسنانحالديناصورحالتيحتشبهحالمنشارححح،حأماحعنحوجودحالأسنانح ▪

الناعمةحححح،الحاد ححححثمحإنححمجردحوجودحالأسنانححح،[62]وأسنانحالأركيوبتريكسح ح ححححح ححححح ححح حح أوحمجردححح،ح
بصفةحح الصفاتح بعضح فيح حح حالتشابهح حح ح ححح ححح ح ححح ح ح حححح ححح حعامةحححححححح الاشتراكححححح يعنيح حح حلاح ح ح حح ح ححح ح الأصلححح منححح؛فيح حفكثيرحح حح حح ح حح

ولاحيتصورحح،والطيورحالتيحتنتميحلفصائلحمختلفةحتشتركحفيحصفاتحعديدةالمخلوقاتحح
ح ححح حأحدححأنحح حح حهذاحيعنيحاشتراكحححححح ح ححح ححححح ح ح[ح63].هاحفيحالأصلح

الحقائقحح هذهح لتحولح-حأمامح الضروريةح البيولوجيةح التغيراتح عنح إليهحلاحقاحح سنتطرقح حوماح حح ححح حححححح ححح ححح حححححححح ح حح ححححح ح ح ح حح ح ح ح ححححح ح حح ححح ح حححح
ح،فيحالسبعيناتحمنحالقرنحالماضيحح،حبدأحعلماءحالحفرياتحححح-حالكائنحالأرضيحإلىحالطيرانح

ححححيثيرونحالشكوكححولحالأركيوبتريكسحكحفريةحانتحقحاليةحبينحالديناصوراتحوالطيور ححححح حححح حححح حححح حححححححح ح ححححححح ح حح ح حح حححح حح ححح حح حح حح ح حححح حح ورأواحأنهححح،ححح
حخصوصاححأنحكلححح،حوليسحلهحعلاقهحبالزواحفحح،كانحمجردحنوعحمنحاالطيورحالتيحانقرضتح ح حح ح ححح حح ح ح

ححححولوحأنححالأركيوبحح،حفرياتهحالإحدىحعشرحتمحاكتشافهاحفيحمنطقةحبافاريا حح ححح ححح حححح حتريكسحكانحفعلاححححح حح حح ح حح ح
حححسلفاححلجميعحالطيورحالمعاصرة حححححح ححح حححح حح ح ححح حح كانحمنحالمتوقعحأنححح،وأنهحظلحلملايينحمنحالسنينحبلاحمنافسحح،حح

ح.حنجدحلهححفرياتحفيحأنحاءحمتفرقةحمنحالأرض
حفريةح مصداقيةح حولح ثارتح التيح الشكوكح إلىح نشيرح أنح هناح بالذكرح الجديرح ومنح

ححونحشرتحفيحححح،الأركيوبتريكسحالموجودةحفيحمتحفحلندنح حح حح عددحمنحالمقالاتحالتيحظهرتحفيححح ح
بلححح،ح"British Journal of Photography (BJP)"ححالمجلةحالبريطانيةحللتصوير
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ححححإنححمنحالذينحأثارواحهذهحالشكوكحالسيرحفريدحهويل حح ححححح ح حححح حح ح ححححح ح ححححح ححح حح حححح وهوححح"Sir Fred Hoyle"  (1)حح ححح
ح[ح65[]64.ح]كانحمنحالعلماءحالذينحيُظونحبتقديرحكبيرحفيحالوسطحالعلميح

ححححححححححححفقدحالأركيوبتريكسحالحماسحالذيحقوبلحبهحباعتحبحارهحالحلقةحالمفقودةحححومعحبدايةحالثمانينات ح ح حححححح ح ححححح ححححح ح حححح حح ح ححح ح حح حححح حح ححح ححح
حأنهحفيحعامحححح[،ح66]حححفيحتطورحالطيورح حححححتىح حح حححححح ح  قدحمؤتمرحعالميححولحالأركيوبتريكسحح حعحححح1985ح
حبعدهحأعلنحالباحثحبيترحدودسونحخلاصةحالمؤتمرحفيحدراسةححنشرهاحفيححح،استمرحثلاثةحأيام ححح حح ح ححح ححححح ححححححححح ح ح حح حح ححححح حححح ح حححححح حح حححح ححح

ح:مجلةححفرياتحالفقارياتحأنح
ح[ح67]ححح"الأركيوبتريكسحطائرحيستطيعحالطيرانح"

ححح حهيحأنححححالخلاصة التي لا مفر منها ح الأركيوبتريكسحهوحنوعحمنحالطيورحالتيحظهرتحفجأةحححح
فجأة إلاححح،وانقرضتح الأيامح منح يومح فيح تكنح لمح حححح حطيوراححححوأنهاح أنححح،ح تُيلح محاولةح وأنح

حالأركيوبتريكسحكانحمرحلةححانتحقحاليةححهوح ح حح حححح ح حححح حح حححح حح حح ح حح حححح حح ح-حكماحكتبحهنريحجيحرئيسحتحريرحمجلةحالطبيعة-ححح
  ".just so stories" [68]ححمجردحقصةحخياليةح

عامحح  فيدوشياححح2007وفيح آلانح العالمح منححح،"Alan Feduccia"ححأقرح ح عيناتح حأنحح حح ح حححح  ح حح ح
لديناصوراتح ح،"Theropod dinosaur Sinosauropteryx"حححفرياتح

للريشح نماذجح عليهح يطلقح ماح أنح منححح،ح"protofeathers‘"ححأثبتتح أليافح هيح ماح

 

 طلاع على القصة كاملة في موقع: للا( 1) 

Clausen, V. E. --- Recent Debate Over 
 Archaeopteryx<http://www.grisda.org/origins/13048.htm > 
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ولذلكحلمحيكنحهناكححح؛هذهحالنتائجحهيحالتيحأقرحبهاحالدارونيونحأنفسهمحح،حالكولاجينحالمتحلل
بينح انتحقحاليةح مرحلةح يمثلح الأركيوبتريكسح بأنح السابقح الاعتقادح بأنح الاعترافح منح حمفرحح حح ححح ح ححححح ححح ححح ح ححح ح ح حح حححح حح حح ح ح ح ح ححح ححح ححححح ح حح ح ح ح ح حح ح ح حح ح حح ح ححح 

ح[ح69] .يناصوراتحوالطيورحغيرحصحيحالدح

  : معضلة الظهور المفاجئ لطيور الأركيوبتريكس 

حمنحكونهحححجةحلنظريةحالتطورحإلىححح،حبعدحأنحتبينحأنهحطائرحح،وهكذاحتحولحالأركيوبتريكس ححح حح حححححححح ححححح ححححح ح حح حح
ححححجةحعليها ححح ححح حح،حالمفاجئحللأركيوبتريكسحالظهورحوأصبحتحالمعضلةحهيحكيفحيمكنحتفسيرحح،ح ح

ح ؟بدونحأيحمراحلحبينيةحسابقةحتدلحعلىحأنهحتطورحمنحالزواحف
عندماححح،حوكانتحأولىحمحاولاتحالخروجحمنحهذهحالمعضلةحفيحالتسعيناتحمنحالقرنحالماضي

الصينح فيح منطقةح فيح ريشح لهاح ديناصوراتح اكتشافح عنح حأحعلنح ح ححح ح ح ححح ححح ح ح ح ححح حح ح ح حححح ححححح ح حح حح حح ح ح ح ح حح  Liaoning"ححح ح
Province"اهتمامحالجميعححح،ح البدايةحأثارحهذاحالإعلانح المفقودةححح،وفيح ححححححححححححباعتحبحارهحالحلقةح ح ح حححححح ح ح

ح،المنتظرة بدأتحح ماح سرعانح لكنح
هذاحالشكوكحح مصداقيةح حولح تحومح
حفهلحماحتمحححالإعلانحعنهحكانححح،الكشف حح حححح حح ح ح ح ححححح  ححح ح حح

لهحريش ديناصوراحح حفعلاحح ححح ححح ححح ح ححححح نوعاححمنححح،ححح ح حأمح حح ح ح ححح ححح
تطير التيحلاح  flightless" الطيورح

bird"النعامحح أنححح؟حمثلح حخصوصاحح حح ح ح حح ح ح
الحجم يزيدححح،الحفرياتحصغيرةحفيح لاح

: الريلل العلويل لطصئر يطير، يلا ظ  قلص ولبل جنصح 3شكل 

                                        ُ َّ         الطصئرة فلي غيرمتنصسقن في اللكل كذلك لا   أ   ن وكون 

م أ ن لأسفل ) قظر لللرح(،  مص ريلن الطيور التي لا 

 وطير فلي متنصسقن، وليس  لص و أب.
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ح،ح(3لححنظرحشكا)ححوشكلحالريشحيشبهحشكلهحفيحالطيورحالتيحلاحتطيرححح،حبوصةحح12طولهاحعنحح
مليونححح25بجانبحهذاحتبينحأنحهذهحالحفرياتحتنتميحإلىحطبقةحجيولوجيةحيرجعحتاريخهاحإلىحح

حححححححححححوبالتاليحلاحيمكنحاعتحبحارهاححلقةحمفقودةحح،سنةحبعدحظهورحالأركيوبتريكس ححح ح ح ححح ححح ح ححح حح حححح ح؛حفهيحأصغرحمنهاحح،ححح
ححولذلكحلاحيمكنحأنحتكونحأسلافاححلها حح حح ح ححح حح ححح ححح ح ححح حح حح ححح حوفعلاححتبينحبعدحالفحصحالدقيقحلهذهحالحفرياتحأنححح،حححح ح ححح حححح ح حح ححح حححح ح ححححح حححح حححح حححح
ححححححح حكثيراححمنهاحتمحتجميعهحمنحقطعححمتفرقةحح ح  ححح حح حححح ح ح ح ح حح ح حححح حح حخاصةححكيحيبدوحوكأنهححفريةححح،ح حححححثمحمعالجتهحبطرقح ح حححح ححح ح حححح ح ح حح حح ح ح حح  ححححح ححححح ح

ححوربماحقدحيكونحمفيداححهناحأنحنشيرحإلىحبعضحالنقاطحالمثيرةحللاهتمامحفيحقصةححح،(1)كاملة ححح حححح حح ح حححح ححححح ححححححح حححح ححح ح ححح ححححح ح حح ححححح حح ححح ححححححح
ح.حيورابتورالحفرياتحالصينيةحوهيحالمعروفةحبفضيحةحالأرك

  :"Archaeoraptor liaoningensis" فضيحة عينة الأركيورابتور 

ححححح حمقالةحححح،ح"National Geography"ححنشرتحمجلةحالجغرافياحالوطنيةحح1999فيحعامحح
وهوحالحفريةحالتيحاكتشفتحفيححح،مفادهاحأنحالأركيورابتورحح،احتلتحأكثرحمنحعشرةحصفحات

ححيحعتبرحأفضلحدليلحححح،الصين ححححح ح حححح علىحأنحالطيورحتطورتحمنحنوعحمنححح-منذحالأركيوبتريكس-ح ححح
ح[ح70]ح ."الديناصوراتحآكلةحاللحوم

حوقامتحضجةححعلميةححكبيرةححعلىحأنهحتمحاكتشافحالحلقةحالمفقودةحالتيحتثبتحتطورحالطيورح ححح حححح حح ححح ححححح ححححححححححححححح ححح حح حح ححح حححححح حح ح حح حح حح حح حح ح حح ح حح ححححح
حCarlححكماحيقولحدكتورحكارلحوارنر-المفاجأةحالتيحظهرتحفيماحبعدحححح،حمنحالديناصورات

Werner-رويحححح حأنحححح تيموثيح أستاذححح"Dr Timothy Rowe"ححالدكتورح
 

لحفريات أحد الحرف المعروفة في الصين، ويستفيد منها عدد كبير من التجار والعلماء  تبين فيما بعد أن تزوير ا (  1) 
 ( Evolution the Grand Experimentمن داخل وخارج الصين. )
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حبحناءححعلىححح،قامحهوحوفريقهحالعلميححح[،ح71]ومديرحمتحفحالفقارياتحفيحتكساسحح،حالبيولوجي حح ح ححح حح
وذلكحقبلحنشرحهذهحالمقالةحبثلاثححح،طلبحالقسمحالعلميحلمؤسسةحمجلةحالجغرافياحالوطنية

وتمحتجميعهاحمنحماحلاحيقلححح،حاحعينةحمزورةواكتشفواحأنهححح،بفحصحعيناتحهذهحالحفريةحح،أشهر
وأبلغواحالعلماءحالمسئولينحعنححح،بعضهاحمنحطيورحوبعضهاحمنحديناصوراتحح،حقطعةحح39عنحح

الفحص بنتيجةح فيهاحح،حالنشرح التلاعبح الصينيةحتمح الحفرياتح اعترفواحلهمحبأنححكلح ححالذينح ححح ح ح ح حححح ح ح ححححح ححح ح ح ححح حح ح ح ح حح ح ح ح ح حححح ح حح ح حح ح،ححح
ح! وكانتحعينةحالأركيورابتورحهيحصورةحالغلافحح،حوبالرغمحمنحهذاحتمحنشرحالمقالة

بنشرححح،ح2000قامتحالمجلةحفيحعامحححح،بعدحأنحظهرتحهذهحالفضيحةحالعلميةحعلىحالعلن
وحتىححح،اعتذارحفيحبضعةحأسطرحعلىحالمقالةحالأولىحالتيحاحتلتحأكثرحمنحعشرةحصفحات

هذهحالعينةحبعدحنشرحححمحعلمواحبحقيقةحح حنهححأعواححح حدححافقدحححح،فيحهذاحالاعتذارحلمحيكونواحصادقين
ح!حالمقال

القصةححححح حأنححححCarl Wernerححكارلحوارنرححويضيفحدكتور الدروسحالمستفادةحمنحهذهح
أنحمصداقيةحأيححفريةحتحتاجحلوقتحححح،كثيرة حححح حمنهاح ح ححح ح ححححح ح ح حح ححححح ح حح ح حح حح ححح حطويلححححححح المتخصصححح الفحصح وأنححح،حمنح

ح حالعلماءحليسواحبالضرورةحصادقينحدائماحح ححححح حححح حححححح حح حححح حححححح حفهمحكثيراححماحيُاولونحإثباتحقناعتهمحالمسبقةحبأيححح،ححححح ح ححححح حححح ح حح ححححح حححححح ححححح ح ححححح حح حح ح حح
حالنشرحفيحأيحمنحالمجلاتحالعلميةحالمرموقةحفيجبحأنحنأخذحماحيحكتبحححححححح حإذاحتمححححوحتىححح،ثمن حح ححححح ح ح ح حح ححح ح حححححححححححححح حححححح ح ح ححح ححح ححح ححح حححح

ح.حفيهاحبكثيرحمنحالحذر
القصة الدارونيينحعلىححح،لقدحعمدتحإلىحتلخيصحتفاصيلحهذهح يتبينحمحدحىحإصرارح حكيح حح حح حححححح حححح ححح ححح ح ح ح ح ححححح ح ح

حلإثباتحقناعةححمسبقةححلديهمحعلىحالتطورحالتدريجيحللطيورحمنحالديناصورات حإيجادحأيحححدليلح حححح حححح حححح ححح ححح حححح ح حح ححححح حح ححححح حح حح ح حح ححح ححح ح ححح ححححح حححح حح ححححح  ححححح   ح،حح
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حلوحكانحعنحطريقحالتزوير ححححححححححتىح ححح حح ح حح حح حح ححح ح  حححوالسؤالحهنا:حلوحأنحالتطورحفعلاحححقيقةحلماذاحاللجوءححح،(1) ح حححححححححححححح حححح حح حح ححححح ححح حححححح حح ححح حححح
ح ؟إلىحالتزوير

الفجوةحبين  الثابتةحهيحأنح الطيورححححالحقيقةح الديناصوراتحوحفرياتح حممثلةححفيح-حفرياتح ح ححح ح ح
حححماحزالتحهائلةححرغمحالوفرةحالنسبيةحفيحعددحالحفرياتحالتيحتمحاكتشافهاححح-الأركيوبتريكس ححح حح ححح حح حححح ح ححح حححح ح حح ححححح حححححححححححح ح حححح ححح حح -ححححححح

هناكحح الآنح لديناصوراتحح10,000حتىح للطيورححح20,000وححح،حفريةح ح حلكنحححح،-حفريةح حح
حوراتحتعتبرحواحدةححمنحالدارونيينحماحزالواحيصرونحعلىحأنحقصةحتطورحالطيورحمنحالديناص ح ححح ح حححح ححححح حححح

التطورحح نظريةح تثبتح نماذجح ثلاثح الحوت)أفضلح تطورح هما:ح الأحخريانح حالاثنانح حح حح ح حح حح ححح ح ح ح حح حح ح ح حححح وتطورححح،ححح
ح.حالإنسان(

 :ومعضلة نشأة الطيور "Microraptor" الميكرورابتور

ح حالميكرورابتورحهوحاسمححفريةحاكتحح ححححححح حح ح ححح ح حح حححححححح حشفتحأخيراححفيحالصينحححح ح حححح ح حح ح ححح حح ححححح حلديهاحريشحححح،ح حح ححح حطويلحححححح ححح حطويلحححححححح حوذيلححححح ح،حح
وأنحلهاحالقدرةحعلىحالطيرانححح،وصفهاحالدارونيونحبأنهاح"الديناصورحذوحالأجنحةحالأربعة"

مليونحسنةحبعدححح70لكنحهذاحالطيرحلمحيظهرحإلاححواليحححح،"gliding flight"ححالمحدود
ح[ح72].حوهوحمجردحنوعحآخرحمنحالطيورحح،الأركيوبتريكس

ىحإصرارحالدارونيينحعلىحإيجادحتدلحعلحح،حمثلحهذهحالتقاريرحالتيحتظهرحبينحالحينحوالآخر
حح حصلةحح حكماحيراهاحكثيرححمنحالباحثينحالدارونيينح-حولكنحالحقيقةحححح،حماحبينحالديناصوراتحوالطيورححح حححححح حححح حح حححححح حح ححح ححح حححححح ح ح

 

 . منها في فصول هذا الكتاب               وسنتعرض لكثير   ،                                             قصص التزوير العلمي لإثبات نظرية التطور عديدة  ( 1) 
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ححح حهيحأنحنشأةحالطيورحوالقدرةحعلىحالطيرانحماحزالتحمعضلةحبعيدةحعنحأيحإجابةحححح-أنفسهم ححح ححح ح ححح ححححححح حححح حححححححح حح ح حححح حح حححح حححححح ححح حححححح ححح ححح ح ح
حح حعلميةحح حح ح[ح73] .ح

ححولوحافترححضناحأنهحيوماححماحعثرحالدارونيونحعلىحضا  حح حح حح ححححححح حححححح ححححححححححح ححححح حححح  ح ح،وهيححفريةحغيرحمزورةحح،لتهمحالمنشودةححح
ححححيمكنحاعتحبحارهاححلقةحوصلحبينحالديناصوراتحوالطيور ححححح حححح حححح حححح ححح ح حححححح ححح ح ح ححح ححح ح حفهلحهذاحببساطةحيحثبتحأنحالطيورحح،ححح ححح حححح ححح ححح ححح حح ححححح ح حح ح حح

الديناصورات منح الأرضيةحح،حتطورتح الزواحفح منح نوعح أيح التطورححح،أوح آليةح طريقح عنح
ح؟الداروينيحالعشوائية

حححكثرحتعقيداححوهي:ححالإجابةحعلىحهذاحالتساؤلحتنقلناحإلىحقضيةحربماحأ ح ح ححح حححححح حح ما المطلوب كي يتحول ح
  ؟الكائن من الحياة على الأرض إلى الطيران في الجو  

في  الطيران  إلى  الأرض  على  الحياة  من  ال 
 
للانت ق الضرورية  البيولوجية                                  التحولات 
 
                                  

 :الجو

فلابدحأنحيكونحلديناححح،عندماحنتحدثحعنحتغيرحفيحالوظائفحأوحالأعضاءحالحيويةحفيحالجسم
ح حتفسيرحح ححححوأنحلاحيكونحلحدوثهحتأثيراححسلبياححعلىححياةحالكائنحح،لكيفيةححدوثحهذاحالتغيرححححح ححححححح حح حح حححح حح ح حح حح ححححح ح حح حح ححح حح ح .ححح

حإذاحطبقناحهذهحالقاعدةحعندحتقييمحالادعاءحالداروينيحبأنححالديناصوراتحالتيحظلتحلملايينح حح ححح حح حح حححح حححح حححح ح حححح حح ححححح حححححح حح ححح حححححح حح ححح ح ححححححح ح حححححح ححححح
حح ححالسنينحتعيشحمستقرةححعلىحالأرضحبدأتحتدريجياححح حح ححح حح ححح حح ححح حح حححح حح ححح ححححح حح حح حبلاحتُطيطحح-ححح ح حح حح حولاحتوجيهحححح،حح حححح ححح،حح حولاحسببح حح  حح حح

حأحخرحىحعلىحأملحأنححح-ححححح حمقنعحح حأنحتفقدحمقوماتحالحياةحعلىحالأرضحوتكتسبحمواصفاتح ححح حححح حح حح ح ح حح ح ححح  ححححح ح حح حححح حح ححح حح ححححح ححح ححححححح ححححح حح
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الهواء الحيويةحح،تطيرحفيح المعضلاتح منح أمامحمجموعةح أنناح أعتىححح،سنجدح ح يستطعححتىح حلمح ح حح ح ح  ح ح ح حح حح حح

ح. ( 1)إلاحمجردحالاصرارحعلىحقناعةحمسبقةحبنظريةحالتطورحالماديةحح،الدارونيينحأنحيجدواحلهاحإجابة
ححححححححقبلحأنحنسترسلحفيحتقييمحمحدحىحمصداقيةحالرؤيةحالداروينية-والحقيقةحح ححححححححححححححح ح ححح حح ح ح حححححح حح ح ح ح ححح ححح يجبحأنحندركحأنححح-ححح

ولكنححح،فالطيرانحلاحيستلزمحمجردحنشأةحأجنحةحح،الطيرانحفيحالهواءحمنحأعقدحالوظائفحالحيوية
فشكلحالجناححالذيحيساعدحعلىححح،هذهحالأجنحةحيجبحأنحتتوفرحفيهاحمواصفاتحخاصة

بينماحالسطححححىحوهوحأنحيكونحمحدبحمنحالسطححالأعلحح،"airfoil"ححالطيرانحيعرفحباسم
مقعر أوح مستقيمح إماح أقوححح،حالأسفلح الأسفلح الهواءحفيح يكونحضغطح علىحححىوبذلكح منح

حح.انحالسطححالعلويحفيرتفعحالطيرحعندحالطيرح
حححححححححححكذلكحنسبةحطولحالجناححلحجمحالجسمحلاحبحدححأنحتكونحنسبةحمحسوبةحودقيقة ح حححح ححح حح ححح ححح حح ح  حح ح ح ححح ح ح حح ححح ححح حح حححح ححح حح ح وكذلكححح،حح

حح.حفهذهحالنسبحهيحالتيحتحددحالقدرةحوالسرعةحعلىحالطيرانححح،نسبةحعرضحالجناححلطوله
اهحالطيران حححثمحإنحححجمحالذيلحوشكلهحيعتبرحمحورياححللتحكمحفيحاتجحح ح حححححح ححح   حح ح ح ححح ححححح حح ححححححح ح ححح حح حححح ح ح ححح حح لذلكححح؛وفيحعمليةحالهبوطحح،ح

تغربحأنحالإنسانحبكلحذكائهحلمحيتمكنحمنحصنعحأولحطائرةحإلاحبعدحمئاتحليسحمنحالمس
ح[ح74]ح .درسحخلالهاحكلحتفاصيلحالطيرانحلدىحالطيورحح،منحالسنين

 

المقابلات  (  1)  أحد  عندما س  في  التطور                 المصورة  طريق  نشأ عن  قد  الريش  يكون  أن  ريتشارد دوكنز هل يمكن  ئل 
 أي مجرد تصديق ولا مجال للبحث العلمي.                                 أعتقد أن القضية هي قضية إيمان    :الدارويني؟ فبعد فترة من الصمت، أجاب 

)https://youtu.be/I4_HxphCtjA ( 
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حححكماحأنحأجنحةحالطيورحبعضلاتهاحومفاصلهاحأحعدتحلتتحملحالحركةحالمستمرةحأثناءحالطيرانح ح حححححححححححح حح ححححح حح ححح ح ح ححححح ح ح ححح ح حح ححححححح ح ح حححح ححح ححححح حح ححح حححح ح ح،حح
فلاحيمكنحأنحيتحملححيوانحأرضيحالحركةحالمتكررةحلذراعهحكماحيتحملحالطيرحالحركةحالمستمرةح

ح.حلجناحه
فالأجهزةحالبيولوجيةححح،لكنحالأمرحلاحيتوقفحعندحتلكحالمواصفاتحالدقيقةحللأجنحةحوالذيل

الأرضية المخلوقاتح مثيلاتهاحفيح تماماححعنح الطيورحتُتلفح حححفيح حح حح ح ححححح ححح ح ح حح ح حححح ح ح ح حححح ح ح ححح ح ح ححح ححح ح الهيكلحححح،ح المثالح سبيلح علىح
حححح حكيحيصبححأخفحوزناحححح،عظميحفيحالطيورال ح ححح حح ححح ح نجدهححح،وبنفسحالوقتحيستطيعحمقاومةحالرياححح،حح

ححح حمملوءحح حححح حبتجاويفححححاح ححححح حهوائيةححححححح ح،حمصممةحبحيثحتعطيحالعظامحالمقاومةحالمطلوبةحح،حبهاححواجزحمائلةحح،ح
ببعض بعضهاح والتحامح المفاصلح فيح أحخرحىح تفاصيلح بجانبح حهذاح حححح حح ح ححح ححح ححححح ح ح ححححح ح ح ح ح ح ح ح ح حح حححح ح ححح ح حح ح وكلهاحتهدفحلإعطاءححح،حح

ح .ركةحوالطيرانحالطائرحأكبرحقدرةحعلىحالح
التنفسيحح حأمحح الجهازح الدوريحححح،اح والجهازح عنهماح-والقلبح التفاصيلح بعضح سنعرضح والتيح

حح حلاحقاحح ح حححيختلفانحاختلافاححهائلاححفيحالطيورحعنهماحفيحالمخلوقاتحالأرضيةحح-حح حح ححح ححححح حححح ححح ح حح حح ححح حححح ححح حح حح حح حح ححح ححححح حوذلكحلأنححالطيورححح؛ح ححح ح حححح حح حححح
حح حوتحتاجحإلىحإمدادحححح،تستهلكحفيحطيرانهاحطاقةحهائلةح حححح ححح ححح ح حمستمرحححححح حح اءحبالأكسجينحوليسحفقطحأثنحححح

ح.حكماحهوحالحالحفيحجميعحالمخلوقاتحح،عمليةحالشهيق
حححهناكحأيضاححتغيراتححيويةحتشملحالجهازحالبصريحوالعصبيحللطيورحبحيثحتضمنحلهاحالقدرةح حححححح حح ح ح ححح حح حح ححح حححح ح حححححح حح ححححح حح ح ححح ح ح ححححححح حح حح ح حححح حححح ححح ح

حفإنححمنحأنواعححح،ليسحهذاحفقطحح،علىحالرؤيةحوالفعلحوردحالفعلحبسرعةحكافيةحأثناءحالطيرانح حححححح ححح ححح
ححالطيورحماحفحطرحعلىحقطعحمسافاتحتبلغحعشراتحالآلاح ححح ححح ح حح ححححح حححح ححح ح ححح حح ححح ححححح ح ححح فحمنحالأميالحفوقحالمحيطاتحبدونحححح
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حلتناولحأيحغذاء حححتوقفح ح حح ححح ححححححح حالآنحلاحيدركونحتماماححكيفحأنحهذهحالطيورححح،حححح  حولاحزالحالعلماءححتىح ححح ححححح ح حح ححح حح ححححح حح حح حح ححح حح ح ححح ح  حححح حححححح حححح حح
حلوحأنهاحلمحتقطعهاحمنحقبلح،لاحتضلحالطريقحفيحرحلاتها ححححححتىح حححح حح ححححححح ححح ححح ح  ح .ح

الطيورحح القابلةحللاختزالحح-كماحسنرىح-أماحريشح المركبةحغيرح وهوححح،فيعتبرحمنحالأعضاءح
حححمصممحبطريقةححتوفرحللطائرحالأسلوبحالأمثلحللطيران ح حححح ححح ححح ححح ح حححححح حححح ححححححححح ححح ح ح وهناكحتوافقحبينحجميعحالعلماءحأنححح،حح

حححأوحماحيطلقحعليهحالدارونيونح"تطوراححجديدححح،حريشحالطيورحمنحالمكتسباتحالجينيةحالجديدةح ح ححح حح حححح ححححححح ححححححح حح حح حححححح  (1)ح حاحححح
"evolution novelty"،ح.حأيحليسحلهاحأصلحسابقحح

ححححلاحننسىحأيضاححأنهحبنفسحالوقتحالذيحتحدثحفي ح ح حح ح حححح حححححح ح ححححححححح حححح ح حححح حححهحتلكحالتغيراتحالحيويةحاستعداداححللطيرانحح ح ح حححح حح ححح ححححححح ححح حح حححححح حح،حححححح
حلاحبحدححللديناصوراتحأنحتفقدحمعظمحقدراتهاحالتيحتساعدهاحعلىحالحياةحعلىحالأرض حح ححح حح ححححح ححح حح ححح ح ح حح ححح ححححح ححح ححح ح حححح ححححح ححح حححح حححح حححح حح ح  ححح حبدايةححح،حح حح

ح،وتتحولحالأطرافحالأماميةحإلىحأجنحةحح،حوأنحيتحولحالفمحإلىحمنقارحح،منحفقدانحللأسنانح
ححوكلحالتغيراتحالأحخرحىحالتيحتشملحجميعحأجهزةحالجسم ح ححححح ح ححح حح حح ح ح ححح حححح ح ح ححح ح حح حححححح ح حبلحلاحبحدححأنحتحدثححح،حيسحهذاحفقطلحح،حح ح ح حح ححح حح ح  حح حح

حكلحهذهحالتغيراتحبصورةححمتوازيةححفيحعددحكبيرححمنحجنسيحالديناصورات حححح حححح حححح ح حح حح حح ححح ححح ح حح ححح حححححححح حح ححح حح ححححححح ح حح ح ح!الذكورحوالإناثحح،حح
هيححح-حوكأنحكلحماحسبقحلاحيكفي-أماحالذيحيجعلحالرؤيةحالداروينيةحمجردحخيالحعلميحح

ححححافترححاضحأنحجميعحهذهحالتغيراتحقدححدثتحبآليةحالطفراتحالجينيةحالعشوائ ححححححححح ححح حححح ححححححح حح حح ح حح ححح حح ححححححح ح حح حح حح ححح والانتخابححح،يةححح  حح
حححححح حالتيحلاحتعرفحرؤيةححمستقبليةحححح،الطبيعي ححححح ححح ححححح حح حح حولاحهدفاحححح،ححح ح حح ح حأوحتُطيطاححح،حح حح ح حح ح.حح

 

 (1  )evolution novelty    المقصود بذلك تغير نوعي في مواصفات الكائن، وليس تغير كمي يمكن تفسيره
 بآلية التطور الدارويني التدريجية، وهذا يستدعي اكتساب معلومات جينية جديدة. 
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حححححححححححح حالواقعحأنحالعلومحالتشريُيةحوالوظيفيةحكلهاحأثبتتحفشلحهذهحالرؤيةحالداروينيةحتماماحح حححححححححححح ح حح ح ححح ححححححح حح حححححح حححححححح حح حححححححححححح ححح ليسححح،حححححح
حححح ح حححح حفقطحبسببحعدمحوجودححفرياتحتدلحعلىحأيحمراحلحانتحقحاليةحح ح ححححح ححح حح حح ح ححح ح ححح حححح حححح ح حح حح ححح حولكنحأيضاححمنحالنتائجححح،ححح حححححححح ح ححح حححح ح ححح

ححححالتيحتبينتححديثاححمنحأبحاثحالإيفو ححح حح ححح ححح ححح ح حح حححححح ح.حديفو-ححح
الطيور تتمتعحبهاح المواصفاتحالحيويةحالتيح التاليحسنتناولحبالشرححبعضح والتيححح،حوفيحالجزءح

الأرضية الحيواناتح بهاحعنح الجزءحححح،تتميزح هذاح يكونح لغيرحوقدح الصعوبةح منح درجةح علىح
ولذلكحيمكنحللقارئحالكريمحإذاحأرادحأنحيتجاوزهحأنحينتقلحمباشرةحإلىحالخلاصةححح،حالمتخصص

ح .المتعلقةحبقضيةحتطورحالطيور

 : "Birds Feathers" ريش الطيور 

الطيور ريشح تركيبح دقةح محدحىح مناح يدركحكثيرحح لاح ححححقدح ححح ح ححح ح حح ححح حححح ح ح ح ح حححح حح ح حح حح حح ح ح ح دائماحححح،حح ح حفقدحكانح حححح ح حح حح للدهشةحححححح ححمثاراحح ح ح ححح ححححح ح
حححولكنحأيضاححللعلماءحح،حفقطحللشخصحالعاديححليسححح،حوالإعجاب ح حححححح حححح ح ححححوذلكحنظراححلدقةحتركيبهحح؛ححح حححححح حح ححح ححح حح،ححححح

حححح حححححح حوتصميمحكلحنوعحبحيثحيقومحبوظيفتهحبكفاءةححفائقةحححح،وتنوعحأشكالهحوأنواعه ححححححح ححححححححح حح حح حححح ح حح حح ح وهوحيعتبرحمنححح،حححح
حح حأيحإنهحلاحيمكنحأنحينشأحتدريجياحححح،الأجهزةحالمعقدةحغيرحالقابلةحللاختزال حح حححح حححح ححح ح ححح حححححح حلأنححكلححجزءحمنححح؛ححح ححححح ح حح ح حح ح

ح .مكوناتحالريشةحلاحقيمةحولاحوظيفةحلهحبدونحجميعحالأجزاءحمكتملة
القشور منح أصلهح الطيورح ريشح أنح تصورح فيح مشكلةح لديهمح ليسح الدارونيينح أنح  إلاح

"scales" الزواحف تغطيحجسدح والقشورححح،حالتيح الريشح منح أنحكلح ذلكح ودليلهمحفيح
كذلكحفإنحالجزءحالسفليحمنححح،"Keratin" اتينمصنوعحمنحالبروتينحالمعروفحباسمحكيرح

حححأرجلحالطيورحمغطىححبقشور حححح ح  حححح ححح حححح ح حويرونحأنحالقشورحتحولتحتدريجياححإلىحريشحبسببحالاحتكاكححح،حححح حح حح ح ححح حح ححح حححح حح ححح حح ححح ححح حح حح ححححح ححح ححححح
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الهواء فيح للقفزح للديناصوراتح المتكررةح المحاولاتح أثناءح بتحولححح،بالهواءح انتهتح والتيح
ححليلحمحدحىحسطحيةحهذاحوسندركحبعدحقحح،حالديناصوراتحمنحالحياةحعلىحالأرضحإلىحالطيرانح ح حححح ح ح حح حح ح ح ححح

ح .التصور
والريشحمصنوعانحمنحمادةحواحدةحهيححح،حفمجردحأنحالقشورحالتيحتغطيحجسمحالزواحف

واحدححح،الكيراتين أصلح منح أنهماح يعنيح منححح،لاح تكوينحكثيرح فيح تدخلح مادةح فالكيراتينح
ح،حوغطاءحظهرحالزحالفحح،حوأنيابحوحيدحالقرنححح،حالأعضاءحفيحكثيرحمنحالمخلوقاتحمثلحالأظافر

بجانبحهذاحإذاحنظرناحإلىحتركيبحالقشورحفيحالزواحفحوالريشحفيحالطيورححح،حومنقارحالطيور

ح. (1)ثنيننجدحأنهحلاحتوجدحأيحعلاقةحبينحالا
إلىحريش القشورح إمكانيةحتحولح المادةحح،وإذاحتصورناح طبيعةح تغيراححفيح يتطلبح ذلكح ححفإنح حححح ححححح ح ح ح ح ح ححح ح حح ححح ح ححح ح ح،ححح

حالمسؤولالأولى:حتغيرحفيحالجينحححح،وهذاحمنحالناحيةحالجينيةحيعنيحخطوتينحح،حوطريقةحاستخدامها
حجديدحححح،عنحعملحالكيراتين حح حوالثانية:حاكتسابححجينححجديدححيكونحمسئولاححعنحتكونحمركبح ح حح ح  حححح حح ححح ح ححح حح ححح حح حح ححح ح حح ح  حح حح  حح حححححححححححح

ح.وهوحالريشة

 

في  (  1)  الأظافر  مثل  الحيوانات،  في  القشور  وتتكون  الكيراتين،  من  مصنوعة،  وهي  الكائن،  القشور تحمي جسم 
النمو المستمر لطبقات الخلايا السطحية، ومع زيادة النمو يزداد جفاف الخلايا، إلى أن تموت، ولا  الإنسان، عن طريق

                                                                                                   يتبقي منها إلا مادة الكيراتين، التي تأخذ شكل القشور، أو الأظافر، وهي دائما  في حالة تجديد مستمر، ولكل مكان 
غطيه، والشفرة الجينية الخاصة بمادة الكيراتين محمولة، في  في الجسم الجينات الخاصة التي تتحكم في نوعية القشور التي ت

ا أن تؤدي إلى  7ورقم    12الإنسان، على جينات في الكروموسوم رقم                                                   ، وحدوث طفرات في هذه الجينات من شأنه 
 لتهابات تؤدي إلى الوفاة. اأمراض مختلفة، يعرفها الأطباء، مثل تشققات في الجلد و 
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حوحيزدادحالأمرحتعقيداححعندماحنعرفحأنححهناكحأنواعاححعديدةححمنحالريش حححححح ح ححح حح ح ح حح حححححح ححح ححح حح ححححححح حح ح حح حححححححح ححححححححح ليسحفقطحفيحالطيورححح،ح
ح،غيرحريشحالبطنح،غيرحريشحالرقبةح،فريشحالذيلح،ولكنحفيحجسدحالطيرحالواحدحح،المختلفة

الزغبيحح،غيرحريشحالأجنحة الريشح المثالحهناكح ح، "downy feathers"علىحسبيلح
وفائدتهحأنحيُتفظحبطبقةحمنحالهواءحملاصقةحلجسمهحكيحيُافظحح،الذيحيغطيحجلدحالطائر

وتوجيهحالطيرحأثناءححح،يحيقومحمقامحالفراملكذلكحهناكحريشحالذيلحالذححح،علىححرارةحالجسم
الطيرانححح،أماحالجزءحالأكبرحمنحريشحالجناححح،الطيرانح فهوحفقطحالذيحتتصلححح،وهوحريشح

حححوهذاحبعكسحأنواعحالريشحالأحخرحىحالتيحتكونحمتصلةحبالجلدححح،جذورهحبالعظام ح حححح حححح حح ححح حححح ح ح ححح ح حححححح حححححح ح ححححح ح ويستطيعححح،ححح
ح .ابعحالطائرحأنحيتحكمحفيححركةحريشحالأجنحةحكماحنتحكمحنحنحفيححركةحالأص
ثمحإنحاختلافححح،هذهحالأنواعحالمختلفةحمنحالريشحتتطلبحمعلوماتحجينيةحخاصةحلكلحنوع

التصورح أمامح مشكلةح يشكلح ذاتهح حدح فيح الطيرح المختلفةحفيحجسمح الريشح أنواعح توزيعح
فالسؤالحهوحححح،حدثحنتيجةحطفرةحجينيةحح،فإذاحكانحتحولحقشورحالجلدحإلىحريشحح،الداروينيحح

حح؟فنرىحنفسحنوعحالريشحفيحجميعحأجزاءحالجسمحح؟حأجزاءحالجسمحبهذهحالطفرةلماذاحلمحتتأثرحجميعحح
حححححححححوكيفحيمكنحتصورحأنححالطفراتحالعشوائيةحتستطيعحأنحتحددحنوعحالريشحاللازمحلمنطقةحمعينةح حححححح حححح حححححح حححح ح ح حح ححح حح حح حححححححح ححححح حححح ححح حححح حح ححح ح ححح حح حح

ح[ح76[]75].منحالجسم
فيح-حإذاحفحصناحريشحالأجنحةحسنجدحأنحالشكلحالعامحللريشةحيختلفححححريش الأجنحة:
فيحالنوعحالأولحمنححح،حعنحشكلهحفيحالطيورحالتيحلاحتطيرحمثلحالبجعةحح-الطيورحالتيحتطيرح

ححححح حالطيورحنجدحأنحالريشةحتأخذحمنحنىححغيرحمتماثلحقليلاحح ححح حححح ح ح حح حححح ح ح ححح حححححح ححح ح حح ححح مثلحجناحح "asymmetrical" ححح
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وذلكححح،حسبحموضعهاحفيحجناححالطائرويختلفحالحجمحوالشكلحالعامحللريشةحححح،الطائرة
 "symmetrical" بعكسحريشحأجنحةحالطيورحالتيحلاحتطيرححيثحنجدهاحكلهاحمتناسقة

ح.(ح3انظرحشكل)فيحطولحواحدحح
رئيسية قصبةح منح الريشةح قصيباتحح،مجوفة "stem" وتتركبح جانبيهاح علىح  تحملح

"barbs"،ححمئاتحالشعيراتحح،حيخرجحمنحجانبيهاحبزاويةحشبهحقائمةحح"barbules"إذاححح،ح
الميكروسكوب تحتح أدقحح،فحصناهاح شعيراتح منهاح يخرجح شعيرةح كلح أنح  نجدح

"barbicules"،بحيثحترتبطحالشعيراتححح،فيحنهايةحكلحمنهاحماحيشبهحالخطافحالصغيرحح
 وحكلحريشةحبهاحماحيقربحمنحمليونحشعيرةحدقيقةحح،السوستة()بعضهاحببعضحبماحيشبهحالزالقحح

"barbicules"،فإنحالطيرحيستطيعحبسهولةححح،اضطرابحلهذهحالخطافاتوإذاححدثحأيحححح
هذاحالتنسيقحيعتبرحأرقىحماحيمكنحتصورهحفيحديناميكيةححح،بمنقارهحأنحيعيدهاحللوضعحالطبيعي

وبنفسحالوقتحيسمحححح،حفهوحيدفعحالهواءحبكفاءةحشديدةحح،ح"airodynamics"ححالهواء
الهواءحأنحيمر الطيرحعلىححح،مماحيمنعححدوثحاضطراباتحهوائيةحح،لبعضح هذاحبجانبحقدرةح

اهحالريح حححححححححتحريكحأجنحتهحبماحيتناسبحمعحاتجحح ححح   ححح ح ححححححححححح حح ححح ححح ويتميزحريشحالطيرانحبجانبحقوتهحبخفةحوزنهححح،ح
ح .(4نظرحشكلححا)المذهلةحح
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ح حوأنحيكونحدائماحححح،ويُافظحالطيرحعلىحنظافةحوترتيبحريشه ححححح حح ححح ححح حبطبقةححححح حىححمغطححححح تحميهحمنححح،ححححح حزيتيةحححححح
حوأيضاححتقللحتأثيرحاحتكاكحالخطافاتححح،سواءحمنحماءحالأمطارحأوحأيحمصدرحآخرحح،البلل حححح ح ححح حح حح ححح حح حح ح ححححح حححح

ولذلكحمعظمحالطيورحلديهاحغدةحخاصةحأعلىحالذيلححح؛التيحتربطحالشعيراتحبعضهاحببعض
ولاحيمكنححح،تفرزحمادةحزيتيةحيستخدمهاحالطيرحعنحطريقحمنقارهحفيحتزييتحالريشحوتنظيفه

 ك: يويل التركيب الأ يق لريش اطيور الخصصن  صلطيرن )راجع اللرح( ولذل4شكل 

 وتزال.قص لن للاالبصت غير فإقل يعتبر ما الذرك
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ح حلأنحححح؛حتفسيرحنشأةحهذهحالغدةحعنحطريقحالانتخابحالطبيعي ح حالزواحفححححح جدحبهاحغددحلاحتوححححححححح
ح حأصلاحح لأنهاحليستحبحاجةححح؛كذلكحفإنحالطيورحالتيحلاحتطيرحلاحتفرزحتلكحالمادةحالزيتيةحح!،حح
ح .لها

حححح حكذلكحفإنحح حح ح والتيحتتمحبنظامححح،"moult"ححوهيحالعمليةحالمعروفةحباسمحح،الطيورحتجددحريشهاحححح
حمختلفحعمحاحيُدثحفيحالزواحف ح ححححححح حح ح ح ح ححح حح ححح بيرحفالأخيرةحتجددحجلدهاحبماحبهحمنحقشورحكلهحأوحجزءحكحح،ح

حححفيححينحأنحالطيورحلاحبحدححلهاحأنحتجددحكلحريشةحمنفصلةحح،منهحفيحدفعةحواحدة حححححح حححح ح ححح ح حح حححح حح حح ح  حح ححح حححح ححح ح حح لأنهاحلاححح،ح
ح.تتحملحأنحتفقدحكميةحكبيرةحمنحالريش

فكلححح،حوالواقعحأنحنشأةحالريشحأقربحإلىحنشأةحشعرحالجلدحمنهحإلىحقشرحالجسمحفيحالزواحف
 papilla تسميحح،حالإنسانحتنبتحمنحغدةحمثلحالغدةحالشعريةحفيحححح،مثلحشعرةحالجلدححح،ريشة

فمنهاححح،منهاحتجديدحالريشةحح،حلهاحوظائفحعديدةحح،ح"epidermis"ححمحاطةحبخلاياحمنحال
ححححححححوتدريجياححتأخذحتركيبهاحالمعقدححح،تنبتحالريشة ححح حححح ح ح حح حح حح عنحطريقحعمليةحدقيقةحيتشكلحفيهاحهيكلحححح،ححح

ولاححح،أيحمعلوماتحمنحالجيناتحح،حهذاحالتشكلحيُتاجحإلىحبرنامجحح،الريشةحوكلحمكوناتها
حيمكنحتصورحأنحهذاحممكنحأيحيُدثحعشوائياححبتحولحقشورحالجلدحإلىحريش حححح ححح حح ححح حح ححح حح ححححح حححح ح حح ح ح حح ححح ح ح ححح ح حح ححح حح ححح ح ح[ح77]ح.حح

مختلفحعنححح،"flightless birds"ححوكماحذكرناحفإنحشكلحالريشحفيحالطيورحالتيحلاحتطيرح
قررتححح-حأثناءحعمليةحالتطورحالعشوائي-كيفحححح؟فكيفححدثحهذاحالتنوعحح،الطيورحالتيحتطيرح

حححوالبعضحالآخرحفضحلحعدمحالطيرانححح،حالمخلوقاتحالأرضيةحأنهحمنحالأفضلحلهاحأنحتطيربعضحح ح ححححح ح حح ححح ح ح ح ححح ح ؟حححححح
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هيحفيحالأصلحح،حهناحنجدحأنهحمنحالأخطاءحالشائعةحأنحنسلمحبمقولةحأنحالطيورحالتيحلاحتطير
وكأنناحنقولحأنهاحفقدتحماحاكتسبتهحمنححح،كانتحتطيرحإلاحأنهاحفقدتحقدرتهاحعلىحالطيرانح

وهذاحالتصورحيعنيحأنحالطفراتحالجينيةحممكنحأنحترتدححح،تهاحعلىحالطيرانحطفراتحجينيةحساعدح
اهحعكسي ححفيحاتجحح ح ح حححح ححح   ححححح حوأيضاححعشوائياحححح،حح ح ح حح حح حوهذاحفيححدحذاتهحعلمياحححح،حححح حح ححححححح ح حح ححح ح ححححوداروينياححمنحالمستحيلحتصورهحح،ححح ححح حح حح حححح ح.حححححححححح ححح

وأنححح،لاحيمكنحتصورحتكونهحبالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحح،حأنهحبالنسبةحلريشحالطيورححالخلاصة 
أصبحتحمرفوضهحمنحمعظمححح،محاولةحتُيلحأنحالريشحتطورحمنحقشورحالجلدحللديناصورات

حالدارونيينحح،حالعلماء ححتىح حححححح حححح ح  الذينحيرونحأنحريشحالطيورحهوححح،حومنهمحالمتخصصونحفيحالطيورحح،حح
محدحث حتطورح ح ح ح ح حح جديدةححح،ح"evolutionary novelties" حح وميزاتح بخصائصح يتميزح

كماحاستعرضهاحمايكلحدانتونححح،ديفو-منحعلمحالإيفوحح،ديثةكماحأنحنتائجحالأبحاثحالححح،ححححح حتماماحح
التطور "نظريةح أزمة"حح-حفيحكتابةح فيح الفكرةححح،حمازالتح نعشح فيح الأخيرح المسمارح وضعتح

حححح ححححح ححيثحتبينحأنححلهماحأصلاححجينياححمختلفاححتماماحححح،الداروينيةحأنحريشحالطيورحأصلهحمنحقشور حححح حح ح حح حححح ح ححح حح حححح حح ح.حح
ح[ح80[]79[]ح78]

 ": Beaks" منقار الطير

حجميعحالطيورحلديهاحمنقارحبدلاححمنحالفكحالعظميحححححح حفإنحححح،جميعحالطيورحلديهاحريشكماحأنحح ح ح ححححح ححححح ح ححح ححح ححححححح حح ححح ححح حححح حح ح
ح،وفقدانحالأسنانحفيحجميعحالطيورحح،حويفسرحالدارونيونحفقدانحالفكحح،حفيحالمخلوقاتحالأرضية



 

-531 -  
 

حححبأنحهحنوعححمنح"التطور"حالضروريحللطيرانح ح حححح حححح ححححح حح حححححح ح ححححح ححح ولأنحالمنقارحمصنوعحمنححح،حليقللحمنحوزنحالطيرحح؛حح
حححضاححقدحتطورحمنحالقشورفهوحأيحح،الكيراتين ححححح ححح حح ححح ح ححح ح.حح

حححمرةححأحخرحىحالحقيقةحمختلفةحعنحهذاحالتخيل حححححح ح حح ح حححححح حححححح ححح ح ح فطائرححح،فوجودحالأسنانحلاحيعيقحعمليةحالطيرانحح،حححح حح ح
أسنانح لهح باسمحح،الأركيوبتريكسحكانح المعروفح المندثرح الطيورح منح النوعح  كذلكح

"ichthyornis"ومنحالمخلوقاتحالمعاصرةحالتيحتطيرححح،وجمجمةحكبيرةحح،كانحلهحأسنانححح
ح.ح "gliding squirrels"[81]والسنجابحالطائرحح،الوطواطحححح،حاءةحولهاحأسنانحبكف

حححح حأماحعنحالادعاءحبأنحتحولحالفكحالعظميحإلىحمنقارحمنحالكيراتينحكانحضرورةحح حح حح حح ححح ح حححح ححح حححححح ححح ح ح ححححح ححححح حح حح ح حححح حح ححح ح لأنحوزنححح؛حححححح
ح،حفبعضحالطيورحتتميزحبكبرحوثقلحوزنحالمنقارحح،حفهوحغيرحصحيححح،حالفكحكانحسيعيقحالطيرانح

والطائرحالمعروفحباسمححح،"toucans"ححوالتوكانحالطائرحح،"pelicans"ححمثلحالبجعحالطائر
فلاححح،حلدرجةحأنهحيعتقدحأنهاحلاحتحتاجحإليهاحح،"Indian hornbill"ححالبوقيرحأوحأبوحقرنح

حححححححيحعقلحأنحهذهحالطيورحفقدتحالفكحلتخفيفحالوزنح ححح حححح ححححح ح حححح ححح ححححح ح حح ححح ح.حثمحاكتسبتحهذهحالمناقيرحالضخمةح،ح ححح

حاعتماداححعلىحأنحح،حصويرهحعلىحأنهحمجردحعمليةح"تطور"حمنحقشوركماحأنحالمنقارحلاحيمكنحت ححح حح ح حح حح حح حح
منحقصةحطيورححح-حفيحالفصلحالحاديحعشر-فكماحعرفناحححح،المادةحفيحالاثنينحهيحالكيراتينحح

ح .عنحتكونهحوعنحتباينحأشكالهححمسؤولةحأنحالمنقارحلهحشفراتحجينيةحخاصةححح،الفينش

وبنفسححح،ححظهورحمنقارحالطيروهناحالسؤالحكيفحاكتسبحالكائنحطفراتحجينيةحأدتحإلىح
الأسنانح اختفاءح إلىح أدتح جينيةحعشوائيةح طفراتح لهح حححححوأحخرحىحلاختفاءححح،حالوقتححدثتح ح ح ح ح ح حح ح
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ثمححح،حكلحمنهماحمحكومحبشفراتحجينيةحمختلفةحومعقدةحح،والمعروفحأنحالأسنانحوالفكحح؟الفك
ح،حكيفحنتخيلحأنحيُافظحالانتخابحالطبيعيحعلىححيوانحمنحالزواحفحإذاحبدأحيفقدحأسنانه

ح ؟ويفقدحالفكحكيحيتحولحإلىحمنقار

 :"The bird heart" تركيب القلب والدروة الدموية في الطيور 

هناكحاختلافاتحهامةحفيحالدورةحالدمويةحلديحالثديياتحوالطيورحمنحناحيةحوالزواحفحمنح
ح.حأخرىناحيةحح

يصلحالدمحالمحملحبثانيحأكسيدحالكربونحمنحجميعحأنحاءحالجسمحإلىححح،حففيحالثديياتحوالطيور
ح،حيثحيتمحالتخلصحمنحثانيحأكسيدحالكربونححح،ومنهحإلىحالرئةحلتبادلحالغازاتحح،البطينحالأيمن

ححويعودحالدمحالنقيحمحملاححبالأكسجينحإلىحالبطينحالأيسر حح ححح ح ححححح ححح ح ح ح ح ح ح حح ح حح ححححححح الذيحمنهحيتمحضخهحإلىحجميعححح،ححححححححح
ح.حأنحاءحالجسمحعنحطريقحالشريانحالأورطي

معحالدمحالمحملححح،فلديهاحبطينحواحدحيتجمعحفيهحالدمحالمحملحبالأكسجينحح،حأماحفيحالزواحف 
ينحبسببحوجودححاجزحغيرحإلاحإنهحلاحيُدثحاختلاطحتامحبينحالاثنححح،بثانيحأكسيدحالكربونح

ح .ثمحيتمحضخحالدمحعنحطريقحشريانينحخارجينحمنحالبطينح،حكامل
فكيفحنتصورححدوثحهذاحالتغيرحفيححح،السؤالحهو:حإذاحكانتحالطيورحأصلهاحمنحالزواحف

ح ؟بطريقةحتدريجيةحعنحطريقحطفراتحجينيةحمتتاليةحححح،حتركيبحالقلبحوالدورةحالدموية
ححح ح:حأنحيصبححالحاجزحبينحالبطينينحكاملاححححح حأولاحححح-فيحأبسطحصورهح-هذاحيتطلبحح حح ححح ححححح حححح حح ححح حح ححح حوثانياح:حأنححح،ححححح ححح حححح حح

ح.حيضمرحواحدحمنحالشرايينحالأورطيةحبكلحالأوعيةحالدمويةحالمتصلةحبه
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حتعتبرحنوعاححمنححح،التيحهيحبالنسبهحللكائنحالأرضيحتشوهاتحفيحالقلبحح،فهلحهذهحالتغيرات ح ححح حححح حححح
وإذاحكانتحالإجابةحح؟يُافظحعليهاحالانتخابحالطبيعيحح،التطورحالذيحيكسبحالحيوانحميزه

مليونحسنةحلمححح200التيحلهاحعلىحالأرضحأكثرحمنحححح،فلماذاحزواحفحمثلحالتماسيححح؛بنعم
ح ؟تكتسبحهذاحالتغير

المخ حياةح علىح سلباحح تؤثرح أنح بدونح التغيراتح هذهح حدوثح تصورح يمكنح ححححوكيفح حححح ح ح حح ح ححح ح ح ح حححح ح حح ح حح حح ح حح ححححح حح ح ح ح حح ح ح ح حح حح ح ح حح ح حح ح،لوقحح
حححأوحارتجاعححفيحصمامححح،مثلحوجودحثقبحفيحالقلبحح،فالمعروفحأنحأيحتغيراتحطفيفةحفيحالقلب ح حح حح حح  حححح حح

حححححمنحصماماتحالقلبحيسببحاضطراباححفيحالدورةحالدموية ححححححح حححح ححح حح ح ححح حح ححح حححححح حححح ح حح لاحتساعدحح،حومضاعفاتحشديدةح،ححح
ح .علىحالحياةحبلحمنحشأنهاحأنحتقللحمنحفرصحالحياةحوالتكاثرحلمثلحهذهحالمخلوقاتحالمريضة

ححالمتخصصينحأنحالقلبحمجردحعضلةححتنقبضحلتضخحالدموقدحيتصورحغيرحح حححح ح حححح حح حححححح ح حححح حح حححححح ححح ح ح ح وأنحانقسامحالبطينححح،ححححح
لكنحالأمرحأعقدحمنحذلكححح،حإلىحقسمينحممكنحأنحيتمحببساطةحعنحطريقحنموححاجزحعضليح

حفعضلةحالقلبحعضلةحمميزةحعنحعضلاتحالجسمحالأحخرحىح ح ح ححح ح ح ح ححح ح ح ح حح ح ححححح حححح ح حح حححححححح حيثححح،فهيحتعملحبنظامحدقيقحح،ححح
حححح حينقبضحالأذينينحمعاحح حححح ححح فيتدفقحالدمحمنحالأذينينححح،فيهحالبطينينبنفسحالوقتحالذيحيرتُيحححح،ححححح

البطينين الشريانححح،إلىح الرئتينحعبرح البطينحالأيمنحإلىح الدمحمنح البطينينحلدفعح ينقبضح ثمح
الشريانحالأورطيحإلىحالجسمحح،الرئوي الأيسرحعبرح فيهححح،حومنح تتحكمح الدقيقح النظامح هذاح

ححمنهاحإشارةححتنتشرححلهاحنقطةحمركزيةحتنطلقح،حتتخللحعضلاتحالقلبح،حشبكةحمنحالأعصاب ححح ححححح حححح ححح
الشبكة القلبحح،عبرحهذهح انقباضحوانبساطحعضلةح تنتظمحعمليةح ويمكنحتشبيهحححح،وبذلكح
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ححححححححح ح حححومجردحبناءحامتحدحادححح،حفالمصنعحلاحيعملحبدونهاحح،حذلكحبشبكةحالكهرباءحالتيحتغذيحمصنعحما حح حح
حححححلنحيكونحلهحقيمةحإلاحإذاحامتحدحتحمعهححح،حلهذاحالمصنعح حححححححح ح ح حححح ححححححح حح ححح ح.شبكةحالكهرباءحح،حوفيحنفسحالوقتحح،حح

حححححححح ح حححلاحيعنيحبالضرورةحامتحدحادحح،ولذلكحفإنحمجردحظهورححاجزحعضليحيقسمحالبطينحإلىحبطينين حح حح حححح ح
ح .الشبكةحالعصبيةحلتشملحهذاحالحاجز

حححلهاحتأثيرححعلىحأعضاءححح،النقطةحالأخيرةحهيحأنحالقلبحوتكونهحيتحكمحفيهحعددحمنحالجينات ح ححح حح حح حح ححح ح
ححأحخرحىحكثيرة حح حح ح ح ح ححعنحتكونحالقلبحلهاحوظائفحأحخرحىححالمسؤولةحفالجيناتحححح،ح ح حح ح ححح حححح حح حححححح حح ححح ح ولذلكحيعرفحالأطباءححح؛ح

حأحخرحىحح ححالمتخصصونحأنحالعيوبحالخلقيةحفيحتكونحالقلبحكثيراححماحتكونحجزءاححمنحأمراضح ح ح حح ح حححححح  ححح ححح حح حح ح حححححح حح حح حححححح حح ححح حححححح ححح ححححححح ححح حح ح ح ح،ححححح
منهاححح%ح50حواليحححح،ح "Down's syndrome" وفيحالحالاتحالمعروفةحبمتلازمةحداونح

ح.حيعانيحمنحأمراضحبالقلب
ححححولذلكحتصورحأنححعمليةحتحولحال حح ححححح ح ححح حح حح ححح حح حيشبهحالطيورحيمكنحأنحتتمححححح ححقلبحفيحالزواحفحإلىحقلبح حححح ححح ح ححح ححح حححححح ححح حححح  ححح ح ححححححح حح ححح

حبمجردحامتحدحادححاجزحيقسمحالبطينحإلىحغرفتين حححح حح ححح ح ححححح ح ححححح حح حححححح ح حححح ححح حهوحتصورححساذجحححح،حح حح حح  ححح ح لاحيتقبلهحإلاحمنحيريدحأنححح،ح
ح .يتغافلحعنحكلحالحقائقحالبيولوجيةحوالفسيولوجية

القلبحح الدارونيينحيطرحونحفكرةحأنحتغيراححفيحتركيبح ححهذهحالحقائقحجعلتحبعضح حححححح حح حححح ح حح حححح حح ححح ححح حح حح ححح حححححح حححح حححح ححح ح ح حححح حححح ح بهذهح-ح
حححلاحيمكنحأنحيُدثحإلاحعلىحمرحلةححواحدةحنتيجةحطفرةحجينيةحمبكرةححح-حالدرجةحالتيحبيناها حححححححح ححححح ححح حححححح ح حح حححح حححح حح حح ححح ح ح حح ححح ح ححح ح

ح،وهذهحالرؤيةحبجانبحأنهاحتتعارضحمعحآليةحالتطورحالتدريجيححح،حأثناءحالتكونحالجنينيحللمخلوق
حححبلحهيحمرةحأحخرحىحنوعحمنحالتخيلحح،حفإنهاحغيرحمبررةحبالأدلةحالعلمية ححححح ححح حححح ح ح حححححح ح ح حح حفالمعروفحعلمياححأنححح،حح حح ححح حح حح ححححححح
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تدخلح سلباحححححأيح عليهح يؤثرح أنح شأنهح منح الكائنح تكونح أثناءح مبكرةح مرحلةح ححح ححفيح ح حححح ح ححححح ح حح حححح ح ح حح ح ححح ححح ح حح حح حححححح ححح ححح ححح ححح ح .حح
ح[ح84[]83[]ح82]

  :"The bird lungs" التنفس في الطيور 

الفقارياتحالأحخرحى الطيورحتُتلفحعنهاحفيحجميعح التنفسحفيح ح ححطريقةح ححح ح ح حححححححح حح حح ححح حح حح ححح حح ححح حححح حح ححححححححححح فالمعروفحفيحجميعححح،ح
فيندفعحالهواءحعنحححح،الفقارياتحأنهحمعحعمليةحالشهيقحتنفتححالحويصلاتحالهوائيةحفيحالرئة

حيصلحإلىحالحويصلاتحالهوائيةحفيححح،حومنهحإلىحقصيباتحأصغرحح،طريقحالقصبةحالهوائية ححتىح ححححححح ححح ح ح ححح ححح ححح ح ححح ح  ح
ةحإلىحفينتقلحالأكسجينحمنحالهواءحفيحالحويصلاتحالهوائيحح،حيثحيتمحتبادلحالغازاتحح،الرئة
ثمححح،وبنفسحالوقتحيتخلصحالدمحمنحثانيحأكسيدحالكربونحإلىحالحويصلاتحالهوائيةحح،حالدم

حفيخرجحالهواءحمرةحأحخرحىحبنفسححح،حبأنحتنبسطحعضلةحالحجابحالحاجزحح،حتبدأحعمليةحالزفير ححححح ح ح ح ح حححححححح ححح حح ححح
الهوائيةحلانكماشها الحويصلاتح وتعودح ححح،الطريقح بينحشهيقح التنفسح دورةح تتكررح حوهكذاح حح  ح ح ح حح ح حححححح ححححح ح حح ححح حح ح ح حح

ح،فعندحانقباضهاحيُدثحالشهيقحح،ليةحالتنفسحعلىحعضلةحالحجابحالحاجزوتعتمدحعمحح،ححححح حوزفيرحح
ح .وعندحارتُائهاحيُدثحالزفيرحح،ويندفعحفيهاحالهواءحح،حأيحتنفتححالحويصلاتحالهوائية

المخلوقاتح جميعح عنح جذرياحح اختلافاحح يختلفح فيهاح التنفسيح الجهازح فإنحح الطيورح فيح حأماح ححححح ححح ح حح ح ح ح ح حح ح ح ح حح ح حح حح ح ححح ح حح ححح ح ح حححححح ح حح ح حح ححح ح ح ححح ححح ح ح حححح
فالجهازحالتنفسيحفيحالطيورحأكثرححح،ناحيةحالكفاءةسواءحمنحناحيةحالتركيبحأوحمنحححح،الأرضية

حمنحالأكسجين حكفاءةحمنهحفيحالثديياتحنظراححلاحتياجحالطيورحإلىحمعدلحاستهلاكحعالح ح ح ح ح ححح ححح حح  حح ح ح حح ححح ح حححح ححح ححح حححح حححح ح حح حح ححح حححح ححححح حححححححححح ح .ح
ححححفبدايةححلاحيوجدححجابححاجزحلدىحالطيور حححح ح ححح ح حح حح حح ح حح ح حححح ححح حح ولكنحتتمحعمليةحالشهيقحوالزفيرحعنحطريقححح،ححح

كذلكحفإنحدورةحالتنفسحفيحالطيورحتتكونحمنحأربعةحمراحلححح،حركةحعظامحوعضلاتحالصدر
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الطيورحلهاححح،زفير(-حشهيق)وليسحمرحلتينحححح،زفير(-حشهيق-زفير-شهيق) الرئةحفيح كماحأنح
ح ححومخرجحللهواءحفيحالناحيةحالأحخرحىحح،مدخلح"القصبةحالهوائية"حفيحناحية ححححح ح حححححح ححححح حححح حح والرئةحنفسهاحعبارةححح،ححح

وهذهحالأنابيبححح،حتوجدححويصلاتحهوائيةفلاحح،عنحمجموعةحمنحالأنابيبحالشعريةحالدقيقة
اهححركةحالدمح اهححركةحالهواءحعكسحاتجحح ححمصممةحبحيثحيكونحاتجحح ححححح حح حححح ححح   ح ح ححححح حححح حح حححح ححح   حح ححح حح ححح ح ح وهوحماحيضمنحأنحتكونححح،حح

ح.حعمليةحتبادلحالغازاتحعمليةحمستمرةحوسريعةحوعلىحأعلىحدرجةحمنحالكفاءة

  :المراحل الأربعة لدورة التنفس في الطيور هي
ويخرجحمعظمهححح،يدخلحالهواءحعنحطريقحالقصبةحالهوائيةححالشهيقحالأول(ح)المرحلةحالأولىحح ▪

حححححمنحالجهةحالأحخرحىحإلىحماحيسمىحالأكياسحالهوائيةحالخلفية حححححححح ححح ححح ح ححح ح ح حححححح ححح ح ح حححح ح ح ححح  "posterior air sac" حح
حبينحعظامحالأطرافحح،حالتيحتنتشرحبينحالأعضاءحالداخليةحلجسمحالطير ححتىح ححح ح ححححح ح حح ححح ح  والعمودححح،ح
-ح7ويتراوححعددحالأكياسحالهوائيةحبينحححح،الفقريحوفيحبعضحالأنواعحفيحعظامحالجمجمة

 .كيسحهوائيحح9
الزفيرحالأولي(حيندفعحالهواءحمنحالأكياسحالخلفيةحإلىحالرئةححيثحيتمح)المرحلةحالثانيةحح ▪

لاحتوجدححويصلاتح)لكنحفيحالأنابييبحالشعريةحالتيحتكونحالرئةحححح،تبادلحالغازات
 .حية(هوائ
الثالثةحح ▪ الرئةحإلىحمجموعةحأكياسحأحخرحىحح)المرحلةح الهواءحمنح يندفعح الثاني(ح ححالشهيقح ح ح ح ح ح ححح حح حح حح ح ح ح حح حححححح ح حح حححح حح ح حح ححح حح ححححح ح حح ح ح،ححح

 ."anterior air sac" تعرفحباسمحالأكياسحالأمامية
ح[ح85]ح .الزفيرحالثاني(حيخرجحالهواءحمنحالقصبةحالهوائيةحإلىحالخارج)المرحلةحالرابعةحح ▪
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حتماماححعنحأيحشيءحح ح حهذاحالنظامحمختلفح ح حح ححح ح ححححح حح ححح  حححح حححححح ح حح حولاحيمكنحتُيلححدوثهحتدريجياحححح،معروفححح حح حححححح ح حح حح حح ح ححح علىحسبيلححح،ححح
حح حالمثالحلاحيمكنحتصورحاختفاءحالحجابحالحاجزحتدريجياحح حح ححح ح حح ححح حح ح ححححححح ححح حح ححح ح ححح حح بدونحأنححح،حلدىحأيحكائنحأرضيحح،ححححح

وأنحلاحيؤديحذلكحإلىححح،أوحأنحتتكونحلديهحأكياسحهوائيةحمتصلةحبالرئةحح،حيقضيحذلكحعليه
ح.حفشلحفيحجهازهحالتنفسي

ححححححوفقاححللفكرحالدارويني-حوربماحح حححح ح قدحنتصورحأنحعواملحالضغطحالبيئيحممثلةحفيحانخفاضحالضغطححح-ححححح ححححح
ولكنححح،فيحالطبقاتحالعلياحمنحالجوحهيحالمحركحوراءحهذاحالتغيرحفيحالجهازحالتنفسيحللطيور

وياتحمرتفعةحلدرجةحتجعلهاحتحتاجحالغريبحأنحالطيورحفيحمعظمحالأوقاتحلاحتطيرحفيحمست
ح،حيشبهحالجهازحالتنفسيحفيحالثديياتحح،حوالدليلحأنحالجهازحالتنفسيحفيحالوطواطحح،حلهذاحالنظام

ح.حرغمحهذاحفإنهحقادرحعلىحالطيرانحبكفاءةحعالية
حححوهكذاحن حرحىحأنفسناحأمامحجهازحتنفسيحمتميز حححح ح ححححح حح ح ححححححححح ححححح حححح ح ح ح ح ح،ولاحيمكنحتصورحتطورهحمنحأيحشكلحآخرحح،حح

دح"أوحبالأصححح ححفقدحوجح ح ح ح حح حححح ح ححح  ححححخحلحق"حبمواصفاتهحكماحهيحلاستخدامهحفيحالطيورححح حححح ححححح ح حح ح حح ح ححح ح حححححح ححح ححح وليسحبسببحأيححح،حح ح ح
ح.ضغوطحبيئية

يبقىححح-ونحنحهناحلمحنتطرقحإلاحإلىحبعضحمنها-فيحمواجهةحكلحهذهحالصعوباتحالبيولوجيةحح
حوهوحماحالذيحيدفعححيواناححمستقراححعلىحالأرضحمثلحالديناصورححح،حالسؤالحالذيحيطرححنفسه حح حححح حححح حححح حح ححح حح حححح حح حححح ححح حح حح ححح ح ححححححح ح حح

ح ؟إلىحالطيرانحفيحالجو
الدارونيونحتدورححولححح،عحأنهحلاحتوجدحأيحإجابةحمنطقيةالواق التيحيطرحهاح فالتصوراتح

ح.حلاحيصلحانحإلاحلقصصحالأطفالح،نموذجين
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 running-flapping" هوحنموذجحالجريحوالضربحعلىحالأرضححالنموذج الأول ف
model "فالديناصوراتحكانتحتجريحوراءحالحشراتحلاقتناصهاحمماحيستدعيحالقفزحفيحح،ح

حححححححوأنححالانتخابحالطبيعيححافظحعلىحبقاءحالأنواعحالأقدرحعلىحالقفزححح،الهواء حح حح ح حح ححح حححح حححححححح حح حح ححح حح حححح حححح حح ححح رغمحأنهحممكنح)ححح ححح
ححتصورحالعكسحتماماححإذاحافترححضناحأنحالقفزحيزيدحمنحمعدلحالحوادثحالتيحيتعرضحلهاحالمخلوق( ححح ححححح حح حححححح حححح حححح ححح ح حححح ححح ححححح حححححح ححححح ححححح حححححححح  ح ح ححححح حح ح،ححح

الزمنحوعبر ح حآلافححححومعحمرورح الأجيالحححح المستمرححح،منح الديناصوراتح قشورح احتكاكح ححأدحىح حح ححح ح حححح حححح ححح ح حح حح ح حح حح حح ح حح ح
لكنحهذاحالنموذجححح،وحتحولحالقفزحإلىحقدرةحعلىحالطيرانححح،إلىحأنحتحولتحإلىحريشححح،بالهواء

حححححح حيمكنحنقضهحمنحعدةحنواححح ح حح حححح حححح ح حححححفبدايةححالطيورحلاحتتغذيحعلىحالحشراتحالطائرةحح،ححح حححح ححح ح ححح حح حح ح ححححح حح ححح ححح حححح ولكنحعلىححح،حححح
حثمحإنححالديناصوراتححح،حأوحعلىحالأشجارحح،حيراتأوحفيحالبححح،حأوححشراتحعلىحالأرضحح،الحبوب حححح حححح ححح حححح ح

عشوائية طفراتح نتيجةح ريشح إلىح الجلدح قشورح فيهاح تحولتح ميزةححح،التيح أعطتهاح وبالتاليح
لماذاحلمحتتحولحكلحقشورهاحالتيحتغطيحالأرجلححح،أكبرعليحالقفزحفيحالهواءحلاقتناصحالحشرات

ح؟والجسمحإلىحريش
فإنحتحولححح،يناصورحفيححاجةحللجريحخلفحفريستهوربماحالأهمحأنهحإذاحكانتحالقضيةحأنحالدح

ححالأطرافحالأماميةحإلىحأجنحةحيمثلحعائقاححأكبرحفيحعمليةحاقتناصحهذهحالفريسة حححححححح ح حح حححححححححح ح حح حح ح حححح ححح حح ححححح حح ححح حححححححح ححح ححح ح ولاحيعطيهححح،حح
ح حفائدةحح وبالتاليحالمفروضحأنحالانتخابحالطبيعيحيعملحعلىحتجنبحهذاحالنوعحمنحالطفراتححح،ححححح
ح.حالجينية

والبدايةحهناحأنححح،ح"gliding theory"هوحنموذجحالانزلاقحمنحالشجرححالنموذج الثاني
ثمححح،حبعضحأنواعحالديناصوراتحتحولتحمنحمخلوقاتحأرضيةحإلىحمخلوقاتحمتسلقةحللأشجار
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ح،حظهرتحلهاحالأجنحةحكنوعحمنحالمظلةح"البارشوت"حكيحتحميحالمخلوقحفيححالةحسقوطه
النظرية الدارونيينحح،هذهح عندح قبولاحح الأكثرح أنهاح حرغمح حححححح ححح ح حح ح حححح ح ح حح ح حح حح حح ح ح عقولححح،حح لديح خيالح مجردح إنهاح إلاح
ح[ح86]!حيفترضحفيهحأنحالديناصوراتحتسلقتحالأشجارحح،أصحابها

 :وهي  ،في النهاية نجد أنفسنا أمام حقائق لا مفر منها
ححإنححظهورحجميعحالمخلوقاتحالتيحتطيرحفيحالجوحح ▪ ح ححح حح ح ححح حححح ححححح حححح حح حح حح ح سواءحمنحالحشراتحأوحالوطواطحأوح-حح حح

ححح ححدثحبصورةحححح-حالطيور ححح ح ح حلاست حغحرحقححح،حولوحأنحالطيورحتطورتحمنحأصلحزواحفحح،مفاجئةحححح حح ح ح ح ح ح
بلحملايينححح،آلافوبالتاليحكانحمنحالضروريحأنحنعثرحعلىحححح،الأمرحملايينحالسنين

حححالحفرياتحلكائناتحانتحقحاليةحتدلحعلىحهذاحالتطور حححححح ح حح حح حح ح حححح ح ححححححح ححححح ححح ح ححح لكنحالواقعحأنحالحفريةحالوحيدةححح،حح
وهيححفريةححح،حتتكررحصورهاحفيحكتبحالعلومححوالتيحماحزالتحح،التيحيتشبثحبهاحالداروينونح

منحالدارونيينحأنفسهمحيرونحأنهاحنوعحخاصححح،حأصبححمعظمحالعلماءحح،الأركيوبتريكس
  .منحالطيور

الإيفو ▪ أبحاثح نتائجح محدحث-أثبتتح تطورح هوح الطيورح ريشح أنح حديفوح ح ح  ح ح حح حح ح ح ح ح ححح ححح ح ححح ح حح ح  حححح
"evolutionary novelties"،أصلححح عنح يختلفح لهح الجينيح الأصلح وأنح

  .القشور
التغ ▪ الجوأنح فيح للطيرانح اللازمةح البيولوجيةح هائلةحح،حيراتح تصورححح،تغيراتح يمكنح ولاح

ححححح ححدوثحأيحمنهاحعشوائياحح ح ححح حححح ححح حح ح ححححححتبعاححلنموذجحالتطورحالداروينيحح،ح حححح حح ححححح ححح  .ححححح حححح
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ح حوأخيراحح ▪ ح أنحتتكررحنفسحححفهلحيمكنحأنحنتصورحح،الرؤيةحالداروينيةحح،ححححح حمؤقتاحححح،دعناحنتقبلحح،ححح
ححححح حمعحمخلوقاتحححح،حثلاثحمراتحح،العشوائية حح حححححح حمنحأنواعحححححح ححح حوفيحكلحمرةحبآليةحححح،حمختلفةحححح حححححح ح حح حححح حمختلفةحححححح حححح حمرةحححح،حح

حمعحالزواحفحالتيحتطورتحعشوائياححإلىحأنحأصبحتحطيوراححلهاحميكانيكيةحخاصةحفيح ححح حح حححح حححح ححححح حححح حح حح ح حح ححح ححح ححححح ححح ح حح ححح ححح حححح ح ححححححح حح
ححححححححح حثمحمعحالحشراتحالتيحتنطلقحلتطيرحفيحالجوحبآليةحمختلفةحتماماحححح،الطيرانح ححححح حح ح ححح حح ح حححح حح حححح حححح ححح ح ححح ححح حيثحتعتمدححح،حح

ححفيحطيرانهاحعلىحالحركةحالسريعةحجداححللأجنحة حح ح ح ححح ح حححححح ححححح حح ححح حح ححح حح ح حح حولحإلىحوطواطحثمحمعحالفأرحالذيحيتحح،حح
بلحلقدرحمنحالخيالححح،لاحشكحأنحتقبلحهذاحالتصورحلاحيُتاجحلعلمححح،يطيرحفيحالظلام

ح.حغيرحالمحدود
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 "The story of horses" قصة الخيول

حتعتبرحقصةحتطورحالخيولحنموذجاححآخرحمنحرموزحنظريةحالتطورحالتيحلاحيكادحيخلوحمنهاحكتابح ححح ححح حححح حح حححح ححح حح حححح حح حححححححح ححح ححححح ححح ح ح ححح ححححح ححح ححح حح حححح ححح حححح
فحسبحرؤيةحالدارونيينحتعتبرحسلسلةحالحفرياتحالتيحتدلحعلىحتطورححح،منحكتبحالبيولوجي

الحصانحمنححيوانحصغيرحيمشيحعلىحأربعحإلىحأنحظهرتحالخيولحالمعاصرةحبأشكالهاحالمعروفةح
حح حسلسلةححمكتملةحح حح حح ححح حح حححوداعمةححلنظريةحالتطورحح،حح حححححححح ح حححح ح ح .حححح

حمراحل ححويرونحأنحالخيولحتطورتحعلىحأربعححأوحخمسح ححححح ح  حح ححح ححححح  حح حح ححح ححح ححح ححح ححح حمنححيوانحصغيرحفيححجمحالثعلبححح،ححححح

وثلاثةحأصابعحح،لهحأربعةحأصابعحفيحالأطرافحالأماميةحح،"hyrax" (1)يعرفحباسمحهيركس
ح ححححح حوظهرحمنحنىححقليلاحححح،فيحالأطرافحالخلفية ححححح ح  إلىحأنحوصلناحإلىحالحصانحالعصريحأوحالأيكوسحح،حح

"Equus"المهمحهناحأنحأهمحالتغيراتحالتيححدثتحخلالحهذهحالمراحلحهيحالزيادةحفيححح،ح
حالطرفينحالأماميحوالخلفيحماحعداحإصبعاححواحداححفيحكلحطرفححوفقدانحأصابعححح،الحجم حح حح ح حح ح حح ح ححح حححح حححح ح ححححح ححح حححح حححح ححح ححح لأنحح؛ححح

ححححححححتبعاححللرؤيةحالداروينية-ذلكحح ح. ( 2)يعطيحالحيوانحميزةحفيحالجريحالسريعححح-حححح ححححححححححح
 

 (1  )hyrax  مليون سنة، بينما يدعي   50                                          جم موجود كما هو حتى  الآن لم يتغير على م د ى  هو حيوان صغير الح
 منه تحول إلى حصان.                    الدارونيون أن نسلا  

" إلى حيوان Hyracotherium                                                                     القصة التقليدية لتطور الحصان هي أنه تطور من حيوان ي دعي الهيراكوثيريوم "(  2) 
" الذي عاش Mesohippusسمه الميزوهيبوس "ا                                                           أكبر قليلا  ولديه ثلاث أصابع في كل من أطرافه الأمامية والخلفية،  

" Merychippus                                            مليون سنة، ظهرت سلالات أ خر ى، هي الميرتشيبوس "  5مليون سنة، ثم بعد حوالي    35-25بين
ن لها ثلاث أصابع في كل طرف، لكن الأصبع الأوسط هو  "، وهما خيول صغيرة إلا أ Hipparionوالهيباريون "

منذ   الأرض، ثم  تكاد تلمس  الجانبين لا  الوزن، والأصابع على  مليون سنة ظهرت سلالة    5-1.5الذي يحمل كل 
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هيحالحفريةححح،حالذيحلمحيعرفحلهحأسلافحح،وكانحأولحاكتشافحلحفرياتحهذاحالحيوانحالصغير

فيحإنجلتراحوأطلقحعليهاحاسمححح،"Richard Owen"  (1)التيحاكتشفهاحريتشاردحأوين

الإيوسينحح،"Hyracotherium"ححهيراكوثيريوم مرحلةح إلىح تاريخهاح  )2( ويرجعح
"Eoceneحح.مليونحسنةح35-55منذححواليحح"حح

ححححححح حالذيحلمحيكنحمقتنعاحح-كماحأنحدكتورحأوينحححح،ولمحتكنحالجمجمةحفيحهذهحالحفريةحمكتملة ح ححححح ح ححح
حح.حلمحيربطهاحبالحصانحالمعاصرحح-بنظريةحدارونح

ح،لحيوانحآخرحفيحأمريكاحح،تمحاكتشافححفريةحكاملةحح،ثمحبعدحعامينحمنحإصدارحكتابحدارونح
هيراكوثيريوم تشبهححفريةح أنهاح مكتشفهاح الحجمحح،حرأىح مختلفةحفيح وعددححح،حلكنهاح وشكلح

الأمام الأطرافح والخلفيةأصابعح منححح،يةح متطورح نوعح أنهاح الحفريةح هذهح مكتشفح وقررح
منحالرموزحالهامةحالمدعمةححح،حومنذحذلكحالوقتحأصبحتحقصةحتطورحالحصانححح،حهيراكوثيريوم
ح.حلنظريةحالتطور

 

                                                                         "، وهو أيضا  نوع من الخيول صغيرة الحجم، وعدد متباين من أصابع الأقدام، إلى أن  Pliohippusالبليوهيبس " 
 "، خلال المليون سنة الماضية. Equusلمعاصر، الأيكوس "ظهر الحصان ا

 (1  )Richard Owen عالم في الحفريات، كان معاصرا  لدارون، لم يتفق معه في طريقة حدوث التطور، أثارت :                                                                         
الطبيع     ا  شخصيته كثير  الدور الأول في تأسيس متحف  الشهير، وهو أول من بدع اسم    ةمن الجدل، لعب  البريطاني 
                            عن عمر يفوق الثمانين عاما .  1892وفي عام ديناصور، ت

 (2  )Eocene    مليون سنة مضت، وهو   35مليون إلى    56مليون سنة، من    21عصر الإيوسين استمر حوالي
 . 35.4                                                                                    رتفاع الحرارة، ازد اد فيه عدد الثدييات، منها أول ظهور لأنواع الحصان، والوطواط والحيتان. اعصر بداية 
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 ؟ كيف تطورت الخيول

يرىحالدارونيونحأنحالتطورحالذيححدثحفيحالهيراكوثيريومحإلىحأنحوصلناحللخيولحالحديثةح
حححتضمنتحتغيراححفيحنوعيةحالغذاءحح،كانحبسببحتغيراتحبيئية ححححححح حححح ح حح حححح حح ح فالأسلافحصغيرةحالحجمحكانتححح،حح

غابات فيح عليهاححح،حتعيشح سهلاحح ححوبالتاليحكانح ححح ح ح ح ح ح ح حح حح حححح حح
مفترسيها منح انحسارححح،الاختفاءح معح ولكنح

علىح ترعىح الحيواناتح تلكح بدأتح الغاباتح
الخضراء السهولح فيح  الحشائشح

"savannahs"الأنواعححح،ح أصبحتح ح ثمح حومنح حححح حح ح ح حح حح ح ح  ح ححح
الأقدح هيح الأكبرح الحجمح رؤيةحذاتح علىح رح

بنفسحالوقتححدثحح،مفترسيهاحوالهروبحمنهم
الأصبعح عداح ماح الأطرافح أصابعح فيح ضمورح

حيستطيعححح،الذيحنسميهح"الحافر"حح،الأوسط ححتىح حح حح ححح ح  ح
بسرعة العحدحوح ححالحيوانح حح حح ح ح ححح ح  ح حححح ح،حح أصبحتحح وهكذاح
والتيحلديهاحعددحأقلححح،حالحيواناتحالأطولحقامة

الأصابعح البقاءححح،حمنح فيح أكبرح بفرصةح تتمتعح
ح،والتناسل الصفاتحوباح هذهح توريثح لتاليح

                          : وطور الخيول، كذككككص يت كككككككوره  5    شككككككككككككل 

أ ى ملاييا                                        الككأراوقيون، كككل مككص  ككأث جلى مكك 

                   ال   ، وفقككأان، غير                      اللكككككككنيا، هو زيككصدة في

                                     مبرر، لأصكككككص ع الأطراف، وهذا مص ي عل هذه 

                            الككق ككككككككككن  كك ككككن جككلككى ولككيككس مككع قككظككريككككن 

                                   التطور)راجع اللرح لذعرفن ال قيقن(.
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ححلأجيالحأحخرحىحح ح ح حح ح ححح ح إلىحأنحوصلناححح،عبرحملايينحالسنينحح،وهذاحماحتكررحفيحجيلحبعدحجيلحح،ح
ح [87] .لشكلحالخيلحالمعاصر

حلاحبحدححأنحنجيبحعلىحبعضحالتساؤلاتح،وقبلحأنحنقبلحأوحنرفضحهذاحالطرححالدارويني ح ححح ححححح حححح حح حح حح حح حح ح ححح ح:حح
وكبرححح،والتيحتركزتحفيحفقدانحالأصابعحفيحالأطرافحح،:حهلحالتغيراتحالتيححدثت     أولا  

يمكنحأنحتحققحمنفعةححقيقيةحللمخلوقحبحيثحيُافظحعليهاحالانتخابححح،حجمحالحيوانح
ح ؟الطبيعي
ح:حهلحكانحهناكحفعلاححتتابعحتاريخيحفيحسلسلةحالحفرياتحالتيحيعتبرحالدارونيونح       وثانيا   ححححححح حححح ححححح حححح ح ححح ححححح حح حح حح ح حح حح حححح حححححح ححح حح حح حح ح ححح

حححححأنهاحتمثلحمراحلحانتحقحاليةحلتطورحالحصانحبدايةحح ححح حح ح ححح حح حححح ح حححححححح ح ححححح ححححح ح ؟.منحالهيراكوثيريومححح

هذاحأنحقصةحتطورحالخيلحلاحتتفقحححفمعنىحح،وإذاحكانتحالإجابةحعلىحهذينحالسؤالينحبالنفي
وبالتاليحليسحمنحالضروريحوجودحعلاقةحتطوريةححح،معحالنموذجحالداروينيحلتطورحالكائنات

حححبينحتلكحالأنواعحالمختلفةحمنحالمخلوقاتحالتيحيعتبرهاحالدارونيونحنموذجاححللتطور ح ححححح ح حححح ححححححح ححححح ح ححححح حححح ححححح حححح ححححححح حححح حححح ححح حححح وكلحماححح،حح
أوحتنوعحفيحشكلحمخلوقاتحالنوعححح،حبينحمخلوقاتحمختلفةحح،حهنالكحهوحتشابهحفيحالشكلحالعام

ححوالدليلحعلىحذلكحأنحالخيولحالمعاصرةحتتفاوتحكثيراححفيحأحجامهاحح،الواحدح ححح ح ححح ح حح حح حح ححححححححح حححححح ححح ححح ححح حححح حح حح ححح فأكبرحالخيولححح،حححح
بوصةححح17بوصةحبينماحأصغرهاحلاحيزيدحعنحححح7.5المعاصرةحيصلحطولهاحإلىححواليحستةحأقدامحح

ححح حهناكحخيولاححححح حنححإسحهذاحفقطحبلححليحح!، حح ححح والمهمحأنهاحجميعهاححح،لديهاحثلاثةحأصابعحفيحأطرافهاححححح
ح [88].مماحيعنيحأنهاحمنحنفسحالنوعحح،يمكنحأنحتتناسل
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وهل ارتفاع   ؟                                                              أولا : هل فقدان أصابع القدم يعطي الحيوان ميزة في الجري على السهول
 ؟القامة تعتبر ميزة تساعد الحيوان في البقاء

ححوالدليلحعلىحذلكحأنحكثيراححمنحالحيواناتحححح،حالإجابةحالمباشرةحعلىحهذينحالسؤالينحهيحبالنفي ح حححح ححح ح ححح حح حح ححح حححح حح حح ححح حححح
ح،مثالحذلكحالغزالح،وتجريحبسرعةحفائقةحح،لديهاحأكثرحمنحأصبعحوهيحتعيشحعلىحالسهول

الحصانحوالأخيرةحححح،"antelopes" والظباءحح،والزرافة منح أسرعح الجريح ونجدححح،حتستطيعح
ح،ح"hyena"ححوالضباعححح،وهوحأسرعحالحيواناتحالمعروفةحح،"cheetah"حححيواناتحمثلحالفهدح

ح.حكلهاحلهاحخمسةحأصابعحفيحكلحقدم

أيحلاحتشتركححح،حكذلكحنجدحفيححيوانحمثلحالكلبحأنحالأصبعحالداخليةحلاحتلمسحالأرض
حعلىحمحححح،فيححملحوزنحالحيوانح حح حومعحذلكحلمحتُتفح حح حح حح  حححح حححح حدحىحملايينحالسنينححح حح حححح حح ححح ح.ح ح

أنحخروجحالخيولحمنحالغاباتحإلىحالسهولحكانححح-حكماحيتخيلحالدارونيونح-حثمحلوحتُيلناحح
حفإنححهذاحلاحيفسرحلماذاحانقرضتحالأصابعحفيحباقيححح،السببحوراءحفقدانهمحأصابعحالأرجل حح حح حح ححح ح ححح ح ححححححح ححححح حححح ححح ح ححح حح

حح.الخيولحالتيحاستمرتحتعيشحفيحالغابات

حوحيواناتحأحخرحىحمثلحالخنازيرحالمتوحشةحالتيحتعيشحفيحالغابات ح حححححح حح ححححح ححححح ح ححححححححححح ححح حححح ح ح حح ح ح حححح والأنواعحمنهاحالتيحتعيشححح،حح
ح.حولمحتفقدحأصابعهاحح،حفيحالسهولحتستطيعحأنحتجريحأسرعحمنحالأسود
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المتمثلة في ارتفاع القامة تعتبر ميزة تزيد من فرصة الحيوان                          ثانيا : هل الزيادة في الحجم  
  ؟في البقاء والحياة

حارتفاعحقامةحالحيوانحلاحيزيدحمنحفرصتهحفيحالنجاةحخصوصاححفيحححححح حفإنحححح،الحقيقةحهيحالعكس ح حح حح ح حححح ححححح حححح حححح ححح ححححح حح حححح حححححححح حححححح
بلحالمنطقيحأنحتكونححح،فطولحالحيوانحيجعلهحأقلحقدرةحعلىحالاختفاءحح،السهولحالمفتوحة

كماحهوحالحالح-حويمكنحححح،القامةحالقصيرةحفيحالتواريحوالاختفاءحأفضلفرصةحالحيواناتحذاتحح
ححأنحتعتمدحعلىحملكاتححسيةحأحخرحىحكثيرةححح-حفيحكثيرحمنحالحيواناتحالتيحتعيشحفيحالسهول حح حح ح ح حححح ح ح حح حح حححح حح حح ح ححححح حح

حح حوالهروبحمنهمحمبكراحححح،غيرحالرؤيةحالمباشرةحلاكتشافحأعدائها حححح ح حححح ححح ح .ححح
حححححأيضاححمنحالناحيةحالحيوية ححححح حححححح ح ححح كيفحيمكنحأنحنتصورحأنحتحدثحهذهحالتغيراتحبصورةحمتوازيةححح،ححح

متتابعة وبدونحهدفححح،حأوح الجينيةحتحدثحبصورةحعشوائيةح الطفراتح أنح المعروفح أنح معح
ح،حعنحطولحالأطرافححالمسؤولةفالجيناتحالتيحتتحكمحفيحأصابعحالقدمحمختلفةحعنحتلكحححح؟مسبق

الفقري العمودح الهيراكوححح،أوحشكلح يكتسبح أنح الجيناتحوبالتاليح هذهح حفيح طفراتح حثيريومح حححح حح حح ح ح ح ح ح حححح  ح حححح حح
حححححخصوصاححأنحالبدايةحححح،أوحمتتاليةحأمرحغيرحمتصورحعلىحالإطلاقحح،المختلفةحبصورةحمتوازية ححححح ح ححح حح ح -ح

ح.حلاحتعطيحالمخلوقحأيحميزةحفيحالجريحح-حوهيحفقدانحالأصابعحالجانبيةحللقدم
قاعدة عليهح أطلقح فيماح فيشح الدكتورح عنهح عبرح ماح  ( تعني WYWYWG وهذاح

 )1(What You Want You Won't Get) ح:وفحواها
 

  )1 (WYWYWG: If a number of genes are together essential for the 

manifestation of a particular structure or characteristic; and if in the 

absence of any one of those genes the structure or characteristic could 
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ححح حلوحأنحح" ولوحأنحغيابحأيحمنحهذهححح،حظهورحعضوحأوحخاصيةحيعتمدحعلىحعددحمنحالجيناتحححح
الخاصية أوح العضوح هذاح ظهورح عدمح يسببح الجيناتححح،الجيناتح هذهح ظهورح تُيلناح فلوح

ححححح حح"عشوائياح" ح حفإنهاحلاحبحدححوأنحتظهرحبدونحترتيبحح،حح حححححح حح حححح ح ححح حححح حح ح  ححح ولاحفيححح،حوقتحظهورهالاحفيحححح،ولاحتنسيقحح،حححح
ح".حولذلكحفإنحالعضوحأوحالخاصيةحالمطلوبةحلنحتظهرحعلىحالإطلاقحح،حالموضعحالمطلوب

ح،منهاحعددحعظامحالقفصحالصدريحح،حمعحنظريةحالتطورححىكذلكحهناكحعدةحظواهرحلاحتتماش
ثمحعادتحلتنقصحح،19إلىحح15حيثحزادتحعظامحالقفصحالصدريحمنحح،وعددحالفقرات
ححمرةحأحخرحىحإلىحح ححح ح ح كذلكحعددحالفقراتحالقطنيةحتغيرحمنحستةحإلىحثمانيحثمحنقصحمرةححح!!،18ححححح ح

حأحخرحىحليصبححستةحفقرات حححححححح حح حح حححح ح ح كذلكحهناكححح،وهوحالأمرحالذيحلاحيتفقحمعحأيحنوعحمنحالتطورحح،ح ح
حتغيرحآخرححدثحعلىحمحدحىح ح حح ح  حح حح ح ح ححح ححح  "premolar" ولحأحدحالأنيابوهوحتحح،مليونحسنةح11ححح

ربماحنتيجةحتغيرحنوعيةححح،أيحأنحكلحماححدثحمنح"حتطور"حح، "molar" إلىحضرسحطاحن
حوعلىحمحدحىحهذاحالزمنححح،الغذاءحمنحأوراقحالأشجارحفيحالغاباتحإلىحالحشائشحفيحالسهول ححححححح ح حح حح ح ح حح حح

حححالطويلحأصبححلديحالحيوانحأربعةحأضراسحبدلاححمنحثلاثة ححح ح ححح ححح ححح ححححححححح حححح ححح ح ححح حح ححح ححح حح!ححح

ح:علىحذلكحبقوله "Richard Hulbert" تويعلقحالباحثحريتشاردحهلبيرح

 

not manifest; and since, if the necessary individual genes were to 

appear, it is likely that they would appear haphazardly, and within 

unrelated lineages that would be separated in both time and space: then 

that structure or characteristic is likely never to manifest- in any lineage . 
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ح،أوحطولحالأطرافحح،لمحيُدثحأيحتغيرحفيححجمحالحيوانححح،إنهحلمدةحإحدىحعشرحمليونحسنة"
ح.ح[89] "ولكنحالتغيرحالأساسيحكانحفيحالأسنانحح،أوحفيحأصابعحالقدم

حوطبعاححعملياححلاحفرقحبينحأنحيكونحللحيوانحأربعةحأضراس ححح ححححححححح حححح حححح حح ححح ححح ححح حححح ححح حح ح ححح حح حححبدلاححمنحثلاثة "molars" حح ححح ح ححح ح.ححح
                                                هل كان هناك فعلا  تتابع في سلسلة حفريات تطور الحصان   :أما التساؤل الأخير وهو
  ؟وتصورها كتب التطور  ، كما تعرضها المتاحف

تعتبرحسلسلةححح-حالتيحتزخرحبهاحكتبحالعلوم-الحقيقةحأنحمثلحهذهحالسلسلةحلتطورحالحصانحح
والسببححح،ورحوليسحلهالدرجةحأنهاحتحولتحإلىححجةحعلىحنظريةحالتطحح،ح"مثالية"حفيحتتابعها

تبدوححح،حكماحتعرضهاحكتبحالتطورحح،بينماحسلسلةحتطورحالحصانححح،أنحالتطورحعمليةحعشوائية
متأخراحححح،حوكأنهاحعمليةحموجهة الدارونيونح ماحأدركهح حح حوهذاح حححح ح ححححححح ححح حح حححح ححح حح ح ولذلكحبدأتحتظهرحكثيرحمنححح؛حح

الحصانح تطورح لقصةح أنفسهمحح،الانتقاداتح الدارونيينح بينح ح حححتىح ح حححح ح حححححح ححح ح حح ح ح  تفقدححح،ح القصةح وبدأتح
ح،والنصفحالأولحمنحالقرنحالعشرينحح،حسحالتيحكانتحتتمتعحبهحفيحالقرنحالتاسعحعشرالحما

ححخصوصاححبعدحأنحتبينحأنحكلحاكتشافحلحفرياتحجديدة حح ح حح ح ححح حح حح حح ححح ح حح ححح حححح ححح ح حححح حح ح يترتبحعليهحتغيرحفيحمسارحتطورححح،حح
حححخصوصاححأنهحلاحتوجدحطبقةحجيولوجيةححح،حإلىحشبكةحمعقدةحح،وتحولتحالسلسلةحح،حالحصانح ححححح ح حححح ح ح ح حححح ح حححححح حح ح ح

تتابعحلحفرياتحتدلحعلىحتطورح واحدةحفيحأيحمكانحفيحالأرضحيمكنحأنحنشاهدحفيهاح
قديمةحح،حالحصانح تعتبرح التيح الحفرياتح منح معححح،حفكثيرح إلىحجنبح طبقاتحجنباحح حتوجدحفيح حح ح حح ح ح حح ححح ح ح ح حححح ح ح ح ح ح ححح

علىحسبيلحالمثالحوجدتححفرياتحلخيولحلهاحثلاثححح،حفرياتحلأنواعحمنحالخيلحالحديثة
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حححأصابعحوأحخرحىحلهاحإصبعحواحدحفيحنفسحالطبقاتحالجيولوجية ححححح ححح حححح حححح حححح حح ح حححح حح حححح حح ح ح ححح ح ححح مماحلاحيتفقحمعحنظريةحالتطورححح،ححح
ح.حالتدريجيحلدارونح

ح،لذلكحمعحبدايةحالخمسيناتحمنحالقرنحالماضيحبدأحالباحثونحينتقدواحنظريةحتطورحالحصانح
ح:يقول George Gaylord Simpson فنجدحالباحثحجورجحجايلوردحسيمبسونح

ح"ورحالحصانحلمحيُدثحفيحالطبيعةحح ححححإنححتط "حححححح
الدارونيونح  يراهاح التيح بالصورةح نيلسونححح،يقصدح هيريبرتح وهوح  Heribert" وآخرح

Nilsson" يشيرحإلىحأنحتطورحالخيولحبالصورةحالمتتابعةحالتيحتعرضحفيحكتبحالتطورحغيرح
ح[ح91[]ح90].حقيقية"
ح،حةحمشاكلحنظريةحالتطورفيحمؤتمرحعقدحفيحشيكاجوحلمدةحأربعةحأيامحلمناقشحح،ح1980وفيحعامحح

وكماححح،حوحقيقةحقصةحتطورحالحصانححح،حأعربحالحاضرونحعنحأوجهحالتناقضحبينحنظريةحالتطور
ثابتة أنواعهحكانتح فإنح الحصانح تاريخح خلالح أنهح أحدهمح تتغيرحح،قالح لمح لملايينححح،حأي:ح

ح[93] .السنين
ح:علقحستيفنحجولدحفيحكتابحلهحبقولهحح1996وفيحعامحح

ححإنححقصةحتطورحح" حح حححح ح[ح94]"الحصانحبالصورةحالتدريجيةحالتيحتعرضهاحالكتبحغيرحصحيحةحح ححح
الخلاصةحالتيحيمكنحأنحنخرجحبهاحأنحقصةحتطورحالحصانحليستحالنموذجحالمثاليحالذيحيمكنح

ح:حكماحيريدحالدارونيونحأنحيظهروهاحوذلكحلعدةحأسبابحح،أنحيؤيدحنظريةحالتطور
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الكائنات ▪ لتطورح الداروينيح النموذجح تتفقحمعح الانتخابحححأنهاحلاح الذيحيفترضحأنح
الطبيعيحمنحشأنهحأنحيُافظحعلىحأيحتغيراتححيويةحتزيدحمنحفرصةحمعيشةحالكائنح

للكائنحأيحميزةحتزيدحمنححح،ففقدانحالأصابعححح،وتكاثره أوحزيادةحالطولحلاحتضيفح
حبلحأحياناححالعكسحح،فرصتهحفيحالبقاءحوالتكاثر ح ححح ححححح ححح  .ححح

حعشوائيةححمتت ▪ ححححح حححححكذلكحمنحالمستحيلحتُيلححدوثحطفراتح ح حح حححح  حح حح ح حح حح حح حح حح حححح ححح حح ح حح حاليةححللوصولحإلىحمواصفاتح ححح  ححححح ححح حح حححح ححححح
ححح حمحددةححمسبقاحح ح ححح ح ح  .حح

ححححح حبجانبحكلحهذاحفإنحح ▪ ح حح ح حح ححح مسارحتطورحالخيولحليسحبالبساطةحالتيحتعرضهاحكتبحالبيولوجيحححح
الكرتونح المسارحليسحخطاححمستقيماحححح،حوأفلامح أنحح تتبعناحالحفرياتحسنجدح ح حفلوح حححح حح ح ح ح ح ح ححح ح حح ححح حح ح ح ح حح ح ح ح ححح حح ححححححح ح بلححح،ححح

حكثيرةحح ح حهناكحتفرعاتح حح حح حح  ححححح ححح ح حنوعاححمنقرضاحححح16ففيحبعضحالأحيانحهناكحأكثرحمنحححح،ح ح حححححح حمنحهذهحححح
ح،الحيوانات بينتونحح دكتورح يؤكدهح ماح عنح "Benton" وهذاح كتابهح فيح
ح. [95]الفقاريات

التيحتزخرحبهاحكتبحالأحياء السلسلةحالافترححاضيةحلسلالةحالخيولح ححححولذلكحفإنح ح ححح حح ححح ححح حححح حححح ححح ححححح ح ححححح حح  حح ححححح حح حححح حححح حح حححح حهيحغالباحححح،ححح حح ح ح
نسب علاقةح أيح بينهاح ليسح لمخلوقاتح مصطنعةح بعضححح،حسلسلةح فيح تشتركح إلاحكونهاح

وحيثحأنناحلاحنجدحأيحميزةحفيحنوعحعلىحالآخرحفلاحيمكنحأنحنتصورححح،المواصفاتحالشكلية
ح.حأنحانقراضحأيحمنحتلكحالأنواعحكانحبسببحالانتخابحالطبيعي

فهيحرمزحينفيحإمكانيةححدوثحح،حالخيولححقيقيةحأمحلاحوالواقعحأنهحسواءحكانتحقصةحتطورح
وماحصاحبهاحمنححح،فرغمحمرورحملايينحالسنين "macroevolution" كبرىتطوراتحح
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حححححفإنححكلححماححدثحللحيوانحالأولحالمفترضحوهوحهيراكوثيريومحححح،تغيراتحبيئية ححح حح ح حح ح ححح ح ححححح حح ححح حححح حححح ح ح ح ححححح هوحكبرحفيححح،حححح حح
نحنابحإلىحضرسحوتغيرحفيحأحدحالأضراسحمحح،ونقصحفيحأصابعحالأطرافحح،حجمحالحيوانح

ح.ح "microevolution"ححوكلهاحتقعحفيححدودحالتطوراتحالمحدودةحح،طاحنح
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 العودة للماء 

 "The evolution of whales" قصة تطور الحيتان

ححح حلاحشكحأنحح ح حح حتدعوحللدهشة (1)الحيتانحححح ححمخلوقاتح ح ح حححح ح ح ححح ححححح  لكنهاحلاحح،فبالرغمحمنحأنهاحتعيشحفيحالماءحح،حح
والحيتانححح،حمنحذواتحالدمحالباردححالأسماكبينماحححح،فهيحمنحذواتحالدمحالحارحح،حتنتميحللأسماك

ححتلدحوتحرضعحصغارها حححح حح ح ححح حح وليسححح،والحيتانحتتنفسحالأكسجينحمنحالهواءحح،تبيضححالأسماكحبينماحححح،ححح
الخياشيمحكالأسماك طريقح عنح الماءح فصيلةححح،حمنح إلىح ينتميح بحيوانح الأمرح انتهىح فكيفح

ح؟حوحيُملحمواصفاتحالحياةحالأرضيةحأنحيعيشحفيحالماءحح،ح"mammals" الثدييات

  ":البحث عن "أصل الحيتان

حححححيبدوحأنحدارونحكانحأولحمنحافترححضحأنحالتفسيرحالوحيدحلنشأةحالحيتانح ححححح حححح حح ححححح ح حححححح ححح حححح  ح ححح حححح حح حح حححححح ححح ح حح حهوحأنحححيواناححأرضياحححح،ححح حححح حححح ححح حح ح ح
الثديياتحقررحأنحيتحولحإلىحكائنحح ححح حمنح حح ححح حح حححح ححح حححح حححح ححححح ححورأىحأنحالدحبحالأسودحالأمريكيحح،حمائيحح حححح ححححح ح ححح حححح ح ححح الذيححح،حححح

حفاغراححفاهحمثلحالحيتانحليأكلحالحشراتحح،حيسبححفيحالماء ححح ح ححح ح ححححح حححح ححح حح حححححححح قدحتحولحمعحمرورحالزمنحإلىححيوانححح،ححح
حححأثارحهذاحالتصورحكثيراححمنحالسخريةحفيحالأوساطحالعلميةحح،مائي حححححح حح حح ححح ححححح ح حححح ح ححح حح حح حح حححححح ح حح ح مماحدفعحدارونحلحذفهحفيححح،حح

ح [96] .رغمحأنهحظلحعلىحقناعتهحح،الطبعاتحالتاليةحمنحكتابهح"أصلحالأنواع"

 

" تشمل الأنواع العديدة من الحيتان والدلافين  Cetaceansكثيرة من الثدييات المائية "الحيتان: المقصود بها أنواع  (  1) 
 ". porpoisesوخنازير البحر "
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حمنتصفحالستيناتح حوظلححالغموضحيُيطحبماهيةحالحيوانحالأرضيحالذيحهوحأصلحالحيتانححتىح ححححح حححح ح ححححح ح  حح حححح ححح ح ححح ح حح ح حححح ح حح ححح حححح ححححح حح حح حح حح حح ح ححححح حح
الماضي القرنح بريححححح،حمنح لحيوانحح حفريةح علىح الباحثينح أحدح عثرح ححح  حعندماح ح حححح  ح ححححح ح ح حح ح ح حح ححححح ح ح حح ححح ح ححح حح فصيلةححح،حح منح

 منحآكلاتحاللحومحح،وهيححيواناتحمنقرضةحح،"mesonychians"  (1)الميزونيكيانح

arnivorous""c(2) ومنحذواتحالحوافرحالفرديةحح،ح"ungulates animals"  شبيهةحح
حححولكنحلأنححلديهاحأسناناححمدببةححتشبهحأسنانحالحيواناتحالبحريةحالقديمةحح،الشكلحبالضباع حححححححح ححححح ح حححح ححح ححح ححححح ححح ححح ححح ححح حححح حح ح ححح حح ح  "ححح

archaeocetes" )3(تُيلحالعلماءحأنحهذهحالحيواناتحربماحكانححح،حمنحفصيلةحالحيتانححح
ححوأحياناححتتغذيحعلىحححح،بعضهاحيعيشحفيحالبركحوالمستنقعات حح حح ح ححح ححححح حح ححثمحتدريجياححححح،الأسماكححح حح ححح عبرحملايينح-ح

ح[ح97]!تحولتحإلىححيواناتحمائيةحح-السنين

 

 (1  )Family Mesonychidae  هي مجموعة أنواع من المخلوقات المنقرضة، من الثدييات، نبايتة وحيوانية :
"carnivorous-omnivorous  ،مليون    35إلى    65، من  ىوآسيا الوسط"، كانت تعيش في أمريكا الشمالية

 بالمخلوقات ذوات الحافر المشقوق.  هسنة، وهي قريبة الشب 
 (2  )ungulates animals  "أو ذوات الحافرhoofed animal  تنقسم إلى مجموعتين : وتريات أو فردية "

جية " مثل الخيل والخرتيت، وشفعيات أو زو toed ungulates or Perissodactyla-oddالأصابع "  
" مثل الماشية والغنم والماعز والخنزير وفرس النهر، toed ungulates or Artiodactyla-evenالأصابع "

 ويعيش معظمها في الأراضي العشبية. 
 (3  )Archaeoceti ("ancient whales")   أو الحيتان القديمة، هو اسم يطلق على الحيتان التي عاشت

مليون سنة( ،    23إلى  55" من )Oligocene" إلى الأوليجوسين "Eoceneفي المرحلة المبكرة من الإيوسين "
 "، وتشمل البرمائيات القديمة. earliest cetacean radiationوهي تمثل بداية المخلوقات البحرية وتفرعها "
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حعامحححح،حوظلحهذاحالتصورحهوحالمعتمدح حححححتىح حح ح    ")1( عندماحأعلنحدكتورحجينجريتشحح2001ح
Phillip Gingerich"ححأنحالتشابهحفيحالأسنانحليسحدليلاححعلىحوحدةحالأصلحح ح حححح ح ححح حح ححححح حح حححح ححح ح ححح ححححح ححححح وأنححح،ححح

المعروفةحباسمححح،حأيحمزدوجةحالأصابعححح،حالحيتانحتطورتحمنحالحيواناتحذاتحالحوافرحالزوجية

ح.ح"Artiodactyls"[حح98] (2)الأرتيوداكتيل

للدناحوالبروتيناتحلدىحالحيواناتحح  العلماءحبعملحتحليلحمقارنح المعاصرةحمنحوعندماحقامح
دحأنحفرسحالنهر ححذواتحالحوافرحالزوجيةحولدىحالحيتانحوحجح ححححح حححح ححح ح حح ح  حححح ححح ح حححححح حححححححححح ححح منححح،ح"hippopotamuses"حححححح

رغمحأنهحمنحالناحيةحالشكليةحوالتشريُيةححح،حهوحأقربحهذهحالحيواناتحللحيتانححح،الناحيةحالجينية

ح [100[]99] (3) أقربحإلىحالحيواناتحمثلحالبقرحوالخروفحوالجملحوالخنزير
 

 (1  )ip GingerichPhill أستاذ في علم الأحياء، والأنثربولوجي، في جامعة ميتشيجان، وكان مدير متحف :
العالم، في تطور   ىالحفريات في جامعة ميتشيجان، معظم أبحاثه حول الثدييات، ويعتبر المتخصص الأول، على مستو 

 الحيتان. 
 (2  )Artiodactyls  الظلف )الحافر المشقوق( هي من ذوات  : شفعيات الأصابع أو مزدوجات الأصابع أو ذوات

ق الاسم وتضم هذه      شت  ا"، ولكنها تسير فقط على الإصبعين الأكبرين الثالث والرابع ومن هنا  Ungulatesالحوافر "
الرتبة أضخم أنواع الثدييات البرية كالأنعام، والجمال، والخراف، والماعز، والأبقار، إضافة إلى الثيران، والخنازير، والإبل، 

 والظبيان والتي يعيش معظمها في الأراضي العشبية. 
" DNA                                                        العلماء خرجوا بهذه النتيجة اعتمادا  فقط على تركيب الدنا "      أن    -كما يقول دكتور كارل ورنر -الغريب  (  3) 

 Mitochondrial 125                                                                          المسئول عن بروتين اللبن، وبروتين تجلط الدم، رغم وجود اختلافات أ خر ى تشمل تحليل  

rRNA    وا أن  او عدد         مشترك                  على وجود أصل        بات                      هذه النتيجة دليل                                                     ثنين من الهيموجلوبين، إلا أن  الدارونيين اعت بر 
 بين الحوت وفرس النهر.

 58. One small Speck to Man page 196-197 . 
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فبعدحأنحكانواحقدححح،حالنتائجحإلىحارتباكحبينحالباحثينحفيحتحديدحهويةحأصلحالحيتانحتحهذهحححح حأدحح
ححححاعتماداححفقطحعلىحشكلحالأسنانح-استقرواحح ح ححح ح ح حح حح حح ح حححح حح حح علىحأنحالحيتانحهيحمنحسلالةحالميزونيكيداتححح-ححح

الفردية الحوافرح ذواتح البروتيناتحح،منح الجينيحوتحليلح التحليلح أبحاثح أنححح،جاءتح لتؤكدح
ححوتحديداححلفرسحالنهرحح،واناتحذاتحالحوافرحالمزدوجةالحيتانحأقربحإلىحالحي ححححح ح ححححح حح ح فأيهماحأصدقححح،حح

ح؟.أمحالتحليلحالجينيحح،الحفريات
حالأولى:حأنححفرسحالنهرحمنحآكليححح،حكذلكحنسبحالحيتانحإلىحفرسحالنهرحخلقحمشكلتين حح ححح حححح ححححح حححح حححح حح حح

ولذلكحلاحيوجدحأيحشبهححح؛بينماحالحوتحمنحآكليحاللحومححح"herbivorous"النباتات
والمشكلةحالثانية:حأنحسجلحالحفرياتحيدلحعلىحأنححح،حبينحشكلحالأسنانحفيحكلحمنهما

السنينحقبلحظهورحأيححفرياتحلفرسح حالحيتانحكانتحموجودةححمنحعشراتحالملايينحمنح ححححح ح ححح ح ح ححح حح ح ح ح حححح حح حححح حح ح حح حححح ححح ح ح ح حح ح ح حح ححح ح ححح حح حححح حح
ححوكأنناحنقول:حإنححالحفيدحالعاشرحهوحالأصلحللجدححح!!النهر حححح ح ح ححح ح حح ح حححححح ححح حححح ححح ححححححححح ح[ح101]ححح!ححح

القدمحححبالنسبةحللمشكلةحالأولىحفقدح كانحالأملحيكمنحفيحإيجادححفريةحتكونحبهاحعظامح
بحيثحيمكنحمنحشكلحمفصلحالقدمححسمحإشكاليةحماحإذاحكانتحأسلافحالحوتححح،مكتملة

ح .منحذواتحالحوافرحالفرديةحأمحالزوجية
 حيثحاكتشفتححفريةحلحيوانحبحريحقديمحرودهوسيتوسحح،2001وهوحماححدثحفيحعامح
(Rodhocetus)وأرتيوسيتوسحح (Artiocetus) حيثحمفصلحالقدمحفيهماحيشبهح

حححوبحنحاءححعلىحهذاحالاكتشافحرجحتحالكفةححح،حمفصلحقدمحالحيواناتحذواتحالحوافرحالزوجية حححح ح ح ححح حح حح ح حححح ح حح حح حح ح حح حح
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حالقائلةحبأنححالحيتانحالحديثهحتطورتحمنححيواناتحمنحذواتحذواتحالحوافرحالزوجيةحوليسح ححححححح حححححححححح ححح ححححح ححححح ححح ح حححح حح ححح ححح حححححح ح ححح حححح ح ححح ححححححححح
ح.الحوافرحالفرديةالتيحهيحمنحذواتحح "Mesonychians" منحأشباهحالضباع

حاعتحبحارحأنحالحوتحوفرسححح2005أماحمشكلةحالتواريخحفقدحقررتحمجموعةحمنحالعلماءحفيحعامحح ححححح حح ححح ححح ح ح حح حح
ح حالبحرحيرجعانحلأصلحح ح حح ححح ححححح حححححح حغيرحمعروفحح-حمشتركحححححححح ح ححكانحموجوداححقبلحححح-ح ح حححح حح حححح حح وأنححح،حمليونحسنةحح60-50ح

تمرحوالآخرحاسحح،إلىحأنواعحالحيتانحالبحريةحالمختلفةححىالأولحانتهحح،هذاحالأصلحتفرعحإلىحفرعين
حححححعلىحالأرضحليعطيحأشكالاححمنحالحيواناتحالأرضيةحتشبهحالخنزير ححححح ححححح حح ححح ح حححح ححح حح ححح ح ححح ح ححححح حح ححح حح حلمحيتبقححمنهاحإلاحفرسححح،ح حححح حححح حححح حححححح 

ح.ح(6شكلحح)ح (1) النهر
حأنحهحلاحالميزونيكيدات "Thewissen" أعلنحدكتورححح2007ثمحفيحعامحح حح حح ححححححححح ح،ولاحفرسحالنهرحح،حح ححح

الإندوهيوس اسمهح الغزالح يشبهح إلىححيوانح يعودح الحيتانح أصلح ح،"Indohyus"ححولكنح

لدىحالإندوهيوسحتشبهح  "involucrum")2(ححوالسببحفيحذلكحهوحعظمةحفيحالأذن
ولكنحالدراساتحاللاحقةحبينتحأنحطبيعةححياةحالإندوهيوسحهيحفيححح،التيحلدىحالحيتانح

 

الدارونيون، فالعلماء في أكاديمية كاليفورنيا  (  1)  يقول دكتور كارل ورنر، ما زال هناك نقطة خلافية بين  لكن كما 
للعلوم الطبيعية يعتبرون أن حيوان يشبه الضبع هو السلف للحيتان، بينما العلماء في متحف العلوم الطبيعية في جامعة  

وان مثل النمر هو السلف، وفي كلتا الحالتين اعتمد العلماء على التشابه بين أسنان الحيتان ميتشيجان يرون أن حي
 وأسنان تلك الحيوانات الأرضية، وفي اليابان فإن العلماء هناك مقتنعين أن فرس النهر هو أصل الحيتان. 

د المتدربين يقوم بفحص جمجمة السبب في ضم الإندوهيوس إلى سسلة تطور الحيتان جاء مصادفة، فبينما كان أح(  2) 
هذا الحيوان، سقطت منه على الأرض وتحطمت، فاكتشف أن عظام الأذن الداخلية لهذه الحفرية، تشبه عظام أذن  

 . الحيتان 
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حححأنهححيوانحأرضيحانت حقحلححللماءوليسحكماحيتصورحالدارونيونحححح،حالماءحالضحل ححححح ح ح حححح ح حححح حححح كماحأنهححيوانححح،ححححح

ح[ح102]حح.( 1)نباتي

ح 
 

ليس من المستغرب أن تعيش حيوانات من ذوات الحوافر في الماء، ففي الحياة المعاصرة نشاهد حيوانات مثل نوع  ( 1) 
وهو من ذوات الحوافر، يعيش في الغبات في أفريقيا بجوار   "،Hyemoschus aquaticusالأفريقي"من الغزال  

خطور  أي  حالة  وفي  الأفلام       ة  الماء  موقع  على  الحيوان  هذا  مشاهدة  )يمكن  الماء  إلى  يقفز  فإنه 
"www.youtube.com" تحت فيلم بعنوان "Eagle versus Water Chevrotain  وهو الاسم "

                                                           (، رغم هذا فإنه لم يتحول حتى  بعد ملايين السنين إلى حيوان مائي. Hyemoschusل الفرنسي 

: رس  وخيلي لتطور ال يتصن، يلا ظ الآوي  ن ال يتصن وفرس النلر للذص  صل ملترك، 6شكل ر   

كذص في -يا  قلص مرا ل لتطور ال وت، فصل فريصت يلكنل غير م أد،  مص الذرا ل التي يت ور الأاروق

ليس جلا ن  صلرس ، لأقلص كللص  قصيص غير كصملن، كذلك الخطوط التي و ل  يا هذه الكصئنصت  -اللرح

 قظر اللرح(.اغير  قيقن لأقل لا ووجأ كصئنصت  ينين )



 

-558 -  
 

الذيحم الحيوانحالأرضيح اتفاقحعلىحماهيةح حالآنحلاحيوجدح أنهححتىح ححالخلاصةح ح ح ححح ح ح حح حح ح حححح حح ححح ححح ح حح ح ح ححححح ح ح ححح ح ح ح ح حح ح ح  ح حححح حح ح ح نهحتطورتححح
ويعددحالدكتورحوارنرحأكثرحمنحأثناحعشرحنوعحمنحالحيواناتحالتيحلاحيوجدحاتفاقححح،الحيتانح

حححححبينحمعظمحالمتاحفحالعالميةحعلىحأيهماحيمكنحاعتحبحارهحالحيوانحالأرضيحالذيحتطورتحمنهح ححح ححح ح حححح ح حح ححح حححح ح ح حححححح ححح ح حححح ح حححح حح حححححححححح ح حححححح ح حححح حح
ح[ح103] .الحيتانح

 :  (1)سلسلة حفريات الحيتان

لكنحيوجدحاتفاقححح،اتفاقحعلىحماهيةحأصلحالحيتانحالوضعحالحاليحهوحأنهحبينماحلاحيوجدحح
حأصبحتحالقضيةحالأحخرحىحوالأهمحهيححح،حعلىحأنحالأصلحيعودحإلىححيوانحأرضي حومنحثمح ح حح ح ح حححح ح ح ححححح ح ححححح ح حح ححح حح  ححح

الحيتانح تطورح تمثلحسلسلةح التيح الحفرياتح الأصلحح،حالبحثحعنح هذاح ححبدايةححمنح ح حح حح ح ح ح حح ححح ح وخلالححح،ححح
الماضي-العقودحالأخيرةحح القرنح الثمانيناتحفيح ححوتحديداححبدايةحمنح ححححح حححححح حح حححححح ححححح حححححح ح ححح حح ح تابعتحالاكتشافاتحتحح-حح

حححححلعددحمنحالحفرياتحالتيحرأىحالدارونيونحأنهاحتقدمحنموذجاححمثالياححلتطورحالحيتانح ححح حح ح ححححححح حححح ح ححححح ححححح ححح ححححححح حححح حححح حححح ح ححح ححح ححح ح أوحكماححح،حححح
ح: بقوله "Stephen Jay Gould" وصفهاحستيفنحجايحجولدح

حاحأجملححفرياتحانتحقحاليةحيمكنحلأيحتطوريح حنهححإ" ححح ححح ح حح ح ح حححح ح حححححح ح ححح حح ح أنحيأملحفيحوجودح "evolutionist" حححح
يؤمنونححح...مثلها ممنح المترددينح يدحضحكلح نموذجاحح منهاح أفضلح أتُيلح أنح يمكنح حولاح حححححح ح ح ح ح حححح ححح ح ح حح ح ح حح ح ح ححح ح حح ححح ح ح ححح ح حح حح ح حح ح ح حح ح حح
ح[ح104]"بالخلق

 

                                                                    ف الباحثين من علماء الحفريات بحثوا في جميع جنبات الأرض، إلا أنه تقريبا  جميع لاآ               فت للنظر أن  من اللا(  1) 
"، وتلميذه Dr Gingerich"فيليلب جينجريتش "  الحفريات المتعلقة بتطور الحوت تمت على يد رجلين هما دكتور

"، وكما يقول دكتور وارنر أن هذا يدعو للظن بأن هذان الباحثان Hans Thewissenهانز ثويسن "               سابقا  دكتور
 ولذلك أي ما يجدونه يجب أن يطوع لهذه القناعة.  ؛لديهما قناعة راسخة بتطور الحيتان من حيوانات أرضية
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ح،والتيحتزخرحبهاحكتبحالأحياءحوالتطورحح،(6شكلحح)وأصبحتحالصورةحالنمطيةحلتطورحالحيتانحح
منحالوسائلحالتثقيفيةحالتيححح،وأفلامحالكرتونحالتيحتصورحعمليةحتحولححيوانحأرضيحإلىحمائيح

حأرضيةحأمرححلاحجدالحفيه حححححتهدفحإلىحترسيخحفكرةححأنححتطورحالحيتانحمنحمخلوقاتح حح ح حح حح حححححح  حححح ححححح  حح ححح حححح ححح حح حح ححح ححح ححح حح حححح ححح ح ح ح [105] .ح

 ؟فما الحقيقة

حححونحاولحأنحن حقحيحمهحححح،يجبحأنحنقفحأمامحهذاحالطرحححح،حكماحفعلناحفيحالنماذجحالسابقة  ححح ح ح ح ححح ححح بأسلوبححح
يعتبرهححح،حعلمي الذيح الحيتانح حفرياتح سجلح مصداقيةح فيح البحثح أولاحح يتطلبح ححوهذاح حححح ح ح ححح ح حححح حح ح ح ححح ح ح ح ح ح ححححح ح حح ح ح ح ح حححح ححح ح ح حح ححح حح ح حح

ححححححالدارونيونحنموذجاححمثالياححلسلسلةحالتطورحمنحمخلوقحأرضيحإلىحمخلوقحمائي ححح حح ححح ح حححح ححح حح ححح حح ححححححح حح ح ححححححح ححح ححح حح ححححححح ح؟حححح

ححح حبعدحذلكحهناكحكثيرححمنحالأسئلةحالتيحتحتاجحلإجابةحح ح حح ححح حح ححححححح ح ححح حح ححح حح ححح حح حححح منها:حماحالتغيراتحالتشريُيةحوالوظيفيةححح،ححح
ح حالتيحيجبحأنحتحدثححتىحح حح ح ح حح ححح ح حح رطلحإلىححيوانحمائيحيزنحفيححح30-ح20حيتحولححيوانحبريحيزنحححح

ححح؟ويسبححعلىحعمقحيصلحإلىحثلاثحكيلوميتراتحح،حرطلحح300,000

الداروينية التغيراتحبالآليةح الطفراتححح،وهلحيمكنحتصورححدوثحهذهح نتيجةح حأيحتدريجياحح حححح ححححح حح ححححح حح ححح حح
ح؟والانتخابحالطبيعيحح،الجينيةحالعشوائية

حححح ححثمحماحالذيحيدفعححيواناححح حح حح ححح ح ححححححح ححححححبرياححأنحينتقلحللعيشحفيحالماءح حح حححححح حححححح وأنحيكونحثمنحذلكحهوحأنحيفقدححح؟ححح ححح
ححتدريجياححقدراتهحللحياةحعلىحاليابسة ححححححح حح ححححح حححححححح حح ححح حح ح ؟حح
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حححححفيحالجزءحالتاليحسنتناولحتفاصيلحهذهحالسلسلةحالمزعومةحلتطورحالحيتانحلنرىحمحدحىحالمصداقيةح ح حححح ح حح ح  ححححح حححح ححح حح ححححححح ححححححح حح ححححح ح حح حح ححححح حححححح حح حححححححح ححح ح
ححفيحهذاحالادعاءحالذيحيُاولحالدارونيونحأنحيحصحدروهحوكأنهححقيقةحمسلمحبها حح حح ححححححح ححححح حححححح حح ح ح ححح ححححححح حححح ححح حح ح حححححح حح حححح ح حح ح .ح

 :"dorudons" والدورودون Basilosaurus"لبازيلوسوروسا

أيحثديياتححح،حمثلهماحمثلحالحيتانححح،حهذانحالنوعانحهماحفيحالحقيقةححفرياتحلحيواناتحمنقرضة 
ح،ح1859فقدحتمحاكتشافهماحفيحعامحححح،حلذلكحلاحيجبحأنحيوضعاحكأصولحللحيتانححح،مائية

بينحح  "basilosaurs"(1) والبازيلوسوروس سنةحح45وحح38عاشح  والدورودونححح،مليونح
"dorudons"ح.حمليونحسنةح30عاشحمنححواليحححح

ححح حالبازيلوسوروسحلاحيمكنحأنحيكونحسلفاححححح حنححأححح-كماحيقولحدكتورحلورانسحبارن-حوالحقيقةحح حح حح ححح ححح ح ححح حح حححح ححححححححح
الحديثة تشريُيةحححح،للحيتانح ح اختلافاتح وجودح بسببح فقطح حح حليسح حح حح ح ححح  حح حح ححح حح ح حح حح ح ححح ح لأنحححح،ححح أيضاحح ح حولكنح ح ح ح ححح ح ح ححح

منهاحالحيتانحذاتححح،الحيتانحالمعاصرةالبازيلوسوروسحعاشحفيحوقتحكانتحتعيشحفيهحأنواعحح
حح. "Baleen Whale"وحيتانحالبالينح،الأسنانح

ححمعحافترححاضحأنححكليهماححح،ولذلكحففيحكثيرحمنحالمراجعحتمحإزاحتهماحمنحقصةحتطورحالحيتانح ح ححح ححح حح حححح  حح حح
حمنحأصلحمشتركحلحيوانحأرضيحححغيرحمعروفححح-أي:حتلكحالحيواناتحوالحيتانح- حلهماحسلفح حححححح ح حح ح   حححح حححح حح ح ح ححح ح ححح ححح حح  ححح ح ح
ح[ح109[]108[]107[]ح106]ح.بعدح

 

" التي تعني في اليونانية ملك saurusعتقاد أن البازيلوسوروس من الزواحف، من هنا كانت إضافة "كان الا(  1) 
 الزواحف. 



 

-561 -  
 

 ":Pakicetus"  (1)الباكيسيتوس 

ح50ويقدرحعمرهاحبحواليحححح،تمحاكتشافححفريةحالباكيسيتوسحفيحباكستانححح1983فيحعامحح 
الضروسحح،حورغمحأنهاحكانتحمجردحأجزاءحمنحجمجمةحح،مليونحسنة أنهحبسببحشكلح ح،إلاح

حححححوعظمةحالأذنحالوسطىحوضحعتحالباكيسيتوسحفيحسلسلةحتطورحالحيتانح ححح حح ححححح حح حح حح حححح حح حححححح حح ححح  ح ح ححححح حح حححح ح ح ح [110]ح !حح
قامواحبعملحرسمحتُيليحلحيوانحكاملحلهححح-حمنحمجردحتلكحالبقاياح-حالغريبحأنحالمصممينحح 

ح حوالذيلحعريضاحححح،(webbed digits) وجعلواحالأصابعحتشبهحالزعانفحح،أطراف ححح حح حح وأصبحححح،حححح
 بلحظهرحعلىحصفحةحالغلافحلمجلةحالعلومحح،حيهذاحالرسمحصورةحمتكررةحفيحكتبحالبيولوج

"Science"ح،ح المصداقيةحح منح عاليةح بدرجةح تتمتعح مجلةح أنهحاح المفترضح منح حححححالتيح ح ححح ح حح ححححح ح حح حح حح ح حح ححح ححح ح حح حح  ح ح حححح ح حح ح ححح
حح.[111]ح!العلمية

 بعدحأنحتمحاكتشافحعددحأكبرحمنححفرياتحالباكيسيتوس-حولكنحخلالحالسنواتحالتاليةحح
"Pakicetus"وكتبححح،حتكونحلحيوانحأرضيتبينحللعلماءحأنهاحلاحيمكنحإلاحأنحححح-حوتجميعهاحح

حح:حيقول  "Hans Thewissen"(2)الدكتورحهانسحسويسين

 

" تعني حوت في اللغة  cetus" لأنها اكتشفت في باكستان، "Paki" : "Pakicetusحفرية الباكيسيتوس"(  1) 
بعظام لأنواع كثيرة من الحيوانات الأرضية، والحفرية كانت عبارة عن جمجمة                                      اللاتينية، وقد اكتشفت في موقع مليء  

 ". carnivorousمليون سنة، يبدو من شكل أنيابه أنه كان من آكلي اللحوم " 50لحيوان، عاش قبل 
 (2  )Hans Thewissen    باحث في مجال تطور الحيتان، جامعة أوهايو، وهو تلميذPhillip Gingerich  ،

أن جميع الاكتشافات   والتي أطلق عليها اسم الحوت السائر، الجدير بالذكر   Ambulocetusوهو مكتشف حفرية  
 ءها هذان الباحثان!االمتعلقة بالحيتان كان ور 
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ح حلاحيمتحللبرمائياتحبشيءحححح،(1)الباكيسيتوسححح حنححإ" ح ححح حححححح حححح ح حح حح."ح
ح:علىحذلكحبقوله "Eugene M. McCarthy" ويعلقحالدكتورحيوجينحماكارثي

الكلب" يشبهح الذيح الحيوانح هذاح منح تطورتح الحيتانح أنح هحراء"حح،التصورح محضح ح حححححهوح ح ح ح ح ح ح.ح
ح[ح113[]112]

حورأىحآخرونحأنححاعتحبحارحالباكيسيتوس حححح حح حححححح ح ح حح ححح ححح ححح ححح ححح حأصلاححللحيواناتحالمائيةحاعتماداحح "Pakicetus" حححح حح حححححححححح ح حححح ح حححح حح
حعلمياحح حح حعلىحشكلحالأسنانحوعظامحالأذنحفقطحأمرححغيرححمقبولح حح حح ح حححححح  حح حححح  حححح حح ححححح ح ححح ححح ح ححح ح ح حح حح ح[ح115[]114].ح

ححتكررحنفسحالشيءحمعححفريةححأحخرحىحاكتحشفتحفيحمصر ححح حح حح ح ح ححح ح ح حححح حح ح حح حححح ح حححح حححح حح ح،فيحواديححيتانحقربحالفيومحح،ححح
قبلححححلحيوانح الأولححح50عاشح الحوتح اسمح عليهح أحطلقح سنةح حححمليونح حح ح حح حح ح ح حح حححح ح ح حح ح ح ححح ح ح  Protocetus"ححححححح

("first whale")"،حولكنحلأنححفتحاتححح،ورغمحأنحالحفريةحكانتحفقطحعبارةحعنحجمجمةحح حح ح حححح حح ح ححح
حححححالأنفحمتأخرةحقليلاححعنحمقدمةحالفكحالعلويحالمدببحللحيوانح حححح حح حححح ححححححح ححححححح حححح ح ححححححح حح ححححح حح أيحعنح"بوز"حالحيوانحأوحح،ححح

وهوحيسبحححح،يشبهحالدولفينحح،لهحزعانفحححتمحعملحتصميمحلحيوانحكاملحح،"snout"ححالخطم
حتحولحالخيالحإلىححح،وانتشرتحالصورةحفيحالكتبحوالأبحاثحوشبكةحالمعلوماتحح،فيحالماء ححتىح ححح ححح ححح حح حح ح  ح

ح[ح116]ح.حقيقةحلدىحمنحلاحيعلمونح

 

يسيتوس، ولكن فقط في بعض وليس في كل المتاحف، وللأسف أن                                         ب ن اء  على هذا تم تعديل مجسم حفرية الباك(  1) 
تلفزيوني في    Gingerichدكتور الباكيسيتوس، على    2009في برنامج  القديمة  المفقودة،     نه  أعرض الحفرية  ا الحلقة 

" عند sigmoid bone                                                                               والجدير بالذكر أن كل ما اعتمد عليه الدكتور هو عظمة السيجمويد )العظم الص د غيي( "
 منطقة الأذن، وقد تبين أن هذه ليست حقيقية 

)Evolution: The Grand Experiment 3rd edition evolution of Whales .( 
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السائر   ،الأمبيولوسيتوس    "or natans Ambulocetus (1) أوالحوت 

the walking whale:"  

بعدحأنحفشلحالباكيسيتوسحفيحملئحالفراغحفيحقصةحتطورححح،حظلحوضعحالدارونيونحفيححرجح
تمححححح،الحيتانح أنح ح ححإلىح ح حح ح عامحح-حح الأمبيولوسيتوسحح-ح1994فيح حفريةح عحرحفتححح،حاكتشافح حالتيح ح ح حح ح ححح

ح-حوهوحدكتورحثويسن-وسببحهذهحالتسميةحهوحأنحمكتشفحهذهحالحفريةحححح،بالحوتحالسائر
حأماميةححتمكنهحمنحالمشي ححاعتقدحأنححهذاحالحيوانحلهحأطرافح حححح ححححح ححححححح ححح ححح  حححححح حححح حححح ح ححح حح ححح حلكنحأيضاححلهحذيلححيمكنهحمنححح،حح ححححح ح ححححححح ححح حححح ح حح

حححح حوالأطرافحالخلفيةحغيرحصالحةحللحياةحالأرضيةحبكفاءةحححح،السباحة ححححح حح حححححح ححححح حح حح ح حححححح ححح ححح ح ح .ححح
حححإلاحأنحهذهحالنتيجةحيبدوحأنهاحأيضاححمبنيةحعلىحتُيلحدح حح حح حح ح حححححححح ححححح ححح ح ححححح حححححححح ح حح ححح كتورحثويسنحأكثرحمنهاحعلىححقائقححح

حح حلمحتكنحإطلاقاحححح،مترحح3فالحفريةحالوحيدةحالموجودةحلهذاحالحيوانحوهيحبطولححواليحححح؛علمية ح ححح ح حححح
حبالصورةحالتيحتحصورهاحالمتاحف ح ححححححح ححح حح ح ححححححح حح ح. ولاحبرامجحالجغرافياحالوطنيةحح،حح

ححححثمحإنححكلحماحاعتمدحعليهحدكتورحثويسنحلتسويقهاحعلىحأنهاححيوانحبرمائيحمنحأصولحالحيتا ححح حح ححح ححح ححححححح حححح ححح ححح حح ححح حححح حححح ح ححححح ححح حححححح حح ح حح حححححح ح ححح حح نحح
ححمتغاضياححعنحالاختلافاتحالعديدةحبينحهذاحالحيوانحوالحيتانحهوحالآتي ححح ح حح حححح حححح حححح حححح ح حح حححح حح ححححح ححح حح ح ححح ح حح حح ح:ححححح

ولأنهحلاحيوجدححيوانححح،حمثلحماحعليهحالحالحفيحالحيتانححح،حعظمةحالأذنحالداخليةحصغيرة ▪
حالعلماءحأنحهذاحدليلححقويححعلىحأنححح؛حأرضيحآخرحلديهحأذنحداخليةحبهذاحالحجم حاعتحبرح ححح حح حححححح حححح حح ح حح ححححح حححححح ح ح  حح

 !ح[117] الأمبيولوسيتوسحمنحأسلافحالحيتانح

 

 (1 )Ambulocetus natans" في اللغة اللاتينية :ambulare" تعني يمشي، و "cetus ، تعني حوت "
 "  walking and swimming whalea" تعني يسبح، المقصود هو الحوت السائر السابح "natansأما "
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حفيحهذهحالعينةححح،حكذلكحشكلحالأسنانحمثلحأسنانحالحيتانح ▪ حححححححححلكنححقيقةحالأمرحأنحالفكح ح حح حح ححححح  ححححح ححححححح حح ح حح
ححكانحمحطماححبدرجةحكبيرةحح،الوحيدةح حح ححح حح ح ححح ح ح حح حح وعلىحأيحالأحوالحماحبقيحمنحأسنانحشكلهاححح،ح

فيححينحأسنانححح،حأيحتشملحقواطعحوأنيابحوضروسحح،لأنهاحمتنوعةحح،يختلفحعنحالحيتان
 [ح118]حح.الحوتحنوعحواحدحفقطحهوحالأنياب

ولكنححح،حوهوحدليلحعلىحأنحالحيوانحيستطيعحبلعحالطعامحوهوحتحتحالماءحح،حموضعحالأنف ▪
تستطيعحأنحح-وكثيرحمنحالمخلوقاتحالأرضيةح-فالإنسانححح،حح حةححهذاحفيححدحذاتهحليسحميزح

ححثمحإنححالخطمحح،حتبلعحتحتحالماء ح ححح ححح هذهحالعينةحلمحيكنحححأيحبوزحالحيوان(حفي) "snout" ح
ح حموجوداححأصلاحح ح ححح حح حوبالتاليحلاحيعرفحأحدححشكلحأوحموضعحفتحةحالأنفحح،حححح حح حححح حححح ح حححح ححح ح ح ح حح ححح ححححح حح حححح حإلاحأنحمحرحمميححح،ححح ح حح ح ح ححح حح

حوإمعاناححفيححح،لإعطاءحالإيُاءحأنهحمنحالحيتانححح،الحفرياتحقامواحبوضعحفتحةحطردحللهواء حححححح حح
حالإيُاءحقامحالرسامونحبوضعحأذنينحصغيرتينحتشبهاححبالحوت حح ح ح حح حح ححح حح حح حح ححححح ح حححح حححح ححححححححححح ح وكلحهذاحلمحيكنحموجودححح،حح

ح!حفريةفيحالح
غيرح ادعاءحح بكفاءةح الأرضيةح للحياةح غيرحصالحةح الخلفيةح الأطرافح بأنحح الادعاءح أنح حكماح ح ح حح ح ححح ححححح حح ححح حح حح حححح ححح حح حح ح ح ح ح ححححح حح ح ححح ح حح ح ح ح ححح حح حح ح حح حح ح ح

بدرجةححكبيرةحححح،صحيح مهشمةحح الحوضحكانتح وعظامح الخلفيةح ح حفالأطرافح حح ح حح حح حح ح ح ح ح حح ح ححح حح حح حح ححح ح حح ححححح حح ح ححح ح منححح؛حححح ولذلكح
ح.الصعبحالوصولحلهذهحالنتيجة

ح،مثلحعيونحالثعابينحأوحالتماسيححح،حكذلكحفإنحالعيونحفيحالأمبيولوسيتوسحفيحأعلىحالرأس
ح [119]ح .بينماحعيونحالحوتحنجدهاحعلىحجانبيحالرأس
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بيرتا ليزاح آناحح الدكتورةح مثلح علماءح جعلح هذاح ححكلح حح ححححح ح حح  ححححح حححح ح ححح ححح حح ح ح حح ح حح ح ح ح ح أستاذححح،ح"Anna Lisa Berta" ح
ح:وكانتحرئيسةحجمعيةححفرياتحالفقارياتحتقولحح،بجامعةحسانحدياجوحح،الثديياتحالمائية

ححإنححالمواصفاتحالتيحح" حححح ححح كأحدححح،اعتمدحعليهاحدكتورحثويسنحليصنفححيوانحالأمبيولوسيتوسحح حححححح
حححافترححاضيةحإلىححدحححكبيرحح،أسلافحالحوتح ح  حح حح ححححح ححويمكنحأنحتكونحموجودةححفيححيواناتحححح،حححح  حح ح حححح حح ح حح حح حححح حح ححح ححح ح ح "أخرىححح

حخصوصاححوأنهحيوجدحماحيدلحعلىحاتححصحالحالأطرافحالسفليةحبعظامحالحوض حح ححححح حححححححح حححح ححح ح ححح ححح  ح حح حح حح ح حححححح ح ح ححححححححح حح ح وكيحيتحولححح،حح
ححححالحيوانحالأرضيحإلىحمائيحلاحبحدححأنحتفقدحالأح ححححح ححح حح ح  حح ححححح ححح ح حح ححح حححح ححححححطرافحالسفليةحاتححصحالهاحبالحوضحتماماحح حح ح ححح ححححححح  ح حح حححح ححح ح[ح120].ح

ححححثمحانتهىحالأمرحتماماححفيحعامحح حح ححححححح حح ححح ح ححححح  بعدحأنحتمحاكتشافححفرياتحمنحمرحلةحالإيوسينحح2011ح
(Eocene)حح.حشكلهاحأقربحإلىحالحيتانححح

حح.وبذلكحأصبححتاريخحأولححوتحمائيحيرجعحإلىحماحقبلحظهورحالأمبيولوسيتوس

ححوبحنحاءححعلىحهذاحلاحيمكنحح ح ححح ححح ح حح حح حححححححح ح حححححاعتحبحارحالأمبيولوسيتوسححفريةحانتحقحاليةحح ح حح حح حح حححح ححححححح ححح ح ح حح فتطورحالمخلوقحلاحيمكنححح،حح
ح[ح121] !أنحيُدثحمنحكائناتحأصغرحمنه

حححأصبحتحأيضاححمحلحشكحعندحكثيرحمنحالعلماءحح،أنححفرياتحالأمبيولوسيتوسححالخلاصة  حححححح ححح حح حح حح حح ح حح ح ح حح حححح ح حح ح،حح
ح ححححإلاحأنحالإصرارحعلىحوضعهاحفيحسلسلةحتطورحالحيتانحهوحماحيريدهحمكتشفوهحوليسحلأنححلهح حح حححححححح حح حححح حححححححح ح حح حححح ححح حح ححححح حح حح ححح حح ححح حح حح ححح ح ححح ححح حح

أوحأيححح،حمثلحالحوت "blowhole" أوفتحةحطردحالهواءحح،أوحزعانفحالحوتححح،الحوتححذيل
ح .شيءحآخرحيربطهحبالحوت
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 :(Rodhocetus) الرودهوسيتوس

حح" فيليلبحجينجريتشححاكتشفحالدكتورحح،بعدحشهورحقليلةحمنحاكتشافحالأمبيولوسيتوس 
Dr Gingerich"ححقليلاححمنحسابقتهاحفريةحالرودهوسيتوسحوهيحترجعحلتاريخحأصغرحح"حح ححححح حح ح،ححححح ححح

وتميزتحبأنحمفصلحعظامحالقدمحلديهاحيماثلحالذيحلدىححح،مليونحسنةححح47أيحإلىححواليحح
ح[ح122].الحيواناتحذاتحالحوافرحالمزدوجة

ح،حوظلحالدارونيونحلسنينحطويلةحيروجونحلفكرةحأنحالرودهوسيتوسحلهحذيلح"مجدافي"حالشكل
الزعانفحح،ح-"Fluke"ححفلوكححىيسم- مثلحذيلحالحيتانح  four" وأربعةحأطرافحتشبهح

limbs with flippers"،ح.فهوحيستطيعحالمشيحوالسباحةحح
ورنر دكتورحكارلح يقولح فيححح،"Carl Werner"ححولكنح المجسماتح عنح ابتعدناح إذاح

ح،حالمتاحف ميتشيجانحح جامعةح متحفح فيح الأصليةح الحفريةح تفاصيلح إلىح  ونظرناح
"University of Michigan"،ح،لذيلحأوحموضعحالفلوكحغيرحموجودنجدحأنحنهايةحاحح
ححححوهذاحماحتبينحفيحلقاءحمحسحجلحفيحعامحح حح حح ح ححححححح ح ح حح حححححححح ح مكتشفحهذهححح،معحالدكتورحجينجريتشحح2011حح

الرودهوسيتوسحلهحذيلححمثلحالحيتانححح،الحفرية حححححوالذيحسحوحقحفكرةحأنحح ححح ححححححح حححح حححح حح حح ححححححح ححح ححح ح ح ح ح ح فعندحسؤالهحكانتححح،حححح
ح:المفاجأةحأنهحقال

ولكني الآن أشك في   ، "Fluke"  إنني تخيلت أن يكون له ذيل مثل الحيتان "
 ك!"ذل



 

-567 -  
 

حححححبلحأيضاححالأطرافحالأماميةحوالخلفيةحح،لمحيتوقفحالأمرحعندحهذا ححححححححح ححح ححح ح ح ححح حححح غيرحموجودةحفيحالحفريةححح،حح
وعندماحسئلححح،وبالتاليحلاحيمكنحمعرفةحماحإذاحكانحللحيوانحأيحنوعحمنحالزعانفح،الأصلية

حالدكتورحجينجريتشحمرةحأحخرحىحعنحذلك حححح ح حح ح ح حححححح ح حححح ححح حح ححح ح:أجابحح،ححححح
ححح حإنححالزعانفحتمحإضافتهاحبحح" حححح ححح حح ححح ححنحاءححعلىحتُمينحعلميحح ححححح حح حح ح ح حح حح ح"ح!ح حح حح

حح حنحعظامحالأيديحقدحتمحاكتشافهاحلاحقاحح"إححح:حوأضاف ح ححح ححح حح ححح حح ححح ح حح ححححح ح حح وهوحيعتقدحالآنحأنحهذاحالحيوانحلمححح،حح
حح"حيكنحلديهحزعانف

الحفرياتحالتيحقدحتمحاكتشافهاحفيماحبعدحأثبتتحأنحهذاحالحيوانحينتميحححح حنحح"إححح:حبلحوأضاف
ح."آكليحالنباتات "hoofed toes" إلىحالحيواناتحذاتحالحوافر

أنحجميعحالباحثينحالذينحقابلهمحوتحدثحمعهمحكانواححح-كماحيقولحدكتورحورنر-المشكلةحح
مقابلةحمعحأحدهمحوفيححح،علىحجهلحبوجودحأيحمشكلةحفيحزعانفحأوحذيلحالرودهوسيتوس

ح،المتخصصحفيححفرياتحالحيتانح  "Taseer Hussain")1( وهوحالدكتورحتاسيرححسين
ح:قالحح،وأحدحالمساعدينحفيحاكتشافحالرودهوسيتوس

ححإنححلديناححفريةحكاملةحمشابهةحللحوتحالمعاصر"  حححححح حح ححححح حح ححححححح حححححح ححححح ولاحتحتاجحلكثيرحمنحالتعديلحلتصبحححح،حح ححح
ححححوتاححأكثرحمنحالزيادةحفيحالحجم"حح ح ح ححح حححح ححححح ححححح حح ححح ح[ح124[]ح123]ح

 

 (1  )Taseer Hussain أستاذ الحفريات والباحث في متحف سامثونيان الوطني للتاريخ الطبيعي، وهو اكتشف :
 . Hans Thewissenمع دكتور  Ambulocetus natansالحوت السائر 
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ح،حولكنحالدكتورحفيشحيريحأنحهناكحأكثرحمنحسببحيجعلناحنعتبرحأنححفرياتحالرودهوسيتوس
أيحأنناحلوحقبلناحح،تنتميحلحيواناتحمختلفةحعنحكلحمنحالحيواناتحذاتحالحوافرحوعنحالحيتانح

حححححأنحمخلوقاتحمثلحالرودهوسيتوسحكانتحأسلافاححللحيتانح حح حححح ح ححح ححح حح حححح حح ح حححححح حححح ححححح حح ح،فلابدحأنحتحدثحتغيراتحعديدةحح،حح
هذهحالتغيراتحتشملححح،وليستحفقطحالزيادةحفيحالحجمحكماحيتصورحالدكتورحتاسيرححسين

حوأنحتُتفيححالأطرافحالخلفيةحوالحوضحح،والزعانفحح،حوفتحةحالأنفحح،الأسنانح حح حححححححح ححح ححح ح ححح ححح  حح ليحلحمحلهاححح،ححح
كماحأنحالحيوانحيجبحأنحيكتسبححح،المتصلحبالذيلحح،(Flukes) المجدافحالمميزحفيحالحيتانح

وكذلكحالقدرةحعلىحالتعرفحعلىحأماكنححح،اعحالصغارحفيحالماءالقدرةحعلىحالتناسلحوإرض
الصوت بانعكاسح التيححح،"echolocation"ححالأشياءح البيولوجيةح التغيراتح منح وكثيرح

حح حسنتطرقحإليهاحلاحقاحح ح ححح ححححح حح ححح ح.حح
حولذلكحفإنحالاحتحمحالحالأكبرحهوحأنحالرودهوسيتوسحيمثلحمخلوقاتحلأنواعحمنحالحيواناتح ح حححح ححح ححح حححح حح ححححح حح حححح حححح حح ححححححح ححح ح حح ح ح ححح ح ح حح ح ححح حححح حح ححح

ح [125] .التيحانقرضت
حححح ح حوهكذاحن حرحح ح ح ححح،حىحأنححفرياتحالرودهوسيتوسحبهاحكثيرحمنحالمثالبحح حبلحإنحمكتشفهاحنفسهحبينح حححح  ححححح حح حح ححح ححح حح

حتوقفحعددحمنحالمتاحفحالعالميةحعنححح،لأيحدرجةحتمحالتدخلحوتحويرحشكلحالحفرية حومنحثمح ح حححححححححح ح حححححح حححح ح حح ححححح حح  ححح

ح[ح126]حح.(1)وضعهاحفيحسلسلةحتطورحالحيتانح

 

 University of Michigan's theيقول دكتور ورنر أنه رغم هذا فإن متحف جامعة ميتشيجان "(  1) 

Exhibit Museum of Natural History  لا زال يعرض الرسومات لهذا المخلوق، بزعانف وذيل مثل "
 ذيل الحوت!
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ححوخلالحالسنواتحالأخيرةحاكتحشفحعددححآخرحمنحالحفرياتحالتيحمنحح ححح حححح ح ححح ححح حححح ح ححح ح حح ح ح ح حححح ح ح ححح حححح حححح ح ح المفترضحأنهاحأسلافححح
التيحاكتشفتحفيححح،ح"Kutchicetus"حح،مثلححفريةحالكوتشيسيتسحح،حللحيتانحالمعاصرة

والحفريةحعبارةحعنحقطعحغيرححح،حمليونحسنةحح48ويرجعحتاريخهاحإلىححواليحححح،ح2000عامحح
لكنححح،حوأرجلحقصيرةحح،حلحيوانحأشبهحبالتمساححالذيحلهح"بوز"حطويلحح،حمكتملةحمنحالعظام
حححححححمرةحأحخرحىحقامحا ح ح دححفيحنفسححح،لمصممونحبوضعحتصورحلهحوكأنهححيوانحكاملحححححح ح حثمحتبينحأنهحوحجح حححح ح حح حححححح ح  حححح ح

دتحفيهححفريةحالباكيستس حالوقتحالذيحوحجح حح حح حححححححححح حححححح ح ح حح ح  ح حححح رغمحهذاححح،مماحيطعنحفيحفرضيةحالتطورحبرمتهاحح،ححححح
حححححإلاحأنححالدارونيينحجعلوهحمنحالمعالمحفيحسلسلةحتطورحالحيتانح ححح حح ححححح حح حح حححححححح ححححححح حح حححححح ححح حححح ح[ح128[]127]ح.ححح

عامحح أحخحح2009وفيح حفريةح فيليبح دكتورح ح ححاكتشفح ححححح ح ح ححححح ح ححح حح ح ح حح ححرحىحححح اسمححح،ح ح عليهاح أطلقح مماثلةح
ووضعحالجنينحيدلحعلىححح،وهيححفريةحلحيوانحأنثىححاملحح، "Maiacetus"ميسيتس

مماحجعلحالباحثححح،حوهوحالوضعحالطبيعيحللحيواناتحالتيحتعيشحعلىحالأرضحح،حمجيءحبالرأس
البحر "J. G. M. Thewissen" ثويسن بكلبح يكونح ماح أشبهح أنهح  يرىح

[129[]130] "Otter". ح

 هذاحهوحالملخصحالعامحلحفرياتحتطورحالحيتانحالتيحهيحأفضلحالنماذجحللتطوراتحالكبري
"macroevolution"ح.حيمكنحأنحيُلمحبهاحأيحدارويني"حعلىححدحقولحستيفنحجولدح "حح

ححلكنحلوحنظرناحبعينححفاحصةححلهذهحالحفرياتحلوجدناحأنححهناكحتُبطاححكبيراححفيحمصداقيةحهذهح ح حححححح ح ححح ح حح حح ح حح حح حح ححح ححح حح ح ح حححح ح ححح حححح ح ح حح ح حححح حححح  حح ححح ححح ح حح
حح.الحفريات
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 :والحقائق التي يمكن أن نخرج بها هي
حأنحححفرياتحالبازيلوسوروسحوالدورودونحهيحأنواعحمنحالثديياتحالمائيةحالتيحانقرضت ▪ ح حححححح ححححححححححح حححح ححححح ححح حححححح ح حح حح حححح ححححح حححح حححححححححح ح ححح ح،حح حح

 .ولذلكحلاحمحلحلوجودهاحفيحهذهحالسلسلةحح؛حوكانتحمعاصرةحللحيتانح
حكثيرححمنحالحفرياتحالأحخرحىحيرجعحتاريخهاحإلىححيوانات ▪ ح حححح حح حححح ح حح حح ح حححح ح ح ححح ح ح ححح ححح حح ححح -عاشتحفيحنفسحالوقتحححح،ح

متداخلةحأ التاريخححح-وحأزمانح الأمبولوسيتسحفيحمرحلةحأصغرحمنح حمثلاححتاريخحوجودح ححححححح ح حح ححح حح ححح ححح ح ح ح ححح حححححح حح ححح حح ح ححح ح ححح ح

دحفيهحالحوح ححالذيحوحجح ححححححح ح حح ح  ح  . (1) تححح
حححححجميعحالحفرياتحالتيحأحطلقحعليهاحتعبيرح"الحيتانحالسائرة ▪ حححح حححح حححح حححححح ححح حح حح حح ح حححح ح ححح ححح حح  وهيحالتيحينتهيحاسمهاحب) "ح

cetus)،التيححح،ملةكانتحعبارةحعنحبقاياحمنحعظامحجمجمةحأوحأطرافحغيرحمكتحح
حاعترفحمكتشفوهاحبأنهمحتُيلواحأنححلهاحزعانفحوذيلحمثلحالحوت حح ححح حححح ححححح ححح حححح ححححححح حح حح ح ح ححح ححح حح ححح ح ح  .حح

سلف ▪ منهاح أيح اعتحبحارح يمكنح لاح الحفرياتح هذهح حأنح حح ح حح ححح ح حح ح ح ح حح حح ح ح حح ح ح ح ح ححح حح حح ح ح ح بادنححح،ححح يذكرحكيفينح  فكماح
"Kevin Padian" ح:وهوحمنحالعلماءحالمتخصصينحفيحالحفرياتحالقديمة

حححإنححالحفرياتحالوسيطةحالتيحيعحتمدحعليهاحفيحقصةحح" ححح ححح ححح حح ح ححح حح ححححح حح ححححح ح ححح حباعتحبحارهاحأفضلححح،حالحيتانححح ححح ح ححححح ح ح ححح ح ح
النماذجحلدىحالدارونيينحتبدوحلمخلوقاتحيتميزحكلحمنهاحبمواصفاتحخاصةحلاح

حبحدححأنحيفقدهاحقبلحاعتحبحارهحأصلاححأوحمصدراححلغيرهاحمنحالحفريات ح ححح ححح حححح ح حح حححح ح ححح ح ححح ح ح حححححح ححح ححححح ح ححححح ح.ح[131] "ح ح ححح

 

 )1 (White, Joe. Darwin's Demise (Kindle Locations 1588). Master Books. 

Kindle Edition . 
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نصابها الأمورحفيح لوضعواح العلميةح بالقواعدح التزمواح فعلاحح العلماءح أنح ححولوح حح حح ح ح ح ححح حح حححح ححح ححح ححححح ح ح ححححح ح حححححححح ححح ح ححح ححححح ح حح ح بتقديمححح،حححح وذلكح
اليابسةالإندوح تعيشحأساساححعلىح والباكيستسحعلىححقيقتهماحكحيواناتح ححهيوسح حححححح ح حح ح ح ح حح حح ح حححح ح ح حححح ح ححح ح ححححح ح ح حح ح ح حح حح حححححح ح ححح بينماححح،ح

البرمائياتحح،والرودهوسيتسحوالميسيتسحح،الأمبولوستيس التيحتمضيححح،والكوتشيسيتسحمنح
ححجزءاححمنححياتهاحفيحالماءحلكنحمعظمححياتهاحعلىحاليابسة ححححححح حح ححح ححح حح ح حححح ح حححححححح ححح ححح حح ححح ححح وهذاحالنمطحمنحالحياةحيختلفححح،ح

ححححتماماححعنحنمطحالحياةحفيحالحيتا ححح ححححح ححح ححح ح ولمححح،وإذاحخرجتحلليابسةحح،نحالتيحتمضيحكلححياتهاحفيحالماءححححح حح
ح [132]ح.فإنهاحتموتحح،يتمحإعادتهاحبسرعةحللماء

حماحالذيحيجعلححيواناححيعيشحمستقراححعلىحالأرضحأنحيقررحححهذا يقودنا إلى تساؤل مهم: ححححح ححح حح ححح حح حححح حح ححح حححح ححححح حح حح حح ح حححححح
ح ؟أنحيتحولحإلىححيوانحمائي

 ؟ لماذا يتحول حيوان أرضي إلى حيوان مائي
ماكالعادةحلاحح قصةحح حححبحدححمنحتُيلح ح ح حح ح حح ح ح حح ح دليلححقيقيحح،حح ح  بدونحأيح طبعاحح حححححوهيح ح ح حححح ح حح ح حح حح ححح ح ح ح ح يفترضححح،حح حيثح

السبب الغذاءحهوح البحثحعنح أنح مقبولحح،حالدارونيونح فهناكحكثيرحمنححح،لكنحهذاحغيرح
ح،بدونحأنحيُدثحلهاحتغيرح،الحيواناتحالمعاصرةحالتيحتعيشحعلىحشواطئحالبحارحوالبحيراتح

اذاحنتصورحأنحهذاححدثحفيحالسابقحلحيواناتحفلمحح،أوحتقررحالتحولحإلىحالحياةحفيحالمياه
ح؟مماثلة

حححح حكذلكحفإنحح حح ح أيححيوانحمثلححيواناتحالميزونيكسحأوحغيرهاحالتيحكانتحتعيشحعلىحالبرحححح
مستقرة حياتهاحكانتح أنح بحدحح لاح السنينح حححححلملايينح حح ح ححح ححح ححح ح ح حح ح ح ح ح ح ح حح ححح ح حح المعاصرةحح،ححح البريةح الحيواناتح مثلح ح،مثلهاح

ح،ةحللبحثحعنحغذائهاحفيحالبحارولاحداعيحلأنحتتحولحفجأححح،حوالكلابحوالذئابحح،كالضباع
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ح،أيحأنهاحتتمتعحبالتركيبحالتشريُيحالملائمحلحياتهاحعلىحالأرضحح،حومعنيحكلمةحمستقرةحهنا
حححححح حوبالتاليحأيحتغيرحمثلحفقدانحأطرافحأوحأسنانحأوحماحشابهحذلكحمرفوضحح ححححححح ححححح ححح ححح ححح ححح ححح ححح حح حححح حححح حححح ححح حححح لأنهحسيجعلهاححح؛حح

حححححوبالتاليحلاحبحدححأنحيتمحرفضةحبالانتخابحالطبيعيح،أقلحكفاءة حححح حح ححح ح ححح حححح حححح حح ح ححح حح حححح ح.حح
حسرحأنحححيواناححكانحفيحالأصلحيُصلحعلىحغذائهحمنحالمياهحالضحلةحعلىحشواطئحوكيفحنف ح ححح حح حح حححح ح حححححححححح حححححح ح حح حح حح ح ح حح ح ح ححح حح حح حححح حح حححح حح ح
ح-كماحسنعرفحفيحالجزءحالتاليح-حبماحيتطلبهحذلكحححح،يقررحالغوصحلأعماقحالبحارحح،حالبحار

فسيولوجيةححوتشريُيةحح ح تغيراتح حح حمنح حح ححح حح ح ححححح حح ح حح  ححح ح الجسمحح،حح أمثلةحححح،تشملحجميعحأجهزةح هناكح أنحح ححححح حوالحقيقةح ح ححح ح حح ح ححححح ححح
حححمعاصرةححلحيواناتحمنحذواتحاح ححححح ححح ح حححح حح حح  hyemoschus"مثلحنوعحمنحالغزالحالأفريقيحح،لحوافرحححح

aquaticus"،يعيشحفيحالغاباتحفيحأفريقياحبجوارحالماءحوفيححالةححح،وهوحمنحذواتحالحوافرحح

حبعدحملايينحالسنينحإلىححح،(1)أيحخطورةحفإنهحيقفزحإلىحالماء حرغمحهذاحفإنحهحلمحيتحولححتىح ححح حح حححح حح ححح حححح ح  حح حح ححححح ححححححح ح حح ح حح
حححححححيوانححمائي حححح  ح .ح

يتحول حيوان بري إلى  التي يجب أن تحدث حتى   التشريحية والوظيفية  التغيرات                                                                     ما 
 ؟حيوان مائي

الواقعحأنححجمحالتغيراتحاللازمةحلحدوثحمثلحهذاحالتحولحتشملحجميعحأعضاءحووظائفح
حححلاحبحدححأنحيتغيرحليصبححمقاوماححللماءبدايةحمنحالجلدحالذيحححح،الجسم ححححححح حححح حح حححح ححححح ححح حح ح  ح،"water-proof" ح

كيححح،"blubber" ثمحتحتحجلدحالحيتانحتتكونحطبقةحدهنيةحعازلةحخاصةحتعرفحباسم
 

 Eagle" تحت فيلم بعنوان "ww.youtube.comwيمكن مشاهدة هذا الحيوان على موقع الأفلام "(  1) 

versus Water Chevrotain وهو الاسم الفرنسي ل "Hyemoschus . 
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حححححححححححولاحبحدححأنحيكتسبحالمخلوقحالقدرةحعلىحالتعاملحمعحالماءحالمالححح،تحافظحعلىححرارةحالجسم ححح حححححححح حح حححح ححححح ححح حححح ح حح ححح حح ح ححح ح،حح
التخلصحمنحزيادةحنسب الكليتينحعلىح الدميعنيحذلكحقدرةح التغيرحفيححح،حةحالملححفيح وهذاح

ح حوظيفةحالكحليةحليسحسهلاحح ح حح ححححححح ححححححح ححححح حولاحيمكنحتصورححدوثهحعشوائياحححح،ححح ح ححححح ح حح حح ححح ح ح حح التيحتعيشحححالأسماكحوالدليلحأنحححح،حح
ح.حفيحالمياهحالعذبةحمنذحملايينحالسنينحلمحتكتسبحالقدرةحعلىحالعيشحفيحالمياهحالمالحة

لكنناحهناحلاحنستطيعحالخوضحفيحتفاصيلحجميعحالتغيراتحالحيويةحالمطلوبةحللتحولحمنحالحياةح
تحولكنحيكفيحأنحنلقيحالضوءحعلىحأهمحالمواصفاحح،علىحاليابسةحإلىحالحياةحالدائمةحفيحالماء

ولكنحالأهمحلأنهاحأعضاءححح،ليسحفقطحلأنهاحأعضاءححيويةحح،البيولوجيةحالتيحتتميزحبهاحالحيتان
أيحأنهاحقدراتحبيولوجيةحجديدةحلاحيمكنحتصورحتطورهاحمنحأجهزةحأوحأعضاءححح،حمستحدثة

ح .مقابلةحلهاحفيحالثديياتحالتيحتعيشحعلىحالأرضح
 ": والزعنفة الرأسية  تغيرات لاسمة للسباحة في الماء "الزعنفة المجدافية 

وعلىحالزعنفةح "flucks" تعتمدحالحيتانحفيحسباحتهاحعلىحالزعنفةحالمجدافيةحالمعروفةحباسم
وهذانحالعضوانححح،الرأسيةحعلىحالظهرحالتيحتحافظحعلىحالتوازنحالرأسيحللحوتحأثناءحالسباحة
حمنحالأعضاءحالتيحلاحيوجدحلهاحشبيهححفيحالحيواناتحالأرضيةحأوحالبرمائيات حححححح حححح ححححح حح ححح ح حححح ححح ححح حح ححح حح ح حححح حح حححححح ح ح ححح فلاحيمكنحتصورححح،حح

حأنححطرفاححمنحالأطرافحانقرض حححححح ححح ح ححح ححح ححح حححح حأوحتحولحإلىحزعنفةححمجدافيةححح،ححح حح ح ححح حح ححح ححح حح حح حح حأوحزعنفةححرأسيةحححح،حح ححح حححح ححح ح.حح
فهيحتُتلفححح،وهيحليستحكذيلحالسمكحح،فالزعنفةحالمجدافيةحتتصلحبنهايةحذيلحالحوت 

التركيب فيح والوظيفةحح،عنهح عظامحح،والحركةح بهاح ضامةحح،فليسح أنسجةح منح  وتتكونح
"connective tissues"،رأسيةحح،وأليافحح بهحعظامححح،وحركتهاح السمكح ذيلح بينماح
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عرضية الأربطةحح،حوحركتهح منح متشابكةح مجموعةح المجدافيةح الزعنفةح فيح متصلةححح،ويتحكمح
بحيثحيمكنحتحريكحالزعنفةحالمجدافيةحوالتحكمححح،حتتصلحبالعمودحالفقريحح،حبعضلاتحخاصة

الذيلحح،فيها الوسطحح،حالعضوحمنحنصفينويتركبحهذاحححح،حبدونحتحريكح كلححح،متحدينحفيح
بلحأنحالدراساتحالحديثةححح،فيحشكلهحالانسيابيحح،ح"aerofoil"ححنصفحيشبهحجناححالطائرح

الآح معح نصفح وتوازنحكلح مقاييسهح دقةحفيح أكثرح أنهح الطائرةأثبتتح جناحح منح  .(1)خرح
ح [133]

ححححوالزعنفةحالمجدافيةحلهاحاستخدماتحأحخرحىحهامة حح ح ح حح ح ححح ح حح حححح حححححح ح حححححح ىحالغذاءحعنحطريقحمنها:ححصولحالحوتحعلحح،حححححح
اهحفمه ححدفعحالكائناتحالصغيرهحفيحاتجحح ححححح ححح   ححح حح حححح ححححح حححح كذلكحتستخدمحفيحضبطححح،ح"flick feeding"ححححح

فمنحخلالحالدورةحالدمويةحفيحالأوردةحوالشرايينحفيحهذاحالعضوححح،حدرجةححرارةحجسمحالحوت
ح.حيمكنحالتحكمحفيحالحفاظحعلىححرارةحالجسمحبالاكتسابحأوحالفقدانح

 : "blowhole" فتحة طرد الهواء

الرأس أعلىح فيح موجودةح الحيتانح لديح الأنفح الهواءحح،حفتحةح طردح فتحةح باسمح  وتعرفح
"blowhole"وهيحالطريقحالوحيدحللتنفسحلدىححح،لهوائيةوهيحتتصلحمباشرةحبالقصبةحاحح،ح

وهذهحالفتحةحمحاطةحبحلقةحمنحأنسجةحخاصةححح،حلأنهاحلاحتستطيعحالتنفسحمنحفمهاحح؛الحيتانح

 

هذا هو التركيب العام للزعنفة المجدافية، لكن هناك بعض الاختلافات بين أنواع الحيتان المختلفة، وهي تعكس  (  1) 
" اللازمه لطبيعة سباحة نوع الحوت hydrodynamic characteristicsالتباين في مواصفات الحركة المائية "

. 
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حححححح حكيحتحافظحعليهاحمغلقةحلاحإرادياحححح،مثلحالشفةحح،"elastic" مطاطة ححححححححح ححح حح ححح حح ح حلوحكانحالحوتححح،ح ححتىح حح ححح حح حح ححح ح  ح
حخاصةحححح،حفوقحسطححالماء ح حلكنحفتحهاحهوحالذيحيستلزمحانقباضحعضلاتح حح حح ح  ح ح حح ححححححححححح ححح ح حححح ح ححح ح حححح ح تمتدحمنحهذهححححح

ولاحشكحأنحهذاحالنسيجحالمطاطحهوحميزةحخاصةحغيرحموجودةححح،حالشفةحإلىحعظامحالجمجمة
ح،حيثحفتحاتحالأنفحلديهاحعادةحمفتوحةحح،حوأسدحالبحرحح،حفيحمخلوقاتحمثلحكلبحالبحر

ح.حوتحتاجحأنحتغلقهاحبتفعيلحغلقحالعضلاتحتحتحالماء
ححالجديرحبالذكرحأنحانتحقحالحفتحاتحالأنفحمنحح ححح حح ححح حح حححح حححح ح حح حححح ححح حححح ح ليسحمجردحتغيرحفيحموضعححح،الأمامحلأعليحالرأسحح

التنفس التغيراتحح،فتحاتح منح عديدح يعنيح أنهح للجمجمةحح،بلح التشريُيح التركيبح ح،فيح
حوكلهاحلاحبحدححأنحتحدثحح،والأعصابحوالأوعيةحالدمويةحوالعضلاتح،والرئةح،والقصبةحالهوائية ح ح حح حح ح ححح ححح حح حح

ححمعاححفيحوقتحواحد حححح حححح حجينيةححمنظمةحححح،ححح حح ح حوهذاحيتطلبحمعلوماتح ح حححح حححح حح حححححححح  حح ححححح ح ح .حح
لاحيوجدحتفسيرحأنححح،انبحاستحالةحتصورححدوثحهذاحكلهحعنحطريقحطفراتحعشوائيةبج

الأسنانح الهواء "toothed whale" الحيتانحذاتح لطردح واحدةح فتحةح بينماححح،لديهاح
ح!لديهاحفتحتان "baleens whale" الحيتانحبدونحالأسنانح

حفيحموضعحفتحاتحوهو:حماحالضرورةحالبيئيةحالتيحاستلزمتحهذاحالتغييرححح،حهمموهناك سؤال  
وهلحيمكنحتصورحأنحالمراحلححح؟وماحيتطلبهحذلكحمنحتغيرحكاملحفيحالجهازحالتنفسيحح،الأنف

للكائنحبحيثحيُافظحعليهاح منفعةح التغيرحكانتحذاتح هذاح التيححدثحخلالهاح التدريجيةح
ح ؟الانتخابحالطبيعي
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ححوالدليلحهوحأنححهناكحححح،حالإجابةحالمنطقيةحوالعلميةحالوحيدةحهيحبالنفي ححح ححح حح ح حح ححح حبرمائيةححمثلحححححح حححححححح حححح ححيواناتح ح  حححح ح
 فتحاتحالأنفحلديهاحموجودةحفيحمقدمةحالفكحالعلويحح،وغيرهاحح،حوكلبحالبحرحح،فرسحالبحر

حفيحالحيواناتحالتيحتتنفسحالهواءحوتحعتبرحمائيةحتماماححح،ح(snout فيحنهايةحالخضمحأو) ححححححححححححبلححتىح حححححح ححح ححح حححححح حححح ح حححح ححح حح ح  حح حح
نجدحفتحاتحالأنفححح،(manatees) وخرافحالبحرحح،(dugongs) مثلحأبقارحالبحر

ح.حفيحمقدمةحالفكحالعلوي
ضرورةحح التحولحكانح هذاح حدوثح أنح فتخيلح حححح حولذلكح ح ح حح حح حح حححح حح ح ح ح حح ح ح ح حح ح حح ححح ح حح خاصةححح،حححح ميزةح أيح يضيفح أنهح أوح

حححطبيعيحيُافظحعليهحتصورححغيرحصحيحللحيواناتحالأرضيةحمماحيجعلحالانتخابحال ح حح ح حح حح  حححححح حح ححح حح حححح ولاحيوجدححح،حح
حتفسيرحلهحإلاحأنهحنوعححمنحالتصميمحالخاصحلهذهحالمخلوقات ححححح ححححح ح حح حح ححح حح ح ححححح حححححححح ححح حححححح ح ح.حححح

  :تغيرات لازمة للغطس في الأعماق

ح،والمدةحالتيحتمضيهاحتحتحالماءحمنحنوعحلآخرحح،تتفاوتحالأعماقحالتيحتغطسحإليهاحالحيتانح
ولمدةحقدححح،مترحح3000قةحتصلحإلىححفهناكحأنواعحمنحالحيتانحمهيئةحللغطسحلأعماقحسحي

ح [134] .تصلحإلىحساعتين
ححححوالمعروفحأنححهناكحمشاكلححكثيرةححتصاحبحالغطسحلمثلحهذهحالأعماقحأهمهاح:ح ح ححح حح ح ح حححح ح حح حححح ح ححححح ح حح ح ححح حح ح حح حح ححح ححح ححح حح حححححححح

الماءحبمقدارح (1 حارتفاعحالضغطحعلىحالجسم:ححيثحيحقدرحالضغطحعلىحمستوىحسطحح حح ححححححححح ح ح حح ححح ححح حح ح ح حح حححح ح ح حح ح حح ح حح ح ح ححح حح ح ح حح حححح حححححح
واحدح جويح جويححح،ح"one atmosphere""حح"ضغطح "ضغطح بمعدلح ويرتفعح

ح2000ضعفحعلىحعمقحح200أيحيصلحإلىحح،واحد"حلكلحعشرةحأمتارحتحتحالماء
 ح:حمنهاحح،حهذاحالارتفاعحالشديدحفيحالضغطحلهحمضاعفاتحخطيرةح،مترحمنحالسطح
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يدفعحالنيتروجينحالموجودحفيححح،حالضغطحعلىحالصدرحححح حفإنحححح،أنحالرئةحإذاحكانحبهاحهواء
حححمماحيسببححالةححتعرفحباسمحالتسممحالنيتروجينيحح،ححالدمهواءحالرئةحإلىحالذوبانحفي حح حححححح ح ح ححححح ح ح حح ححح ححححح حح حح حححح  ح

"nitrogen narcosis"وهيححالةحمنحالاضطرابحالذهنيحتنتهيحبفقدانححح،ح
حح حهذاحمنحناحيةححح،ثمحالوفاةح،الوعي ح حح حححح ح حح.ح

ححححححثمحمنحناحيةحأحخرحىحعندحالخروجحالسريعحلسطححالماء ح ح ححح ححح حححح ححح ححح حح حح ح ح ح ح ححح ح حح ححح وانخفاضحالضغطحالجويححح،حح
إلىحأنحاءحالجسمحالمختلفةحفيحماحيشبهححح،حيندفعحالنيتروجينحالذائبحفيحالدمحح،بسرعة

وتسببحمضاعفاتحتتفاوتحبينحالآمحشديدةححح،الجلطاتحالغازيةحالتيحتسدحالشرايين
حالوفاةحح،أوحفقدانحأجزاءحمنحالجسمح،"bends" تعرفحباسم ححححححححأوححتىح ح  حح حح.حح

دقائقحفلابدحمنح (2 الغطسحأكثرحمنحبضعح إذاحطالتحمدةح مصدرحللأكسجين:ح
 .وكماحعرفناحأنحمنحالحيتانحمنحتصلحمدةحغطسهحإلىحساعتينحح،مصدرحللأكسجينح

تنخفضحدرجةحالحرارةححح،حمترحح200فيحالمحيطاتحوعلىحعمقحححح:انخفاضحدرجةحالحرارة (3
حولذلكحلاحبحدححللمخلوقاتحذاتحالدمحالحارحمنحالمحافظةحعلىحح،حإلىحدرجةحالتجمدح حح ححح ححح ححح ححح حح حححح حححح حححح ححححح ح حح ح حححح حح حح ححح
ح .حرارةحجسدها

حح حببحأنهاحمهيئةحللتعاملحمعهاحتشريُياححولكنحالحيتانحلاحتتعرضحلأيحمنحهذهحالمضاعفاتحبس حح حححح حححح ححححححححححح حححح ححح حح
حححح حووظيفياحح ح .ححح
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ح%ح90لأنهاحقبلحالغطسحتتخلصحمنحححح؛فهيحلاحتتعرضحلمخاطرحارتفاعحالضغطحعلىحالجسم

الزفير الرئةحمعح الرئةحيعنيحعدمحوجودحنيتروجينحح، (1) منحالهواءحفيح ح،حفعدمحوجودحهواءحفيح
فتنكمشححح،ينطبقحالصدرحعلىحالظهرحح،بالإضافةحلهذاحفإنهحتحتحتأثيرحضغطحالماءحفيحالأعماق

حححححححححح حوالحويصلاتحالهوائيةحتماماحححح،الرئة ححح ح ح ححح لأنحعظامححح؛حويُدثحذلكحبسهولةحوبدونحمضاعفاتحح،حححح
حوالحجابحالحاجزحصحممححح،حأيحغيرحمتصلةحبعظمةحالقصحمنحالأمامحح،حالقفصحالصدريحعائمة ح حح ح ح حح ححح حح ح ححح

ححوضعحتقريباححموازححللعمودحالفقريحلديحالحيتانحبحيثحيكونحفي ححححححححح ححححححح ححححح ححححح ح ححححبدلاححمنحكونهحعمودياححعليهححح،ححح ح حح حح ح ححححح حح ح ححح حح
ححححخاليةحتماماححمنحالهواءحح-أثناءحالغطس-وهكذاحتصبححالرئةحححح،كماحفيحالمخلوقاتحالأرضية ححح ححححححححح ححح حح،حح
أوححح،حفلنحتكونحهناكحمشكلةحالتسممحالنيتروجينيحمعحالنزولحح،وطالماحلاحيوجدحهواءحفيحالرئة

ح[ح135]ح.الماءححجلطاتحالغازحمعحالصعودحمنحأعماقح
ححححححلكنحهناكحمشكلةحأحخرحىحعندحالخروجحلسطححالماء ح ح ححح ححح ححح حح حح ح ح حححح ح ح ححح ححح حح ح فالحويصلاتحالهوائيةحالتيحانكمشتححح،ححح

ح ححعلىحنفسهاحتحتحتأثيرحالضغطحيجبحأنحتنفتححوتتمددحمرةححأحخرحى ححححح حح ح ح ححححح حححححح ححح ح حح حح حححح حح حح ح ححح ح حححح حح رجحمادةححح؛ح ححححححولذلكحفإنهاحتُح حح ححح  حححح حح ححح
وهيحمادةحخاصةحتمنعحالتصاقحالحويصلاتححح،ح"surfactant"ححتعرفحباسمحالسورفاكتانتح

ححوتساعدهاحعلىحالانفتاححمرةحأحخرحىحبعدحانكماشهاحح،(2)ببعضها ح حح ح حححح حححح ح ح حححححح ح ححححح ححح حح ححح ح ح حح وهذهحالمادةحموجودةحفيحح،ححح
ومختلفةحعنحتلكححح،لكنحدلتحالأبحاثحأنهاحفيحالحيتانحلهاحطبيعةحخاصةحح،حالكائناتحالأرضية

 

 .%10ف أن الشخص الرياضي في أحسن حالاته لا يستطيع أن يتخلص لأكثر من المعرو ( 1) 
                                                      نكماشها، إذا تخيلنا كيس نيلون منطبق على نفسه، فدائما  ايمكن تخيل مشكلة تمدد الحويصلات الهوائية بعد  (  2) 

 هناك صعوبة في فتحه. 
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الحيوانات باقيح رئاتح فيح وانفتاحححح،الموجودةح انكماشح عمليةح بتكرارح تسمحح بحيثح
ح[ح137[]ح136]حح.الحويصلاتحالهوائية

المباشرال يغطسححسؤال  أنح قبلح الرئةح فيح الهواءح منح الحوتح تُلصح مصدرحح،حإذاح حفماح
حح؟حالأكسجين

والعضلات الدمح فيح الأكسجينح تُزنح الحيتانح أنح هيح ببعضححح،الإجابةح تتمتعح فالحيتانح
هيحأعليحنسبةحححح،منهاحأنحنسبةححجمحأوحكميةحالدمحلباقيحأعضاءحالجسمحح،المواصفاتحالهامة
ح حكذلكحنسبةحتركيزحكراتحالدمحالحمراءحمرتفعةحجداحححح،بينحالكائنات ح حححححححححححح ح حححح حححح ححح حححح حححححح ححح حح ح ونسبةحالهيموجلوبينحفيححح،ح

ح حأيضاححمرتفعةحجداححححوالميوجلوبينحفيحالعضلاتحح،حالدم ح ح ححححححححح بجانبحهذاحهناكحماحيعرفح"بردحفعلححح،حححح
التغيراتححح،"diving reflex""ححالأعماق منح عددح إلىح يؤديح عصبيح فعلح ردح وهوح

إلىحمعدلححح،وهبوطحمعدلحضرباتحالقلبحح،حقلبوالحح،حالوظيفيةحتشملحتحويلحالدمحإلىحالمخ
كماحأنحعضلاتحالجسمحتتحولحمنحالتنفسحالهوائيحححح،قدحيصلحإلىحأربعحضرباتحفيحالدقيقة

بدونحأنحيكونححح،ح"anaerobic respiration"  (1) يإلىحاستخدامحالتنفسحاللاهوائ
ح.لذلكحكلهحمضاعفاتحعلىحالحيوانح

 

في وجود الأكسجين فإن الخلايا تحرق الجلوكوز للحصول على الطاقة اللازمة لها وهو التنفس الهوائي للخلايا   (1) 
"aerobic respiration  ولكن في عدم وجوده أو نقصه فإن العضلات، من أجل الحصول على طاقة، تحرق ،"

"، وهو ما  anaerobic respirationوهذا هو التنفس اللاهوائى ""،  lactic acidمادة حمض اللاكتيك "
يحدث في الإنسان عندما يبذل مجهود عضلي شديد، إلا أننا لا نستطيع أن نتحمل التنفس اللاهوائي ومضاعفاته إلا 

 لفترة قصيرة. 
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فإنحجسدحالحيتانحمعدحلمقاومتهاححح،حفيحالأعماقأماحمشكلةحالانخفاضحالشديدحلدرجةحالحرارةحح
حححححأولاححالشكلحالانسيابيحلجسمحالحيتانححح،بعدةحوسائل ححح ح ح حح ححح حح ححح ح ح يعطيهاحأقلحمساحةحمنحالجلدحالمعرضححح،ححح حححح

حح."low surface area to volume ratio"ححللماءحبالنسبةحللحجمحالكليح
فإنهححح،حولأنحمعظمحالدمحمكونحمنحالماءحح؛كماحأنحنسبةحالدمحمرتفعةحبالنسبةحلحجمحالجسم

حح.يُافظحعلىححرارةحالجسمحلفترةحأطولح
الدهن توجدحطبقةحسميكةحمنح ح،حقدحتصلحإلىحسمكحقدمينحح،حكذلكحتحتحجلدحالحوتح

حوهيحأيضاححمخزنحللطاقةحللأنواعحح،للحفاظحعلىححرارةحالجسمحح،"blubber" تعرفحباسم حححح حححححح حححح حح ح حح حححح ح حح
ح.عنحالطعامحمنحالحيتانحالتيحتمضيحوقتحطويلحفيححالةحصيامح

ححح حأوحالأصححأنحنقولحإنحححح،هوحجهازحمثلحالرادارححالموجات فوق الصوتية(: )جهاس السونار   ححححح ححح ح ح ححح حح
أصلحفكرةحجهازحالسونارحالذيحيستخدمهحالإنسانحمستوحىحمنحهذهحالأجهزةحالطبيعيةح

ح ححوبعضحالحيواناتحالأحخرحىحح،والوطواطحح،حوالدلافينحح،حالموجودةحفيحالحيتانح ححح ح ح حححح ححح فعنحطريقحالموجاتححح،حححح
المختلفةالصوتيةحح الأجسامح "ترى"ح أنح الحيواناتح تستطيعحهذهح بحعدهاححح،حالمنعكسةح ححوتحددح ح ح حح حح ح حح

حلوحصغرتحفيحالحجم ححوحجمهاححتىح ح ححح حح ححح حح ححح ح  ححح ح ح ح  وهذهحالخاصيةحتعرفحبعمليةح"التحديدحالصوتي"حأوحح،حح
"echolocation"حمثلاححفيححح،حوتستخدمحالحيتانحالتحديدحالصوتيحتحتحظروفحعديدةحح،ح ححح حح

ححح حودحتماماححأعماقحالبحارححيثحالضوءحضعيفحأوحغيرحموج ح.ححححح
 هذاحالجهازحيعملحكالآتي:حفيحأعلىحرأسحالحوتحيوجدحجزءحمنتفخحيعرفحباسمحالشمامة 

"melon" أحخرحى-حبهحح أنسجةح ح ححبجانبح ح ح حح ح ححح ح ححح هوائيةحح-حح عنححح،ح"small air sacs" أكياسح
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حححححطريقهاحيحصدرحالحوتحذبذباتحصوتيةح حح ح ح حححح حح ححح ح ح ححح ح حححح اهحالهدفححح،ح"vibrations"ححح حتحصوبحبدقةحفيحاتجحح ح ح ححححح ححح   حححح ححح حح ح ح
ولذلكحفهذهحالشمامةحتقومحمقامحالعدسةحلتركيزحالموجاتحالصوتيةححح،المطلوبحالتعرفحعليه
فإنهاحترتدححح،ثمحبعدحأنحتصطدمحالذبذباتحالصوتيةحبالهدفحالمطلوبحح،علىحالهدفحالمطلوب

حمرةححأحخرحى ح ح وائيحللموجاتححيثحيستقبلهاحالحوتحبأسنانهحالتيحتقومحبوظيفةحالمستقبلحالهحح،حححح حح ح
حفتحجمعحهذهحالموجاتححح،الصوتية حح حححححح ح حح ح ح ح،وتنقلهاحإلىحمنطقةحمنحالخلاياحالدهنيةحفيحالفكحالسفليحح،حح ح

الداخلية الأذنح منهاحإلىحعظامح تنتقلح الأعصابححح،ثمح المخحعبرح مراكزحخاصةحفيح إلىح ثمح
الأجسامحح،السمعية جهازحتحديدح أنح بالذكرح الحوتح "echolocation" الجديرح فيح

ح.حرفحعلىحأجسامحبصغرححجمحكرةحتنسحالطاولهحعلىحبعدحمائةحياردةيستطيعحأنحيتع

  :تغيرات متعلقة بالتكاثر 

كماح-حلأنهاحححح؛حسنتناولحهناحفقطحماحهوحمتعلقحبتكونحالحيواناتحالمنويةحفيحذكورحالحيتانح
فالمعروفححح،حتشكلحمعضلةحمقارنةحبماحيُدثحفيحالثديياتحالتيحتعيشحعلىحاليابسةحح-حسنرى

ححتحالمنويةحيتطلبحدرجةححرارةحأقلحقليلاححمنحدرجةححرارةحالجسمأنحنضوجحالحيوانا ح ححححححح ححح حححح ححححح ححح حححححححح ححح حححح حح ححححححححححح ولذلكححح؛ح
ولكنحفيحالحيتانحتوجدحالخصيتانحح،حفيحجميعحالثديياتحيوجدحكيسحالخصيتينحخارجحالجسم

منحشأنهماحأنحترفعاحدرجةحالحرارةحفيححح،حوطبقةحمنحالدهنحح،محاطتانحبعضلاتححح،حفيحالداخل
يغذيححح؛الخصية الذيح الدمح حرارةح انخفاضح تضمنح آليةح وجودح منح بحدحح لاح حولذلكحكانح ح ححح ح ح ححح حح ححح ححححح ح ح ححح حح ح ح ح حح ححححح ححح حح ح حح ح ح ح ح ح ح حح حح حح ححح

الحراريحححح،الخصيتين التبادلح باسمح تعرفح التيح الخاصةح الآليةح تلكح لديهاح الحيتانح ححوفعلاحح حححح حح ح ححححححح ح ح ح ح ح حححح ح ححح حح حح حح حححح حح ح ححح حح حح حح ح حححح حح حححح ح
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حوالتيحبدونهاحفإنحهذاحالنوعحح،ح"counter-current heat exchange"ححالمعاكس
ححححح حمنحالمخلوقاتحينتهيحتماماحح ح ححححح ححححح حححح ح.ححح

أوردةح منح القادمح الباردح الدمح أنح المعاكس"ح الحراريح "التبادلح الذيحيُدثحفيح باختصارح
الذيلحح،الزعنفةحالظهرية اهحعكسيحللشرايينحالمغذيةححح،"flukes"ححوالأوردةحمنح حححيمرحفيحاتجحح ححححح حححح حححح ح ح ح حححح ححح   حححح

حح.مماحيؤديحإلىحتبريدحدرجةححرارةحالدمحقبلحأنحيصلحليغذيحالخصيةحح،حللخصية
إذاحكانتح:حح -Wells Jonathanححكماحيقولحدكتورحجوناثانحويلز-حححوالتساؤل هنا

ححح؟فأيهماححدثحقبلحالآخرحح،الحيتانحقدحتطورتحمنححيوانحأرضي
حححح حهلحانت حقحلحتحالخصيتانحإلىحداخلحالجسمحأولاحح ح ح ححح ح حححح ححح حححح ح ححح ححححح ح ح ح ح ح؟قبلحأنحتنشأحآليةحالتبادلحالحراريحالمعاكسحح،ح

أمحنشأتحح،حولماحأصبححهناكححيتانحح،يةولوحأنحهذاحماححدثحلتوقفحإنتاجحالحيواناتحالمنوح
حححآليةحالتبادلحالحراريحالمعاكسحانتظاراححلوصولحالخصية ح ححح حح ححح حححح ححححح ح حححححح حححح ححح حح؟ححححححححححححح

حححوكلاحالاحتحمحالينحأمرحغيرحمنطقي حححح ح حح حححح ح ح ححح ح ححح ح حولذاحلمحيتبقححإلاحأنحنفترضحأنحالأمرانححدثاحمعاححفيححح؛حح حححح حح ح ح حح حححح ححح ححح ح حححح ححح ححح حححححححح  ححح
ححححح حعشوائياحححح،حنفسحالوقت ح ح[ح140[]ح139[]138]ححح.وهذاحضربحآخرحمنحالخيالحح!ح

ححالأحخرحىحللحيتانححومنحالخصائصحح حححح حححح ح ح إرضاعحالإناثحلصغارهاحتحتححح-المتعلقةحبعمليةحالتكاثر-حح ح
طويلةحح،الماء لفترةح الأعماقح المكوثحفيح يستطيعونح لاح الحيتانح أنحصغارح حححححخصوصاحح ح حح ححح ح حح ح ح حح ح ح ح حح ححح ح حححح حح حح ح ح ح حححح حح ح ححح ح ح حح ح ح حح ح مماححح،حح

دحأنهحيساويحثلاثحأوحأربعححح،يستدعيحتغيراتحخاصةحمنهاحطبيعةحوتركيزحلبنحالأمح حالذيحوجح ححححح ححح ح ححح ححح ححححححح ح ححح  ح ححح
ح[ح141] .ةمراتحتركيزهحفيحالحيواناتحالأرضي
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حوأخيراححلاحننسىحأنهحتبعاححللرؤيةحالداروينيةحالتيحتتبنىحالتدرجحفيحتطورحالمخلوقات ححححح حححح حح ححح حح حح ححححح ححححح ححححححححححح ححححححححح ححححححححححح ح حححح ح حح ح أنحفيححح،حححح
حثمحتدريجياححاكتسبتحالمخلوقاتححح،مرحلةحالحيتانحالبدائيةحكانحالتكاثرحماحزالحعلىحالأرض ححححح حححح حح حح حح ححح حح ححح ح

الماء التكاثرحفيح ححعندئذحلاحبحدححأنحيكونحلدىحمواليدهاحجميعاححالإمكاحح،حالقدرةحعلىح حح ححح ححح ححح ح حححححح ح ح ححح حح ححح حح ح ح ح ح ح ح حح حح نياتحح
بدونحالحاجةححح،لخإ..ويرضعواحح،ويتنفسواحح،أي:حأنحيسبحواحح،حالحيويةحللعيشحمباشرةحفيحالماء

ح! ؟فكيفحيمكنحأنحيُدثحهذاحح،حللرجوعحللأرض
ححكماحرأيناحفإنححنوعيةحوشكلحالأسنانحمنحالأشياءحالتيحيحعتمدحعليهاحإلىحدرجةحححالأسنان: حححح حححح ححح حح ح حح ححح ححححححح ح ححح ححح ححح ح ححح ح ح ححححح ححححححححححح حححح ح ح

الحيتانح تطورح بناءحسلسلةح للحيتانحهناكححح،والمخلوقاتحبصفةحعامةحح،كبيرةحفيح وبالنسبةح
الحيتانح منح رئيسيانح أسنانححح،حنوعانح ذوح أسنانححح،"toothed"ححنوعح بدونح .حونوعح

"baleen"(1) .ح
 ولهاحشكلحمخروطيحح،نجدحأنحجميعحالأسنانحمنحنوعحواحدححح،حفيحالحيتانحذواتحالأسنانح

"conical"،لكنحهناكحتباينحكبيرحفيحعددحوشكلحالأسنانحبينحالأنواعحالمختلفةحمنححح
نجدحأنححح،"beaked whale"ححفهناكحماحيعرفحبالحوتحذوحالمنقارحح،الحيتانحوالدلافين

العلوي الفكح السنحيختلفحبحح،حونراهاحفقطحفيحالذكورحح،حلديهحسنحواحدحفقطحفيح لحهذاح
حوهناكحأنواعحأحخرحىحيصلحعددحالأسنانححح،حشكلهحفيحالأنواعحالمخلتفةحمنحالحوتحذوحالمنقار ححح ح حححح ح حح ح ححح ح ح حح ح حححححح ححح حح

 

 (1  )" الأسنان  ذو  أو"toothedالنوع  البحر  وخنزير  الدولفين،  يشمل   "porpoisesال والحوت  سبيرم "، 
"sperm whales" أسنان  بدون  والنوع  )وغيرها(،   "baleen الأزرق والحوت  الرمادي،  الحوت  يشمل   "

 )وغيرها(. 
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فإنححح،"sperm whale"حححوتحالعنبر(ح)بينماحفيحالحوتحمخروطيحححح،حسنحح120فيهاحإلىحح
ح.حسنةحبينماحالعلويحلاحيوجدحبهحأسنانححح50الفكحالسفليحبهح

وهيحح،حلديهاحماحيشبهحالمصفاةح،"baleen"حفهيححيتانحالبالينحح،حأماحالحيتانحبدونحأسنانح
وحيُصلححح،حتتدليحمنحالفكحالعلويحفقطحح400عبارةحعنحأهدابحيصلحعددهاحإلىححواليحح

ح،عدحذلكحيتخلصحمنحالماءحبالضغطحعليههذاحالحيوانحعلىحغذائهحبأنحيملأحفمهحبماءحالبحرحب
منغلقانح الفحكحانح ححححححححبينماح ح ححح ح حح حح الأهدابحح،ححححح هذهح خلالح منح مندفعاحح الماءح حفيخرجح حح ح ح حح حح ح ح ح ح ح ح ح حح ححح ح ححح ححححح ح حح خلفهاححح،حححح وتعلقح

ح.حالمخلوقاتحالصغيرةحالتيحكانتحعائمةحبالماء
حمختلفة...وأنيابحح،قواطعح)حالمعروفحأنحالأسنانحالمختلفةحح حححححالخ(حتتحكمحفيهاحجيناتح حح حححح  ححح حححح ح ح ححححح كذلكححح،حح

وماحيعرفهحالأطباءحأنحالأمراضحالخلقيةححح،حلكلحمنهماحجيناتحمختلفةحح،الفكحالعلويحوالسفلي
حالتيحتفقدحفيهاحالأسنانحتكونحدائماححمصحوبةحبعيوبحخلقيةحفيحعددحمنحأنسجةحالجسمح ح ح حححح ح حححح حححح ح حح حححححح حح ححححححححح ح ح ححح ححححح حح ححح ححح ح حححح حححح ححححح ححح

ححالأحخرحىحح ح ح ولوحتُيلناحأنحالحيتانحتطورتحمنححيوانححح،وكثيرحمنحهذهحالعيوبحيؤديحإلىحالوفاةححح،ححح ح
ح ح حبحدحححوالتيحلاحح،مليونحسنةحح65عاشحقبلححححأرضيحآخرححالميزونيكسحأوحمنحأصلحمشتركحلحيوانح

ح،نابحواحدححح،اثنانحقواطعح)أنحأسنانهاحكانتحبنفسحالنوعيةحوالنظامحالمعروفحفيحالثديياتحح
فإنحأيحطفراتحجينيةحفيحشكلحأوحتركيبحالأسنانححح،حوثلاثحضروس(حح،واثنانحقبلحالضروس

حححح حستكونحأيضاححمصحوبةحبعيوبحخلقيةحضارةحفيحأنسجةحوأعضاءحأحح ح ححححح ح حححح ححححح حححححح حح ححححححححح ح ح ححح حححح حح حح حححححخرحىحمنحجسمحالحيوانحح ححح ح ح حح ححح ح ح ح،ح
ح؟ح"baleen" فكيفحنشأحالبالينحح،حثمحإذاحكانتحالطفراتحالجينيةحقضتحعلىحالأسنانح
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ححح حوهناحنجدحعديداححمنحالأسئلةحالتيحلاحتجدحإجابةحح ححح ح حح حح ححححححح ح ححح ح ححح حح ح حح ح حححح كيفحيمكنحأنحيفقدححيوانحأسنانهحالتيححح،حح
ح؟حويصبححذلكحميزةحيُافظحعليهاحالانتخابحالطبيعيحح،يعتمدحعليهاحفيحافتراسحالحيوانات

حومنحناحيةحأحخرحىحفإنحفقدانحالأسنانحلنحيزيدحمنحقدرةحالحيوانحعلىححح،هذاحمنحناحية حح حح حححح ححححح ححح ححح ححححح ححح ححح ح ححح حح حححح حححح ح ح ح ح ححح ح حح ححح
ح،الحيوانحأسنانهححفالواقعحأنحغذاءحالبحارحلاحيُتاجحأنحيفقدحح،حالحصولحعلىحغذاءحمنحالبحر

ح.حبلحالعكسحهوحالصحيح
حالتخلصحمنحالأطرافحالأربعحليسحأمراحححتمياححللسباحة ححوربماحنشيرحهناحأيضاححإلىحأنحححتىح ححح حح حححح حح ححححح حح حححح ححح ححح ححح ح ححح ححح حح ححححح ح  ححح حح ح ححح حححححح حح ح حح،حححححححح

ححوالدليلحعلىحذلكحأنحححيواناتحمثلحكلابحالبحرح،أوحالعيشحفيحالماء ححححح ح ح حح حححح ح حححح ححح حح حححح حح حح ححح والدبححح،"otter" حححح
ال         ب         ح         رحح،"beaver" وال         ق         ن         دسحح،"polar bear" ال         ق         ط         بي ح وف         رسح

"hippopotamus"ححولمحيُتحجحأيحمنهمححح،وغيرهمحيعيش         ونحإماححولحالماءحأوحفيحالماءحح ح حححح ححح ح ح حححح
ح.أنحيفقدحأطرافه

معاقحح ح مخلوقح إلىح يُولهح أرضيح حيوانح أيح فيح الأطرافح فقدانح فإنحح أحخرحىح ناحيةح حححح حمنح ح ححح  ح ح حح حححح ح ح ح ححح ح حححح ح ح حح ح ح ح ححح ح حح ح حح ححح ححح ح ح ح ح ح ح ححح ح ح ح ح،ححح
ح.حوالأحرىحأنحينقرضحبسببحالانتخابحالطبيعي

وأيححح،حةحالتيحليسحلهاحشبيهحفيحالحيواناتحالأرضيةماحعرضناهحهوحبعضحالمواصفاتحالبيولوجي
ح،حبلاحتُطيطحأوحهدفحح،منطقحلاحيقبلحأنحتحدثحكلحهذهحالتغيراتحبطفراتحجينيةحعشوائية

التسجيلية الأفلامح يتكررحفيح الداروينيح الادعاءح هذاحنجدح هذهححح،ورغمحكلح ويتجاهلحكلح
ححالمعضلاتحليصورحأنححكلحماحفيحالأمرحأنحأسلافحالحوتحح حح ححح ح ح ححح ححح حح ححح ححححح ح ححح حح حح حححح ح ح يواناتحتمشيحعلىحوهيحح-حححح

أماحالأطرافحالخلفيةححح،"flippers" فقدتحالأطرافحالأماميةحفتحولتحإلىحزعانفحح-أربع
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والدليلحعلىحذلكحوجودحبقاياحمنحعظامحالحوضحمدفونةحداخلححح،حفقدحضمرتحواختفت

الحوتحكأعضاءحح حح حجسمح ح حح حح حح حح ح ح ح حححح حضامرةححححح أشرناححح،(1) ح التيح الأحخرحىح الحيويةح المواصفاتح حويتجاهلحكلح حح حح ح ححح ح ح ح حح ح ححححح حح ح ححح ححححح ح ح حح ح حح حححح
حمنها ححلبعضح حححح حح.حححح 

حومثلحذلكحأيضاححلدىحأنواعححح-حلكنحالحقيقةحأنحهذهحالعظامحالمدفونةحداخلحجسمحالحوتحح حححححح ح ح ححح حححح حححح حححح
حححححإذحليسحلهاحأيحاتححصحالحبالعمودحالفقريحللحيوانححح،حلاحتشبهحالحوضحبأيححالحح-حالثعابين حححح ححححححححح ححح حح ححح  ح حح حححح حح حححح ح،حح

أساسحلهحبعدحأنحأكدتحدراسةححديثةحأنحهذهحبالإضافةحإلىحأنحهذاحالادعاءحأصبححلاحح
ححح.العظامحلهاحدورحهامحفيحعمليةحالتكاثر

ح:ويعلقحفريقحالبحثحعلىحنتائجحتلكحالدراسةحبقولهم
ححإنححهذاحالبحثحيغيرحالطريقةحالتيحنفكرحبها " ححح حححح حححححححح حححح حححح ح حححححح ح ليسحفقطحفيماحيتعلقحبتطورح"عظامحح،حح حح

ح[ح142] "ولكنحفيحكلحماحنطلقحعليهحأعضاءحضامرةح،الحوض"حفيحالحيتانح
ح ؟هلحيمكنحأنحيُدثحهذاحالتطورحعنحطريقحالطفراتحالجينيةحالعشوائية

 

"، وتكرر نفس الأمر tibiaتم اصطياد حوت لديه بروز خارجي يشبه عظمة الساق "  1957في اليابان في عام  (  1) 
" الذي يبلغ sperm whaleأحد أنواع الحيتان "، وكل ما هنالك هو أن  1959مع سفينة صيد روسية في عام  

سم، ويصوره   12,5سم!، وبداخله قطعة من العظم حوالي    14متر، وجد له بروز، بالكاد يمكن رؤيته، طوله    19طوله  
ا عظام للساق ، لكن عدد من العضلات يتصل بهذه العظام، مما يدل على أن لها وظيفة في عملية    نه  أالدارونيون على 

 ولذلك الذكور لديها نوع مختلف من هذه العظام.  ؛عند إناث الحيتان الوضع 

Carl Wieland, The strange tale of the leg on the whale, creation.com 

http://creation.com/the-strange-tale-of-the-leg-on-the-whale). 

Accessed December 2015 . 
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رغمحأنحجميعحالتجاربحوالمشاهداتحالطبيعيةحأثبتتحأنحالطفراتحالجينيةحالعشوائيةحلاحيمكنح
ح،-الأمرحالذيحتطرقناحإليهحفيحالبابحالسابق-أنحتؤديحإلىحأيحتغيرحفيحأنواعحالمخلوقاتحح

حححححإلاحأنححالدارونيينحماحح حححححح ححح حححح فهوححح،والسرحهوحعنصرحالزمنحح،حزالواحيتمسكونحبهذاحالتصورحالخياليحح
حححححكفيلححبأنحيُولحالمستحيلحإلىححقيقة حح ححح حح حح حححح حح حح ح ححح حح ح.حح

ححمعحهذاحالافترححاضحالداروينيحبأنحالتطورحمنححيوانحأرضيحح-حححححح حوقتياحح-وحتيحلوحتماشيناحح حححح حححح حح ححح حح ححححح ح حح ححححح حححح حح  حح حححح ح حح أوحماححح،ححح
السائر الحوتح العشوائيةحح،يسميح الجينيةح الطفراتح طريقح عنح مائيةححدثح حيتانح حح،حإلىح
حح-لواجهتناحمعضلتان:ح

حح؟:حماحالجيناتحالتيحأدتحلهذاحالتطورالأولى
وهلحالزمنحالمفترضحلتطورححح؟ح:حماحعددحالطفراتحالجينيةحاللازمةحلحدوثحهذاحالتغيروالثانية

السائرحوتحولهحإلىححوتحمائيحح ح-ححثمانيحملايينحسنةوهوححوالي-ماحيطلقحعليهحالحوتح

ح ؟( 1)يكفيحلحدوثحهذهحالطفرات
تصورححح،"Hox genes"ححبالنسبةحللمعضلةحالأولىحفإنهحبعدحاكتشافحالجيناتحالمنظمة

الدارونيينحأنحطفراتحجينيةحفيحبعضحهذهحالجيناتحقدحتكونحهيحح عنحححالمسؤولةبعضح

 

ا(  1)  الدارويني فإن تسلسل  للتصور  بينهما هو:                                    تبعا   الزمني  الحيتان والفارق  أنتهت بظهور  التي  للمخلوقات  لتطور 
  40مليون سنة( والبازيلوسوروس )  46مليون سنة(، الرودهوسيتوس )  50مليون سنة(، الأمبليوسيتس )  55ميزونيكيد )
 مليون سنة( 

National Academy of Science, Teaching About Evolution and the Nature 

of Science, p 18. From Darwin Demis, Location 1546 . 
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حححتغيراتحكحبرىحفيحالحيواناتحالأرضية حح ححح ح حححح ححح حح ح حح ح حح ح،حوتحولهاحإلىححيواناتحمائيةحح،مثلحفقدانحالأطرافحح،ححح
ح ح ححححفشلتحفيحتحديدحوجودحأيحجينحيمكنحاعتحبحارهححح،لكنحجميعحالأبحاثحوالتجاربحالحديثة ححح ح ححح ح حح ححححح ححح حح ح حح حح حح حح

حححمسئولاححعنحهذاحالتحول حححححح ح حح ح ححح حح ح ححخصوصاححححح،ححح حح ح ححأنححهناكحأنواعاححمنحالحيتانحوليسحجميعهاححح-كماحعرفنا-حح ححح حح ححححح حححح ححح ح ححح حححححح ححح حح حح
ح [143] .لهحنفسحالمواصفات

ححححح حدوثحالتغيرحمنحماحيححأماحبالنسبةحلعددحالطفراتحالجينيةحالمطلوبةحلح ححح حححححح حح إلىححح،الحوتحالسائرححىحسمح
لكنحمنحنتائجحبعضحالدراساتححح،فربماحلاحيستطيعحأحدحأنحيُددهاحبدقةحح،حيتانحمائية

أوحربماحح مئاتح يكونح قدح المطلوبح العددح إنحح ويلز:ح دكتورحجوناثانح يقولح حححالحديثةح حح ح حح ح حححح ح حح حح ح حح ح ححح ححح حح حححح حح ح حححححح ح ح ح حح ح ح ححح حح ح حححح حححح ح حآلافحح
ح [144] .الطفراتحالجينية

ال ع م ل ي       ة ال ت ج       اربح م نح ل ع حح،والم ع روفح حححوت ب ع       احح ح ح الس               ك       ان ي       ةحححح "ال وراث ي       اتح    (1)"ل مح
"populationحgenetics" ،أن   هحفيحك   ائنحمث   لحذباب   ةحالف   اكه   ةحيُت   اجحالأمرحإلىحححح

وفيحمخلوقاتحذاتحمعدلححح،بض      عةحملايينحمنحالس      نينحكيحتس      تقرحطفرتانحجينيتانحفقط
حح،حمليونحس            نةحح100س            نواتحفيححالةحالحيتان(حفإنحالأمرحيُتاجحإلىحححح10)تكاثرحبطيءحح

 

" كي تصبح صفة ما )أي طفرة  evolution population genetics                                  تبعا  لعلم "الوراثيات السكانية" "(  1) 
"، فإن fixedجتماعي "                                                                             جينية تحمل صفة جديدة( مستقرة في مجتمع ما، وهو ما ي طلق عليه بلغة علم الجينات الا

                                                " )الزمن من الولادة حتى  الوصول إلى سن القدرة على  generation timeمعدل الأجيال "ذلك يعتمد على  
"، وأن تنتشر الصفة الجديدة من الشخص breeding populationالتكاثر الجنسي(، وحجم المجتمع التكاثري "

اب كل هذه العوامل "، ويقوم العلماء بحسfixedأو من بضعة أشخاص إلى جميع أفراد المجتمع كي تصبح مستقرة " 
 في معادلات حسابية، ومنها يقدروا المدة المطلوبة كي تستقر صفة )أي طفرة جينية( بين أفراد مجتمع ما. 
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حح حلاحيكفيحإطلاقاحححح،مليونحس نةح8وهوححح،الخلاص ةحهيحأنحالوقتحالمتاح ح ححح حح ححح كيحتس تقرحطفرتانحححح،ح
مئ    اتحأوحححح،جينيت    انح نتح    دثحعنح  !الطفراتحمنحالجين    اتححآلاففم    احبالن    احإذاحكن    اح

ح [.145]
سترنبرج ريتشاردح عليهح علقح الذيح الأمرح عالمح "Richard Sternberg" وهوح

ح:البيولوجيحبقوله
 [ 146]"من الوقت        وقليل    ، الكتابة الجينية         كثير  من  "

"Too many genetic re-writings, too little time" 

حححوأخيراححيبدوحأنحاكتشافحمزيدححمنحالحفرياتحيضعحمزيداححمنحالعراقيلحأمامحنظريةحالتطور حححححححح حححححححح ححححححححح ح ححح ححححح ح ححح ح ححح ححح ححححح ححح حح حح ححح ححح ح ح حححح ح ح،حححح
حمشابهحللبازيلوسوروسحح2016ففيحعامحح حأعلنحفريقححمنحالعلماءحاكتشافححفريةححلحوتح حححح ححححححححححححح ححح حح  حححح حح حح حح حح ححححح حححححح ححححح ححح حح ح،حح

حححححأيحقبلحظهورحماحأحطلقحعليهحالحيتانحالسائرةحح،مليونحسنةحح49وقدرواحعمرهحبحواليحح حححح حححح حححححح حح حح ححححح ح حح ح حح حححح وهذاححح،ححح
حححححمنحشأنهحأنحيقضيحتماماححعلىحأسطورةحتطورحالحيتانح ححح حح حححححح ح ححح حح ححححح حح ح حححح حححححح حح لكنحعندماحاكتشفحالباحثونحهذهححح،حح

حح!مليونحسنةحح46التاريخحإلىحححأعادواحتقديرحح،الحقيقة

حح:ويعلقحدكتورحويلزحعلىحهذاحفيقول
ح حالتراجعحعنحالتاريخحكيحيتوافقحمعحالنظريةحليسحمنحالعلمحفيحشيءححححح حنحح"إ ح حح حح حححححح ححح ححححححح ححححح ححح ححححححح ح حح حححححححح ح حح ح حح ح.ح[147] "ححح

حححححهذاحملخصححلقصةحتطورحالحيتانح ححح حح حححح حححح ح  ححححح ح ح،التيحيعتبرهاحالدارونيونحمنحأهمحدعائمحنظريةحالتطورحح،حح
ححححوهيحكماحن حرحىحمثالححيحلخلطحالعلمحبالخيال ح حح حححححح حح حح ح حح ححححح حححح ح ح ح حح ح وكانحح،معحتجاهلحتامحلكلحالحقائقحالعلميةح،ححح
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ححلاحبحدححمنحشرححتفاصيلها ححح ححححح حح حح حح ح ححح يصبححمنحالسهلحترسيخححح،لأنهحبدونحالدخولحفيحهذهحالتفاصيلحح؛حح
طةحرسوماتحأوحأفلامحكارتونيةحوهوحماحالفكرةحفيحأذهانحالأطفالحوغيرحالمتخصصينحبواس

حححح حيُدثحفعلاحح ح ح وحاولحأنحينظرحلمثلحهذهحالقصصحمنحمنظورححح،لكنحلوحتوقفحأيحعاقلحح،ح
 لخيالحسقيمحليسحلهحعلاقةحبأيححقيقةحعلميةحح،علميحسيكتشفحأنهحأمامحتصورحأسطوري

ح .[148]

 السجل الحفري للنباتات 

قسمين  تشملح النباتاتح مملكةح أنح احح،المعروفح ذاتحالقسمح المزهرةح النباتاتح هوح لأعظمح
النباتاتحغيرححح،نوعحح250,000والتيحتشكلححواليحح "angiosperms" البذور بينماح

ححححوتبعاححلنظريةحدارونحفإنحالأصلحالعامحالمشتركحللحياةححح،نوعحح50,000المزهرةحتشكلححواليحح حححح ح ح حححححححححح ح ح ححح حححح ححححححححح ححححح حححح
ح .هوحالذيحتفرعتحمنهحمملكتيحالحيواناتحوالنباتات

بماحتحويهحمنحأجهزةح-فإنحالأنواعحالمعاصرةحمنحالنباتاتحالمزهرةحححح،حالداروينيوححسبحالتصورحح
السنينحح-تكاثر تدريجياححعبرحملايينح حتطورتح حح ححح ح حح حح ح ح ح حح ح حح حح ح ححح الحقيقةحغيرحذلكحح،حح أنح حيثحنجدحأنححح؛إلاح

ححفرياتحمعظمحالأنواعحالأساسيةحمنحالنباتاتحوحجدتحوكأنهاحظهرتحفجأةحبلاحمقدمات ححح حححح ححححح ححح حح ح ححح حح ححح ح ح حح ح ح ححححححح ححححح حح ح ححح حححح ححح ح حححح ح ححح ح،ح
ذورحالتيحظهرتحفيحالمرحلةحالجيولوجيةحالمعروفةحبالعصرحمنحأهمهاحمجموعةحالنباتاتحذاتحالب

ححوالتيحامتحدحتحمنححواليحح "Creatacous" "الطباشيريح"العصرحالكريتاسيح ححح حح ححح حححح ح ح إلىححح146حححح
أدتحهذهحالنباتاتحإلىحتغيرحفيححح،وخلالحفترةحقصيرةحتقدرحبمليونحسنةحح،مليونحسنةحح65

حلكنحالمهمحبالنسبةحلناحهناحهوحأنحأغلبححح،حطبيعةحوجوحالأرض حهذهحالنباتاتحموجودةححتىح ح  ححححح حححح ح حححححححح ح ح
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حأنحدارونحححح،حالآنحكماحهيحبدونحتغيرحيذكر حححتىح حححححح ححح ح  أبدىحتعجبهححح-حفيحرسالةحلأحدحأصدقائه-ح
ح.منحهذاحالظهورحالمفاجئحلهذهحالنباتات

حلكنهحمرةحأحخرحىححح،"abominable mystery""ححووصفهاحبأنهاح"الغموضحالممقوت ح ح حححححححح ح حح
آنذاك أحح،عزاحذلكحإلىحعدمحكفاءةحسجلحالحفرياتح المستقبلحسيحلحهذهحعلىح ملحأنح

ح[ح149] .المعضلة
ح،اكتشفتحفيهاحمئاتحالآلافحمنححفرياتحالنباتاتحح،سنةحح150ولكنحبعدحمرورحأكثرحمنحح
حفلاحيوجدحماحيدلحعلىحأيحنوعحمنحالمراحلحالانتحقحاليةحفيحأيححح،لاحزالحالوضعحكماحهوحعليه ححح حح ح حححححح ححح ح حححححح ححح حححح ححح حح حح ح حححححح ح حححح حح

زهرة:ح"حإنهاحتبدوحوكأنهاحوفيحذلكحتذكرحموسوعةحالتطورعنحالنباتاتحالمحح،منحأنواعحالنباتات
وماحزالححح،ح[حح150]حح"cretaceous"ظهرتحفجأةحفيحالعصرحالكريتاسيحالكريتاسيوس

ححالعلماءحلاحيجدونحتفسيراححلظهورحالنباتاتحالمزهرةحوأجهزةحالتكاثرحبها ححححح ححححححح ح حححححح ححححح ح ححححححح حح ح ح ححح ح حححح حح ح حح حححح ح[ح151].ححححح
النباتات لبعضحفصائلح العلماءححفرياتح اكتشفح السويدح حجديدححمنح إنحهحفيحبحثح حبلح ح حححححح ح ححح حح ح حححح ح ح ححح ح ححح ححححح ح ح حح حح ح ححح ححح ح حح حح ح ح ح ح ح  ح ح ح حح حح ح  حح

"royal ferns" هذهح الكروموسوماتحفيح تركيبح أنح وجدح بدقةح فحصهاح عندح والتيح
مليونححح550أيحبعدحححح،النباتاتحهوحنفسهحتركيبحالكروموسوماتحلمثيلاتهاحفيحالحياةحالمعاصرة

ح (152) .سنة
ح
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ح:يقولحاللهحتعاليحفيحكتابهحالكريم
حبحدحأححح} حفحانظحرحواحكحيحفح حالأححرحضح ح ححقحلححسحيرحواحفيح حح ح  حح ححح ح حححح ح ح  ححح  ح ح  ح حححح  رحةححححإحنححاللَّحححعحلحىححح ح حح  خح ئححالنحشحأحةححالآح حالخححلحقححححثمحححاللَّحححيحنشح ح ح ح حح ح ححح  حح ح ح  ح  ح ح ححح  ح حححح ح  ح حح  ححح  حح حح  حح  ح ح 

حشحيحءححقحدحيرحح ح حح ح حح حكحلحح حح ح  ح20العنكبوت:   {ح ح  
حفيحهذهحالآياتحالكريماتحيُحثحاللهحتعالىحالناسححعلىحأنحينظرواحكيفحبدأتحالحياةحعلىح حح ححححح ححح حح ححح حح ححححح حححح ححح حح حح حححححح  ححححح حح حح ح حححح حححح ح ح حححح ح حح ح

ححكماحأنهاحأيضاححتحملحفيحطياتهاححح،وكيفحوصلتحلماحنراهححولناحمنحروعةحوتنوعحمبهرحح،حالأرض ححح حح حح ح ح ح حح ححححح حححح ح ح
ححححمعنىححآخرحوهوحأنهحكانحهناكحبداية ححح ححح حح حح حححححح ح ححح ح حححوأنهحتعالىحيحنشئححالنشأةححح،وأنهحستكونحهناكحنهايةحح،ححح ححح ح ححححح حح حح ححححححححح

ح.ح إشارةحإلىحيومحالبعثحح،حالآخرة
ففيحجميعحالمراحلححح،هيحالتيحأكدهاحلناحالعلمحمنحخلالحالاكتشافاتحالحديثةحح،هذهحالحقائق

حالآنححح،التيحمرتحعلىحالأرض ححمنذحأنحوجدتححتىح ححح ح  حح ح ح ححح ححح نشاهدحآياتحمنحالإعجازحوالتعجيزححح،ححح
هيحالتيحأوجدتهاحوهيحالتيححح،حالتيحلاحيوجدحلهاحتفسيرحإلاحالتسليمحبوجودحقدرةحإلهيةحعليا

ح.حوجهتها
حعلىحمحدحىححح،ح حاححثمحتواليحتطورهاحإلىحصورحأكثرحتركيبحح،فمنحبدايةحالحياةحونشأةحأولحخليةححياة ح حح ح  حح ح

سواءحلمخزونهاححح،حوكأنهحإعدادحللأرضحح،يقدرهحالعلماءحبماحيزيدحعنحثلاثحبلايينحسنةحح،حزمن
ح.حأوحلجوهاحمنحالأكسجينحوغيرهح،منحالثروتحالطبيعية

وهيحتتمتعحبكلححح،فجأةحتظهرحمخلوقاتحجميعحالطوائفحح،منحعمرحالأرضحح،ثمحفيحطرفةحعين
التيحيتواليحظهورهاحبعدححح،نحمخلوقاتحمختلفةالمكوناتحالأساسيةحلماحسيظهرحبعدحذلكحم
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حذلكحعلىحمحدحىحملايينحالسنين حح حححح حح ححح ح ح ح  ح حح حح ح،حومنهاحماحيزحفحعلىحبطنهحح،منهاحماحيعيشحفيحالماءحح،ححح
ح.حأوحماحيطيرحفيحالجوح،ومنهاحماحيمشيحعلىحأربعح

وكلحماحعلىححح،حكلحماحفيحالكونححح̧  وقدحسخرحلهححح،حوفيحالنهايةحيخلقحاللهحتعاليحالإنسانح
ح .الأرض

والتيحيعمىحالعلماءحالدارونيونححح،ياتحالمعجزةحالتيحأكدتهاحالاكتشافاتحالعلميةهذهحهيحالآ
حححلكنحلأنححالمنطلقحالمبدئيحعندهمحهوحرفضحوجودححح؛حليسحبسببحجهلحعلميحح،عنحرؤيتها ححح حححح ح حح ح ح حح حح حح ححححح حح ح ححححح حح ح حح

حلاحيرونحفيحالكونحولاحفيححح،والتسليمحفقطحبكلحماحهوحماديحح،حأيحقوةحفوقحالطبيعة حومنحثمح حح ححح حح حححح حح ححححح حح حح  ححح
العشوائية إلاح البحتةحح،المخلوقاتح الماديةح القوانينح إلاح الجينيةححح،حالتيحلاحتحكمهاح الطفراتح

ح.حوالانتخابحالطبيعي
فقدحرأيناحكيفحأنحالتحليلحالعلميححح،فالقضيةحليستحفيحغيابحالأدلةحمنححفرياتحأوحغيرها

الرموزحالداعمةحلنظريةحالتطورحيجعلهاحتتحولحمنححلأهمحالنماذجحالتيحيعتبرهاحالدارونيونحمنح
حححجةححلهاحإلىححجةححعليها ححح ح حح ح حح حححح ح حح ح ح[ح154[]ح153].ح

أنفسهم الدارونيونح بهاح يعترفح الحقيقةح لنظريةححح،هذهح المتحمسينح أشدح منح واحداحح ححححفنرىح ححح ح ح ح ح حححح ح ح حح ح حح ح ح ح ححح ح حححح
جولدححح،التطور ستيفنح سجلححح،"Stephen Jay Gould"ححوهوح بفشلح يعترفح

ححصفحسجلحالحفرياتحبأنحهحيتنافيحتماماححمعحمبدأحويحح،الحفرياتحفيحتدعيمحالرؤيةحالداروينية حححح ححححح ححح ح ححححححح حح ح ححح ححح ح ح حح ح ح
حح:وأنهحيتميزحبصفتينحح،حالتغيرحالتدريجي

حالظهورحالمفاجئحلأنواعححجديدةحكاملةحمنحالكائنات (1) ححححح حححح ححححححح ححح حح ح حح حححح  حح ح حححححح حح ح  ح.حححح
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أيحأنحالمخلوقاتحتستمرحكماحهيحبدونحتغيرحمنذححح،"stasis"ححوالاستقرار (2)
ح[ح155].ظهورهاحإلىحأنحتُتفيحفجأةحكماحظهرت

وفيحمحاولةحلإنقاذحنظريةحالتطورحيطرححنظريةح"الهدوءحيتبعهححح،لكنهحلاحيتنازلحعنحالفكرحالمادي
التيحتحدثناحعنهاحفيحفصلحسابقحمنححح،ح" Punctuated equilibrium"ححالقفز"حأوح

ححوبيناحأنهاحأيضاححلاحتستندحإلاحإلىحالخيالحالعلميح،للتغيرحالتدريجيححح حيلححكبدححح،هذاحالكتاب حححححح ححح ححح ححح ححح ححح ححح ح حح ححححح ح .حححححححح
حوازدحادحالأمرحتعقيداححفيحالسنواتحالأخيرةحبعدحالنتائجحالتيحأثبتتهاحالأبحاثحالحدثيةحفيحعلمح  حح حح ححححح ح ححح حح ح حححح ححححححح حححح حححححححح ححححح ح ح ححح حححح حححح ح حح حححححححح حححح ححححح

التيحدلتحعلىحأنهحرغمحأنحمعظمحالجيناتحالمنظمةحفيحالكائناتححح،[156]حديفوحح-الإيفو
ولذلكحوجودحهذهحالجيناتحيدلححح؛إلاحأنحنتائجهاحمختلفةحفيحكلحكائنحعنحالآخرحح،متشابهة

ححححححإلاحأنهحينفيححدوثحتطورححنتيجةحطفراتحجينيةحعشوائيةحح،علىحعلاقةحبينحالكائناتحالحية ح حححححح حح حححح ححح حح ححححح ححح حح ح حح ححححححححح حح،ححح
فالخالقححح،حولكنهاحعلاقةححيويةحح،حمماحيعنيحأنحالعلاقةحبينحالكائناتحليستحعلاقةحتطورية

حح ح حومادةحالخلقحلاحبحدحححح،واحدح حح حح ح .حأنحتكونحواحدةحححححححح
وأنحنتائجححح،وبينححدوثحالتطورحح،ولذلكحبعضحالدارونيينحيُاولونحالخلطحبينحوجودحعلاقة

ح حفهمحححح-حكماحيقولحمايكلحدانتون-وهذاحححح،حديفوحكانتحفيحصالححنظريةحالتطور-أبحاثحالإيفو حح
الأبحاث هذهح لنتائجح الجينيةحح،حخاطئح المكوناتح وصفح فيححح،فمجردح المنظمةح والجيناتح

إلىحححالأسماكأوحكيفحتحولتحالزعنفةحفيحححح،حاتحلاحيعنيحمعرفةحكيفححدثحالاختلافالكائن
وبالقطعحلاحمجالحهناحللحديثحعنححح،حأوحالقشورحفيحالزواحفحإلىحريشحللطيرانححح،حأطراف

ح[157] .العشوائيةحالداروينية
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 Ronald" والواقعحأننيحلاحأجدحتعليقحعلىحنظريةحالتطورحأفضلحمماحقالهحرونالدحجينير
Jenner"ح:أحدحالباحثينحالدارونيونححح

ححححإنحهحليسحأمامناحخيارحإلاحأنحنلجأحإلىحالخيال" ححح حححح حححح ححح ححح ححح ححححححححح ححكيحننسجحقصصاححتعبرحعنحالتطور"حح،حح ححححح حح ححححح ح حح ح حححح ح ححح ح حححح ح "ح..ح
ححقيقةححإنححالخيالحهوحالوسيلةحالوحيدةحالتيحيمكنحبهاحأنحنربطحالشراذمحمنحالأدلةحفيحشكلح ح ح حح ححححح ححح ححححححح حححح ححححح حححح حح ح ححح ححححح حح حححححححح ححححح ح حح ححح حححح ححح ححح ح

ح[ح158؟ح"]حولماذاححدثحح،حوكيفححدثحح،تربطحلماذاحكانحماحكانححح،قصةحتاريخية
ويفرضوهاحعلىححح،والغريبحأنهحفيحعصرناحهذاحمنحيريدونحأنحيجعلواحمنحهذاحالخيالححقيقة 

حح.ضاربينحبعرضحالحائطحجميعحالقواعدحالعلميةحالمعروفةحح،المجتمعحالعلمي
الدارونيون مقولة دارون نفسه عندما قال أن يستدعي  الوقت         إن ه في "  :فهل حان 

هذ حل  يمكن  لم  إذا  سنة  مائة  العقبة  خلال  الفجوات في سجل -ه  بذلك  يقصد 
 ؟ فإن نظريتي تصبح باطلة"  - الحفريات
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 مقدمة الباب الخامس 

ةعلم 
 
ن   الأج 
 
 الأعضاء المتشابهة -المنقرضةالأعضاء  -     

Embryology-Vestigial Organs- Homology 

يدعم بها نظريته سوى اللجوء                                     من الحفريات، لم يجد دارون أمامه أدلة                    في غياب أي أدلة  
ن ةبعض الحجج المستمدة من علم          إ ل    ، والتشريح المقارن، وهي القضايا التي سنتناولها         الأج 

 في هذا الباب. 
ن ةنستعرض الحجج المتعلقة بعلم    في الفصل الأول ها دارون "ثاني أقوى اعتب ، والتي          الأج 
  .(1)مشترك                             " على تطور الكائنات من أصل      يء  الأدلة بعد لا ش

ن ة                       ه لم يكن متخصص ا في علم       ولأن   ته على ما قاله علماء آخرون، من اعتمد في رؤي          الأج 
ن ةأشهرهم عالم   "، الذي قام بعد سنوات Ernst Haeckelالألماني إرنست هيكل"          الأج 

ن ةقليلة من نشر دارون لكتابه أصل الأنواع، بطرح فكرة أن مراحل تكون   تعكس           الأج 
مجرد خلية في بداية تطور النوع، على سبيل المثال في حالة الإنسان، فإن الجنين يبدأ من  

       إ ل   ما يشبه الكائنات اللافقارية متعددة الخلايا، ثم يتحول          إ ل   وسط مائي، ثم يتحول  
أن يأخذ شكله        إ ل                                                             شبه سمكة لها خياشيم، ثم يصبح شبيه ا بالقردة حيث يكون له ذيل   

النهائي كإنسان، فهذه المراحل تعكس مراحل التطور منذ بداية الحياة على الأرض من 
 ontogeny recapitulatesوهو "        رنانا    ا                                  مجرد خلية بكتيرية، وأطلق هيكل تعبير  

phylogeny" الكائن  تكو ن  أن  ومعناه   ،"                            ontogeny النوع تكو ن  يعكس   "                   
 

(1)William Nelson, Darwin Then & Now, The Most Amazing Richard  
Story in the History of Science, iUniverse, Inc, 2009, Kindle Edition, 

7869 (Reference 12) Location 5040 of 
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"phylogeny ن والعلماء يجتروا هذه المقولة لعشرات السنين قبل "، واستمر الدارسو
                     أن يثب ت عدم صحتها. 

ن ة كما افترض هيكل نظرية تشابه   ها قاعدة حيوية اعتب في مراحل تكونها الأول، و           الأج 
"، ولتأكيد هذا القانون وضع هيكل رسمه لمجموعة biogenetic law"  باسمعرفت  

ن ة لمبكرة، تبدو  في مراحل تكونها ا  من أجنة الفقاريات، فيها قريبة الشبه من بعضها           الأج 
  البعض لدرجة كبيرة، وللأسف اشتهرت هذه الصورة وانتشرت في معظم كتب الأحياء.

                                                                           طبع ا التقت نظرية هيكل مع نظرية التطور لدارون، وبالتالي أصبحت رؤية هيكل أقوى 
الخامسة من كتاب "أصل الطبعة    مصدر دعم لنظرية دارون، وهو ما أشار إليه دارون في 

 :                 الأنواع" قائلا 

 قانون هيكل يتوافق مع نظريتنا.       إن  
                                  أثبتت غير هذا تمام ا، فجنين الإنسان لم   -                كما سنعرف لاحق ا -إلا أن الحقائق العلمية  

من الأوقات له خياشيم أو ذيل، كما تبين أن هيكل تعمد تزوير رسومات              يكن في وقت  
ن ة  ، وأن تشابه أجنة الفقاريات في مراحلها الأول غير صحيح.         الأج 

سنتناول ما وصفه دارون بالأعضاء الأثرية، أو الضامرة، والتي رأى   ثم في الفصل التال 
فائدة، دل الكائنات من نوع أن وجودها في كثير من المخلوقات، بدون                               يلا  على تطور 

لآخر، ومن أشهر الأمثلة التي ما زالت تتكرر في كتب العلوم، الزائدة الدودية، وضرس 
 العقل، وغيرها من الأعضاء في بعض الكائنات الأخرى. 

والجهل العلمي بحقيقة وظائف تلك  لكن كما سنعرف أن سبب هذا التصور هو التسرع 
النصف        حتّ   تصور دارون ومعاصروه أو من جاءوا بعده    الأعضاء، فكل الأعضاء التي 
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 . الأول من القرن العشرين، أنها أعضاء ضامرة وليس لها فائدة، تبين أن لها وظائف مهمة

                                                                            والحقيقة أن التسرع في وصف هذه الأعضاء بأنها ضامرة وبدون فائدة، كان له أثر  سلبي ، 
                                  ية تلك الأعضاء، ولكن أيض ا في تعريض ليس فقط في انصراف العلماء عن البحث عن أهم

                                                                              ملايين من البشر لتداخلات جراحية لا فائدة منها، وكان الأول بالعلماء أن ي طلقوا عليها 
                                                                       مسمى" أعضاء ذات وظائف غير معروفة" وبذلك يفتحوا المجال لمزيد من البحث، بدلا  

 من الإقرار بعدم وجود فائدة لها.

شك  ا الباب، فسنتناول قضية من أهم القضايا، والتي هي لامن هذ   ا في الفصل الأخير    أم  
مصدر لبس كبير عند كثير من عامة الناس، وحتّ المتخصصين منهم، وهي قضية التشابه 

  . بين أعضاء الكائنات المختلفة
                                                      من الفقاريات تشترك في الهيكل العظمي الأساسي لأطرافها، طبع ا                       على سبيل المثال كثير  

                                                                        مع وجود بعض الاختلاف في التفاصيل، بل أيض ا التشابه في أجهزة الجسم، مثل القلب 
 وجهاز التنفس والإخراج وغيرها.

أنها من أقوى الأدلة على   اعتبدارون، بل                                             وقد لفتت ظاهرة تشابه أعضاء الكائنات نظر  
 فكان يقول:   نظريته،

أعجب من أن تكون يد الإنسان المهيئة للقبض، ويد الخلد        شيء  "أي    
"(1)mole ،الماء سلحفاة  ومجداف  الحصان،  ورجل  للحفر،  المهيأة   "

 ها على نفس النمط"     كل                       وجناح الخفاش مصممة  

 

(1) mole: شبه يعرف بآكل البق، أو الفأر الأعمى أو الطوبين، وهو حيوان صغير من الثدييات آكلة الحشرات، ي
 .الفأر يعيش في الأنفاق التي يحفرها بأسنانه ومخالبه القوية، ولأنه يعيش في الأنفاق فقد البصر
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فق  ليست  المتشابهة،  الأعضاء  هذه  أن  دارون  تصور  أصل  وقد  على  دليلا   ،       مشترك                     ط 
                                                                          ولكنها أيض ا نشأت من نفس الأنسجة أثناء تكو نها في مرحلة الجنين، مع العلم أنه لم 

ن ة                                    يكن يوم ا خبير ا في التشريح أو في علم    . (1) !        الأج 
لذلك يعتب الدارونيون التشابه في الأعضاء بين كائنات الطائفة الواحدة، وهو ما يعرف 

أصل  homology"  باسم         علمي ا   من  التدريجي  التطور  على  دليلا          مشترك                                        "، 
"descent with modification الانتخاب بآلية  حدث  التطور  هذا  وأن   ،"

 الطبيعي، والطفرات الجينية العشوائية. 
من التشابه وهو التشابه الجزيئي                                                    وفي النصف الثاني من القرن العشرين، ظهر مستوى آخر  

"molecular homology والمقصود به أن جميع الكائنات تشترك في المكونات ،"
مشترك،                         على أنها تطورت من أصل                                                    الأساسية للحياة، وهي الدنا والبوتينات، وهذا دليل  

بل يرى الدارونيون أنه يمكن تتبع تطور الكائنات من خلال تتبع توزيع بعض البوتينات 
يموجلوبين، وبعض الإنزيمات الأخرى، بل معظم الكائنات مثل جزيء اله         ل د ى  الأساسية  

 ومن نسبة الاختلاف الكيمائي بينها يمكن تحديد عمر هذا الأصل المشترك. 
أثبتت الحقائق العلمية التي تكشفت من علم الجينات والجزيئات الدقيقة           أ خر ى             لكن مرة  

أن قضية التشابه التي كان دارون يرى أنها من أقوى الحجج على نظريته، أصبحت من 
الأعضاء المتشابهة                 ، حيث تبين أن        مشترك                                        أكب المعضلات أمام فكرة التطور من أصل  

مختلفة، كما أن الجينات التي                      شأ من أنسجة وبطرق  ليس لها أصول متشابهة، بمعنى أنها تن

 

 (1)Richard William Nelson, Darwin Then & Now, The Most Amazing 
f Science, iUniverse, Inc, 2009, Kindle Edition, Story in the History o

erence 9)7869 (ref Location 5003 of 
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                             تتحكم في نشأتها مختلفة أيض ا. 
       إ ل   هذه الحقائق هي التي جعلت الباحث مايكل دانتون في كتابه "نظرية في أزمة" يصل  

 .(1) نتيجة أن حجة التشابه قد "سقطت"
ضوء الحقائق العلمية، وربما كلمات الباحث دانتون تلخص تطور قصة تشابه الأعضاء في  

 حيث يقول: 

تشابه الأعضاء هو الحجة التي اعتمد عليها الدارونيون منذ رسومات        "إن    
النهاية تحول        حتّ   هيكل   في  لكن  المخلوقات،  بين  العلاقة  ليثبتوا  الآن 

 أكب عقبة أمام نظرية التطور"        إ ل   التشابه بين المخلوقات  

  

 

(1)  Denton, M., Evolution: A Theory in Crisis, Adler and Adler, Bethesda, 
p. 145, 1986. 
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 الفصل الخامس عشر

ةعلم 
 
ن   الأج 
 
 من منظور نظرية التطور       

Evolution from Embryological Perspective 

ن ة علم   " هو العلم الذي يبحث في مراحل تكون الكائنات، Embryology"          الأج 
نباتية أو حيوانية، منذ لحظة التلقيح بين الأمشاج الأنثوية" البويضة" والأمشاج الذكرية" 

كان المحور الأساسي لهذا         قريب                                  اكتمال تكو ن الكائن، وإل وقت        حتّ  الحيوان المنوي"،  
 .ناء مراحل نمو الجنين من الناحية التشريحيةالعلم هو دراسة تكون أعضاء وأجهزة الجسم أث

الجككككيكككك   الككككتككككطككككور  عككككلككككم  ظككككهككككر  الحككككيككككويكككككككة،  الجككككزيككككئكككككككات  عككككلككككم  في  الككككتككككطككككور  مككككع  لكككككككككن 
اختصكككككككككككككككككككككار ا evolutionary development biologyالحيوي" ويعرف   ،"                  
دراسكككة دور الجينات في نشكككأة الجنين          إ ل   "، الذي يهدف Evo-Devoديفو"-بالإيفو

ة، وما الذي يجعل خلية، هي البويضككككة الملقحة، تنقسككككم وتتكاثر  ونشككككأة الأعضككككاء المختلف
                                                                             لتعطي أعضككككككككككاء  وكائنات  مختلفة، على سككككككككككبيل المثال لماذا جنين الفأر ينمو ليصككككككككككبح فأر ا  
                                                                     وجنين الإنسكككككككككان ينمو ليصكككككككككبح إنسكككككككككانا  رغم أن البداية في كل منهما هي مجرد بويضكككككككككة 

 ملقحة؟  

ولذلك كان يتصور أن مجرد مقارنة الشكل   ؛هذا التطور في العلوم لم يكن دارون ليتخيله  
يكفي كدليل   ولذلك                           الخارجي للأجنة  نظريته،  نجده في إحدى رسائله لأصدقائه   على 

 يقول: 
ن ةالحقائق التي نشاهدها في عالم         "إن     ، تقدم أقوى الأدلة على نظريتي،         الأج 

الجنين في الرحم تعكس عملية تطور الكائن" كما أنها   مراحل تكون          حيث إن  



 

 
12 

 [ 2[] 1]                                       أيض ا دليل على وجود أصل مشترك للكائنات" 
والدراونيون -عن الحجج التقليدية التي كان دارون        يب                            وفي هذا الفصل سنحاول أن نج  

على صحة نظرية التطور، والتي تعتمد على تشابه         قوية                           يسوقونها باعتبارها أدلة    - من بعده
 . الأول                                  الكائنات المختلفة في مراحل تكو نها       ة     ن      أج  

وهو أن عملية تكون الجنين   ، بعد هذا نستعرض التصور الذي يريد الدارونيون أن يسوقوه
بداية   الرحم،  خلية                       داخل  الخلا       حتّ   واحدة،             من  تريليونات  من  يا،                                   يصبح كائن ا مكونا  

الموزعة بين أنسجة، وأعضاء مختلفة ما هي إلا عملية طبيعية، تحكمها قوانين كيميائية 
 ".self-assemblyوفيزيائية موضعية، وهي ما يطلقون عليها تعبير "التجمع الذاتي" "

ةالتشابه بين  ❖
 
ن   الأج 
 
                                  في مراحل التكو ن الأولى داخل الرحم:      

في الأصل الواحد، أو ما عب                            التركيب الجني  يعكس الاشتراك  رأى دارون أن التشابه في 
  : عنه بقوله

(Community of embryonic structure reveals community of 
descent). 

ن ة               متخصص ا في علم    دارون لم يكن        ولأن   فقد اعتمد في ذلك على دراسات العالم   ،         الأج 
"، الذي وضع القواعد Karl Ernst von Baer(1)الألماني كارل إرنست فون باير "

ن ة            بين  أن    الأولية لهذا العلم، حيث  في الفقاريات )المخلوقات ذات العمود الفقري(            الأج 
لدرجة كبيرة، ولكنها ما زالت متباينة،                     تكون فيها متشابهة                                أثناء مراحل تكونها تمر بمرحلة  

 

(1)  Ernst Haeckel: ،بضرورة           واهتم    هذا الطبيب كان من أشرس المتحمسين لنظرية التطور، وله كتابات عديدة
 .الاجتماعيةعندما نتعرض إل قضية الداروينية  ا                                              تطبيق نظرية دارون على البشر، وسيتكرر اسمه كثير  
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قانون "فون باير"، ولكن   باسمباتت تعرف  ثم تتكون الاختلافات بالتدريج، هذه الفكرة  
على نظرية التطور، بل إنه عندما طرح دارون نظريته              ذلك دليل                            فون باير نفسه لم يعتب أن  

  [ 3]كان فون باير من أوائل المعترضين عليها. 

وهو -  1860" في عام  Ernst Haeckelثم جاء الباحث الالماني إرنست هيكل "
          وضع رسمة  و   -لنظرية دارون                               ن من المعاصرين والمتحمسين بشدة  من علماء التشريح، وكا 

والطيور  )الإنسان(،  الثدييات  من  أجنة  تشمل  الفقاريات  أجنة  من  لها مجموعة  انتقى 
 ا                                                                              )الفرخة(، والبمائيات )الضفدعة(، والزواحف )السلحفاة(، والمائيات )السمكة(، مؤكد  

ن ةأنها تمثل    بينها.         الكبير                                         في مراحل تكو نها الأول، وت ظهر التشابه           الأج 
ن ةأن هذا التشابه بين    اعتبرة بفرح شديد، و ى دارون هذه الصو      تلق   في مراحل نشأتها           الأج 

تعود لأصل مشترك، ثم يبدأ كل منها   ا              الكائنات جميع           بداية                               الأول، يؤكد نظريته، وهي أن  
اعتمد دارون على هذه الرسمة في الطبعة السادسة                                    في اكتساب المميزات الخاصة به، وفعلا  

 [ 4].كتابه "أصل الأنواع"  من
إرنست هيكل انتقي       أن    :هذه الرسمة بها عدة مغالطات علمية، منها       أن    لكن الحقيقة 

مجموعة معينة من الفقاريات، بما يتناسب مع الرسالة التي يريد إيصالها، وأهمل مجموعات 
ن ة، ولكن الأهم من ذلك أنه قام برسم          أ خر ى   على غير الحقيقة من حيث الحجم           الأج 

والشكل، وتلاعب في عدد النتوءات الخارجية في كل منها بما يوحي بتشابه في الشكل 
 [ 5]الخارجي.

ن ةهيكل لم يقم فقط بتزوير رسومات                                 وربما أسوأ ما في هذه القصة أن   -         اد عى ، بل          الأج 
ن ة أنها تمثل    - على غير الحقيقة  عن            الاد  عاءيكن هذا    لأول، ولمفي مراحل تكونها ا          الأج 

فمن عشرات   -                                                  كذلك السكوت عليه من ق بل الدارونيين في العصر الحديث  -جهل منه
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ن ةالسنين قبل إرنست هيكل، كان علماء   بأن أجنة الفقاريات في المراحل   على دراية          الأج 
الشكل،  في  تمام ا  تختلف  لبدايتها  ن ةفعالم                                      الأول  "          الأج  سيدجويك   Adamآدم 

Sedgwick"    يقول:   1894في 

عن بعضها البعض، منذ اللحظات الأول،            ، ومميزة                      "إن المخلوقات مختلفة    
 وخلال مراحل النشأة" 

  :ويضيف
والبطة في  الفرخة  مثل  متقاربة  مخلوقات  أجنة  بين  التفرقة  يستطيع  "إنه 

 [ 6]                   مراحل مبكرة جد ا"
باتت   - ا مزورة وغير علمية بالمرة    نه  أالتي عرف الجميع بعد ذلك  -هذه الرسمة                 رغم هذا فإن  

م هم الذين اعترفوا     نه  أالآن، رغم         حتّ   في كتب وعقول الدارونيين                          مع مرور السنين مطبوعة  
 بما شابها من المغالطات. 

                                                      فما حقيقة تشابه أجن ة الفقاريات في مراحل التكو ن الأولى؟
ن ة                    أن نخوض قليلا  في علم            لا  ب د  لمعرفة هذه الحقيقة                                  ، لنعرف شيئ ا عن المراحل التي يمر         الأج 

البداية طبع   البويضة، أو الإخصاب،   ا                                      بها الجنين خلال رحلة تخل قه،  تلقيح  هي مرحلة 
  :وسنرجىء الحديث عنها في الوقت الحالي، تليها أربعة مراحل أساسية

1) " المككتككوالي  الانككقسكككككككككككككككككككككام  لككcleavageمككرحككلكككككككة  المككلككقككحكككككككة"  أو   ،لككبككويضكككككككككككككككككككككة 
  .تلقيحها "، وهو الاسم الذي يطلق على البويضة بعد zygoteالزيجوت"

  .ثم مرحلة الانزراع داخل بطانة الرحم (2
مرحلة الجاستروليشين   باسمثم مرحلة تشكل طبقات واتجاهات الجسم، المعروفة   (3
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"gastrulation".  
والأجهزة   (4 الأعضاء  وظهور  تكون  مرحلة  بمرحلة                                        وأخير ا  المعروفة   المختلفة 

"organogenesis" .  
تقريب   تنتهي  المراحل  هذه  النمو   ا                             وجميع  عملية  تبدأ  بعدها  عشر،  الحادي  الأسبوع  في 

.                                          أن يصبح الجنين مستعد ا للخروج للعالم الخارجي        إ ل   الوظيفي للاعضاء المختلفة،    والنضوج
[7[]8[]9]  

" تبدأ مباشرة بعد عملية تلقيح البويضة cleavageمرحلة الانقسام "  :المرحلة الأولى
 "، fallopian tube"  (1) بالحيوان المنوي، والتي تتم في الثلث الخارجي من قناة فالوب

خليتين،         إ ل   " في الانقسام بصورة متتالية  zygoteتبدأ البويضة الملقحة "  بعدها مباشرة
  .وهكذا  ...ثم أربعة، ثم ثماني

خلايا، يتحكم فيها جينوم البويضة   8أو    4مرحلة         حتّ   يلاحظ أن عملية الانقسام الأولية  
اعتبارها مرحلة   الزيجوت، أي يمكن  وليس جينوم  الأم(  فيها انتقالية)أي جينوم  يقوم   ،

أن يتم تنشيط          إ ل     "، بإصدار التعليمات والأوامر للجنين mRNAجينوم البويضة " 
 [ 10.]  (2) جينوم الزيجوت

صماء من عشرات الخلايا تعرف          كروية          كتلة    عن                                  مع هذا الانقسام يصبح الجنين عبارة  

 

هي القناة التي تصل بين الرحم والمبيض، وهي لا تلتصق بالمبيض ولكن تلتقط   "fallopian tube"قناة فالوب    (1)
  .يسلكه المخلوق من أجل وصوله للحياة الدنيا البويضة بعد خروجها من المبيض، يمكن اعتبارها أول طريق 

بروتينات    (2) نتاجها، سواء رنا أو  التي  ، أصلها من (RNA or protein)المقصود بجينوم الأم هو الجينات 
   .البويضة، وقبل أن يحدث تنشيط لجينات الزيجوت، أو البويضة الملقحة
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، وتبدأ الخلايا في التلاصق (2)،ولكن حجمها الكلي لا يزيد morula"(1)الموريولا" باسم
"compaction" مادة  طريق  عن  تتم  منظمة  عملية  وهي   ،"E-cadherin،" 

  :نوعين        إ ل   وتتصنف  
"، منها ستنشأ المشيمة التي  outer cell massمجموعة خلايا خارجية أو " -

  .تغذى الجنين
  .                         التي مستقبلا  ستكو  ن الجنين  "،inner cell massوكتلة خلايا مركزية أو " -

خلية، تفرز مادة بين الخلوية )مثل الصمغ(،   16- 8حوالي        إ ل   عندما يصل عدد الخلايا  
انتقال الإشارات   على وظيفتها ليس فقط أن تحافظ                                             تماسك كتلة الخلايا، ولكن أيض ا 

 " بين الخلايا. mediate signalingوالتعليمات " 

لتها وهي مرحلة الانزراع داخل بطانة الرحم: تبدأ بعد أن تقطع الموريولا رح  :المرحلة الثانية
الرحم في اليوم الثالث أو الرابع بعد التلقيح، ويكون عدد         إ ل   في أنبوبة فالوب، وتصل  

ما يعرف بكيس        إ ل   خلية، عندها تبدأ في التحول   32- 16حوالي          إ ل   الخلايا قد وصل 
البلاستوسيست أو  البلاستيولا"  الأريمية  نتيجة blastocystأو  التحول  "، يحدث هذا 

 

، نجد أنه في بعض  32-16لآخر، بينما في الإنسان يصل العدد إل حوالي                                 يختلف عدد خلايا الموريولا من نوع    (1)
 .الكائنات يقدر بالمئات، وربما هذا أول اختلاف مرئي لنا

ت قسم إل شرائح صغيرة فإن    (2) يتغير                                                          يمكن أن نشبه ذلك "بالكعكة" عندما  الكلي لا  ولذلك فحجم    ؛حجمها 
، ليس فقط لاحتواء الحيوان  ا                                        ب أن ندرك أن حجم البويضة المناسب مهم جد  الموريولا هو نفسه حجم البويضة، وهنا يج

                                                                                                          المنوي، وتوفير ما يلزم من غذاء أثناء عملية الانقسام الأولية، بل أيض ا لأنه لو كان أكب مما هو عليه، أو لو ازداد  
عذر وصولها للرحم، وربما لو كان أصغر مما الحجم مع توالي انقسام الخلايا لتعذر مرور الموريولا في قناة فالوب، وبالتالي ت 

                                                                                                      هو عليه لتسارع وصول الموريولا للرحم قبل أن يكون مستعد ا لاستقبالها، وفي الحالتين ينتهي نوع الجنس قبل أن يبدأ، 
  .                                                تحديد هذا الحجم المناسب للبويضة كان أمر ا عشوائي ا                  هل يمكن تصور أن   :السؤال هنا
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" الخارجية  الخلايا  مجموعة  بواسطة  سائل  بسبب outer cell massإفراز  والتي   ،"
" القوي  للسوائل، tight junctionsالارتباط  منفذة  غير  تصبح  خلاياها،  بين   "

تجويف مائي، وفي ناحية من هذا الكيس المائي نرى   فيتجمع السائل الذي تفرزه في شكل
"، التي ستكون الجنين، بينما الخلايا الخارجية، inner cell mass المركزية "كتلة الخلايا 

"، trophoblastالأرومة المغذية أو التروفوبلاست " باسمالمحيطة بالكيس تعرف الآن 
"، تستغرق invasiveأن تنفذ وتتخلل أنسجة جدار الرحم "  علىوهي خلايا لها القدرة  

 ومين أو ثلاثة.عملية تكون البلاستيولا حوالي ي
إعدادها  تم  قد  يكون  التي  الرحم،  جدار  ببطانة،  البلاستيولا  يلتصق كيس  هذا  بعد 

 " الإستروجين  هرمونات  طريق  عن  والبوجيستيرون estrogenلاستقباله،   "
"progesterone الرحم بطانة  بين  الكيميائي،  التعرف  من  نوع  وجود  وبسبب   ،"

كتلة الخلايا                                     ير في بطانة الرحم يتم تحديد ا من جهةانغماس الأخ                        وكيس البلاستيولا، فإن  
                                                  كما ت دفن حبة الزرع في التربة لتحصل منها على الغذاء   ا                                  المركزية، ثم تدريجي ا تنغمس فيه تمام  

 والماء، لكن الفارق هنا أن عملية انزراع البلاستيولا في جدار الرحم عملية منظمة ومحكمة
"controlled implantation." 
وهي وبي الخارجية،  الخلايا  تكون  الجنين،  لتكو ن  التشكل،  في  المركزية  الخلايا  تبدأ                                                                      نما 

" منهمكة في التمدد داخل أنسجة جدار الرحم، لتأمين trophoplastالتروفوبلاست "
الغذاء اللازم للجنين من أوعية دم الأم، ثم لتكون المشيمة التي تصل الجنين بجسم الأم 

   .(1) طوال فترة الحمل

 

ا لتفاصيل أكثر من هذه، إلا أننا يجب أن ندرك أن عملية انزراع نسيج مثل المشيمة، الذي هو لا يتسع المقام هن (1)
= 
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الثالثة   "   : المرحلة  الجاستروليشن  مرحلة  في gastrulation periodوهي  تبدأ   ،"
(، بعد الإخصاب، وتعتب من أهم المراحل 19- 14حوالي الأسبوع الثالث )بين اليوم  
يشبه الجنين ورقة الشجر المفلطحة، التي تتكون من  ة المميزة لنوعية الجنين، في هذه المرحل
أنسج تمثل  طبقات،  "ثلاث  الأساسية  الثلاث  الجسم   ,ectodermة 

mesoderm, endoderm الجنين جسم  وأعضاء  أجهزة  تنبثق  منها  التي   ،"
أو"  الجسم  يتكون محور  طولي ا،  الوسط  وفي  يصبح notochord                                             المختلفة،  والذي   ،"

الأساسية  الاتجاهات  المرحلة،  هذه  خلال  أيض ا  تتحدد  الفقري، كما  العمود                                                                         مستقبلا  
 cranial"، أي اليمين واليسار، والأمام والخلف، والأعلى "body axesللجسم "

end" والأسفل   "tail end،"   في والمخ  الرأس  )مثل  فيها  ستتكون  التي  والأعضاء 
الأعلى، وأجهزة الجسم الموجودة على جانبي العمود الفقري...إلخ(، وكأنها المرحلة التي 

ا المبنى، والخطوط العريضة الأساسية التي يضع فيها مهندس البناء المواد التي سيصنع منه
معروف          نهائي           وشكل                                                               سيكون عليها شكل المبنى وتوزيع اتجاهاته، وذلك بناء  على تصميم  
                                                                  فيه مسبق ا نوعية المبنى وتوزيع أجزائ ه وغرفه المختلفة، وكل تفاصيله.

خلية، لكنه يبدأ   600حوالي          إ ل   هذه المرحلة الدقيقة وعدد الخلايا يكون قد وصل  تبدأ 
 ، فقد يحدث تكاثر للخلايا كل ست ساعات، وفي بعض الخلايا       هائلة                    في الازدياد بسرعة  

كل ساعتين، كما تتحرك الخلايا بسرعة هائلة، ويتم تحديد وظيفة كل مجموعة، ومكان 
أوامر تصدرها مجموعة معقدة من الجينات، والمواد فوق   تواجدها، كل ذلك من خلال 

                    تشوهات خ لقية خطيرة،        إ ل   الجينية، وأي خلل في توجه أو عمل أي من الجينات يؤدي 

 

من الناحية الجينية غريب عن جسم الأم، ومع ذلك لا يرفضه جسمها، وهي المشكلة التي تواجه الأطباء في عمليات  
 .القليل يتطلب كثير من الإعداد، والعلم لا يعرف عنه إلا أقل ا                 زرع الأعضاء، أمر  
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 . ا                               وسنتطرق لبعض تلك التفاصيل لاحق  
جد   خطيرة  المرحلة  هذه  تعتب  عالم  ا                               ولذلك  نجد  حيث  ن ة،  "           الأج   Lewisالبيطاني 

Wolpert :يصف هذه المرحلة المهمة في حياة الكائن بقوله " 

   "It is not birth, marriage, or death but gastrulation 
which is truly important in your life " 
ومعناها أنه "ليست الولادة أو الزواج أو الموت التي تمثل الأهمية الكبى في حياتك ولكنها 

 مرحلة "الجاستروليشن" 
ويعتقد العلماء أن الفشل في إتمام مرحلة الجاستروليشن يحدث فيما يقرب من ثلثي حالات 

 الحمل والتي قد تنتهي بالإجهاض التلقائي، ربما قبل أن تدرك الأم أنها حامل. 
لرسومات إرنست هيكل المزورة، فنجد أنه منذ بداية تلقيح البويضة           أ خر ى  نعود مرة    وهنا
تروليشن، لا يوجد أي تشابه بين أجنة الفقاريات التي استخدمها هيكل مرحلة الجاس        حتّ   

 في رسمته. 
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عليه        حتّ   لكن   يوجد  لا  النموذج  هذا 
اتفاق، فالفحص الدقيق للأجنة أثبت أنه 

اختلافات شديدة   في هذه المرحلة، توجد
ن ة بين   والشكل           الأج  الحجم،  ناحية  من 

وبالتالي   الجسم،  نمو  هذا        حتّ   وتوقيت 
م أصبح  علمي النموذج  وغير                   رفوض ا، 

[11 []12[]13] . 

 الدارونيين المعاصرين:موقف  ❖

هذه    هيكل   كانت  رسمة  في  المغالطات 
من  قرن  نصف  قبل  الأقل  على  معروفة، 
إرنست  قام  ذلك  ورغم  دارون،  عصر 
بنظرية منه  وإيمانا   تدعيم ا  بتزييفها                                            هيكل 
دارون، فالتقطها الأخير، عن علم أو عن 

و  علم،  على   هااعتب غير  الأدلة  أهم  من 
 وحدة الأصل التي تعتمد عليها نظريته.

هم، لأكثر من قرن من الزمان، ورغم معرفتهم بحقيقة هذا                الدارونيين جميع                 المدهش هو أن  
أن         إ ل   تسعينيات القرن الماضي،         حتّ                                                   الغش العلمي، التزموا الصمت التام، الذي استمر  

                                               وت عليه، عندئذ  بدأ بعض منهم يتكلم، فنجد مثلا  حد لا يمكن السك        إ ل   وصل الأمر  
 ستيفن جولد نفسه يقول: 

بنا من جراء السكوت على   "علينا   للعار الذي لحق  أن نخجل من أنفسنا 

حاول بعض العلماء استخدام نموذج الساعة الرملية  

، وكأنه عند هذه مرحلة "تشابه الشعب"لشرح 

المرحلة، أي عند عنق الساعة، توجد درجة من 

التشابه في الشكل الخارجي، أما قبل وبعد هذا هناك 

ن ةين واضح بين تبا ِ  َّ الأج  ، وهذه المرحلة هي التي   

ن ةاقتنصها هيكل، ليدعي أنها  ِ  َّ الأج  في مراحل نشأتها    

الأولى، وهي بالطبع ليست المرحلة الأولى لتكون 

ن ة ِ  َّ الأج  هيكل، ولكنها مرحلة متقدمة قبل    َّ  اد عى، كما   

  بداية مرحلة تشكل الأعضاء.
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 [ 14]تكرار وضع هذه الرسومات في كتب العلوم الحيوية الحديثة"
من أنحاء مختلفة من العالم، قاموا فيه بمقارنة رسومات         لخباء           جتماع  افي    1997وفي عام  

النتيجة كما جاءت على لسان رئيس  إرنست هيكل مع صور حقيقية للأجنة، كانت 
 هذه اللجنة هي: 

 هذه الفعلة هي من أشهر أنواع التزوير في علوم الأحياء"       أن   :"ما يبدو لنا  
[15 []16[]17 ] 

 ذا التزوير والغش العلمي لعشرات السنين؟ لماذا كان الصمت على ه  :السؤال هنا
هي السؤال  هذا  على  الوحيدة  عقول     أن    :الإجابة  "غسل"  في  أغراضهم  يخدم  ه كان 

 من الترسيخ لنظرية دارون.                  الدارسين، ومزيد  
ن ةثم هل بعد كل هذا توقف استخدام هذه الرسومات في كتب الأحياء وعلم    ؟        الأج 

، وكأن ما يقوله          ومنتشرة                                                         للأسف الواقع يقول غير هذا، فما زالت هذه الرسمة متداولة    
آخر، طالما أن الأمر في صالحهم، والنتيجة تؤيد رؤيتهم،                    وما يفعلونه شيئ    ،                الدارونيون شيئ  

ن ةوحتّ كتب علم  -الأحياء  من كتب          فكثير                                     التي ت در س لطلبة المدارس، والكليات           الأج 
 .(1) على نظرية دارون            ة، كدليل  ر    و                             تستخدم رسمة إرنست هيكل المز    - العليا

ةالأعضاء المتشابهة في  ❖
 
ن   الأج 
 
      : 

يعتبونه أحد أهم وأقوى الأدلة   ،ما                                              الحقيقة هي أن الدارونيين بدلا  من الاعتراف بفشل  
 

حيث عرض    التي كانت خدعة كبى، "Piltdowm man"هذه القصة شبيهة بقصة حفرية إنسان البلتداون    (1)
على إنها تعود لإنسان بدائي، ثم تبين بعد ما يقرب من نصف قرن، أنها مؤلفة من          لجمجمة                         المتحف البيطاني حفرية  

  استعراض من هذا التزوير في الباب التالي عند                                                           عظام فك لحيوان وبقايا جمجمة إنسان عصري، وسنتعرف على مزيد  
 .نشأة الإنسان 
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، إلا أننا نتفق معه من ا                                                           على نظرية التطور، نجدهم يقولون "إننا نعلم أن هيكل كان مزور  
أن جميع الفقاريات   " Richardsonفكما يقول الدكتور ريتشاردسون "  حيث المبدأ"، 

 All vertebrates developخلال مراحل تكونها الأول تشترك في الأساسيات " 
a similar body plan،"  " مثل وجود محور الجنينnotochord  والنتوءات ،"

" الجسم  جانبي  العلوية body segments or somitesعلى  المنطقة  وفي   "
"pharyngeal Arches،"  " والذيلtail  وأن هذا التشابه يعكس تاريخ ا تطوريا ،"                                     

 [ 19]مشترك مما يدعم نظرية دارون.  

                          "، وهي تع  أن مراحل تكو ن recapitulation theoryأطلقوا عليه "ثم وضعوا ما  
جنين الإنسان تلخص نشأة النوع البشري وتطوره من أصول مخلوقات بدائية، والأدلة على 

جنين الإنسان في مراحله الأول يكون لديه أعضاء، مثل "الكيس الأصفر" أو           ذلك أن  
"yolk sacاجة، وذيل، وخياشيم، وهي أعضاء ليست " وهو يشابه في ذلك جنين الدج

لكائنات   فائدة للإنسان في حين إنها ضرورية  الفراخ، والسمكة          أ خر ى  لها   ؛ مثل جنين 
بين الإنسان وهذه المخلوقات بل         مشترك                                         ولذلك فهي دليل ليس فقط على وجود أصل  

 كة. على أن الإنسان تطور من أصول مخلوقات بدائية مثل السحلية أو السم       أيض ا

بدقة   ننظر  الحقائق         إ ل   عندما  يخلطون  الدارونيين كعادتهم،  أن  نكتشف  الحجج،  هذه 
إم   الناس،  من  العظمى  الغالبية  أن  على  ويعتمدون  علم   ا غير                                                     بالخيال،  متخصصين في 

ن ة للبحث عن الحقيقة، وفي الحالتين من السهل   الاهتمام، أو ليس لديهم الوقت أو          الأج 
                                                          وأفلام كرتونية، خصوص ا إذا كانت معدة بحرفية فائقة، بحيث تبدو   خداعهم برسومات، 

كأنها رسومات على درجة عالية من التخصص، وبالتالي لا يملكون إلا تصديقها، وفي 
ما فيها من          م د ى  الجزء التالي من هذا الفصل سنطرح هذه الادعاءات ونناقشها لنعرف  
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 الإنسان من مخلوقات أدني؟                                          حقائق علمية، وهل فعلا  هي دلائل على تطور 

مللللراحللللللل  تلللل للللوره     مللللراحللللللل  لللللللللقللللللة  للللعللللكلللل   في  اتخنقللللللللللللللللان  جللللنللللح  هللللللل 
Recapitulation theory؟   

"، فالحقيقة body planبالنسبة لاشتراك معظم الفقاريات في أساسيات شكل الجسم "
 bodyجميع الكائنات لها اتجاهات أساسية "      لأن    ؛أنه لا يوجد في هذا ما يدعو للتعجب

plan،"   أي اتجاه علوي وسفلي، ويمين ويسار، وفي جميع الفقاريات يوجد عمود فقري
بل الغريب لو كنا رأينا عكس ذلك، ولا   ؟)لهذا سميت فقاريات(، فما الغريب في هذا

ني مختلفة، يتصور عاقل أن هذا دليل على وجود أصل مشترك، وإلا سنكون كمن يرى مبا 
                                                                          ولكن بسبب أن جميعها له در ج، ونوافذ ومكونة من أدوار، فيعتب أنها نشأت من أصل 
 واحد، وقد كان الأحرى به أن يدرك أنه لا يمكن أن يقوم مبنى بدون هذه الأساسيات. 

"، والذي يشترك فيه جنين الإنسان the yolk sac                                أما ما أ طلق عليه الكيس الأصفر "
 ، نجد الحقائق الآتية:مع جنين الدجاج

يتصل بالجنين، ثم        صغير          كروي                                                في الأسابيع الأول في حياة جنين الإنسان، يوجد عضو  
الكيس  اسم  العلماء  عليه  أطلق  الحمل،  من  الحادي عشر  الأسبوع  عند حوالي  يختفي 

، ليس هذا                   يعتبونه بلا فائدة    -           ليس ببعيد         وقت         حتّ   -"، وكانوا  yolk sacالأصفر " 
الطيور، أي أن          ل د ى  فقط، بل يعتبونه بقايا للكيس الأصفر الحقيقي، مثل ما هو موجود  

في  العلماء خلعوا نفس الاسم على هذا المركب في أجنة الإنسان و"كيس صفار البيض"
وا ذلك اعتب و   ،لماذا نفس المركب موجود في الاثنين؟  :أجنة الطيور، ثم راحوا يتساءلون 

 على وحدة الأصل!         دليلا  
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لكن الذي تبين أن هذا العضو في الإنسان له فائدة حيوية لحياة الجنين خلال الأسابيع 
الأول من عمره، بحيث أن نزعه يودي بحياة الجنين، فهو مصنع لكرات الدم الحمراء التي 

الشو  العظام والنخاع  لديه  تتكون  قبل أن  الجنين، وذلك  المكان يحتاجها  الذي هو  كي 
 الطبيعي لصنع كرات الدم الحمراء. 

مصدر تغذية جنين الفراخ طوال وجودها داخل   أما في الدجاجة، فالكيس الأصفر هو
البيضة، حيث لا يوجد حبل سري           إ ل   البويضة، أي   جنين الدجاجة          ل د ى                                       أن تفقص 

ذائه من الأم مباشرة يربطه بالأم، كما هو الحال في جنين الإنسان الذي يحصل على غ
  عن طريق الحبل السري. 

 هل لجنح اتخنقان  ذ ل ؟
لماذا   : جنين الإنسان، نجد الدارونيين يقولون          ل د ى  حجة وجود الذيل          إ ل   ننتقل بعد هذا  

نشاهد أثناء مراحل تكون جنين الإنسان هذا "الذيل" الطويل، الذي في النهاية يصبح 
 هو العصعص، أو الجزء السفلي من العمود الفقري للإنسان؟  

الأدنى. هذا لا شك دليل على وجود أصل مشترك بين الإنسان والمخلوقات  

 كيف أجاب العلم على هذا التقاؤل؟
                             جد ا، يتركب من فقرات متنوعة في      د       معق                                            ما نعرفه الآن هو أن العمود الفقري، جهاز  

ولذلك   ؛                                                                    الشكل والوظيفة، وهو فعلا  العمود الأساسي الذي ي بنى عليه ومن حوله الجسم
في البداية يكون أطول من الجسم، ويمكن أن ندرك ذلك إذا رأينا مراحل  ه               من الطبيعي أن  

 مركزي، والذي بناء ناطحات السحاب الحديثة، سنجد أن البداية هي بناء عمود خرساني
                                                                 من الطبيعي أن ي بنى العمود بطوله الكامل أولا  قبل أن ت بنى الأدوار.
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                                                                            ولا يتوقف الأمر عند الناحية الهندسية، بل ما تبين أخير ا، هو أن الأعصاب التي تخرج من 
الحبل الشوكي في العمود الفقري، هي المسئولة عن تكون العضلات، والأطراف، أي أن 

، ثم تخرج من الحبل الشوكي الأعصاب التي ترسل           لا  ب د  العمود الفقري                                                       أن يتكون أولا 
مة، لتحفيز الأطراف والعضلات، والأعضاء الداخلية الأخرى في الجسم الاشارات اللاز 

ن ةعلى النمو، ويعلق الباحثون في علم   على البوز في نهاية الجنين أنه لا يعتب أي           الأج 
 [ 19]                                            وقتي ا، وأن استخدام هذا التعبير يجب أن يتوقف.       حتّ   شكل من أشكال الذيول ولو  

أطول من  الجنين  نشأة  الفقري يكون في مرحلة من مراحل  العمود  فإن  لهذه الأسباب 
الجسم، ولا يمكن لأحد أن يدعي أن عظمة العصعص، التي ينتهي بها العمود الفقري، 

       إ ل   ليس لها فائدة، حيث أن عضلات الحوض تتصل بها، وعدم وجودها أو نزعها يؤدي  
                                          ن الحديث عن عظمة العصعص لاحق ا عندما نتناول مضاعفات شديدة، وسنتطرق لمزيد م

 قضية الأعضاء الضامرة. 

 حقيقة وجود  خياشيم  في جنح اتخنقان:  
الدارونيون أن وجود ما يطلقون عليه "الفتحات أو النتوءات الخيشومية" في المراحل   يرى

تطور الإنسان            على أن                                      يوم( من تكون جنين الإنسان، هي دليل    35- 20الأول )بين  
م     اله     ه                        طويلة، وما زال بعض ج                                                       من أصل سمكة، هذا ما دأب على قوله الدارونيون لسنوات  

 يقولون ذلك. 

البلعوم والخارج، وأثناء مرور الماء الداخل من   " تصل بينslitsالخياشيم هي فتحات "
 الخارج عن طريق الخياشيم تتم عملية تبادل الغازات من امتصاص الأكسجين        إ ل   الفم،  

 بالأوعية الدموية الشعرية.                                                     وإخراج ثاني أكسيد الكربون، ولذلك فالخياشيم تكون غنية  

أما في جنين الإنسان لا توجد فتحات، أي لا يوجد أي نوع من الاتصال بين سطح   
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الجسم الخارجي والبلعوم، فالحقيقة التي يعرفها المتخصصون هي أنه من الأسبوع الثالث، 
حوالي الأسبوع السادس،         إ ل   "،  organogenesisأعضاء الجنين "مع بداية تكون  

                                                                          تظهر على جانبي الجنين نتوءات، أو ثنايا، تأخذ أسماء  مختلفة في المناطق المختلفة، ففي 
السوميتز" أو  الجسم"  "بتقسيمات  تعرف  الجسم   body segments orمنطقة 

somites تعرف فهي  العلوية  المنطقة  في  أما  البلعومية الن  باسم  "،  توءات 
"pharyngeal folds or Arches" ثنايا عبارة عن  " وليست folds"، وهي 

                                                                        فتحات، وعددها ثلاثة في كل جانب، ومنها تتكون أعضاء مهمة جد ا، النتوء الأعلى 
تخرج منه الغدة فوق الدرقية، والنتوء الأسفل   تخرج منه الأذن الوسطى، والنتوء الأوسط 

  ."thymus gland"  تخرج منه غدة الثيموس 
إذن الحقيقة أن جنين الإنسان لم يكن له في أي وقت أي نوع من الخياشيم، ولكن العلماء 

النتوءات الموجودة على جانبي جسم الجنين، ثم   هم الذين أطلقوا وصف خياشيم على 
 لماذا هي موجودة؟   :راحو يتساءلون

تعك  عملية الت ور          واحدة             من خلية                                           هل عملية تكون الكائن داخل الرحم بدا ة  
 لنوع الكائن كله عبر الزمن؟ 

 :        واحدة             من خلية                                                      رؤيه الدارونيين لعملية تكون الجنين داخل الرحم، بداية  
لعرض رؤية الدارونيين كاملة، وكيف يفكرون، لم أجد أفضل من أن أضع بين يدي القارئ 

كما جاءت في   رد دوكنز،البوفيسور ريتشا  لرؤية   -مع بعض التصرف والتعليق  ا       ملخص  -
الثامن من أحدث كتبه التي تدافع عن نظرية دارون بعنوان "أعظم عرض على  الفصل 
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من The Greatest Show on Earth"  (1) الأرض" الفصل  هذا  وعنوان   ،"
 You Did It Yourself                                     "لقد فعلت ها أنت نفسك في تسعة أشهر" "   :الكتاب هو

in Nine Months :حيث يقول دوكنز ،" 
البوفيسور             " في محاضرة     وهو  الحديثة  الداروينية  أعمدة  هالدين   لأحد 
"J.B.S. Haldane  سألته يمكن    :السيدات  ىحد إ"        حتّ   "كيف 

واحدة   خلية  تتحول  أن  السنين،  بلايين  ثم   تريلونات        إ ل   بعد  الخلايا، 
                                                             تتشكل لتكو  ن أعضاء وأجهزة الجسم المختلفة، من أوعية دموية، لخلايا 

                                                          الك لى، والمخ القادر على الكلام والتفكير والإحساس، وغيرها..." 
لقد   ، "مدام:  فكانت إجابة البوفيسور هالدين لها، بصوته الأجش العميق
                                                   فعلت ها أنت  نفسك، ولم تستغرق منك سوى تسعة أشهر".

، لا يترك فرصة للسائل       عامة                                  مثل هذا الرد الصادم، في محاضرة    ا        : طبع  تعليق  ▪
     لأن  أن يفكر، ليس بسبب أن المحاضر قد أجاب على السؤال، ولكن ربما  

                               إجابته لا تستحق أصلا  أن تناقش.

 هنا يقول دوكنز: 
ما كانت تعنيه السيدة هو من أين تجيء التعليمات لنشأة وتكون هذا        "إن  

المخلوق، لا يمكن أن يكون ذلك عن طريق الانتخاب الطبيعي، والمعروف أنه 
 عماد نظرية التطور" 

 

(1) Dawkins, Richard. The Greatest Show on Earth: The Evidence 
Evolution (p. 210). Free Press. Kindle Edition, 2009.  for 
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  : ثم يستطرد فيقول

                                                                 "لكن الواقع أننا، أي الجسم البشري، قد نكون مبه رين من ناحية المظهر، 
قام بأي عمل فهو مجرد          إل ك ه                                            ولكننا لم ن صنع بطريقة مبهرة، فإذا كان هناك  

                                                                 الإشراف على عملية تكو ن الجنين التي تتم بصورة تلقائية "أوتوماتيكية"، 
جزء من        حتّ   ء ولا                                              فلم يقم الإله ، في كل حياته الخالدة بصنع أي شي

"، blueprintلا يوجد تخطيط مسبق "  جناح"، وهنا يؤكد دوكنز أنه
 عن نشأة الإنسان.   مسؤول  ولا يوجد خلق أو خالق 

 بعد هذا يوضح دوكنز رؤيته أكثر فيقول : 

"، وهي self-assemblyالجنين ينشأ داخل الرحم بطريقة التجمع الذاتي "        " إن  
تتم   تضاهي  الطبيعي في نظرية تطور المخلوقات، ففي الحالتين  عملية الانتخاب 

أوتوماتيكية، بصورة  الخطوات  النتيجة وكأنها كانت   جميع  تبدو  النهاية  ولكن في 
 "      بدقة          مخططة  

"، بدون تخطيط self-assemblyلتجمع الذاتي" " ثم يسترسل ليحاول أن يشرح مبدأ "ا
  :، فيقول-آخر              أو أي بناء  -                ببناء كنيسة                     مسبق، فيضرب مثلا  

  :هناك طريقتين للبناء       "إن   

"، top-down design، وهي ما سماه "ا                         إما أن يتم التصميم مسبق   -
ثم يقوم كل عامل حرفي، بداية من عمال صب الخرسانة، ثم عمال رفع 

النوافذ،   تبع ا لما جاء في        حتّ   البناء، ثم صناع                                   صانعي الأثاث، بالعمل 
، فتخرج الكنيسة حسب ا                                            التصميم، وفي النهاية تج  مع كل هذه الأجزاء مع  
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                            التصميم الذي و ض ع مسبق ا. 
 bottom-upالبناء من القاعدة للقمة "والطريقة الثانية هي أن يبدأ   -

design  لزوم كلمة  -         مسبق                   "، بدون تصميم  designولا أدري ما 
                                                           المهم أن يعمل كل عامل بطريقته، الحداد، والب ناء، وصانع الخشب،   ، -هنا

، وفي النهاية الآخروالكهربائي، كل يعمل بدون أي التفات لما يقوم به  
 !       سابق                وبدون تخطيط    ،                             تخرج الكنيسة هكذا بدون توجيه  

  :ثم يقول
                                                          "وطبع ا هذا لا يحدث في بناء كنيسة، ولكن هذا ما يحدث عندما يب  

 في حالة خلق أو نشأة الجنين!"                                النمل مسكنه، وهو أيض ا ما يحدث

  :            ثم يضيف أن  
ن ة "هذا )أي عدم وجود تخطيط مسبق( الذي يجعل علم                 مميز ا ومختلف ا           الأج 

 نعرفه نحن في حياتنا"  شيءعن كل  
، ليحاول أن يشرح للقارئ كيف أن   الطبيعة مثالا         تكاث ر                                                                  ثم يستخدم دوكنز من 

                                                                  الخلايا في الجنين، ثم تحر كها، في الوقت والاتجاه اللازم، لتشكل الأعضاء والأجهزة 
 لمختلفة هي عملية تلقائية، غير موجهة، فيقول: ا

الزرزوريات  نوع  من  طيور  جماعات  طيران  في كتلة starling"  "إن   "
، فحركتها هذه لا تتم بتوجيه (1)واحدة، وبانتظام غريب، تتم بصورة تلقائية

 

  :يمكن مشاهدة فيلم قصير ممتع لهذه الطيور على الرابط (1)
https://youtu.be/eakKfY5aHmY.  
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 " أو قيادة
بألعاب الكمبيوتر،                                          د هو من ذلك، وليؤكد ذلك فإنه يضرب مثلا                 لا نعرف كيف تأك  

  :فيقول
إذا أردنا أن نمثل الحركة المنتظمة لمجموعة الطيور على برنامج كمبيوتر، "

فما نحتاجه هو فقط برمجة وحدة محددة، أي صورة طير واحد، وترتيب 
حركته ودورانه بصورة منتظمة، ثم عمل عدد من النسخ لهذا الطير، وعند 

بطيور تتحرك أو ترقص بحركة، تبدو   إطلاق البنامج، نرى الشاشة، مليئة
وكأنها مرتبطة ببعضها في حركتها، لكن الواقع أن كل منها يتحرك ببنامجه 

 الخاص" 

: ما يهدف إليه دوكنز من كل هذه المقدمة، وهذا التخيل الغريب هو" أن الخلايا تعليق 
الجنين، كل   الم                             أثناء مرحلة تخلق  الأجهزة  وتتشكل  ويتطور،  ينمو،  بطريقة منها  ختلفة، 

، ولكن تتبع قواعد طبيعية موضعية، على مستوى       مسبق            ولا تخطيط                        تلقائية، بدون منهج  
"، حيث لا توجد قيادة self-assemblyالخلية" وهو ما يعنيه بتعبير "التجمع الذاتي" "

ولا توجيه، وبالطبع عنده لا يوجد أي نوع من التوجيه الرباني، وهذا هو الحال في جميع 
 الكائنات.

 فيقول: 

وترقص   تدور،  الجنين  الخلايا في  أن  تعبيره- "ما يحدث  مثل   -حسب 
الخاصة قاعدتها  الطيور، كل خلية حسب  لكن في حالة   ...مجموعات 

أن تتكون أنسجة، ولذلك تلتصق الخلايا بعضها ببعض           لا  ب د  ه            الخلايا فإن  
                                       بواسطة مواد ووسائط خاصة لتكون نسيج ا" 
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                                                            المقدمة التي تنص ب على تأكيد أن تخلق الجنين عملية ذاتية، لا تخضع لأي بعد هذه  
 تخطيط مسبق، يطرح دوكنز تفسيره المادي لثلاث معضلات مهمة متعلقة بتكون الجنين. 

  ." وكيف تتمGastrulationخاصة بمرحلة الجاستروليشين "   :المعضلة الأول 
والمواد   الهرموناتهي دور البوتينات والإنزيمات في التفاعلات الكيميائية التي تنتج    :والثانية

  .التي تشكل الجسم

، رغم أن         أ خر ى  هو كيف أن بعض الجينات تعمل في خلية ولا تعمل في خلية    :والثالثة
كل خلايا الجسم أصلها من خلية واحدة، وتحتوي على كل جينات الجسم، أي نفس 

 الجينوم.

بالنسبة لمرحلة الجاستروليشين، والتي عرفنا أهميتها في الجزء الأول من هذا الفصل، يحاول 
تصل   الطيور،  مثل  "وترقص"  تدور  التي  الخلايا  أن  يشرح، كيف  أن   مرحلة         إ ل   دوكنز 

الجسم  الجاستروليشين،  محور  يتكون  ثم  الأساسية،  الثلاث  الجسم  طبقات  أو                                                     فت كون 
"notochord  والذي الفقري، كل  "،  العمود  مستقبلا   بآلية                                  يصبح  "التجمع   هذا 

 الذاتي". 

  :هنا يبحث دوكنز عن أمثلة عديدة لشرح رؤيته فيقول
الأطفال  يلعبها  التي  اليابانية،  الورق  طي  لعبة  هو  وجدته  مثل  "أفضل 

"، origamiأوريجامي "   باسماليابانيون، والتي تعلمها من والده، المعروفة  
بطيها عدة مرات،   حيث يبدأ الطفل بقطعة مستطيلة من الورق، ثم يقوم 

وفي اتجاهات خاصة، وبدون قطع أي جزء منها، وفي النهاية يحصل على 
أشكال عديدة )مثل مركب أو طائرة، أو مجرد مكعب(، المهم أن هذا كله 



 

 
32 

 يحدث بدون تخطيط سابق" 

                                                                             ويرى دوكنز أن هذا التشبيه مناسب جد ا لمراحل التخلق الأول " مثل مرحلة تكون الحبل 
طبقات الجسم الثلاث، فهي فقط تحدث نتيجة تكاثر الخلايا، وضغط بعضها الشوكي، و 
 . على بعض"

ولكن المشكلة، في نظره، هي أن الجنين" ليس لديه يدان تقومان بعملية الطي، كذلك 
   لا  فإنه على عكس طي الورق في لعبة الأوريجامي، والتي لا تكب في الحجم، فإن الجنين  

  أن يزيد في الحجم".        ب د  

  :فيرى   وهنا يرى أن هاتين المشكلتين كل منهما تحل الأخرى،

نتيجة   بعض،               "أنه  على  بعضها  تنطوي  فإنها  التلقائي،  الخلايا  لتكاثر 
مرحلة         إ ل   وتتكون بذلك طبقات الجسم، والعمود الفقري وبذلك نصل  

  .الجاستروليشين"
نمو الجنين،         إ ل   كما أنه يؤدي    أن تكاثر الخلايا يقوم مقام عمل اليدين في طي الورق،   :أي

"، أو inflating origamiولذلك يقترح أن يستخدم تعبير "الأوريجامي المتنامي" "
"auto-origami عند التحدث عن الجنين، الذي ينمو بصورة تلقائية، وبدون أي "

 تخطيط. 

 ، والقلب  ، ويرى دوكنز أن نفس الطريقة تحدث عند تكون الأعضاء المتخصصة كالعين
 !       سابق                  ، وبدون تخطيط                                                             فهي أيض ا تتكون نتيجة تكاثر تلقائي وطي تلقائي، بدون توجيه  

يثبت كيف أن مجرد تكاثر الخلايا في مساحة محدودة،  ليحاول أن  ويستطرد بعد هذا 
تكون طبقات الجسم، والعمود الفقري، وفي         إ ل   وبسرعات متفاوتة من مكان لآخر يؤدي  
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لعاب أأصدقائه في عالم          إ ل   مرحلة لاحقة بعض الأعضاء مثل القلب، والعين، فيلجأ دوكنز  
الأولية، ثم عند إطلاق  فيه صورة ما يشبه الخلايا  برنامج ا  له  الذين صمموا                                                                            الكمبيوتر، 
البنامج، وتكاثر هذه "الخلايا" التخيلية، على الشاشة، نشاهد طبقات "الخلايا" التخيلية، 

ت العمود وهي  تشابه تكون  ت ك ون تجاويف داخلية،  نفسها وكأنها  الانطواء على                                                                       بدأ في 
 الفقري! 

  : ثم يستطرد فيقول
في عملية تخلق الجنين، منها على   ىخر                           "هناك لا شك بعض "الخدع" الأ  

كيف تتصل الخلايا العصبية التي في المخ والعمود الفقري،   :سبيل المثال
فيق المختلفة؟  الجسم  تلقائية،   :ولبأجزاء  بصورة  أيض ا يحدث  هذا                                  إن 

" ترسل زوائدها  العصبية  تنجذب  axonsفالخلايا  التي  العضو         إ ل   "، 
الذي من المفروض أن تصل إليه عن طريق مواد كيميائية، مثل الكلب 

 الذي يتتبع رائحة الهدف الذي يريد أن يصل إليه! 
ن ةويشرح دوكنز تجربة عالم   " الحاصل Roger Sperryي "الدكتور روجر سبير           الأج 

من               ه نزع قطعة                                                                     على جائزة نوبل، والتي يرى أنها تؤيد ذلك، فما قام به هذا العالم هو أن  
" من منطقة الظهر، وزرعها في منطقة البطن، tadpole  - جلد جنين حيوان "الضفدع  

المزروعة في منط المنطقة  يستقبل إشارات من هذه  أنه  تبين  الضفدع  قة ثم عندما نضج 
هذه المنطقة هي   البطن على أنها في الظهر، والدليل هو أن رد فعل الضفدع عند دغدغة

نفسها ردة فعله المعهودة عند دغدغة جلد الظهر، من هنا وضع الدكتور روجز نظرية 
 ". chemoaffinityالانجذاب الكيميائي "

الوحدات الصغيرة التي تتبع قوانين                د له نظرية                                           بالنسبة لدوكنز فإن مثل هذه التجارب، تؤك   
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موضعية، فالخلايا المتماثلة تبحث عن بعضها، وهذه هي الآلية التي تتكون بها أنسجة 
بالآخر،  منها  خلاياها كل  وتلتصق  والرئة،  والكلى،  الكبد،  مثل  المختلفة،  الأعضاء 

ثم يدورون                                                                    ويضرب مثلا  لذلك بلعبة الأطفال، عندما يعصب مجموعة من الأطفال أعينهم،
لخ، وتحاول إمختلفة، مثل أسد أو دجاجة...      ت  لحيوانا                              في غرفة مغلقة، ويصدرون أصواتا   

مجموعة الأطفال الذين يصدرون الأصوات المتماثلة التعرف بعضهم على بعض، وهكذا 
 تتجمع خلايا الجسم المتماثلة لتكون أجهزة الجسم! 

 ويقول: 
مهم في تكون الجنين، ولكنه ليس مجرد عملية التصاق الخلايا لها دور         "إن  

أنواع  ببعضها، وهناك  تلتصق  التي  فقط  المتماثلة هي  فالخلايا  التصاق، 
 كثيرة لتلاصق الخلايا" 

أما فيما يتعلق بالمعضلة الثانية، وهي دور البوتينات والإنزيمات في التفاعلات الكيميائية 
وهو أن البوتينات  ،                          الجسم، فيؤكد ما هو معروف  التي تنتج الهرمونات والمواد التي تشكل 

أن ينكفئ على           لا  ب د  هي أساس الحياة، وكيف أنها مركبات معقدة، وأن جزيء البوتين 
  :                                                             نفسه ليأخذ شكلا  محدد ا ثلاثي الأبعاد، وهنا نجد دوكنز يقول مؤكد ا

                                                              عملية تشك ل جزئ البوتين، تتبع القوانين الطبيعية، والكيميائية".       "إن  

بعد هذا يحاول أن يطبق الآلية الداروينية، أي الانتخاب الطبيعي، على مستوى الخلية 
 ووظائفها فيقول: 

البوتين       "إن   للكائن   - جزيء  تعطي  التي  هي  عموم ا،                                        والبوتينات 
تغير في         إ ل   ة جينية، فإنها تؤدي  مواصفاته، ووظيفته، وعند حدوث طفر 
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تركيب البوتين، فإذا كانت الوظيفة أو الصفة الناتجة عن هذا التغير في 
الطبيعي سيحافظ عليها، أي سيحافظ  الانتخاب  فإن  البوتين جيدة، 
الطبيعي  الانتخاب  فإن  وهكذا  صحيح،  والعكس  الطفرة،  هذه  على 

 ينية المطلوبة".بصورة غير مباشرة يحافظ على الطفرات الج

  : " باعتبارها من أهم أنواع البوتينات، فيقولenzymesثم يتحدث عن الإنزيمات "
، يحتوي على جميع المواد الكيميائية الأولية،                      الخلية عبارة عن معمل         "إن  

الإنزيمات هي       لأن  وذلك    ؛ولكنها لا تتفاعل مع بعضها، رغم اختلاطها
حدوث التفاعل بسرعة ترليون ترليون مرة أسرع من التفاعل         إ ل   التي تؤدي  

"، B" مع مادة " Aتفاعل مادة "        "مثلا    الذي يمكن أن يتم في غيابها" 
يتطلب وجود الإنزيم الخاص بهذا التفاعل"، والذي يحدد خصائص هذا 

ميز بوجود مستقبلات الإنزيم هو الشكل ثلاثي الأبعاد الخاص به، الذي يت
 "". B" و "Aنشطة على سطحه خاصة بالمادتين "

  كيف ظهر أو كيف ت ور كل هذا التعقيد بلا توجيه؟    :ثم  تقاءل
 فيجيب: 

إذا عرفنا أن نشأة  - ولا داعي أن نتعجب أو نندهش- لا داعي للتوجيه 
وتحديد   تدريجية،  عملية  الحية  تدريجي   ا                                الخلية  تحسن  عملية  خلال  من 

"smooth gradient improvementأي الخلية   : "،  أن 
لا تحتاج   -أنه لا وجود لها إلا في الخيال   ا                      والتي كما رأينا سابق  -الأولية  
تدريجي            لتفاعل   ثم  يكفي،  مرة  مليون  ربما  مرة،  ترليون  ترليون   ا                                                      بسرعة 

 اكتسبت السرعة المطلوبة.
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، وهي كيف أن جميع خلايا       أيض اة الأخيرة ليحاول تفسيرها بالطبيعة المعضل       إ ل   ثم ينتقل  
، وبالرغم من أن كل منها يحتوي على نفس        واحدة                                 الجسم والتي نشأت أصلا  من خلية  

المكون والتركيب الجي ، إلا أن وظائفها تختلف حسب النسيج الذي تنتمي إليه؟ فنجد 
 الغدد، والآخر بالدفاع عن الجسم، وأخرى                                    مثلا  بعضها خاص بإنتاج الهرمونات، كخلايا 

تقوم بوظائف عصبية مختلفة، وهكذا، فما الذي يتحكم في تنشيط الجينات الخاصة في 
كل خلية حسب وظيفة الجهاز الذي تنتمي إليه، بينما باقي الجينات لا تنشط، رغم 

 وجود التشكيل الكامل لمجموع الجينات في كل الخلايا؟ 
خلية عضلية،                                 ما الذي يوجه خلية لتصبح، مثلا    :نقول  ا                        السؤال بصورة أكثر تحديد  ولوضع  

والأخرى تصبح خلية في المريء أو في العين، رغم أن كل الخلايا من أصل خلية واحدة، 
  أي البويضة الملقحة؟

 يجيب دوكنز عن ذلك بقوله: 
، الآخرعض  تنشيط بعض الجينات، وعدم تنشيط الب        إ ل   الذي يؤدي         "إن  

 هو الوسط الكيميائي الذي يحيط بالخلية" 

 فيقول:  ،                     ثم يضع تصور ا لما يحدث
ه عند انقسام الخلية، فإن الخليتين الناتجتين رغم أنهما تحتويان على نفس      "إن  

ولا يشرح -!                                         المجال الكيميائي الذي يحيط بهما غير متماثل                   الجينات، إلا أن  
  . -كيف يحدث عدم التماثل هذا، ولماذا تستجيب الخلية له 

أن   الفصل، معتقد ا  الذي                                         وأخير ا يلخص دوكنز هذا  السؤال  طرحته   ه بذلك أجاب عن 
  :فيقول  المستمعات على البوفيسور هالدين في محاضرته،  ىحدإ
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 ك أنه: " علينا أن ندر  
 خطة مسبقة لتكون الجنين.   لا يوجد مخطط ولا ▪
       محلية            بقواعد           محكومة                              أن يكتمل ويولد مجرد عملية          إ ل   الجنين،       ق     ل      تخ         إن   ▪

وتتأثر بالظروف   ،على مستوى الخلايا، التي تتفاعل مع الخلايا المجاورة
 المحيطة بها.

                                                     ا ما يجري من تفاعلات داخل الخلايا، فهو أيض ا محكوم بالقوانين     أم   ▪
داخل  البوتينات،  وبالذات  الجزيئات،  تفاعل  تحكم  التي  الموضعية 

، كلها         أ خر ى  الخلية، وداخل غشاء الخلية، عند تفاعلها مع جزيئات  
"، لا يوجد تخطيط local, local, localقواعد وقوانين موضعية "

 ولا خالق. سابق، ولا خلق 
إذا قرأ التركيب الجي  للبويضة الملقحة                               والدليل عنده أنه لا يمكن لأحد   ▪

ممكن- هذا  أن  شكل   -بفرض  سيكون  يخمن كيف  أن  يستطيع 
 الحيوان الذي سينتج عنها في النهاية".

  : فيقول  ،ثم يشرح دور الانتخاب الطبيعي في تكون الجنين

يحدد البقاء للأصلح، فهو لا يختار                    الانتخاب الطبيعي                   "ما يحدث هو أن  
الجين، ولكنه يختار نتاج هذا الجين، أي الصفة في الكائن التي تجعله أقدر 
على البقاء والتكاثر، وبالتالي فهو بصورة غير مباشرة يختار الجين الأصلح، 

در وهكذا الجينات التي تبقى هي الجينات القادرة على بناء مخلوقات أق
 على الحياة. 

لا أستطيع،   - أي دوكنز-هذا ما حدث على مر بلايين السنين، ولك   
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 ولا غيري، أن يعرف تفاصيل ما حدث. 
أصلا   التفاصيل  لمعرفة  داعي  لا  "الانتخاب                               بل  أنه  نعرف  أن  يكفي   ،

 الطبيعي"
الثامن من كتاب دوكنز "أعظم عرض على  الباب  أهم ما جاء في  ينتهي ملخص  هنا 

ن ة"، والمتعلق بعلم  The Greatest Show on Earthالأرض" " ونظرية           الأج 
 التطور.

ن ةما هي الحقيقة العلمية التي يمكن أن نستخلصها من طب   مراحل تخلق   ا          ؟ وهل حق          الأج 
               الدارو نيون؟الجنين داخل الرحم هي إعادة عرض لقصة التطور العشوائية كما يفترض  

في التعليق على هذا العبث، فلم أتصور أن يصل الخيال          شديدة                          الواقع أن  أجد صعوبة  
، مفروض أنه أستاذ أكاديمي في مجاله، لهذه الدرجة من السفه في التفكير، وأعتقد        بإنسان  
ما يقوله هذا   واجب الاعتذار للقارئ، فربما قد أضعت وقته وجهده في قراءة  على أن  

نعلم  (1) الباحث أن  فقط  أردت  لكن   المسبقة،  القناعة  أن  " worldview"   كيف 
العلمية،   عن رؤية الحقائق  -مهما كانت درجة ثقافته -                            بالمادية يمكن أن ت عمي الإنسان  

        ملقحة                             ، هي التي وضعت في كل خلية         حكيمة                عليا قادرة              هناك قوة        أن    من أن يدرك        فبدلا  
أو أي مخلوق   ا               صانا ، أو طائر                                    بما يجعلها تتشكل لتصبح إنسانا ، أو ح           الجينية              المعلومات  

 

ويلز في كتابه بعنوان "أسطورة الدنا النفاية" أن دوكنز آخر عهده بالعلم كان في الستينات    جونثان يقول دكتور   (1)
عندما كتب عن الطيور، منذ ذلك الحين تفرغ لتأليف ونشر كتب يحارب فيها الدين ويدافع عن نظرية التطور، ومنذ 

rstanding of Science Public Undeكان أستاذ التوعية العلمية للمجتمع "  2008إل عام    1995عام  
at Oxford"  .في جامعة أكسفورد، وهو منصب غير تقليدي وليس له علاقة بالبحث العلمي 

-Wells Ph.D., Jonathan. The Myth of Junk DNA (Kindle Locations 1811
1812). Discovery Institute Press. Kindle Edition. ". 
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 بها.         مسلم            ه حقيقة                                  تقبل الخيال المادي السقيم على أن          إ ل   ا تدفعه       فإنه    آخر،

 وصدق الله تعال حين قال في كتابه الكريم: 

                                                                                       أ فك ل م  ي س ير وا في  الأ  ر ض  فك ت ك ون  له  م  قك ل وب  يك ع ق ل ون  به  ا أ و  آذ ان  }
                                                                                       ي س م ع ون  به  ا ف إ نه  ا لا  تك ع م ى الأ  ب ص ار  و ل ك ن تك ع م ى ال ق ل وب  ال تي  في  

 (1)  {          الص د ور  
ن ةوالحقيقة أن شرح ما تجاهله الكاتب من حقائق عن علم                          ، وتخل ق الجنين، بداية من         الأج 

تعمده   وبيان الخلط الشديد الذي   - بل وما قبل حدوث الإخصاب -لحظة الإخصاب  
بين ما هو حقائق علمية، وما هو خيال غير محدود، بهدف ترسيخ مبدأ المادية وأن الطبيعة 

لبحث   والوجود، يحتاج  الخلق  عن  المسئولة  فصل        خاص                                            هي  تناوله في  يمكن  ولا  من                          ، 
 كتاب. 

لكن أمام هذا الكم من الزيف والتزييف، فمن حق القارئ أن يعرف الحقيقة خالصة،   
على           لا  ب د  ولذلك    ؛عن خلق الجنين ونشأته داخل الرحم  لنا العلم والعلماء، وما يقوله  

المتعلقة بتخلق الجنين،   - وكلها مهمة-الأقل من تسليط الضوء على بعض المراحل المهمة  
موجهة  المراحل  أن تحدث هذه  بصدده، وهل حق ا يمكن  الذي نحن  الموضوع  يفيد                                                                     بما 
بقوانين الكيمياء والفيزياء، وبطريقة "التجميع الذاتي"، هكذا بدون تخطيط ولا خلق ولا 

 خالق؟ 

لانجمان  وهنا سأستعين في الرد على ادعاءات دوكنز، وبعض النقاط التي أثارها، بكتاب 
"Sadler Langman  ن ة" في علم                                   ريد مزيد ا من التفصيل يمكنه الرجوع          ، ومن ي          الأج 

 

 .46آية  -سورة الحج (1)
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ن ة من كتب علم                     هذا المصدر أو أي          إ ل      [20] الحديثة.            الأج 
تكلمنا في بداية هذا الفصل عن المراحل التي يمر بها الجنين بعد عملية الإخصاب، في 

كيف   ، أي:الإخصابمرحلة ما قبل          إ ل   سب أن نتعرض  الجزء التالي رأيت أنه من المنا 
                                                                           ت عد الأمشاج، البويضة والحيوان المنوي، وكيف تنتقل الصفات الوراثية عب الأجيال. 

 ؟ توارث الصفات الوراثية، وكيف تتكون الأمشاج       كيف ت  
القواعد  من  زوج  بلايين  ثلاث  منا في حوالي  لكل  الأعضاء  ووظائف  تتحدد صفات 

 46من خلايا الجسم، محمولين على          خلية           في كل               ، موجودة        ضخمة                         النووية، تمثل موسوعة  
"، autosomesزوج متماثلين "  22زوج، منهم    23كروموسوم، منتظمين في صورة  

" الجنس  تحديد  من كرموسومات  عليهما sex chromosomesوزوج  يطلق   ،  "
XX    في حالة الأنثى وXY  كل خلايا الجسم، ما عدا في   في حالة الذكر، هذا في

 خلايا الأمشاج. 

  :وهناك نوعان من انقسام الخلايا
"، وهي العملية التي تنقسم بها الخلية لتعطي خليتين mitosisالانقسام المباشر "  (1

جيني   متماثلين  أي  الكروموسومات،  وتركيب  العدد  في  هي ا                                                       متماثلتين  وهذه   ،
  .خلايا الجسمالطريقة التي تتكاثر وتتجدد بها جميع 

المباشر، أو الانقسام الاختزالي " (2 الثاني هو الانقسام غير  "، meiosisوالنوع 
يؤدي   والذي  الأمشاج،  خلايا  في  يحدث  الذي  عدد         إ ل   وهو  اختزال 

 23النصف، فنجد كل خلية تحتوي على          إ ل   الكروموسومات في الخلايا الناتجة  
إذا ثم  الح  كروموسوم،  بين  التلقيح،  مرة حدث  يكتمل  والبويضة،  المنوي  يوان 

 كروموسوم.   46  عدد الكروموسومات الزوجي ليصبح           أ خر ى  
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                                                                            وعملية الانقسام الاختزالي، بالنسبة للانقسام المباشر، ليست فقط أكثر تعقيد ا، لكنها 
 تختلف في الأنثى عن الذكر.        أيض ا

  :نثى  تم الانققام الاختزال على مرحلتح      في الأ    
في الأسابيع الأول داخل رحم أمه، فتتكاثر   تبدأ والجنين الأنثى ما زال   :الأولى  المرحلة 

الخلايا التناسلية، في مبيض الجنين، لتعطي ما يعرف بالبويضات الأولية، ولكن لا تصل 
الأخيرة، ويظل مخزون البويضات   نهايتها، بل تتوقف عند أحد مراحلها قبل        إ ل   هذه المرحلة  

                                                                     راكد ا في المبيض، ولا ت ستأنف المرحلة الأول للانقسام الاختزالي، إلا بعد سنوات   (1)ةالأولي
سن البلوغ ، مع بداية حدوث الطمث، فمع كل دورة         إ ل   من الولادة، عندما تصل الفتاة  

إتمام المرحلة الأول من عملية الانقسام   شهرية، تستأنف مجموعة من البويضات الأولية 
 polarالاختزالي، الذي ينتج عنها خليتين، واحدة صغيرة تسمى الجسم المصاحب "

body"،  " أما الأخرى فهي البويضة الثانويةsecondary oocytes".  

                                                   من الانقسام الاختزالي، لكن أيض ا نجد أن المرحلة الثانية   المرحلة الثانيةوالتي تبدأ مباشرة  
تلقيح البويضة بحيوان منوي، فإذا لم يحدث ذلك تتلاشى   نهايتها، إلا إذا تم        إ ل   لا تصل  

 ساعة من خروجها من المبيض.  24البويضة بعد 
أما بالنسبة لتكون الحيوانات المنوية، فإن عملية إنتاج الحيوانات المنوية وتحولها من خلايا 

"، spermatozoaحيوانات منوية ناضجة "         إ ل   "  spermatogoniaغير ناضجة "

 

إل    600,000  " عند الولادة بينprimary oocytesلأولية : يتراوح عدد البويضات الأولية "البويضات ا (1)
، هو المخزون من البويضات  40,000، هذا العدد يتناقص خلال سنوات الطفولة، وعند البلوغ يكون حوالي800,000

  خلال السنوات الإنجابية للمرأة.
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فإنها تبدأ عند البلوغ، وتختلف عملية إنتاج الحيوانات المنوية عن البويضات، في أنها عملية 
 طوال حياة الذكر، وليست مرتبطة بالسن.  ا              مستمرة تقريب  

وهي العملية التي تتنافس فيها ملايين الحيوانات المنوية على الدخول   مرحلة اتخخصاب:
اخل البويضة، في النهاية، ينجح واحد فقط في الدخول وتلقيح البويضة، حيث تتحد د

نواة خلية الحيوان المنوي مع نواة خلية البويضة، لتعلن بذلك بداية الحياة لمخلوق جديد، 
ومع التطور العلمي الذي حدث خلال العقود الأخيرة، أصبح لدينا كثير من المعلومات 

 نلخصها في الآتي:   عن دقائق هذه العملية، 
                                                                            عند حدوث التبويض، تكون البويضة في مرحلة الانقسام الاختزالي الثانية، محاطة بجدار  

الخلايا zona pellucida"  باسم يعرف    ا       نسبي         سميك   من  طبقات  وبعض   "
"granulosa cells ." 

تتمكن        حتّ   ،                       أن تمر في مراحل إعداد          أيض ا للحيوانات المنوية            لا  ب د  وكي يحدث الإخصاب  
  . من اختراق الطبقات المحيطة بالبويضة، والجدار السميك الذي يحيط بها

 فقط من ملايين الحيوانات المنوية في الدخول للبويضة، تتم                              وبعد أن يتم هذا وينجح واحد  
  :عملية التلقيح، التي من نتائجها

  .خيرة من مراحل الانقسام الاختزالي الثاني                           أن ت كمل البويضة المرحلة الأ  :     أولا  

" مناعة ضد دخول أي zona pellucidaيكتسب الغشاء المحيط بالبويضة "  :ا     ثاني  
  .حيوان منوي آخر

نواة الذكر البدائية، ليحدث بعد ذلك                                          ينفصل رأس الحيوان المنوي عن الذيل، مكونا    :ا     ثالث  
الاتحاد بين نواة الذكر )الحيوان المنوي( ونواة البويضة، وبذلك يعود عدد الكروموسومات 
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العدد الطبيعي للكروموسومات في خلايا جسم الإنسان         إ ل             أ خر ى  في البويضة الملقحة، مرة  
 كروموسوم، نصفها من الأب ونصفها من الأم.   46       إ ل   

، أن إعداد البويضة والحيوانات المنوية، عملية منضبطة، ا                             يتضح من هذا السرد المختصر جد  
أن يصبح لدينا بداية مخلوق جديد، كل         إ ل   ودقيقة، ثم عملية الإخصاب، وآلية حدوثها،  

خطوة تشمل عشرات الخطوات، التي تعتمد كل منها على الأخرى، ولا يمكن تصور عدم 
من التصورات الداروينية، إلا من باب الخيال والعبث             ، أو لأي       بق  مس                خضوعها لترتيب  

الخطأ في أي خطوة من الخطوات السابقة         ؛ لأن  العلمي، العشوائية هنا ليس لها مكان 
                     انتهاء النوع تمام ا.         إ ل                سيؤدي حتم ا  

الفصل، تلي مرحلة الإخصاب، المراحل الثلاث التي تحدثنا عنها في الجزء الأول من هذا 
       إ ل   "، التي تؤدي  cleavageوهي مرحلة الانقسام المتتالي للبويضة الملقحة أو الزيجوت "

كي يحدث الحمل بصورة طبيعية،        ب د      لا   "الموريولا"، والتي    باسمتكون كتلة الخلايا المعروفة  
بدأت في         إ ل   أن تصل   الرابع بعد الإخصاب، حيث تكون  أو  الثالث  اليوم  الرحم في 
"، والرحم بدوره يكون قد مر blastocyst stageمرحلة البلاستوسيست "        إ ل   التحول  

 بعدة تغيرات، كي يمكن أن يستقبل هذا القادم إليه.

ن    و     ك         وهي ت    ،         أ خر ى  ومع بداية انزراع البلاستوسيست في جدار الرحم، تبدأ عملية حيوية  
يبدأ الجنين في        حتّ   أن تتم بكفاءة            لا  ب د  المشيمة وأغشية الجنين، وهي عملية معقدة و 
 التواصل غير المباشر مع الدورة الدموية للأم. 

أنسجة         ؛ لأن  أن زرع الجنين في رحم الأم، لا يتم بهذه البساطة        إ ل   وهنا يجدر الإشارة  
ه يحمل جينات من     لأن    ؛ على جسم الأم        غريب                                من الناحية البيولوجية نسيج    عتب         الجنين ت  

فيه، وهي   الجسم                                   الأب، والطبيعي، كما هو معروف، أن                                    يلفظ أي نسيج غريب ي زرع 
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  .المشكلة المزمنة التي تقابل الأطباء في عمليات زرع الأعضاء
جسم الأم لا يرفض الجنين، بل يحتضنه ويغذيه، وذلك بسبب                         ولكن في حالة الحمل فإن  

التعقيد، على   الرحم، تؤدي    ا       موضعي  الجسم عامة، و   مستوىتغيرات شديدة         إ ل   داخل 
                                                                         تحوير جهاز المناعة عند الأم، بحيث ي زرع الجنين في داخل بطانة جدار الرحم، وتتكون 

شهور          م د ى  المشيمة وأغشية الجنين، وتنمو بدون أن يتم رفضها، بل يتم تغذيتها على  
                                   الحمل، وهذا لا يمكن أن يحدث عشوائي ا.

تبدأ مرحلة   "ثم  بينا  gastrulation stageالجاستروليشين  أهمية هذه          م د ى  "، وقد 
الدقيقة   ألعاب - المرحلة، ولكن دوكنز يريد أن يوحي إلينا، أن هذه المرحلة  مثلها مثل 
اليابان  الأطفال في  عند  المعروفة  الأوراق  ألعاب طي  أو                 تحدث عشوائي ا،    - الكمبيوتر، 

 ى بعض! نتيجة تكاثر الخلايا، وضغط بعضها عل

 ؟ فماذا  قول العلم عن هذه المرحلة
عن إتمام هذه المرحلة التأسيسية    مسؤولة   ا     جد          كثيرة                هناك عوامل            الآن أن         حتّ   ما نعرفه  

فمثلا   تعرف                 للجنين،  مادة  بوجود  مرتبطة  وتخصصها  الخلايا  تحرك   باسم عملية 
"fibroblast growth factor 8 تنشيط عامل آخر هو         إ ل   تؤدي    "، التي بدورها
"Brachyury (T .") 

، ولكن هناك جينات ا                 "، لا يتم اعتباط  body axesتحديد اتجاهات الجسم "          كما أن  
" مثل   transcription factors OTX2, LIM1, andأساسية 

HESX1" وغيرها التي تحدد مع ا الاتجاه العلوي، أي اتجاه الرأس "                                                   cranial end ،"
اتجا تنتمي  وهكذا كل  التي  واليسار، والأعضاء  اليمين  مثل  هذا         إ ل   ه،  منهما، كل  كل 

إنتاج                                                                        تحدده مجموعة من الجينات التي ت نتج عدد ا هائلا  من البوتينات، ويجب أن يكون 
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أو        زيادة       لأن   ؛      محدد              ، وفي وقت        محددة          بنسبة   ا                                     هذه المواد، أو تنشيط هذه الجينات محكوم  
 .       لقية     خ           تشوهات          إ ل   منها يؤدي        أي          نقص  

ولذلك في هذه المرحلة يكون الجنين على درجة كبيرة من الحساسية لأية عوامل من شأنها 
 أن يترتب عليها تشوهات خلقية.

 تخلق ونشأة الأعضاء: ❖

ن ةأما عن تكون الأعضاء المختلفة، هذا لا شك باب كبير في علم   ، لكن ما أراد         الأج 
دوكنز أن يقنع القارئ به، هو تشبيه تجمع الخلايا لتكوين عضو مثل الكبد أو الرئة أو 

 غيرها، بلعبة الأطفال المعصوبي العينين التي شرحها لنا. 

 ؟ فماذا يقول العلم في ذلك

ية نشأة الأنسجة والأعضاء المختلفة تعتمد على خاصية تعرف بالتحفيز                  علمي ا نجد أن عمل
"induction وهي تع  أن مجموعة من الخلايا تسمى الخلايا المحفزة، تقوم بتحفيز ،"
"inducer  أ خر ى  " خلايا محددة        " المستجيبة  تعرف بالخلايا   ،responder كي ،"

 عمل الأجهزة المطلوبة.       إ ل   تتوجه  

 عتب خلايا محفزة                                الأمعاء، والخلايا المحيطة بها، الأول ت    الخلايا المبطنة لجدار  : مثال ذلك
"inducer cellsوالثانية هي المستجيبة ،".  

تح   متعلقة بالجهاز          فالأول  أعضاء  من  بها  يتصل  وما  الأمعاء،  لتكوين جدار  الثانية  فز 
نكرياس، ويلاحظ أن التفاعل بين الخلايا المحفزة والمستجيبة يجب الهضمي، مثل الكبد، والب

أن يكون عملية مستمرة ومتبادلة، وتعتمد هذه العملية، أي التفاعل بين الخلايا، أو أفضل 
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"، على خطوات cell-cell  signalingيطلق عليه التواصل أو التناغم بين الخلايا"
والمستقبلات، قد يكون التناغم بين الخلايا معقدة، تتضمن تنشيط أنواع من البوتينات  

"، أوعن طريق التواصل المباشر  paracrine factorsعن طريق مواد كيميائية موضعية "
وظائف   تبسيط  -        وأحيانا  -"، وهذا يشمل تنشيط  Juxtacrine factorsبين الخلايا "

التي يطرحها دوكنز لا نظرية العشوائية، أو التجمع الذاتي                                كثير من الجينات، المهم هنا أن  
 وجود لها. 

 :                                                                           وأخير ا نرى ماذا يقول العلم في قضية تخصص الخلايا، أو السؤال الذي طرحه دوكنز وهو
من خلية واحدة، وتحتوي على                                           كيف أن جميع خلايا جسم الجنين، والتي نشأت أصلا  
 نفس المكون والتركيب الجي ، إلا أن وظائفها تختلف؟ 

 " التي تتحكم فيepigenetics"  هذا يحدث بسبب المواد فوق الجينية      أن    :والإجابة
تنشيط أو عدم تنشيط الجين، بدون أن تدخل في تركيب الجين نفسه، وقد تناولنا موضوع 

 لهذا الكتاب.  3في ملحق رقم         مناسب                             المواد فوق الجينية بتفصيل  
رحم، منذ لحظة الإخصاب، هذه بعض النقاط المهمة، المتعلقة بخلق وتكون الجنين في ال

                                                                                    والحقيقة أن هذه المرحلة من نشأة المخلوقات، ما زال العلم بعيد ا تمام ا عن معرفة حقائقها، 
تطور الخلايا                         ، وأن يقنع القراء بأن                                        يحاول ريتشارد دوكنز أن يجعل منها ملهاة    رغم ذلك

الطبيعة المحكوم قواعد  الفيزياء وتشكلها، ثم نضوجها، كلها عملية تسير وفق  بقوانين  ة 
 عمنه لا يتطرق للحديث      أن         حتّ   ولذلك لا يوجد تخطيط ولا خلق ولا خالق،    ؛والكيمياء

 الذي أوجد هذه القوانين.

، الداروني                                                                     وإذا لم تكف  تلك النقاط التي حاولنا أن نسلط الضوء عليها لدحض فكرة هذا  
في نشأة الجنين، فعليه أن يفسر   ط الذي يؤكد في كتابه مرة تلو الأخرى بأنه لا يوجد تخطي
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تشكل  من  أي  في  اضطراب  حدث  ما  إذا  الخلقية  التشوهات  تحدث  لنا كيف 
 الكروموسومات أو الجينات؟ 

 وأين كان الانتخاب الطبيعي عندما حدثت هذه التشوهات؟ 
نفس  يحمل  منهما  إذا كان كل  إلا  المتماثل،  التوأم  حالات  نفسر  أن  يمكن  ثم كيف 

"، وحالات التوأم غير المتماثل عندما يختلف التخطيط في كل blue printالتخطيط "
 ؟الآخرمنهما عن  

 
ن ةعالم    منذ أكثر من قرن ونصف، كان التعصب الأعمى لنظرية دارون هو الذي دفع          الأج 

أن يرسم صورة كاذبة لأجنة بعض الفقاريات، هذه الصورة كانت لها         إ ل   إرنست هيكل، 
                                                                             تها الضارة على أجيال من الطلبة والعلماء، الأهم هو أن أحد ا من الدارونيين لم يعترف تبعا

أن وصل الأمر لحد لا يمكن         إ ل   بهذا التزوير، رغم علمهم به، لأكثر من قرن من الزمان، 
 "أكب كذبة في تاريخ العلوم".   السكوت عنه، عندها راحوا يصفون فعلته بأنها 

حد والعشرين، نفس هذا التعصب هو الذي يجعل رجل مثل دوكنز الآن، في القرن الوا
ليحاول أن يؤكد عشوائية الحياة،   يمزج الخيال بالحقيقة، في خداع لا أساس علمي له، 

 وعشوائية الخلق.
ن ةواقع الأمر أن علم   للشك، عكس ما يريد الدارونيون تسويقه                       ، يبين بما لا يدع مجالا          الأج 
ن ةنشأة    لعامة الناس، فبداية في جميع الفقاريات هي التقاء الأمشاج، وتلقيح البويضة           الأج 

من الأنثى بالحيوان الذكري، وهناك اختلاف واضح في حجم وشكل تلك الخلايا، ثم تبدأ 
مراحل الانقسام الثلاثة التي شرحناها في هذا الفصل، وخلال هذه المراحل، لا يوجد أي 

ن ةلبس في تباين أشكال   مرحلة         إ ل   نصل        حتّ  ين الأنواع المختلفة من المخلوقات،  ب           الأج 
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ما بعد الجاستروليشن، في هذه المرحلة فقط، وليس في مرحلة البداية، كما أدعي هيكل، 
قد يكون هناك تشابه في الشكل الخارجي بين أجنة الفقاريات، إلا أنه بالفحص الدقيق، 

في هذه المرحلة هناك تباين كبير بين أجنة الفقاريات سواء في الشكل       حتّ   أنه        أيض اتبين 
 أو الحجم أو التركيب. 

ن ةعملية الإخصاب وتخلق        إن   لا يمكن أن ينكره                    نهايتها هي إعجاز          إ ل   من بدايتها            الأج 
  .إلا من فقد البصيرة، وتنازل عن عقله وفكره مقابل كل ما هو مادي وملموس

" وهو Thomas, Lewis"  ما نختم به هذا الفصل مقولة لويس توماس وربما أفضل  
 " والقوقعة"  "الميدوسا  المقدرين في كتابه  الأطباء   The Medusa and theمن 

Snail  لتنتج                                  وهي الحيوان المنوي، تتحد مع بويضة    ،        واحدة                             "، عن معجزة كيف أن خلية ،
                           صبح إنسانا  جديد ا، فيقول: "، والتي في غضون تسعة أشهر تzygotالخلية الملقحة "

أكب   يكون  أن  الخلية، يجب  هذه  على        شيء                                            "إن مجرد ظهور  مدهش 

الأرض، وعلى الناس أن يسيروا على الأرض في كل وقت يتحدثون عن 

ولو نجح أي شخص في تفسير كيفية   هذا الإعجاز، عن هذه الخلية...

من الطائرات،        سربا         حتّ   ، أو                                     حدوث هذا الأمر، فإن  سأستأجر طائرة  

  [21]تنتهي كل ثروتي"       حتّ   تكتب له علامات تعجب وفرحة في السماء  

"The mere existence of that cell should be one 

of the greatest astonishments of the earth. 
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People ought to be walking around all day, all 

through their walking hours, calling to each 

other in endless wonderment, talking of 

nothing except that cell.... If anyone does 

succeed in explaining it, within my lifetime, I 

will charter a skywriting airplane, may be a 

whole fleet of them, and send them aloft to 

write one great exclamation point after 

another around the whole sky, until all my 

money runs out" 

 ثروته لن تمس.                                                                لا شك أن الدكتور لويس توماس لم يقل هذه المقولة إلا وهو واثق  أن  
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 الفصل السادس عشر

 الأعضاء الضامرة

 Vestigial Organs 

المواضيع إثارة بين عامة   هي من أكثر  "، vestigial organsحجة الأعضاء الضامرة "
ا          وذلك لأنه   ؛ من هم بعيدون عن المجال الطبي  ا                                الناس، وحتّ المتخصصين منهم، خصوص  

  .                درجة كبيرة جد ا        إ ل     الداروني من الأمور التي تختلط فيها الحقائق العلمية بالخيال  
الإعلام صورة   وسائل  تعرض  طيور                                  فعندما  تتحدث عن  أو  ذيل،  له  أجنحة                                    لمولود             لها 
الزائدة الدودية في الإنسان لا فائدة منها إلا جلب                                  ولكنها لا تطير مثل البجع، أو أن  

                                          في عالم الحيوان والنبات، ثم ت عرض هذه النماذج                                         المرض، وأحيانا  الوفاة، وغيرها من الأمثلة 
ه أمام معضلة الفصل بين      نفس                     يجد الشخص العادي    =                                 كأدلة  على نظرية التطور العشوائي

الاقتناع بحجج الدارونيين، أو على الأقل         إ ل     ا                                  يقة والخيال، وقد ينتهي به الأمر إم  الحق
 تجاهلها وعدم مناقشتها. 

  :القضية لهدفين  والدارونيون يستخدمون هذه
بين الإنسان وغيره من المخلوقات   هو أنها دليل على وجود أصل مشترك   :الهدف الأول
ة دليل على وجود أصل مشترك بين الإنسان والحيوانات التي الزائدة الدودي                  البدائية، فمثلا  

 النباتات والألياف.   علىتعتمد في غذائها  
، وهو تحدي فكرة الإله، وأنه لا يوجد خالق، فإذا ثبت،         عقائدي         آخر                  لكن هناك هدف  

، فتلك دلائل               ليس لها وظيفة           بأعضاء          مليء    -وغيره من المخلوقات -جسم الإنسان        أن  
       مدبر          لعقل    على أن نشأة الكائنات ما هي إلا عملية عشوائية، غير موجهة، وإلا كيف 

 عديمة الفائدة؟   ا                ، أن يخلق أعضاء         وذكي   
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يتعلق بموضوع الأعضاء الضامرة، وكما   فيمافي هذا الفصل سنستعرض حجج الدارونيين  
 علمي.   هو خيال   عما ما هو حقيقة    نفصل فعلنا في الفصول السابقة، سنحاول أن  

 " vestigial organsالأعضاء الضامرة "

تعريف  أي  على  بينهم  فيما  يختلفون  والدارونيون  الضامر،  للعضو  تعريفات  عدة  هناك 
ن على أن أنسب تعريف هو التعريف الذي و متفق       حال                هم على أي                   يستخدمونه، لكن  

أو مصمم ذكي لهذا الكون فإنهم          إل ك هيخدم أغراضهم، فإذا كان الغرض هو نفي وجود  
                                                                            يعر فون الأعضاء الضامرة بأنها أعضاء ليس لها وظيفة، أما إذا كان الغرض إثبات وجود 

العضو الذي   أصل مشترك للكائنات المختلفة، فإن معظمهم يرى أن العضو الضامر، هو 
أقل أهمية، أو مختلفة،   -في نظرهم- لو أنها         حتّ   من الممكن أن تتبقى له بعض الوظائف،  

 [ 1] عن وظيفته الأصلية في غيره من الكائنات.  

قضية الأعضاء         إ ل   فنجد دارون في الفصل الثالث عشر من كتابه "أصل الأنواع" أشار  
 ,rudimentary" )           ، وساقطة             ، ومنقرضة      ية  "بدائ                                 الضامرة واصف ا إياها بأنها أعضاء  

atrophied and aborted organs  هنا أنه يعر فها بأنها أعضاء لا             (، وواضح                            
العضو "الضامر" قد يكون   إن لها، ولكن بنفس الوقت من باب الاحتياط، قال           وظيفة  
 [ 2]  .         أ خر ى  الفائدة بالنسبة لوظيفته الأصلية، لكنه ما زال له وظيفة ثانية         عديم  

ضرس  :منها ،                                عد د دارون بعض الأعضاء في الإنسان  وفي كتابه بعنوان "نشأة الإنسان"،
العصعص " الدودية، وعظمة  "، وشعر tail bone                                                     العقل، وعضلات الأ ذن، والزائدة 

 semilunar fold in the corner of theالجسم، وثنية الجلد عند العين "
eye  ضامرة، ودليل قوي على تطور الإنسان من مخلوقات                           "، واصف ا إياها بأنها أعضاء
   بدائية.
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ق أرسطو على                                                                       ولم يكن دارون أول من تنبه لهذه الظواهر، ففي القرن الرابع قبل الميلاد، عل  
" لها عيون لا ترى بها، ثم نجد في القرن mole ratأن بعض أنواع الفئران مثل المول "

" في أحد كتبه، Jean-Baptiste Lamarckالسابع عشر العالم الفرنسي لامارك "
التي   الفارق بين دارون ومن اعتب                            عد د مجموعة من الأعضاء،  ها أعضاء ضامرة، ولكن 

                                                أحد ا لم يربط هذه الظواهر بقضية الخلق أو التطور.             قبله، إن  
 [ 3]نجد أحد حواريي دارون، وهو الباحث الألماني روبيرت ويديرشيم   1895ثم في عام  

"Robert Wiedersheim  فيه جمع  يصدر كتابا ،  من اعتب        عضو ا    86                       "،  هم 
الصنوبرية  الغدة  الدموية،  الأوردة  صمامات  مثل،  أعضاء  تضمنت  الضامرة،  الأعضاء 

"Pineal gland" الزعترية  الغدة   ،"Thymus" الدمعية  الغدة   ،"Lacrimal 
gland  ليصل           أ خر ى  "، وبعض أعضاء جهاز الأنثى التناسلي، ثم زاد العدد في مرحلة

الستينات من القرن        حتّ   عضو، وقد يكون من المدهش لكثير منا، إذا عرفنا أنه    180        إ ل   
عديم -   ا      ضامر    ا     عضو    200الماضي، كانت كتب العلوم الحيوية في المدارس، تضع أكثر من  

 "!pituitary gland، منها الغدة الدرقية، والغدة النخامية "-الفائدة 

نيومان   الدكتور  الحيوان  عالم  جعل  الذي  هو  العلمي  الجهل   Horatioوهذا 
Hackett Newman  " في شهادته في محاكمة سكوب "Scopes Trial(1) "

 يقول:   1925الشهيرة في عام 

 

(1)  Scopes Trial: في ولاية  1925عام    هي محاكمة شهيرة عقدت في ،Tennessee   في الولايات المتحدة
باسم    الأمريكية يدعي  "Scopes Monkey Trial"واشتهرت  مدرس  فيها  حوكم   ،John Thomas 

Scopes    لأنه قام بتدريس نظرية التطور، المهم في هذه المحاكمة أنها تحولت علامة فارقة في التاريخ الأمريكي، باعتبارها
 .العلمانيين الماديين، ورجال الدين، أو بين العلم والدينمواجهة بين 
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 ا                                                             عدد الأعضاء عديمة الفائدة في جسم الإنسان كفيلة أن تجعل منه متحف       ن  إ "  
  [4]"ا       متحرك  

دارون،   "ويري  له  العليا    ن  أوالمتعصبون  الكائنات  من  نوع  تجد  أن  العسير  من  ه 
"primatesدليل على التطور   " ليس بها بعض الأجزاء من الأعضاء الضامرة"، وأنها

آخر يدل                 بمثيله في مخلوق                                         ، كما أن مقارنة العضو المنقرض في مخلوق  [5]لآخر          من نوع  
 حدة الأصل بين المخلوقات.        على و  

 ": Futuyma, Dالمعروف دوجلاس فيوتيما "  الدارونياله  وحسب ما ق
التطور"، أو          لا  ب د   فهمنا للأعضاء الضامرة لا يكون معقو        "إن     ن نظرية 

من             ما في وقت                    كان له استخدام         عضو        كل                                 فحسب النظرية الداروينية، أن  
أن الأعضاء         إ ل   ى                              الطبيعي، مع مرور الزمن، أد                           الأوقات، إلا أن الانتخاب  

 [ 6]تنقرض"   ىتستمر عب الأجيال، والأخر   ا           الأكثر نفع  

 ما أهم الأمثلة التي  قتخدمها الدارونيون عند الحد ث عن الأعضاء الضامرة؟ 
هي   من أهم النماذج التقليدية للأعضاء الضامرة، التي تتكرر في معظم كتب الدارونيين

الأجنحة لدي الطيور التي لا تطير، مثل البجعة، والعيون لدي بعض الكائنات، المغطاة 
بطبقة رقيقة من الجلد، فهي لا تبصر بها، مثل بعض أنواع الأسماك وبعض أنواع البمائيات 

 .(1) ا                              "، التي تعيش في كهوف مظلمة تمام  salamandersمثل السلماندرز " 
تبدو   دلافين وال الثعابين           ل د ى         أيض ا   الجلد،  أجزاء عظمية ضامرة، كامنة تحت  البحرية، 

 

من    (1) )أكثر  أنواع  هي  أنواع   500السلمندر  معظم  أن  يلاحظ  السحالي،  تشبه  المذنبة،  البمائيات  من  نوع( 
السلماندرز له عيون تتكيف مع الرؤية في الظلام، وفي بعض منها التي تعيش في الماء فقط تتكيف العين مع الوسط 

  .لمائيا



 

 
54 

حالة  في  الفقري، كما  بالعمود  تتصل  لا  أنها  ولو  أطراف،  أو  الحوض،  عظام  وكأنها 
الفقاريات، بل تظل متحركة تحت الجلد، مما يدل على أن تلك الكائنات تطورت من نوع 

 . (1)  أربعمن الكائنات التي كانت تمشي على 
هناك أنواع تتكاثر بطريقة لا تزاوجية، مثال ذلك نباتات الداندليون         أيض ا وفي النباتات  

"Dandelions" لكن ما زالت لها زهور وتنتج حبوب لقاح ،"Pollen وهما ي عتبان "              
  من الأعضاء التزاوجية في النباتات، إلا أن وجودهما يبدو وكأنه بدون فائدة. 

لا تطير، ويرى الدارونيون   لة عديدة لخنافس لها أجنحة لكنهافي الحشرات هناك أمث       حتّ   
 أن التفسير الوحيد لهذه التناقضات يمكن فهمه عن طريق التطور من أسلاف سابقة. 

أما في الإنسان فرغم أن معظم قائمة ما يسمى بالأعضاء الضامرة، قد انقرض بسبب 
مثلة التقليدية، التي يعتبها الدارونيون التقدم الطبي والتشريحي، إلا أنه ما زال هناك بعض الأ 

"، والزائدة الدودية، التي يرى الدارونيون أن tonsils                                 دليلا  على نظريتهم، أهمها، اللوز "
النباتات  أكل  على  تعيش  أسلاف كانت  من  تطوره  على  دليل  الإنسان  في  وجودها 

"herbivorous ." 

"، وهي تضم الفقرات tail bone or the coccyxثم عظمة الذيل أو العصعص " 
 الأربعة الأخيرة من العمود الفقري، ويعتب الدارونيون أن عظم العصعص ليس له وظيفة 

كوكسيدينيا   باسمبل على العكس قد يسبب متاعب عند بعض الناس، وهي الحالة المعروفة  
"coccydyniaالمسجلة لمواليد لهم ذيل، وكل هذا  "، ويضيفون لذلك بعض الحالات

 كد نظرية التطور. مما يؤ 

 

  .بينا في الفصل الخامس عشر أن الأبحاث الحديثة أثبتت هذه العظام لها وظيفة في عملية التكاثر (1)
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الضرس المعروف بضرس العقل في الإنسان، وهو الضرس         أيض اومن الأعضاء الأخرى  
(، والذي يرون wisdom tooth or third Molar toothالطاحن الثالث ) 
أن أسلاف الإنسان من القردة، كان لها فك ذو حجم وشكل يسمح         إ ل   أن أصله يرجع  

حاجة لطحن الغذاء النباتي بهذا الضرس، ولذلك نجده   بوجود الضرس الثالث، وكان هناك
٪ من البشر البالغين، ولكنه لا يظهر إلا في ثلث هذه النسبة، 90موجود تحت اللثة في  

 ما يسبب متاعب.   ا      وكثير  
                           ي نفس حركة الأ ذن التي نراها          ولا تؤد                                               أيض ا عضلة الأ ذن التي نجدها في الإنسان ضامرة  

ا الحيوانات، كذلك  بقايا تدل على في  فائدة، وهو  له  الإنسان ليس  لشعر على جسم 
 تطوره من كائنات كانت مكسوة بالشعر. 

                                                           بل يرى الدارونيون أن الإنسان ما زال يحمل بعض الآثار لانعكاسات    ،ليس هذا فقط
"، stress" عند الاستثارة "goose bumpsليس لها فائدة، مثل وقوف شعر الجسم "

الدارونيون أن فائدة وقوف شعر الجسم في الكائنات البدائية، وهو ما يحدث عند ويعتقد  
الكائن يبدو أضخم من حجمه الحقيقي، وذلك لإخافة   انقباض عضلة الشعرة، أنه يجعل

 الأعداء. 

مستوى         إ ل   ومع ظهور الداروينية الحديثة، لم يتوقف الأمر على الأعضاء الضامرة، بل انتقل  
أمثلة لكائنات لديها جينات ضامرة، أي جينات موجودة، ولكنها         أيض ا اك  الجينات، فهن
، وهي لذلك دليل على الأصل         أ خر ى  بينما نجدها موجودة وتعمل في كائنات    لا تعمل،

 ( سي  فيتامين  بصناعة  الخاص  الإنزيم  عن  المسئول  الجين  ذلك  مثال  -Lالمشترك، 
gulonolactone oxidase  الكائنات الأولية، ويعمل       د ى     ل  (، فهذا الجين موجود

بينما   "          ل د ى  بكفاءة،  والسعادين  "monkeysالإنسان  العليا  والقردة   "apes فهو  "
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" بسبب ما pseudogene                                             أيض ا موجود بصورة جين ضامر لا يعمل "جين كاذب" "
فيه من طفرات الكاذبة لاحق ا عند   [7]حدث  الجينات  الحقيقة في موضوع                                                   )سنتناول 

 (. 3ينوم البشري، وفي ملحق رقم الحديث عن الج

 ما حقيقة الأعضاء الضامرة؟  ❖

 حقيقة الأمر؟   ا ما يردده الدارونيون عن الأعضاء الضامرة، فم                       بعد أن استعرضنا أكثر  
منا ريتشارد دوكنز   دليل على التطور التدريجي من كائنات أدنى؟ أو كما يريد             هل هي فعلا  

، وأن الانتخاب        إل ك هعدم وجود    :مصمم ذكي، أيأن نصدق أنها دليل على عدم وجود  
 لآخر؟                                                                          الطبيعي العشوائي هو القوة التي تشكل المخلوقات، والمسئولة عن تطورها من نوع  

لكنها غير معروفة   وظيفة أعضاء ضامرة لا قيمة لها؟ وهل يمكن أن يكون لها               هل هي فعلا  
 ؟ ا                         بعد، أو لم ت عرف إلا مؤخر  

، بل هي على عكس ذلك، هذا إذا أردنا أن نتبع ا                الدارونيون تمام    الحقيقة غير ما يدعيه
المتطرف الذي يخلط الحقائق بالخيال،   الدارونيالأسلوب العلمي التجريبي، وليس الأسلوب  

وقبل أن نستعرض ونفند حجج الدارونيين الخاصة بالأعضاء المذكورة، يجب أن نعرف ما 
وذلك قبل                                 علمي التجر بي لتقييم أي فرضية  القواعد التي  عتمد عليها البحث الهي  

 نتيجة ما.         إ ل   الوصول 

هي أن العلم التجريبي لا يعتمد إلا على النتائج المبنية على   :أول وأهم هذه القواعد
عشوائية" "منضبطة   randomized controlled studies"  تجارب 

(RCTأي أننا ،")   إذا أردنا أن نقيم أهمية عضو لمخلوق ما، فيجب أن نختار بصورة
عشوائية مجموعتين، ننزع العضو المطلوب تقييمه من إحداهما، بينما نتركه على حاله في 
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 الأخرى، ثم بعد فترة زمنية مناسبة، ندرس النتيجة في المجموعتين، مثال ذلك أن نقوم بنزع
 من البشر، أو عظمة العصعص، ثم ندرس تأثير                               عضلة الأ ذن في مجموعة من المتطوعين

فيها هذه الأعضاء، لكن بالطبع، من الناحية   ، لا ننزع        أ خر ى  بمجموعة مماثلة    بالمقارنة  ذلك
التجربة مثل هذه  إجراء  نستخدم   (1)  الأخلاقية، لا يمكن  أن  البديل هو  يكون  وقد   ،
يمكن نزع أجنحة مجموعة من البجع، باعتبار                                         النباتات أو الحيوانات في تجارب مماثلة، مثلا  

إذا فقدت أجنحتها مقارنة بمجموعة           م د ى  أنها لا تطير، وندرس   ت نزع           أ خر ى  تأثرها          لم 
لفئران التي لا تبصر، وندرس أجنحتها، أو نقوم بنزع الأغشية التي تغطي العين في أنواع ا

         أن عضو ا            الاد  عاء تأثرها ومضاعفات ذلك عليها، بدون مثل هذه الدراسات، يصبح           م د ى  
 ليس لها ما يدعمها سوى الخيال.  ما ليس له فائدة هو مجرد "آراء" مرسلة، 

 استخدام  عدم  ه يجب        هي أن    : المهمة في أسلوب البحث العلمي التجريبي  والقاعدة الثانية
" إيجابي  دليل  أنه  على  الدليل   absence of evidence is not anغياب 

evidence أننا إذا لم نعرف وظيفة عضو ما، فهذا ليس دليلا  على أن هذا   :"، بمعنى                                                        
  .العضو ليس له وظيفة

الدارونيين   العلماء  أحد  جعلت  التي  هي  القاعدة  "-وهذه  سكادينج   .S.Rوهو 
Scadding"-   :يقول 

تصلح كحجة     الضامرة، لا  الأعضاء  قضية  التطور                                        "إن  وذلك   ؛لنظرية 
   :لسببين

 

نزع أطراف، أو أعضاء، أو تعريضهم للتبيد الشديد                                               النازيون على المساجين تجارب من هذا النوع، مثلا    ىأجر   (1)
                                                          رية الداروينية التي تعتمد على البقاء للأقوى، فكان هذا مبر ا وغيرها، والمعروف أن هتلر كان من أشد المعجبين بالنظ

 .لإجراء مثل هذه التجارب
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  .                          الأعضاء الضامرة لها وظيفة       ن  أ :     أولا  
ي       ن  أ   :       وثاني ا لا  بالوظيفة  معرفتنا  به كدليل                           عدم  ع                عتد  وجود على  دم 

 [ 8]وظيفة" 

" أحد أعمدة Stephen Jay Gouldستيفن جولد "   الداروني                     وقد أي د هذا الباحث  
  الدارونية في القرن العشرين.

                  عضو ا ما له فائدة                                           هي أننا يجب أن نتفق على ما هو المقصود بأن    : والقاعدة الأخيرة
  .للكائن

                      " يتبنى تعريف ا غريب ا Douglas Theobaldهنا نفاجأ بالباحث دوجلاس ثيوبولد "
على حياة          ملموس                                         العضو ليس له وظيفة إذا لم يكن له تأثير                            لوظيفة العضو، فيعتب أن  

 الكائن أو قدرته على التكاثر! 
ه من الزوائد، يمكن أن نعتب         كاملا    ا            أو ربما طرف    ،        من يد    ا     صبع  إهذا التعريف قد يع  أن  

 [9. ]هذا هراء ومقياس غير مقبول  ا                                           ه لا يؤثر على قدرة الكائن على التكاثر، طبع           طالما أن  
أمر            ما لكائن                        فائدة، أو أهمية عضو           م د ى  المتفق عليه أن الحكم على   للكائن          ،  مردود 

والتكوين،       نفس   الوظائف  فتكامل  عليه،  ول ما ج بل  يعطيه          ل د ى                                                ه،  الذي  هو  أي كائن 
يفقده         أيض ا الشعور بالنقص، ولكنه          إ ل   خصائصه، وفقدان أي عضو، لا يؤدي فقط  

ناها أو اعتب لو         حتّ                                                             وظيفة هذا العضو، والتي أيا  كانت، فهي تعتب مهمة بالنسبة له،  
ما توصل         أيض اغير مهمة، فتقييمنا غير علمي وغير واقعي، وهذا    شعرنا نحن بمقايسنا أنها 

 إليه سكادين حيث قال: 
أ     "إن     العلمية يجب  الناحية  من  بوظيفة عضو           نتذرع    لا ه             ما كدليل                      بجهلنا 

ضد الإله )هذا إن                                          على أن ليس له وظيفة، ونتخذ ذلك كشهادة           علمي   
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 جد("    و  
هذه الأجنحة ليست مفيدة                    لطائر لا يطير، أن                                 لا يجوز أن نعتب أن وجود أجنحة          فمثلا  

  . له، ولا قيمة لها
المعروف أن أجنحة البجعة، ضرورية لحفظ توازنها أثناء الجري على الأرض، رغم         فمثلا  

 مثل التدفئة، أو احتضان البيض، أو          أ خر ى  مهمة    أنها لا تطير بها، وقد تكون لها وظائف 
                                                                                 الصغار، أو في عملية التكاثر، أو أي أمر آخر قد لا نعرفه الآن، وعلينا البحث عنه بدلا  

 بأنه عضو ضامر لا وظيفة له، وإن وجدت له وظيفة، فندعي أنها وظيفة           الاد  عاءمن  
  تافهة، ولكن تافهة بالنسبة لمن؟ هذا هو السؤال.

 موضع آخر من هذا الكتاب، وهي قد أشرنا إليها في         مهمة                           وأخير ا يجب أن نوضح نقطة  
" التي تطرأ على الكائن نتيجة تغير adaptation                                أن هناك فرق ا بين عملية التكيف "

      تغير          إ ل   ي          " تؤد   macroevolutionالظروف البيئية، وبين حدوث تطورات جذرية " 
مثل نمو طبقة من الجلد أو   في نوع الكائن، وقد تفسر ظاهرة التكيف بعض التغيرات 

، فهذا النوع ا                                                               التصاق الجفون التي تغطي عيون الكائنات التي تعيش في كهوف مظلمة تمام  
"، الذي قد يحدث microevolutionمن التكيف يعتب من التطورات المحدودة "

                                              صابة باعتبارها عضو ا على درجة شديدة من الحساسية لحماية العين من الالتهابات والإ
[10 .]  

أننا وضعنا مولود ا من لحظة ولادته                  للإنسان، إذا تخي    وقد يحدث نفس الشيء        حتّ                                        لنا 
  . وفاته، في نفس الظروف، أي في ظلام تام

عتب                                                   لما يمكن اعتباره أعضاء ضامرة، إلا أنها في نفس الوقت ت            أ خر ى  وهناك أمثلة عديدة  
 له.                                                     من تكيف الكائن مع المتغيرات الطبيعية، بما يحقق منفعة   ا     نوع  
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الاعتماد على النتائج   :          وهي أولا  =  وفي ضوء هذه القواعد الثلاث للبحث العلمي التجريبي
                          أن لا ي ستخدم غياب الدليل،   :ا         "، وثاني  RCTعلى تجارب منضبطة عشوائية "  المبنية
وظائف الأعضاء وأهميتها لا       أن    :       وأخير ا  إيجابي،                                   عدم معرفتنا بالشيء على أنه دليل    :أي

أهم النماذج التقليدية   يمكن الآن أن نناقش  =يشعر بأهميتها أو يقدرها إلا الكائن نفسه
  المتعلقة بموضوع الأعضاء الضامرة. 

وز "
 
     الل
 
   Tonsils:"  

                                                     من الأوقات من الأعضاء الضامرة، ثم تبين لاحق ا أن لها وظيفة                  ت اللوز في وقت  ب      اعت  
، فهي خط دفاع متقدم لحماية الجسم والجهاز التنفسي من سيل الميكروبات       مهمة           حيوية  

 ؛ والبكتيريا التي يتعرض لها الإنسان عن طريق الفم والأنف، بالذات في مراحل الطفولة
بسبب جهل الأطباء                         ما عملية شبه روتينية    ا      يوم    التي كانت -عملية استئصال اللوز  فولذلك  
ريها الأطباء، إلا عند الضرورة، مثلها                                   أصبحت الآن غير مطلوبة، ونادر ا ما يج    - بوظيفتها

 .        أ خر ى                        في ذلك مثل أي عملية  

 ":  Thymus glandغدة الثيمس "

أن غدة الثيمس من                                                 ت يوم ا ما بدون وظيفة، لكن العلماء الآن أدركوا اعتب غدة الثيمس  
أهم الغدد لجهاز المناعة الليمفاوي، وبدونها لا يستطيع الجسم أن يفرز الخلايا الليمفاوية 

 "، للدفاع عن الجسم.   T cells or T Lymphocytes"  باسمالمعروفة  

 ":  Pineal glandغدة البينال "

مظلومة          أيض ا عضو                 كانت  فائدة    ا              باعتبارها  أن             لا  نعرف  والآن  تفرز                      منه،  الغدة  هذه 
"      مهمة            هرمونات   الميلاتونين  منها   ،melatonin  وأيض إفراز    ا         "  في  دور   هرمونات لها 
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  الغدة النخامية.

       إ ل                                         ه من المضحك، والمبكي أيض ا، أن العلماء         ، فإن  أما الغدة الدرقية والغدة النخامية
الحديث عن وظائف هذه الغدد،   ا                                                  عهد قريب، تصوروا أن هذه الغدد لا فائدة منها، طبع  

بالنسبة للقارئ        حتّ   وأهميتها لحياة الإنسان، يصبح الآن في ضوء ما نعرفه مضيعة للوقت 
 غير المتخصص. 

"، التي رأى دارون أنها   semilunar fold of skin"  أما ثنية الجلد على العح
عضو ضامر، تبين أنها مهمة لحفظ نظافة ورطوبة العين، وعدم وجودها، كما يقول جميع 

                                                        أطباء العيون، لا شك له تأثير مزعج، وعواقب م رضية على العين. 

 

 :  Appendix Vermiform" (1)الزائدة الدودية "

         لا  ب د  على أنه عضو ضامر، ولذلك    الدارونيونهي المثل التقليدي، الذي ما زال يكرره  
 أن نعرض بشيء من الإسهاب ما يقوله الدارونيون وما تقوله الحقائق العلمية الطبية. 

أن    يرى   التي                  الدارونيون  المخلوقات  أسلافنا من  من  "بقايا ضامرة  الدودية هي  الزائدة 
، فهي بقايا الجزء من الأمعاء المعروف [11]كانت تعيش على أكل الحشائش والنباتات"  

بعض المخلوقات          ل د ى                               "، وهو موجود بحجم أكب بكثير  caecum"  بالأعور أو بالسيكم
ولذلك فهي في الإنسان ليس لها فائدة،   ؛الأولية الأخرى من الحيوانات آكلات النباتات

  .خرى               ها بالحيوانات الأ               إذا ما قارنا                                   وحتّ إن كان لها فائدة فهي محدودة  

الدودية فالزائدة  أصل    ولذلك  من  الإنسان  تطور  على  دليلا   فقط  مع         مشترك                                           ليست 
 

 .هي ترجمة حرفية للكلمة اللاتينية، والتي تع  ما هو زائد عن الحاجة تسمية خاطئة  Appendixكلمة زائدة   (1)
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التصميم السي        أيض ا، بل          بدائية            مخلوقات                               للإنسان، بل عدم وجود تصميم       ء  هي دليل 
لأنها عرضة للالتهاب، وما زالت تعتب من أهم أسباب المضاعفات والوفيات   ا     نظر    ؛     أصلا  

 [ 12]في الإنسان.

 فما الحقيقة؟ 

بظواهرها، فحجة                                                                  الواقع أن الأمر مختلف تمام ا، ويجب أن يكون درس ا لنا ألا نتقبل الأمور  
:                                              دارون والدارونيين تجاه الزائدة الدودية خاطئة                  من عدة نواح 

السيكم والزائدة الدودية في أغلب الحيوانات النباتية، يعتبان   : من الناحية التشريحية       أولا  
الوظيفة والتركيب، ولكن في            لهما نفس       ن  إ ، ولا يمكن التفرقة بينهما، حيث  ا      واحد    ا     عضو  

، ويمكن استئصال        منفصل                         الزائدة الدودية عضو                                لوضع مختلف تمام ا، حيث نجد أن  الإنسان ا
 بدون أدنى تأثير على شكل أو وظيفة السيكم.    -ا      نسبي  -بسيطة   الزائدة الدودية بعملية 

الزائدة الدودية، لها تركيب مختلف عن باقي                                     كذلك من ناحية التركيب النسيجي، فإن  
 lymphoidأجزاء الجهاز الهضمي، فهي غنية بالأوعية الدموية، وبالعقد الليمفاوية "

follicles  على أنها عضو                                                        " المسئولة عن إنتاج أجسام مضادة، وهذا في حد ذاته دليل
 [ 13].ا          أو مضمور   ا           وليس زائد           متخصص  

 -         أو جهل            عن عمد  -الخطأ الذي وقع فيه الدارونيون         فإن    : ةمن الناحية الوظيفي  ا     ثاني  
لها نفس الوظيفة في أنواع الحيوانات المختلفة،                                        هو اعتبار أن الأعضاء التي تبدو متشابهة  

وهو نفس التفكير النمطي المحدود الذي رأيناه مع ما يسمى الكيس الأصفر و"الخياشيم" 
  . في أجنة الفقاريات، والتي تعرضنا لهما في الفصل السابق

الأحياء   عالم  إليه  أشار  ما  هو  الخلط   .Steven R"  سكادينج  الداروني وهذا 
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Scadding يستخدمون من  أن  معتب ا  الكائنات                           "  بين  الأعضاء  في  التشابه  قضية 
المختلفة لا يدركون أن وظيفة العضو تختلف من نوع لآخر من الكائنات، ولذلك لا يجب 

طبع   التطور،  على  تستخدم كدليل  المجتمع    ا                                  أن  أثار  الرأي  هذا   الدارونيهذا  ضد 
  [14] .الباحث

                                              تمام ا عن وظيفتها وشكلها في الفقاريات النباتية،                                           فوظيفة الزائدة الدودية في الإنسان مختلفة    

فيها  تخزن  غرفة  عن  عبارة  النباتات  آكلة  الحيوانات  الدودية في  الزائدة  ومعه  فالسيكم 
النباتية الغنية بالسليلوز "                               يتم إعدادها كيمائي ا للهضم عن        حتّ   "  celluloseالأطعمة 

التخمر"ط  السليولاز fermentationريق عملية  إنزيم  تفرز  التي  البكتيريا  بواسطة   ،"
"cellulase( ،"للنباتات                                                    في الصورة السيكم في الأرنب، وهو أكثر الحيوانات تناولا          انظ ر

 شكل يبين أنواع وأشكال الزائدة الدودية في عدد من المخلوقات.
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أم   السليولوزية(،  الألياف  عن                              ذات  منفصل  الدودية، كعضو  الزائدة  فإن  الإنسان  في  ا 
                               السيكم لها وظائف مختلفة تمام ا.

الدودية، منها على الأقل وظيفتان   نتعرف على الكثير من وظائف الزائدة   ا                وقد بدأنا مؤخر    
  : لا خلاف عليهما

دفاع    :الأولى خط  تمثل  واللوزتا                   أنها  فهي  الميكروبات،  عضاء الأ         إ ل   ينتميان    نضد 
وتزويد الجسم بالمناعة، فالاثنتان   ،في مقاومة البكتيريا       مهم                ، ولهما دور  [15] الليمفاوية

 . غنيتان بالعقد الليمفاوية
                                                                    لا  منهما يحتل موقع ا استراتيجي ا في الجهاز الهضمي، ففي حين نجد اللوزتين عند    ك           كما أن   

عند نقطة حساسة، وهي نقطة اتصال         أيض ا مدخل الجهاز الهضمي، نجد الزائدة الدودية 
الأمعاء الدقيقة بالأمعاء الغليظة، التي تعج بأنواع عديدة من البكتيريا، التي لا يجب أن 

  . لالأو         إ ل   تصل  
حوالي عمر الاث  عشر سنة، تعتب        حتّ   ولذلك فالزائدة الدودية، على الأقل في الأطفال  

        مختلفة    ا                  ، فهي تنتج أنواع  [16]في مقاومة الجسم للبكتيريا"                               عضو ا ليمفاويا  له دور مهم  
عن إضفاء المناعة   مسؤول وهذا النوع " IgAمن المواد البوتينية المضادة للبكتيريا، مثل "

والنوع الهضمي،  الجهاز  أنسجة  لسطح  "   اللازمة  اللذان IgM and IgGالثاني   ،"
  .ا             يعملان داخلي  

للجهاز الليمفاوي  الجهاز  من  مهم  جزء  هي  الدودية  الزائدة  فإن  هنا   ومن 
 ". G.A.L.T. Gut  Associated Lymphoid Tissueالهضمي"
عام   فريق      قر    1991وفي  أن          عالمي            ر  الأحياء  علماء  المعروفة                        من  المقاومة   باسمخلايا 
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عن           ومختلفة           مضادة    ا                                " في الزائدة الدودية تنتج أجسام  lymphocytesالليمفوسيتس "
 . [17]في الجسم            أ خر ى                          تلك التي ت نتج من أماكن  

بعد  الثاني  الدودية من الأسبوع  الزائدة  التكون داخل جدار  الليمفاوية في  العقد  وتبدأ 
الولادة، وهو نفس الوقت الذي تبدأ أنواع من البكتيريا، الحميدة، في السكن في الأمعاء 

عقدة على سن   200حوالي         إ ل   الغليظة، ثم تزداد هذه العقد الليمفاوية في العدد لتصل  
      حتّ   على سن الثلاثين، وهكذا    100حوالي          إ ل             أ خر ى                 ثم تنقرض مرة  سنة،    15-20

التهاب الزائدة الدودية يواكب معدل سنوات                                       تختفي تمام ا، ومعدل السن الذي يحدث فيه
 تكاثر العقد الليمفاوية بها. 

 " يقول: Aliya Zahidآليا زايد "  كتب عالم الأحياء الباكستاني  2004وفي عام  
ا "أحد الأعضاء المهمة                                      ئدة الدودية، ليست عضو ا ضامر ا" وإنه  "إن الزا

 [18]التي توفر الحماية لداخلية للجسم من الوسط الخارجي" 
ن، لا نعرف الكثير عن وظائف الزائدة الدودية، الآ        حتّ   أما من الناحية البيوكيمائية، فإننا  

، التي قد يكون         أ خر ى  لكن قد يكون لها دور في إفراز بعض المواد مثل السيروتونين أو مواد  
 [ 19]لها دور في وظائف الجهاز الهضمي.
مثل هذه الفوائد هي   اكتشاف، و 1997عام         حتّ                                   ومعظم هذه الحقائق لم يكن معروف ا  

الد  جعلت  "التي  باركر  وليام  المناعة William Parkerكتور  علم  أستاذ   ،"
"immunology" في جامعة دويك "Duke University :يقول " 

تشير         "إن     الأحياء  علم  من كتب  الدودية كعضو          إ ل                                كثير ا         ضامر                          الزائدة 
"vestigial organ  "[20]"، ولكن حان الوقت أن نصحح هذا المفهوم 
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" للبكتيريا المفيدة store house"            تعتب مخزنا    هي أن الزائدة الدودية  :أما الوظيفة الثانية
للجسم، فتقوم بتوفير البكتيريا المفيدة للقولون في حالة ما نقصت البكتيريا في الأخير إثر 

قولوني، أو نزلات معوية، فالأشخاص بعد استئصال الزائدة الدودية           التهاب                التعرض لأي   
 [ 23[]22[] 21] ضاعفات الإسهال المتكرر.لم                     يصبحون أكثر عرضة  

بين الزائدة الدودية في                                                       هي أنه من الناحية التشريحية، والوظيفية، لا توجد علاقة   الخلاصة
للزائدة  المميز  النسيجي  التركيب  أن  الأخرى، كما  الفقاريات  في  يقابلها  وما  الإنسان، 

أنها عضو   على  يدل  مع كونها عضو        كبيرة           بدرجة           متخصص                             الدودية  تمام ا  ويتعارض   ا                              ، 
من ناحية وظائفها، والتي ما زلنا لا نعرفها كلها،         مركب         عضو                      ، وهي أيض ا لا شك  ا      ضامر  

أن   الدراسات  من  نعرفه  ما  تستكمل معظم وظائفها في خلال                                 ولكن  الدودية،  الزائدة 
 المراحل المبكرة من عمر الإنسان. 

يعد   لم  الحقائق،  هذه  يعترف          ل د ى  أمام  آخر، حيث  منحى  يتخذوا  أن  إلا  الدارونيين 
الدودية لها وظيفة          " أن    Jerry Coyneأحدهم، وهو جيري كوين"   ، لكن                           الزائدة 

 حجمها: 
أسلافنا   عندما كان  نباتي،  من  الغذاء  نوع  تغير  بسبب  "انقرض 

 " -بالأصح غذاء مختلط-غذاء حيواني        إ ل   يعيشون على الأشجار،  
،      ر ى      أ خ                              على التطور تدريجي ا من كائنات                                                   المقصود هنا استخدام وجود الزائدة الدودية كدليل  

نجد   ا                                                                هذه الحجة غير صحيحة، فلو تماشينا مع ما يدعيه الدارونيون، ولو مؤقت        حتّ   لكن 
  : أن هناك على الأقل إشكالين

 ا                                نتجت بسبب عدم الحاجة إليها، إذ            مكتسبة                                      إذا كان ضمور الزائدة الدودية صفة    :     أولا  
 عي الدارونيون؟                                                         لماذا بقاؤها، ولماذا لم يتخلص منها الانتخاب الطبيعي كما يد  
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العلاقة بين حجم الزائدة الدودية ونوعية الغذاء علاقة                            أثبتت الدراسات الحديثة أن   :ا     ثاني  
                                                             ، على سبيل المثال الأرنب، الذي يعتب أكثر المخلوقات أكلا  للحشائش [24]          ضعيفة  

زائدة دودية بها تجمع كبير من الأجسام         أيض ا ، ولديه  ا             سيكم كبير جد    والنباتات، لديه
المجترة الحيوانات  أن  نفاجأ  ثم  وهي  ruminants"  (1)الليمفاوية،  آكلي         أيض ا"،  من 

النباتات، لديها سيكم كبير ولكن ليس لديها زائدة دودية، ثم الحصان، نجد أن ليس لديه 
الكلاب والقطط، يعتبون من متناولي الغذاء المختلط،   زائدة دودية، ولكن سيكم كبير، أما 

"، لا يوجد لديها زائدة mixed-to-carnivorous dietنباتيات وحيوانيات "
 ا      جميع    مثل الإنسان، لديهم  anthropoid"  (2) دودية، ولكن سيكم كبير، والقردة العليا

 سيكم صغير تتصل به زائدة دودية واضحة، أما السعادين بجميع أنواعها، القديمة والحديثة 
  . ليس لديها زائدة دودية

ولو تبنينا منطق الدارونيين في تطور الإنسان من أصل قردة، لأصبح السؤال هو كيف أن 
القر  عند  موجودة  تكن  ولم  العليا  والقردة  الإنسان  الدودية ظهرت في  القديمة الزائدة  ود 

 والحديثة؟ 

 

خاص بالجهاز الهضمي عند الحيوانات من نوع المجترات                   الاجترار هو نشاط   :"Ruminants"الحيوانات المجترة    (1)
كالماعز والبقر والإبل والجموس والأرانب وغيرها الكثير من آكلات الأعشاب، ولهذه المواشي معدة ذات أربع حجيرات،  

تتول جراثيم صغير  الثانية حيث  المعدة  الكرش، ثم يمر إل  يبتلع يدخل إل الحجيرة الأول أو  الذي  ة حل فالعشب 
فيذهب الطعام بعدها   ،ا                          من هذا الطعام ويمضغها جيد    ا                                                       السليلوز الموجود في النبات، وعندما يستريح الحيوان يخرج لقم  

ي   حيث  الحقيقة  المعدة  الرابعة  إل  ثم  التلافيف،  ذات  الثالثة  المعدة  تمام                                                                 إل  تسمى   ،ا         هضم  العملية  وهذه 
من          كمية                             تيح لها ذلك أن تأكل بسرعة        إذ ي    ؛ة الحيوانات وحمايتهاوالغاية منها مساعد،  (regurgitation)جترارالا

  ؟ا                                       وإعادة المضغ والهضم )فهل حدث هذا عشوائي   ،     آمن                     ثم الاختباء في مكان   ،حى أو حين الغسق                الطعام عند الض  
العليا  (2) الجيبون    :"Apes"  القردة  والأورانجتان  "gibbon"تشمل   ،"orangutan" والشمبانزي  ،

"chimpanzee" والغوريلا ،"gorilla" أما السعادين فهي جميع أنواع القردة الأخري الصغيرة المعروفة. 
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نظرنا     الدودية غير موجودة          إ ل   وإذا  الزائدة  المخلوقات بصورة أكب، نجد أن  في                                                              أنواع 
إطلاق   والبمائيات، ا                اللافقاريات  الأسماك،  في  موجودة  غير  الفقاريات  في  إنها  ثم   ،

                                     لا يوجد ما يمكن اعتباره تطور ا تدريجي ا   ا      ، إذ  [25]  الثديياتوالزواحف، والطيور، ومعظم  
"descent with modification .بأي صورة من الصور " 

       إ ل   استئصال الزائدة الدودية لا يؤدي                                                  لكن بعد هذا كله، قد يرد الدارونيون بقولهم: إن  
مثل هذا القول لا يعتمد على دراسات علمية، بل فقط يعتمد على   أي عواقب، لكن

ت على أشخاص أجريت لهم عمليات استئصال الزائدة الدودية، في معظم دراسات تم
"، هذا من RCT، وليس على دارسات منضبطة عشوائية "                     الأحوال بسبب مضاعفات  

  .      ناحية  
        في سن               أو أشخاص             على شباب             ا ملاحظات     نه  أ  -وربما تكون الأهم-          أ خر ى  ومن ناحية 

                                                                        أ جريت لهم عمليات استئصال الزائدة الدودية، وهذه مراحل عمرية تكون الزائدة           متقدمة  
  .ها          ت وظيفت                      الدودية فيها قد أتم  

عواقب، فسيصبح هناك الكثير         إ ل   ما لا يؤدي                 استئصال عضو                        ولذلك إذا تحججنا بأن  
 -ها، حيث من الأعضاء التي يجب استئصالها، إذا تصورنا إنها أتمت وظائفها، أو معظم

ا، على سبيل    ته  امن مضاعف      د             إزالتها تح       ن  إ عدمه، بل            ها مثل        وجود    -كما يرى الدارونيون
الرحم والمبايض عند السيدات، بعد انتهاء العمر الإنجابي لديهن،                  إذا افترضنا أن    :المثال

 للمضاعفات!   ا                                   تعتب أعضاء منقرضة ويجب إزالتها منع  
للجهاز الهضمي تشترك فيه معظم الحيوانات،    ا       رئيسي    ا             هناك تصميم                     الخلاصة إذن هي أن  

                                         لبيئة الحيوان، وهذا التعديل ليس عشوائي ا    ا      تبع          خاصة             في مناطق                  هناك اختلافات           إلا أن  
ولذلك نجد أن بكتيريا   ؛لبيئة الكائن  ا                                               ولكنه ما زال يخضع للتوجيه والاحتياج الوظيفي تبع  
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"، وهو cellulaseات الغذاء المختلط لا تفرز إنزيم السليولاز "السيكم في المخلوقات ذ
  الإنزيم الرئيسي لهضم الألياف السليوليزية في النباتات.

على بعض تبجح الدارونيين، والذي لا يمكن تفسيره إلا بضعف      د     ر                  إذا أردنا أن نك    :        وأخير ا
فإنها   - بجانب أنها عديمة الفائدة-الزائدة الدودية        إن  : »الفهم، ومحدودية الرؤية، وهو قولهم

الوفاة        عرضة   في  سبب ا  تكون  وقد  دليل    ؛                                   للالتهابات،  فهي  الصناعة                   ولذلك  سوء  على 
 ! «بمثل هذا العمل  والتركيب، فلا يعقل أن يقوم مصمم ذكي

الزائدة الدودية، كما بي                      هذا ليس فقط تجاهل               الواقع أن   ، ولكن ا         نا سابق                                       لوضع ووظيفة 
لماذا كان  : المنطلق يمكن أن نقول           ه من نفس      لأن    ؛                        في الفهم وإمعانا  في الجدل       قصور         أيض ا

أورام سرطانية  المرارة، وما تسببه من مشاكل صحية، ولماذا كانت هناك  التهاب  هناك 
                                                                     تصيب أعضاء  مختلفة من الجسم، أو لماذا كان هناك أمراض أو أي مضاعفات صحية 

 ؟         أ خر ى  
                                                            نضع هذا السؤال في إطاره  الأكب، وهو لماذا يوجد "المرض" أو كل ما والحقيقة يجب أن 

إلا إذا كان الغرض منه هو          علمي                                                      نعتبه "شر ا" في العالم؟ هذه القضية، لا ت طرح كسؤال  
لا شيء، فهي في المقام الأول قضية فلسفية، عقائدية، وسنتعرض لها         إ ل   الجدال للوصول  

الكتاب، ولكن هنا يكفي فقط أن نقول إنه لولا الأمراض لما   في الباب الأخير من هذا
كان هناك علم يسمى بيولوجي، ولا كانت مهنة تسمى مهنة الطب، وكل ما يرتبط بهما 

  [26]من تخصصات.  

  شعر الجسم في الإنسان:

ففي   ؛ الإنسان هو من الأعضاء الضامرة                       الشعر الذي يغطي جسم                   الدارونيون أن    ىير 
ه عند الحاجة ينتفش               التدفئة، وإن    الثدييات الأخرى، نجد شعر الجسم له فوائد واضحة، مثل
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ا في الإنسان فلا فائدة منه، فهو مجرد                     من حجمه الحقيقي، أم                           الشعر فيظهر الحيوان أكب  
، من         أ خر ى  "  primatesرئيسات "          مخلوقات          إ ل   يعود       ه                   تدل على كون أصل                بقايا ضامرة  

 ذوات الشعر.
من لا يعلم، أو من لا يريد أن يعلم الحقائق                                     هذا التفسير السطحي المقصود به خداع  
 -كما في حالة الزائدة الدودية - ووظائفه التي    ،العلمية عن شعر جسم الإنسان، وتركيبه

أي الأخرى،  الحيوانات  وظيفته في  نفس       أن    : تختلف عن  يع   العضو لا  نفس  وجود 
 الكائنات.      ل                الوظيفة في ك  

كثافة الشعر في البوصة الواحدة من سطح جسم الإنسان مثلها                  يجب أن نعرف أن          بداية  
  ."primatesمثل التي في جميع الرئيسات " 

ملساء وخالية من الشعر، إلا أن الشعر في الأماكن   في مناطق الجسم التي نتخيل أنها        حتّ   
"، وهي شعرة دقيقة vellus hairفيلوس "  باسم التي تبدو ملساء هو من النوع المعروف  

طبع   لها،  لون  ولا  والمناطق   ا                        للغاية،  والعانة،  والإبط،  الرأس،  مناطق شعر  هذا باستثناء 
 الأخرى المعروفة. 

أن   ت        شعرة        كل            كما  الجسم  " في  الشعر  بصيلة  أو  ببويصلة  يعرف  فيما   hairنمو 
follicle".  

من أنواع                                بحيث يمكن أن ينتج أكثر من نوع            ، مصمم  ا    جد          معقد                       وبصيلة الشعر جهاز  
  .الشعر حسب السن، والمكان في الجسم

المعروف   الدقيق  "  باسم فالشعر  الولادة lanugo hairلينجو  قبل  موجود ا  يكون   "                          
"، والذي رغم وجوده فإننا vellus hairويختفي بعد الولادة، ليحل محله شعر الفيلوس "
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  .لا نكاد نراه

 " وهكذا. terminal hairثم هناك الشعر الذي يغطي الرأس وهو التيرمينال "

لاث وظائف الموجود على جسم الإنسان، فهناك على الأقل ث  بالنقبة لوظائف الشعرأما  
  :معروفة

  .فوق البنفسجية  الأشعة عتب شعر الجسم هو خط الدفاع الأول ضد       : ي       أولا  

وظيفة    :ا      وثاني   "        مهمة                 للشعر  للإحساس  فجميع sensory functionكأداة   ،"
مزودة   الشعرية  كمستقبلات           عصبية            بنهايات                            البوصيلات  حسية                  تعمل 

"mechanoreceptors  للمخ                  ا ترسل إشارات                          تعرضها لحركة الهواء، فإنه  "، فبمجرد
  .بذلك

            عتب الآلية          عرية ت       الش   لاتيالبوص         هي أن    :التي لا تقل أهمية عن سابقتها  والوظيفة الثالثة 
" إذا ما تعرض re-epthelizationفي إعادة بناء الطبقة السطحية للجلد "            الأساسية  

لإصابة   الجسم  عن كب                   سطح  النظر  بغض  الجلد،  لسطح  حدوث كشط  عن  نتجت 
الشعرية والغدد العرقية معها، لكان من الضروري عمل   لاتيالبوصالمساحة، فلولا هذه  

 فيها سطح الجلد.   في أبسط الحوادث التي قد يكشط       حتّ   زرع جلد  
وث "، وهي المسئولة عن حد erector piliسمى "    ت                                  كما أن كل بوصيلة شعر لها عضلة  

" أو  الشعر،  وقوف  بنفس goozebumpsظاهرة  يؤدي  العضلة  هذه  وانقباض   ،"
 إخراج المادة الدهنية، من الغدد الدهنية، المنتشرة على الجلد.        إ ل   الوقت  
أن   الكلاإرادي            المكهكم  الكعصككككككككككككككبي  الجكهكككككككاز  فكيكككككككه  يكتكحكككم  الكككككككدقكيكقكككككككة،  الكعضككككككككككككككلات  هكككككككذه 

"sympathetic nervous systemسكككككككم لرد الانفعال  "، المرتبط باسكككككككتجابة الج
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ولذلك نجد في  ؛"flight and fightأو "  ،"الهرب والهجوم"  باسماللاإرادي المعروف 
رفع درجة        إ ل   حالات البد الشككككككديد تنقبض عضككككككلات البوصككككككيلات الشككككككعرية، مما يؤدي 
"،  shiveringحرارة الجسكككم، فإذا لم تحدث التدفئة اللازمة، يتبع ذلك ظاهرة الرعشكككة "

كذلك في حالات الخوف نشكاهد أن شكعر الجسكد يقف، ويحدث ما يعرف بظاهرة جلد  
 ".goose bumpsأو "  البط

      عقد  وم       دقيق            عن جهاز                                                             وهكذا نرى أن بوصيلة الشعر، والشعرة الخارجة منها، هي عبارة  
، وأي حديث عن اعتبار شعر       ضامر                                               جد ا، وهو ما يتعارض تمام ا مع وصفه بأنه عضو  

 جسم الإنسان عضو ضامر لا لزوم له، يصبح محض جهل، أو افتراء. 

" العقل   The Wisdom Tooth or the Third Molarضرس 

Tooth": 

العلاقة بين مساحة وحجم الفك من ناحية، وما يحتويه من أسنان من                  الدارونيون أن    يرى
                                            أسلاف الإنسان كانت أنواع ا من القردة ذات الفك              ت بسبب أن           قد اختل    ،         أ خر ى  ناحية  
    ة     ن     س    32من أن يستوعب عدد          أصغر               أصبح الفك           إنسان          إ ل   ثم بسبب تطورها    ،الكبير

ولذلك أصبح الضرس الطاحن الثالث بدون فائدة،   ؛ -سمنهم القواطع والأنياب والضرو -
  .ما يسبب المشاكل  ا      وكثير  

رس العقل من الأعضاء       أن ض    اعتبهذه القضية، و         إ ل   من أشار       ل        ن أو                 وربما كان دارو  
 primates"         أولية                                    تطور الإنسان من أصل أسلاف حيوانات    على           ه دليل                الضامرة، وأن  

ancestor ." 

الدارونيين، وهو في الواقع نفس التفسير الضيق الذي يحكم          ل د ى  هذا هو التفسير الوحيد  
 .      سيئة                        كانت له عواقب كثيرة    -ا               كما سنبين لاحق  -                     ، والذي في كل مرة       شيء  رؤيتهم لأي  



 ؟ الآخرفما هو التفسير العلمي الحقيقي  
 Jerryللإجابة عن هذا نورد هنا أهم ما جاء في البحث المنشور للدكتور جيري بيرجمان "

Bergman [27]  "، في مجلة الخلق  "Journal of Creation  1998" في عام ،
لفك وحجم للأسنان يعتمد على العلاقة بين حجم ا         الفك              استيعاب                 الباحث أن     ين         حيث ب  

  .بنوعية الغذاء                              الأسنان، وكل من الاثنين مرتبط  
الآن في أغلب مناطق العالم التي فيها نوعية غذاء الإنسان   وإل-ففي العصور القديمة  
تعمل بمعدل يكفي لإحداث توازن   عضلات الفك منذ الطفولة       فإن    -تحتاج لمضغ شديد

التي من ناحية   الأسنان،  يكب، وبين حجم  الذي من ناحية  الفك،           أ خر ى  بين حجم 
  ." مع الاستخدامdental attrition"تتكيف" أو تستهلك "

ويكون   في فكي الإنسان،        سنة    32وبالتالي لا يكون هناك مشكلة في استيعاب عدد ال 
سنة،   30        إ ل     15سن    بين  "ضرس العقل"، الذي يبدأ ظهوره للضرس الطاحن الثالث  

 في طحن الطعام.  نى عنه     لا غ        دور  
مئات من السنين، ومع انتشار الحضارة الغربية أن تغيرت         م د ى  ولكن الذي حدث على  

ت الحاجة للمضغ، وبالتالي اختلت العلاقة بين حجم الفك وحجم                 الطعام، بحيث قل           نوعية  
معدل استهلاك أو تآكل الأسنان، وبالتالي          ، وقل        أصغر                  بح حجم الفك   الأسنان، فأص

الفك  مساحة  أن  نتيجة  الناس  بعض  عند  الثالث،  الطاحن  الضرس  مشكلة  ظهرت 
 أصبحت أقل من أن تستوعب الأسنان. 

                                                                           وما زلنا في عصرنا هذا نجد دليلا  على ذلك، ففي المجتمعات التي لم تتأثر كثير ا بالحضارة 
، -وربما هي الغالبية العددية على مستوى الأرض -وآسيا    إفريقيا ة، في معظم دول  الغربي

  .       كبيرة                     لضرس العقل أهمية                 أكثر، نجد أن        مضغ         إ ل   حيث طبيعة الطعام تحتاج  
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 وقد لاحظ دارون ذلك وأشار إليه عندما قال: 
 ا                  ولذلك نجده موجود    ؛ "مشكلة" ضرس العقل        ظهور                          "كلما ترقى الإنسان قل    

 [ 28]أكب في الجنس الأسود ويعمل بصورة جيدة "          بنسبة  
هذا                                                                             وقد أورد الدكتور جيري بيرجمان كثير ا من الدراسات العلمية التي تؤيد هذه الرؤية،

عملي    شاهد 
والم المعروف،  من  أنه              بجانب 
يختلف ا                        وأنه  بالوراثة،  يتأثر  الفك  أن حجم   ،

 عراق المختلفة.                       اختلاف ا ملحوظ ا بين الأ
                                              فك الإنسان أصبح أصغر في الحجم، واعتبار ذلك دليلا            وهو أن    الداروني أما التفسير  

فهذا كلام غير علمي، فلماذا يصغر حجم   التطور من أصل أسلاف أشباه بالقردة،  على
الفك ولا يواكب ذلك صغر في حجم الأسنان؟ ولماذا لم يتخلص الانتخاب الطبيعي من 

 ضرس العقل؟ مشكلة  

درجة أن جاء         إ ل   ثم ماذا كانت عواقب هذه الرؤية الداروينية الضيقة؟ لقد وصل الأمر  
رى لهم عملية خلع ضرس العقل،   10من كل    9وقت كان فيه                                              أشخاص أمريكيين تج 

بصفة روتينية، كنوع من الوقاية، ولنا أن نتخيل ما ترتب على ذلك من مضيعة للوقت، 
 [ 29]كلفة مادية فاقت تكلفة معظم العمليات الروتينية الطبية.  ومضاعفات طبية، وت

                                                                     ذلك تمام ا، وتوقف معظم أطباء الأسنان عن الخلع الروتي  لضرس العقل، بعد          الآن تغير  
أن أدركوا أن ضرس العقل له فوائد، أو على الأقل لا حاجة لخلعه، إلا عند الضرورة، مثله 

  . ٪20لع لا تزيد عن مثل أي ضرس آخر، فأصبحت نسبة الخ
 coarseضرس العقل له وظيفة مهمة في مضغ الطعام اليابس "                   الخلاصة إذن هي أن  

food  في معظم المجتمعات المتقدمة الآن، والتي تزداد فيها نسب ارتفاع                     "، والذي هو قليل
                                                                           مشاكل الأسنان بصفة عامة، ومنها ضرس العقل، أما اعتبار ضرس العقل عضو ا ضامر ا 
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دليل على تطور الإنسان من أصل قردة فهذه نظرة ليست فقط سطحية وغير علمية،   وأنه
 قاصرة.         أيض ا ولكنها  

 ":   MacGregorالدكتور ماكجريجور "  وفي نهاية هذه الدارسة يقول 
الأدلة من علم البالينتولوجي، والأنثروبولوجي، والتجارب العلمية أثبتت        "إن    

بجانب قلة استهلاك -ذلك                    دم الحضاري، وأن  في الحجم مع التق               أن الفك قل  
" علاقة    -" dental attritionالأسنان  الغذاء،           مباشرة             له  نوع  بتغير 

 [ 30]وليس بقضية التطور" 
أن البيئة قد تؤثر على الإنسان، ولكن هذا لا   بمعنى آخر ما يقوله الدكتور ماكجريجور

من يتبنون        حتّ   يع  أنه تطور من مخلوقات أدنى، وهو الأمر الذي يتقبله كثير من العقلاء  
 نظرية التطور الآن. 

 ": The Coccyxالعصعص " 

، ا                      خمس فقارات، ملتصقة مع          إ ل   هو العظمة في نهاية العمود الفقري، وتتكون من أربع  
 . "primatesالمكان الذي عادة يكون فيه الذيل في الرئيسات الأخرى "               وهي تحتل نفس  

عظمة الذيل أو العصعص، وسبب هذه التسمية،                                  وقد شرحنا في الفصل السابق موضوع  
                                    نا أهميته في الإنسان، كعضو  حيوي، تتصل                                        وسبب ظهوره أثناء مراحل تكون الجنين، وبي  

لحمايتها،  قاعدة  بدون  الجسم  أحشاء  تصبح  بدونه  أي  الحوض،  وأربطة  به عضلات 
أن   -     هل  إلا لجا- وتصبح معرضة للسقوط، ويستحيل الجلوس بصورة مريحة، فلا يمكن  

                     يعتبه عضو ا ضامر ا. 

لآخر ويستعرض بعض حالات التشوهات                                       ولكن تجد من الدارونيين من يصيح من حين  
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الذيل، معتب ا هذا دليلا   يشبه  لمواليد لهم ما  النادرة،  المشترك، من                                                             الخلقية  على الأصل 
 . أسلاف أشباه بالقردة

ن ةبالذات المتخصصين في طب  -ولكن الأطباء   ه مثل أنواع      مثل                هذا التشوه           ون أن  ير   -         الأج 
الخلقية، وأن   العيوب  يتعدى كونها زوائد جلدية                               كثيرة من  الأمر في معظم الحالات لا 

"skin appendagesظهرت في منطقة الذيل ،".  

وأثارت   1982شرت في المجلة الإنجليزية الطبية في عام                             وذلك ما حدث في الحالة التي ن  
" Ledleyالحالة وهو دكتور ليدلي "          ق كاتب                                من التعليقات في الإعلام، حيث عل           عاصفة  
ثم تبين بعد ذلك   "،                                          لا يقبل النقض على تطور الإنسان من أصل قردة            ا دليل      إنه  "   ه:بقول
ا لم تكن سوى زائدة جلدية، ليس لها أي اتصال بالعمود الفقري، وتمت إزالتها تحت     أنه  

 [ 31]وهكذا معظم الحالات.تخدير موضعي،  
البوز في نهاية العمود الفقري يمكن                                  افترض اثنان من علماء الأمراض أن    1984وفي عام  
  ."pseudotail"، وذيل زائف "true tailنوعين: ذيل حقيقي "        إ ل     نقسمه

عن بروز مغطى بالجلد ونسيج ده  وبه بعض الأوعية الدموية، والأعصاب،   ة الأول عبار 
  .       عظمي                                 ضلات، لكن لا يوجد به أي نسيج  والع

أن   -كما سنرى- فهو تشوه في العمود الفقري والحبل الشوكي، لكن    الآخرأما النوع  
الذيل الحقيقي في القردة والقطط وغيرها       لأن    ؛ استخدام تعبير "ذيل حقيقي" غير صحيح

 [ 32]به فقرات عظمية.  
" هو في        حقيقي                       ما أ طلق عليه "ذيل       إن   :جراحو الأعصاب للأطفال بقولهم  ولذلك يعلق 
فإن                 حقيقته تشوه   يعالج  الفقري، وإذا لم  العمود  ، كما أن نفس هذا             له مضاعفات                                      في 
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 غير نهاية العمود الفقري.           أ خر ى  التشوه يمكن أن يحدث في مناطق 
هذه الذيول بقايا من       أن                                             "ولذلك هذه الحقائق من شأنها أن تنهي فرضية  

 [ 33]"       أولية                عملية نشأة  

 ": Daniel J. Donovanويقول جراح الأعصاب دانيال دونوفان "
       كاذبا                                                             "الخلاصة بالنسبة للرؤية التطورية لما يسمى ذيلا  حقيقي ا وذيلا  

 [ 34]لأنه ليس لها قيمة إكلينيكية"  ؛يجب أن تنتهي

إيجنور"  ميكل  الجراح  في Michael Egnorويقول  الشخصية  تجربته  خلال  من   "
 الجراحة، ومن التقارير الطبية المنشورة:

 في الواقع"               ليس له أساس        أمر          كاذب          وذيل            حقيقي           لذيل          تقسيم         عمل          " إن  

العيوب الخلقية، وليس له أي   : في الواقع نوع من التشوه، أي                          وأن ما يطلق عليه ذيلا  هو  
أو ما - تكون تلك الزوائد الجلدية          كثيرة               ، وفي حالات  [35]  التطور من         نوع        ي   علاقة بأ

في مناطق متفرقة من الجسم، وليس           أ خر ى           خلقية             بتشوهات            مصحوبة    -"                 يطلق عليه "ذيل  
ا دليل على التطور أو الأصل                                                     من المقبول علمي ا أن نستخدم مثل هذه التشوهات على أنه  

 [ 37[]36]المشترك.  
 

" ضامرة  أعضاء  الدارونيون  عليها  يطلق  لما  النماذج  أهم   vestigialهذه كانت 
organs  نوا                         والعلوم الحيوية، قد بي  " ، وبالرغم من أن معظم المتخصصين في مجال الطب

الآن يكررون نفس        حتّ                                                              أنه لا وجود لما يسمى أعضاء  ضامرة، إلا أن الدارونيين ما زالوا  
                                                                 ولذلك لم يجد جونسون ولز وصف ا لها أفضل من استخدام تعبير "علم الزونبي"   ؛ الحجج
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"Zombie Scienceا قتلتها                                                   "، و"الزونبي" هو تعبير ي طلق على كائنات خيالية، كلم
تبز لك في شكل آخر، وكأن الأفكار الداروينية لا تموت ولا تنتهي، فمهما أثبت أنها 

بصورة مختلفة، والسبب أنها قضايا مثيرة، ويسهل           أ خر ى                                خطأ، يطرحها الدارونيون مرة  
العلماء منهم، إذا لم يكن لديهم اهتمام خاص بالبحث عن        حتّ   خداع معظم الناس،  

 [ 38] الحقيقة.  
عليه  يطلق  ما  قائمة  انكمشت  والطب،  الأحياء  علوم  تقدم  مع  أنه  رأينا  ولكن كما 

، بدرجة شبه ا                              ما كانت تفوق المائة وثمانين عضو    ا                                    الدارونيون الأعضاء الضامرة، التي يوم  
في وقت   دودية الرؤية العلمية التي كانت عليها البشريةمح          م د ى                         كاملة، لتصبح دليلا  على 

 من الأوقات! 
نب  نتيجة   وألا                                                                 وعلى أمل أن يكون هذا درس ا للعلماء بعدم التسرع في إصدار الأحكام،  

الباحث   إليها  توصل  التي  الحقيقة  وهي  المعرفة،  عدم  سكادينج   الداروني على  دكتور 
"S.R. Scadding" من جامعة جولف "Guelph ،في كندا، منذ سنين طويلة ،"

 عندما قال: 
حجة         "إن     أن                استخدام  يجب  التطور  نظرية  لإثبات  الضامرة  الأعضاء 

 [ 39]يتوقف"  
مجرد التفكير المنطقي، وبدون التعمق في علم التشريح أو وظائف الأعضاء،               والواقع أن  

من الأعضاء الضامرة،                                                       كان من المفترض أن يدعو العلماء للبحث عن مسمى آخر بدلا  
فكيف يمكن لعضو يتمتع بوفرة في الأوعية الدموية، والخلايا العصبية، كما رأينا في اللوز، 

بويصلا  الدودية، وفي  من والزائدة  أكب عدد  موضع ا لاتصال  يكون  أن  أو  الشعر،                                              ت 
  ! نعتبها أعضاء ضامرة؟  ثم  العضلات كما في حالة عظمة العصعص، 
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العلمي عن وظائف هذه   وقد رأينا كيف كان لهذا الوصف دور كبير في البحث  تأخر 
 الأعضاء، وكثير من المضاعفات الطبية، والأعباء المادية التي تحملها المجتمع. 

 ، وهي      مهمة          نقطة          إ ل   أن نختتم هذا الفصل عن الأعضاء الضامرة، يجدر بنا أن نشير    وقبل
                                                      ضامرة، وبدون فائدة ت ذكر للكائن، إذن وجودها واستمرار                         هذه الأعضاء كانت فعلا        أن    لو

توارثها، عب ملايين السنين يتعارض مع نظرية التطور نفسها، والتي تقول إنه حسب آلية 
                                                                  لطبيعي، فإن الأعضاء التي لا ت ستخدم، ولا فائدة منها يجب أن تضم ر وتختفي الانتخاب ا

مع مرور السنين، ولكن هذا ليس ما نراه، وقد تنبه دارون لهذه القضية، في الفصل الرابع 
ه لا يستطيع أن يجد تفسير لهذا التناقض، ولكن    ن  أعشر من كتابة أصل الأنواع، واعترف  

، وذلك كما وصفهم دكتور ميكيل                            لدارونيين، يجادلون في أي شيء  في العصر الحديث تجد ا
 atheism of theلديهم "الإلحاد لسد الفراغ" "       ( بأن  Michael Beheبيهي )
gaps  الانتخاب       لأن    ؛هذه الأعضاء الضامرة لا تختفي، وتظل موجودة                    "، فيقولون لك إن

تغير نوعي كبير في المخلوق، أي أن         إ ل   الطبيعي، إذا قرر التخلص منها، سيؤدي ذلك  
تكاليف التخلص منها أكب من تكاليف بقائها، وهكذا لا ينتهي الجدل رغم أن الحق 

 أسطع من ضوء الشمس في كبد السماء! 
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 الفصل السابع عشر

 التشابه بين أعضاء الكائنات 

 "Homology" 

 وجود تشابه في المواصفات التشريحية   " يطلق على ظاهرةbiologyفي علم الأحياء "
الكائنات المختلفة، رغم اختلاف وظائف هذه الأعضاء تعبير "التشابه          ل د ى  للأعضاء  
التشريحي لعظام         إ ل   إذا نظرنا             "، فمثلا  Homology)التنادد( "  التشريحي" التركيب 

العظمية الأساسية، رغم ذراع الإنسان   الطير لوجدناهما متشابهين في مكوناتهما  وجناح 
 ثنين.الاختلاف الوظيفي التام بين الا

"، analogy(1)                                                                في المقابل هناك تعبير آخر، سنتطرق لتفاصيله لاحق ا وهو التناظر أو "
الأجنحة في الطيور، ويع  التشابه في الوظيفة مع الاختلاف في التركيب، على سبيل المثال  

 وهي الطيران.                                                         والحشرات فرغم الاختلاف الكبير بينهما إلا أن الوظيفة واحدة  
                                                                            وقبل تشارلز دارون، كان العلماء يرون أن سبب هذا التشابه هو أن المخلوقات خ لقت   

وأن الخالق كرر استخدام نفس التصميم في عدد   "،archetypes                   تبع ا لتصميم عام "
لتحقيق نفس الوظيفة، مع بعض التعديلات حسب نوع وبيئة الكائن، من المخلوقات،  

 

(1)  analogy:   أو التشابه الوظيفي، يع  أن الأعضاء لها نفس الوظيفة مع الاختلاف في التركيب، وأن هذا يحدث
، الذي يرون أنه يعود إل وجود سلف مشترك، "homology"وبين  والتفرقة بينه    نتيجة لتأقلم الكائنات مع البيئة،

من المواصفات، ولتأكيد ذلك والابتعاد عن اللغط الذي يمكن أن ينتج من استخدام تعبير        كبير                      تتطلب مقارنة عدد  
الأعضاء أحيانا  "homology"  تشابه  تعبير             ،  الدارونيون   Shared derived"وهو    ا                         يستخدم 

characteristics or Synapomorphy"،   المتوارثة المشتركة  "الأعضاء   Defining) "ويع  
"homology" | NCSE 

homology). -http://ncse.com/creationism/analysis/defining  
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على سبيل المثال نجد أن التصميم العام للعظام المكونة للأطراف في الإنسان مشابه لعظام 
عظام زعانف الأسماك، وهكذا، لكن هذا لا يع  وجود علاقة       حتّ   أطراف الحصان، أو  

 [ 1]بينهم.         نسب  
التشابه   مبدأ  الهضمي،            على كثير  وينطبق  الجهاز  مثل  الحيوية،  والأعضاء  الأجهزة  من 

وجهاز الإخراج، والقلب، وأجهزة التكاثر، وغيرها من الأجهزة، التي نجد أنها متشابهة في 
 كثير من الكائنات. 

أن التشابه في تركيب أعضاء المخلوقات من   اعتب، فقد         أ خر ى  دارون كان له رؤية         إلا أن  
 حيث يقول:   أهم، إن لم يكن أهم دليل على نظريته،

"، بغض النظر عن طريقة class"إننا نرى المخلوقات من نفس الطائفة "  
بأن  يوصف  ما  وهو  لأعضائهم،  العام  المخطط  في  يشتركون  معيشتهم، 

 " متشابهة  أو  المختلفة متحدة  أن   "   homologousالأعضاء  بعد  ثم 
توارث   علاقة  على  قويا   دليلا   هذا  "أليس  يتساءل  الأمثلة،  بعض                                                               يعطي 

 [ 2]حقيقية للمخلوقات من أصل مشترك؟"

جي    هنري  الباحث  يقول  الكائنات، كما  بين  التشريحي  التشابه  أصبح  وهكذا 
"Henry Gee ،"    أصل وجود  وعلى  التطور،  نظرية  على  قويا          مشترك          عام                                                 دليلا  
"universal common descent .[ 3]" ربما يفوق الدليل من الحفريات 

 ":molecular homology" التشابه الجزيئي

في النصف الثاني من القرن العشرين، مع التقدم الذي حدث في علم الجزيئات الحيوية 
"molecular biology الجزيئي،    "، ظهر مستوى آخر من التشابه، وهو التشابه
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به   مستو والمقصود  على  ذلك   ىالتشابه  يشمل  ومكوناتها،  للخلايا  الدقيق  التركيب 
  الجينات، والبوتينات.

أقوى من التشابه التشريحي، على              ، هو دليل  (1)   الجزيئيهذا التشابه                        ورأى الدارونيون أن  
الهيموجلوبين في   ء أن الكائنات لها أصل عام مشترك، فعلى سبيل المثال لو أخذنا جزي

             يشبه تركيب    -وبالتالي تركيب شفرة الدنا المسئولة عن تصنيعه - تركيبه                   الإنسان، نجد أن  
ما،               ين، في مرحلة          الكائن  درجة كبيرة، وهذا دليل أن          إ ل   جزيء الهيموجلوبين في الشمبانزي  

 [ 4].        مشترك                              توارثوا نفس المركب من أصل  
ه يمكننا أن نحسب متّ حدث الانشقاق من الأصل المشترك بين الكائنات، إذا    ن  إبل  
بين الكائنات المختلفة،   نسبة الاختلاف في تركيب جزيء البوتين، أو الشفرة الجينية  عرفنا

 molecular"   [5]وأطلق العلماء على طريقة الحساب هذه مسمى الساعة الجزيئية  
clock  "-سنتناول شرحها عند الحديث عن نشأة الإنسان- . 
بين الكائنات، فإذا أخذنا          متصلة          شجرة         نشئ                                 ه يمكن من التشابه الجزيئي، أن ن          كما أن  

وجوده في الكائنات المختلفة، نجد أننا في النهاية نحصل على                               نوع ا من البوتينات، وتتبعنا
                                 كما ت صورها النظرية الداروينية.   التشابه التشريحي للكائنات  شجرة   تتطابق مع         متصلة          شجرة  

جزيء   أخذنا  لو  المثال  سبيل  توزيعهما   (2)   الميوجلوبينعلى  أن  سنجد  والهيموجلوبين، 
 

الأمينية،   حماض                                                   سلاسل البوتينات في جميع المخلوقات هي عشرون نوع ا من الأ         مكونات        أن    نا في الفصل التاسع    بي    (1)
فإن   السلاسل، كذلك  هذه  تتكون  منها  التي  الأحرف  الجينية                                                   تمثل  التعليمات  "genetic code"الشفرة  وهي 

البوتينات، لتصنيع  الدنا  القاعدة ليست   ا                           واحدة، ولكن كما سنعرف لاحق          أيض اهي    الموجودة في سلسلة  أن هذه 
 .ا                  كان الاعتقاد سابق    كما                                              عامة، فقد تبين أن الشفرة الجينية ليست واحدة  

لجزي :"myoglobin"  الميوجلوبين (2) التركيب  في  مشابه  العضلية،  الخلايا  في  موجود  بروتين  جزيء    ءهو 
 .الهيموجلوبين الموجود في خلايا الدم الحمراء، في التركيب والوظيفة، فكلاهما يمكنه حمل الأكسجين
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  المخلوقات، التي تعتمد على التشابه التشريحي للكائنات. يتطابق مع شجرة  
التطور من علم   علىالأدلة        إن    :هذا كله جعل الأكاديمية الأمريكية للعلوم تقرر في كتيبها

 [ 7[]6].       يوم               وتزداد كل          كثيرة    الجزيئات الحيوية
ناحية التركيب   هذا هو الملخص العام للرؤية الدارونية بالنسبة لحجية التشابه، سواء من

والتي يرى الدارونيون أنها دليل قوي على وجود أصل عام مشترك بين   أو الجزيئي  التشريحي
 الكائنات.

 فما الحقيقة؟  

، وهو ا                                              ، علينا أن نتبع نفس الأسلوب الذي اتبعناه سابق                              لكي نناقش هذه الرؤية بتجرد  
 أين تقودنا، بدون تب  أي رؤية مسبقة.         إ ل   أن نستعرض الحقائق العلمية لنرى  

  " التشريحي  التشابه  قضية  سنتناول  البداية  ثم anatomical homologyفي   ،"
 ". molecular homologyننتقل لقضية التشابه الجزيئي"  

 " anatomical homologyالتشابه التشريحي "

يجب أن نعترف أن ظاهرة التشابه التشريحي بين الأنواع المختلفة من الكائنات ظاهرة          بداية  
  : الظاهرة  حقيقة، وهناك احتمالان لتفسير هذه 

، ولكن التغير في شكل       مشترك         أصل          إ ل   هو أن هذه الكائنات ترجع    :الاحتمال الأول
 والانتخاب الطبيعي.   ،العشوائية، نتيجة للطفرات الجينية  ا                  الأعضاء حدث طبيعي  

                                                     الخالق وضع تصميم ا عام ا واستخدمه في الكائنات المختلفة،          هو أن    :الاحتمال الثاني
  مع بعض التعديلات بما يتلاءم مع طبيعة حياة وبيئة الكائن. 
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قر من البداية أن ظاهرة         ، أن ن  ا               ، لا يصح، علمي  ا                                  ولكي نعرف أي الاحتمالين أكثر ترجيح  
مشترك، وبنفس الوقت                                                         التشابه بين أعضاء الكائنات المختلفة حدثت بسبب وجود أصل  

ه لص لأنه        ما بأن    ا                        وإلا سنكون كمن يصف شخص    ،                             نعتبها دليلا  على الأصل المشترك!
  . أن نثبت أنه سرق، ثم نصفة بأنه لص                    سرق، فالمفروض أولا  

أنها موجودة                   يجب أن نثبت أولا  ينطبق على ظاهرة الأعضاء المتشابهة، أي    ءالشينفس  
 . في الأصل المشترك، عندئذ يمكن أن نستخدمها كدليل على الأصل المشترك

لا وجود له الآن، فعلينا أن نبحث عن القرائن التي تدل على   المزعوموبما أن هذا الأصل 
                                 أنه يوم ا ما كان هناك أصل مشترك.

  :وهناك ثلاث طرق لإثبات ذلك

متشابهة         أيض ا أن نثبت أن الجينات التي تتحكم في نشأة تلك الأعضاء المتشابهة، هي    :     أولا  
"homologous genes  لنظرية دارون الحديثة، فإن الكائنات التي لديها   ا         "، فتبع

أنها توارثت الجينات المسئولة عن تكون تلك الأعضاء من هذا           لا  ب د  ة،  أعضاء متشابه
 مع الطفرات الجينية، والانتخاب الطبيعي، تغيرت مواصفات الأصل المشترك المزعوم، ثم

 هذه الأعضاء في كل كائن بدرجات متفاوتة. 

"جميع" الكائنات كانت بدايتها من بويضة ملقحة، فالمطلوب أن نثبت             باعتبار أن   :ا     ثاني  
أن تلك الأعضاء المتشابهة، أثناء مراحل تكونها الأول، نشأت من خلايا أو نسيج جني  

"         متشابه   يسمى  ما  وهو  متشابه ا،  نشأتها كان  مسار  وأن   ،                                            homologous 
pathwayبقوله  المتشابهةف الأعضاء                               ما كان يقصده دارون عندما عر    ا      غالب    "، وهو: 

 "هي العلاقة بين أجزاء بسبب نشأتها من أصول أو أجزاء متشابهة في الجنين". 
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ستطعنا أن نجد في سجل الحفريات، ما يدل على أن كائنين مختلفين، مروا اإذا    :      ثالث ا
 .       مشترك          واحد                            تدل على اشتراكهما في أصل    انتقاليةبمراحل  

 واحدة منها،  بت صحة هذه النقاط الثلاث، أو على الأقل ولكن إذا لم نستطع أن نث
الكائنات  في  واستخدمه  عام ا  تصميم ا  وضع  الخالق  أن  وهو  الثاني  الاحتمال                                                                        يصبح 
المختلفة، مع بعض التعديلات بما يتناسب مع طبيعة حياة وبيئة الكائن هو الاحتمال 

 الأرجح. 
رضها في الجزء التالي أثبتت أن الأعضاء الواقع أن نتائج الأبحاث العلمية، التي سنستع  

المتشابهة، ليس لها أصل نسيجي مشترك، كما أن الجينات التي تتحكم في نشأتها جينات 
، ثم إذا بحثنا في الحفريات، فلن نجد أي دليل على وجود هذا الأصل المشترك ا           مختلفة تمام  

تدل على تطور الأعضاء المختلفة للكائنات من شكل   انتقاليةالوهمي، ولا حفريات لمراحل  
 لآخر. 

بالإضافة لذلك، هناك أمثلة عديدة لأعضاء متشابهة في كائنات لا يمكن تصور وجود 
[8]بينها.           مباشر          مشترك         أصل  

 
 
 أول
 
    " المتشابهة  الأعضاء  نشأة  مسار  اختلاف   :developmental 

pathway ة" في مرحلة
 
ن   الأج 
 
     : 

هناك عديد من الأمثلة، في الفقاريات، والبمائيات، والزواحف، والثدييات، تدل على أن 
مسار نشأة الأعضاء المتشابهة مختلف، وأنها لا تشترك في نوعية الخلايا، أو المنطقة في 

" Michael Dentonالجنين التي نشأت منها، لخصها البوفيسور مايكل دانتون " 
وننقل هنا بعض ما جاء في   [ 9] الفصل السابع من كتابه "التطور: نظرية في أزمة"  في
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"   Sir Gavin de Beer(1)                                             هذا الفصل ومعظمه نقلا  عن السير جافين دي بيير "
ن ةعالم    البيطاني حيث قال:          الأج 

في الفقاريات البالغة، لا تنشأ من نفس المنطقة في   ة الأعضاء المتشابه      "إن    
على الأعضاء شديدة التشابه،        حتّ   أجنة هذه الكائنات، وهذا الأمر ينطبق  

 [ 10] مثل القناة الهضمية، والأطراف الأمامية، والكلى، والحالب"  
 " الهضمية  القناة  الإندوديرم gutفنجد  طبقة  خلايا  من  تنشأ  الفقاريات  جميع  في   "

"endoderm  ففي أسماك القرش مصدرها ا                        موضع هذه الخلايا ليس واحد              "، إلا أن ،
" من أرضية القناة، وفي الضفادع من Lamprey(2) سقف القناة الهضمية، وفي اللمبيا "

 theمن الطبق الجني  "السقف والأرضية، وفي الزواحف والطيور من الطبقة السفلية  
lower layer of the embryonic disc.أو البلاستوديرم " 

آخر وهو الأطراف الأمامية للفقاريات، والتي تعتب المثل التقليدي لتشابه الأعضاء،      ل  اومث
" مختلفة في embryonic segmentأقسام "        إ ل   تنتمي    نجد أنها تنشأ من خلايا

بينما   5,  4,  3,  2ا تنشأ من الأقسام         " فإنه  Newt   (3)نيوت "في ال                  جسم الجنين، فمثلا  
, 15,  14,  13وفي الإنسان من الأقسام    9,  8,  7,  6في السحالي تنشأ من الأقسام  

16  ,17  ,18 . 
 

(1)  Sir Gavin de Beer:   ن ةعالم  De Beer, G. (1971))البيطاني ورئيس المتحف البيطاني،            الأج 
Homology: An unsolved problem, Oxford University Press, London) 

(2)  mpreyLa  "هي فقاريات بدائية مستديرة الفم ليس لديها فك    :أو "جلكيات"jawless"   ولكن فم ماص

  ا.يحتوي على أسنان، يتعلق بأجساد الأسماك الأخرى ويمتص دماءه
(3)  Newt:    هو نوع من الزواحف البمائية، تشبه السحالي، تنتمي إل فصيلة السلماندرز"salamander " ، 

 .يعرف بالسمندل أو سمندر
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كذلك نشأة الكليتين في الفقاريات، ففي جنين الأسماك والبمائيات تنشأ الكليتين من 
المعروفة   الزواحف mesonephronالميزونيفرون "  باسمالأنسجة  أنه في  "، في حين 
                                                         هذه الأنسجة تضمر تمام ا وتختفي، ونجد أن الكليتين تنشأ من نسيج   والثدييات نجد أن

"، وكذلك الحال بالنسبة للحالب، metanephron"  الميتانيفرون  باسمآخر يعرف  
 حيث ينشأ في كل من الزواحف والثدييات من مصادر مختلفة. 

قابلة للنقض على أن الأعضاء المتشابهة في       غير               تقدم أدلة    - غيرها         وكثير  -هذه الأمثلة  
 عنه السير جافين دي                          ومناطق مختلفة، وهو ما عب                                    الكائنات الناضجة تنشأ من أنسجة  

                  عام ا عندما قال:   50بيير منذ أكثر من 
البالغة لا تتبع        "إن   الأعضاء والأجهزة التي تعتب متشابهة في الفقاريات 

نفس المسار من ناحية نوعية النسيج الذي نشأت منه، أو المنطقة التي 
 [ 11]نشأت منها" 

التي جعلته   الحقيقة هي  بيير  :أي -وهذه  أن    - سير دي  دارون للأعضاء          تعريف             يعتب 
نتيجة نشأتها من أصول أو أجزاء متشابهة في الجنين"          أجزاء    بين   ةا "هي العلاق            المتشابهة بأنه  

                                         متطابق مع الحقيقة، بل هو عكس ذلك تمام ا.       غير           تعريف  

 بير البيرش الباحث في نشأة المخلوقات الحيوية، يقول:  وآخر وهو
  [ 12]القاعدة وليس الاستثناء أن الأعضاء المتشابهة تنشأ من بدايات متباينة"       "إن    
بأكملها تكون متشابهة في حالة النضوج، ولكن مسار                 نماذج لكائنات          إ ل   نشير          أيض ا  وربما

  .             تكونها مختلف  
غير مباشرة، أي تمر بمراحل يرقات                          من الضفادع تنشأ بصورة                               على سبيل المثال توجد أنواع  
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  "larva stage  أو "tadpoles  ناضجة        عة      فد                   ، قبل أن تصبح ض       .  
من البداية، وفي النهاية لا يمكن التفرقة بين النوعين              تظهر ناضجة            أ خر ى  بينما هناك أنواع  
 [ 13] من الضفادع.  

  " الكركند  "lobstersكذلك  البحر  وجراد   ،"crayfish"   أنهما نجد  الناضجان، 
  .                                                              متشابهان تمام ا في الشكل والتركيب، لكن في البداية هم مختلفون تمام ا

 .البيضة فالناتج هو يرقات تمر بمراحل قبل أن تصل للنضوج  سلأول عندما تفقففي النوع ا

 [ 14] يكون كامل النضوج.  س ا في النوع الثاني فالفق    أم  

ه لو كان هناك أصل مشترك بين الكائنات التي لديها أعضاء     أن    : الخلاصة من هذه الجزئية
الشكل، فكيف يمكن تفسير أن هذه الأعضاء نشأت من أنسجة مختلفة، متشابهة في  

وأتبعت مسارات مختلفة، خلال مراحل تكونها الجنينية؟

 ": genetics homologyالعلاقة بين الجينات والأعضاء المتشابهة " ا      ثاني  

فكرة الأصل المشترك العام صحيحة، أن يكون للأعضاء                  ، المفترض لو أن  ا               كما ذكرنا سابق  
أنواع  بين  العلاقة  أن  العلمية  الأدلة  من  ثبت  الذي  لكن  واحد،  جي   أصل  المتشابهة 

" "genotypeالجينات  الكائنات  ومواصفات   "phenotype ،معقدة علاقة   "
  .وليست بالبساطة التي تصورها العلماء في البداية

" لها شفرات جينية غير homologous structuresتشابهة " فكثير من الأعضاء الم
  . "non-homologous genesمتشابهة " 

 " المتشابهة  غير  الأعضاء  من  هناك كثير  الوقت   non-homologousوبنفس 
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structures" يتحكم فيها جينات متشابهة "homologous genes والأمثلة ،"
 على ذلك كثيرة، كما سنبينها. 

يزداد   للكائن بل  متعددة  تتحكم في صفات  الجينات  إذا عرفنا أن معظم  تعقيد ا                                                                   الأمر 
"، أي أن في الكائن نفسه نجد أن الجين pleiotropy                             الواحد وهو ما ي عرف بظاهرة "
  .يتحكم في صفات غير متشابهة

" ، يتحكم notch genes"  باسم على سبيل المثال في ذبابة الفاكهة الجين المعروف  
" على جسم الحشرة، bristlesفي الشعر"  ا                          اء مختلفة مثل الأجنحة وأيض  في تكون أعض

   .في الأجهزة التناسلية  يتحكم        أيض ا والجين الذي يتحكم في لون العين، 

 بل لقد تبين أن تأثير الجينات على أكثر من عضو هو القاعدة، في أغلب الجينات، وليس 
  [17[]16[] 15]الاستثناء.  

النماذج التي تدل على التباين في شكل المخلوقات رغم تماثل الدنا، وربما كان من أقوى  
معضلة   أكب  يشكل  زال  ما  البيولوجي                                والذي  التحول  عملية  هي  الدارونيين،  أمام 

"metamorphosis" .  

"، ثم تختفي داخل caterpillarعلى سبيل المثال في "الفراشات"، فبدايتها مجرد دودة "
مختلفة                                              ، حيث تتحلل معظم أعضاء جسدها، لتنشأ أعضاء  الشرنقة  باسمعرف     ي         كيس  

، لتخرج بعد ذلك          تناسلي              ، وجهاز           ، وأرجل        هضمي             ، وجهاز            ، وأجنحة                  تمام ا، من عيون  
نفس المادة الجينية                                           آخر هو الفراشة، المعضلة الكبى هنا هي أن                          من شرنقتها، وهي مخلوق  
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  [ 18]                         أنتجت مخلوقين مختلفين تمام ا! 

 على أعضاء متشابهة يتحكم في تكونها جينات غير متشابهة:   أمثلة

 من الأمثلة لأعضاء متشابهة يتحكم في نشأتها جينات غير متشابهة.      د  هناك عدي
"  :      فمثلا   ▪ من body segmentsالتقسيمات  عدد  أجسام  في  نراها  التي   "

"، التي يعتبها wasps"، والدبور" locustsالحشرات، مثل ذبابة الفاكهة، والجراد"
                                                                          علماء الأحياء من الأعضاء المتشابهة، نجد أن لها مسار ا تكوني ا مختلف ا، وأن تكونها 

جين   وجود  يتطلب  الذي  هو  فقط  الفاكهة  ذبابة  -even"   باسممعروف                                              في 
skipped ." 

" وهو ضروري لتحديد الجنس في sex-lethal"  باسمالجين المعرف    :آخر        ومثل   ▪
ذبابة   الجنس حشرة  يتشكل  التي  الحشرات  ولكنه غير مطلوب في باقي  الفاكهة، 

 [ 19. ]المذكر والمؤنث فيها بدون هذا الجين
وفي البمائيات، مثل الضفدعة، تتكون الأصابع الخمسة في أطرافها نتيجة نمو زوائد   ▪

" في نهاية الأطراف، embryonic paddleموجودة على ما يشبه المجداف "
الإنسان فإن الأصابع تتكون من تأكل الجلد الذي يصل بين الأصابع، بينما في  

جين  على  مثال  تكون   -وهذا  النهاية  في  النتيجة  أن  إلا  مختلفين،  وإنزيم 
  [ 20] .        متشابهة  
المثل التقليدي الذي تعج به كتب التطور وهو التشابه بين أطراف         إ ل             أ خر ى  وإذا عدنا مرة  

تبدو            ، وطيور             ، وثدييات                                     ء تكون أجنة هذه الفقاريات من زواحف  الفقاريات، نجد أنه أثنا
ن ةأجسام   "، حيث يتحكم segmentsمن أقسام "                        ما أثناء تكونها مكونة             في مرحلة            الأج 

  .في تكون كل قسم مجموعة من الجينات



 

 
91 

في ستة أنواع من الفقاريات، التي يتصور الدارونيون   - والسفلية-ولكن الأطراف العلوية  
، نجد أنها كلها نشأت من أقسام مختلفة، وبالطبع جينات مختلفة،       واحد         أصل          إ ل   أنها تعود  

 [ 21].                            الأصل الجي  لهذه الأطراف مختلف        أن   :أي

 
 

 أمثلة على أعضاء غير متشابهة يتحكم في تكونها جينات
 
 متشابهة:                                                 

ن أهم الأمثلة لجينات متشابهة تتحكم في تكون أعضاء غير متشابهة، هي لكن ربما كا 
التأسيسية " الجينات  الجينات Homeobox (Hox) genes( 1) مجموعة  "، وهي 

المسئولة عن التكون الأساسي لأجسام الحيوانات أثناء مراحل نشأتها الأول، وتتحكم في 
معظم،          ل د ى  تنشيط أو عدم تنشيط الجينات الأخرى، وقد تبين أن هذه الجينات موجودة  

الموقع  ونفس  الكروموسوم،  نفس  على  أيض ا  وربما  الحيوانات،  يكن كل  لم  ورأى ،                                                                 إن 
  .حدة الأصل بين المخلوقات       على و         قوي          دليل    يون أنها الدارون

مال الدارونية، فقد تبين أن معضلة مخيبة لل         إ ل     كتشاف ولكن سرعان ما تحول هذا الا 
هذه الجينات المنظمة، رغم تماثلها، إلا أنها تتحكم في أعضاء غير متماثلة في المخلوقات 

 المختلفة، وهناك أمثلة كثيرة على هذا. 
▪ " جين  الفأر،  في  الخلفي Antennapedia                   مثلا   المخيخ  على  يعمل   "

"hindbrain أرجل.         إ ل   "، بينما في الحشرات الطائرة يحول الزوائد 
في حشرة الفاكهة،  تتحكم في تكون الأرجل  " Hox6مثال آخر نجد فيه جينات "  ▪

يوجد بينها ، أي لا  ا                         "، وهي حيوانات مختلفة تمام  tetrapodeالرباعيات "  في   ا       وأيض  

 

(1)  Homeobox (Hox) genes:    المسئولة                                        وهي الجينات الأساسية المنظمة، فهي مثلا    ا                   تعرفنا عليها سابق
ن الأسفل، وموضع أماكن بعض أجهزة وأعضاء الجسم، عن تحديد الوجهة الأمامية من الخلفية للجسم، والأعلى م

 .وهي موجودة لدى معظم، إن لم يكن كل الحيوانات
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 [ 22] .        مشترك           أي أصل  
عن تكون   مسؤول  ه         " نجد أن  Distal-less gene"  باسمكذلك الجين المعروف   ▪

أعضاء متباينة مثل الأرجل، والشوارب والأجنحة، في ذبابة الفاكهة، ليس ذلك فقط 
         أ خر ى  عن تكون الأطراف المختلفة في مخلوقات من طوائف    مسؤول   ولكن نفس الجين 

" الأرجل  مفصليات  مثل  مباشرة،  علاقة  بينها  والفقاريات arthropodsليس   "
 [ 24[]23]والحشرات ذات الأجنحة.

"  :آخر        مثال   ▪ موجود  Pax-6جين  من          ل د ى  "،  وكثير  والفئران  الفاكهة،  ذبابة 
عين، لكن طبيعة العين، وموضعها في كثير عن تكون ال  مسؤول  المخلوقات، وهو جين 

 camera(1) ، فنجد عين الكاميرا "ا                                          من المخلوقات التي لديها هذا الجين، مختلفة تمام  
eyes" المركبة  والعين  الفقاريات،  في   "compound eyes ،الحشرات في   "
  وهكذا.

 : [26[]25] " على ذلك بقوله  Jonathan Wellsويعلق جوناثان ويلز "
" يتحكم في أنواع مختلفة من العيون، فقد Pax-6نفس الجين "          "بما أن    

تصور بعض العلماء أن وظيفة هذا الجين الأصلية هي نشأة البقعة الأول 
السلف الأول، لكن ذبابة الفاكهة لديها الاثنان، عين          ل د ى  الحساسة للضوء  

البقعة         إ ل   تكون    ، وهي أقرب ما       الأخيرة                                  مركبة، وعين بسيطة، والغريب أن  

 

واحدة    مثل عين الإنسان، تتكون من وحدة بصرية واحدة، هي عدسة  "simple"العين الكاميرا أو البسيطة    (1)
التي لدى    "compound"  بالعين المركبةوشبكية واحدة، وتتمتع بدرجة عالية من حدة البصر ورؤية التفاصيل مقارنة  

)في    وحدة إبصار  9000  إل  3000معظم الحشرات حيث نجد، بجانب بروز العين عن السطح، أنها مركبة من عدد  
(، وتتميز عين الحشرات أنها تبصر الموجات فوق فرق البنفسجية 25000تصل إل   dragonfliesبعضها مثل  

  (.                                                                           القصيرة )بعض الزهور لديها ألوان ت رى فقط بالمخلوقات التي تبصر موجات الترا فيلوت
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 ..." Pax-6الحساسة الأول، ليس لها علاقة بجين "

 ": Jonathan Wellsولذلك، كما يقول دكتور جوناثان ويلز "
"إذا كان نفس الجين يتحكم في أجهزة وأعضككككككككاء مختلفة، مثل الأرجل في 
ذبابة الفاكهة، ونشكككككأة المخ في الفأر، أو العين في الحشكككككرات، وكذلك في 
هكككككككذه  عكلككى  نكتككيككجكككككككة  أي  بكنكككككككاء  يمككككن  فكلا  والأخكطككبككوط،  الإنسكككككككككككككككككككككان 

 [28[]27] الحقائق"

أن   فمثلا    اكتشاف              والواقع  معضلة،  من  أكثر  الدارونيين  أمام  وضع  المنظمة،                                                          الجينات 
الفاكهة، تشابه developmental genesالجينات المتحكمة " " في تكون ذبابة 
"، وحتّ في الديدان، وأكثر sea urchinsوريتس البحر "   "، miceالجينات في الفأر"

من ذلك فقد أثبتت الدراسات أن هذه الجينات من الفئران والإنسان، وذباب الفاكهة، 
، ولكن يظل السؤال إذا كان الجين هو المتحكم في تركيب العضو، الآخرممكن أن تحل محل  

ذبابة، أو الذبابة       ل      إ  وإذا كان جين الفأر والذبابة هو نفسه، فلماذا لا يتحول جنين الفأر  
 ( 29فأر؟ )         إ ل   

والتفسير الوحيد هو أن هذه الجينات تشبه مفاتيح الكهرباء التي تتحكم في تشغيل أو 
، ومثل هذا النظام         أ خر ى  تتحكم في نشاط جينات    إيقاف الآلات في مصنع ضخم، فهي
 العشوائي.    الدارونيالمركب لا يمكن أن يحدث بالطريق  

أن  فالمعروف  ونتائجها،  المنظمة،  الجينات  هذه  ظهور  بتوقيت  متعلقة  الأخرى  المعضلة 
الأصل العام المشترك، كما يتصوره الدارونيون، لم يكن لديه زوائد، أو عيون، أو غيرها من 

ت في الطوائف المختلفة من الكائنات في مراحل لاحقة، فأين المواصفات الحيوية التي ظهر 
كانت هذه الجينات موجودة قبل ظهور نتائجها، وهل الانتخاب الطبيعي كان "يدرك" 
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 [ 31[]30]  الاحتياجات المستقبلية للكائن!

وضوح في علاقة الجينات بالأعضاء المتشابهة، فبينما             هناك عدم                 أنه لا شك أن    الخلاصة 
تكون فيها              ، نجد حالات  ةبين الكود الجي  والأعضاء المتشابه               فيها توافق         الات  هناك ح
 [ 32]، أو العكس.           غير متشابهة                  تتحكم في أعضاء            متشابهة           جينات  

الذي طرحه  رالبوفيسو   ولذلك فمقولة بيير تأكدت، والسؤال   80قبل أكثر من    دي 
 الآن، وهو:        حتّ                           سنة، لا يزال بلا إجابة  

جلي   أصبح  نعتز    ا                "الآن  ما كنا  أن  -به                    أن  في           وهو  التشريحي  التشابه 
أصل مشترك من  التوارث  يع   يكن صحيح ا  - الأعضاء  هذا       لأن    ؛             لم 

                                       الجينات" ثم يتساءل فيقول "إذا كان حقيقة          إ ل   التوارث لا يمكن إرجاعه  
تؤدي   التي  الإنزيمات  تصنيع  عن  المسئولة  هي  الجينات  تشكل         إ ل   أن 

تؤدي   التي  الآلية  فما  الجسم،  في  المختلفة  أعضاء         إ ل   الأجزاء  ظهور 
جينات  الأعضاء  هذه  تكون  في  المتحكم  أن  من  بالرغم  متماثلة، 

 [ 33] مختلفة؟"

في الجينات، وحتّ الآن لا يوجد تفسير                             لا مجال هنا للحديث عن تطور    ه             معنى هذا أن  
ولذلك ما كان   ؛في مخلوقات متباينة         مختلفة                                     كيف أن نفس الجين المنظم يعطي شفرات  

 تفسير. ليس لها           معضلة          إ ل                                       متصور ا أنه ورقة رابحة للدارونيين تحول 

 
 
 ثالث
 
 :      مشترك                          يعني بالضرورة وجود أصل  : التشابه في المكونات التشريحية ل ا    

الكائنات كدليل     أعضاء  بين  التشابه  استخدام حجة  أمام  المعضلات  أعقد  على                                                                    من 
لا يمكن تصور وجود أصل                               وجود أعضاء متشابهة في مخلوقات    الأصل المشترك، هي ظاهرة

  منها:                  سنذكر فقط بعض ا    مشترك بينها، وهناك مئات الأمثلة على هذه الظاهرة،
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حد كبير         إ ل   " في الفقاريات، مثل الإنسان، تشبه camera eyeعين الكاميرا "ال ▪
     عي                           "، ولكن لا يمكن لأحد أن يد  octopus، العين الكاميرا في الإخطبوط "ا    جد  
أن نتصور أن هذا التشابه في التركيب حدث بالصدفة         أيض ا، ا      مشترك             لهما أصلا       أن  

             منهما مختلف        ل                أن الدنا في ك          إ ل   ، هذا بالإضافة             غير منطقي           تصور          أيض االبحتة، هو  
 [ 34].  ا     تمام  
التناظر          ل د ى    كذلك الأجنحة  ▪ الطيور، والحشرات، والوطاويط، وهي من حالات 

التركيب، الذي أشرنا إليه في بداية هذا " مع الاختلاف في  analogyالوظيفي "
، فالطيور كما يدعي ا       مشتر ك    ا       مباشر               بينها أصلا       ن  أ                       فلا يمكن أن يدعي أحد    الفصل،

الدارونيون من الديناصورات، والوطاويط من الثدييات، والحشرات من المفترض أن 
تبع   مختلفة  أصول  لها  كلها  أن  أي  بحرية،  كائنات  للادعاء   ا                                                 أصلها 

 [ 36[]35] .ارونيالد 
في كل    ▪ المتشابهة  الأمامية  الأطراف  الأعمى                                      كذلك  الفأر  أو  الخ لد  حيوان                                من 

"mole  ومخلوق الثدييات،  من  وهو  الحرقات                             "  حشرة  وهو  الحشرات  من  آخر 
"mole cricket  [ 37]بينهما.         مشترك                        "، والتي لا يوجد أصل  
مختلفة لوضع المواليد، فالثدييات منها ذوات المشيمة                            وفي الثدييات نرى ثلاث طرق   ▪

"placental" تلد المولود بعد اكتمال تكونه، وذوات الجراب "marsupials "
التي  الثدييات  الأم، وهناك  تكونه في جراب  يكمل  لكنه  المولود غير مكتمل  تلد 

" الكظاميات  "، ولا يمكن تفسير ذلك بأنه حدث monotremeتبيض مثل 
 [ 38]الانفصال الجغرافي، كما يدعي بعض الدارونيين.  نتيجة

رغم تباعد الأصل والمكان الجغرافي،         كبيرة                                         فمن هذه المخلوقات ما يشبه بعضه لدرجة    
 " الشمالية  أمريكا  ضبع  " North American wolfمثل  التسمانين  والضبع   "
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tasmanian wolf  ذوات المشيمة          إ ل   " من أستراليا، فالأول ينتمي"placental ،"
بين          مشتركة                             "، ولا توجد أي علاقة لأصول  marsupialsذوات الجراب "        إ ل   والثاني  

، إلا أن الشبه بينهما في الشكل والهيكل العظمي لا تخطئه ا             ولا بيولوجي    ا                 الاثنين، لا جغرافي  
 .    عين  

الشوكي  النمل  آكل  "echidnas"  كذلك  الكظاميات  من   "monotreme ،"
في   " ويعيش  الجديدة  وغينيا  تغطي New Guineaأستراليا  التي  الأشواك  لكن   ،"

" التي تعيش porcupines                                                  جسدها تشبه تمام ا ذوات المشيمة من النيص أو الشيهم "
 في أمريكا الشمالية. 

"        أيض ا  البطة  منقار  ذو  الماء  من         أيض ا " هي  Duck-billed platypusesخلد 
وتبيض مثل الطيور،   "،bills"، فلها منقار "Monotremeالثدييات التي تبيض "

  رغم أنها ترضع صغارها مثل الثدييات.
أقرب   ▪ أجسام   ا             أمامنا جميع          مثال               وربما  السفلية في  والأطراف  العلوية  الأطراف  هو 

                                                                     الفقاريات، منها الإنسان، نجد أنهما متشابهان تمام ا في المكونات العظمية، لكن لم 
تطورت من الأطراف العلوية،            السفلية            الأطراف        أن    -من الدارونيين        حتّ   -        أحد       ع      يد  

على أعضاء متماثلة لدرجة شديدة، ، وهذا مثل واقعي        واحد                     ما تطورا من أصل         أو أنه  
 .ا                                           أثناء مراحل تكون الجنين، فهل حدث هذا عشوائي          مختلف                   ولكل منهما أصل  

تعتب ▪ والأنثى  الذكر  في  التناسلية  الأعضاء  متشابهة   كذلك  أعضاء 
"homologous  آخر كان                     ما تطورا من مخلوق     نه  : »إما  ا      يوم                      "، لكن لم يقل أحد

الأعض من  واحد  نوع  التناسليةلديه  الباب         إ ل   سنتطرق   -  «اء  في  الجنس  نشأة 
 . - التالي
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من الأمثلة، سواء في مملكة الحيوانات أو النباتات كلها تؤكد أن التشابه لا               وهناك مئات  
  [40[]39].        مشترك                         يع  بالضرورة وجود أصل  

فالدارونيون في محاولة   تعبير ا رنانا                               ولذلك  هو                                              لإيجاد تفسير آخر لهذه الحالات، طرحوا 
 parallelازي "" أو التطور المو convergent evolutionالتطور بغرض التلاؤم "

evolution    أن ويع   أصل              الكائنات                "،  بينها  ليس  اكتسبت          مباشر          مشترك                       التي 
هذه  طرح  من  الغرض  أن  ويبدو  البيئة،  مع  للتأقلم  حاجتها  بسبب  متشابهة  أعضاء 

بأن القضية انتهت، ويصبح هذا المصطلح  - لغير المتخصصين -المصطلحات هو الإيحاء  
       آلية             تصور أن    ا              لا يمكن منطقي    ا          لكن طبع    ير العلمي للظاهرة،"الرنان" هو نفسه التفس 

تؤدي   أن  يمكن  الطبيعي  الانتخاب  مثل  المعقدة         إ ل   عمياء  الأعضاء  هذه  مثل  ظهور 
 [ 41].         مختلفة                                    والمتناظرة، أكثر من مرة في كائنات  

" التلاؤم  بغرض  التطور  هناك صورة convergent evolutionوعلى عكس   ،"
" في كائنات كان المتوقع أن تكون متشابهة، divergenceوهي الاختلاف "          أ خر ى  

اللوبستر  مثل  المخلوقات  من  نوعين  في  العين  تركيب  اختلاف  ذلك  على  الأمثلة  من 
"lobster" والجمبي "shrimp"،    عدسة   الآخرفي أحدها عدسة عين مركبة، وفي

"، وهو من الدارونيين على Mickael Landويعلق مايكل لاند "،  (1)   سطوانيةاعين  
 

فرانك    الداروني عنه                                من النماذج للعيون، وهي ما عب    ا           هناك عديد                    من ذلك، وهي أن    ا                         مشكلة العيون أكثر تعقيد   (1)
                                                         عضو ا معقد ا كالعين، ظهر في الطبيعة بعدة أشكال، في الأخطبوط،         " إن    " بقولهFrank Salisbury"  ساليزبري

 . ه"                   فقد الإنسان توازن                                                                               والفقاريات، والحشرات، ومجرد محاولة تطبيق نظرية التطور الحديثه لتفسير هذا التعدد ي  
ynthetic Theory of Frank Salisbury, "Doubts About the Modern S

"American Biology Teacher, September 1971, p338. reference  Evolution,
275, in Darwinism Refuted by Haroun Yahya, p. 230 
= 
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 ذلك فيقول: 
بنفس الكفاءة، لكن لا يمكن تصور مراحل تطورية لنشأة تلكما   العينين        "إن  

 [ 42]"       واحد                                        ، رغم أن النوعين من المخلوقات من أصل        مشترك                   العينين من أصل  

 
 
 ثالث
 
 : سجل الحفريات وقضية التشابه بين الأعضاء:  ا    

           " من أصل  descent with modification"  بالتطور التدريجي  الداروني           الاد  عاء
ما من المصداقية لو أننا وجدنا في سجل الحفريات ما يدل على               يكون له نوع    قد         مشترك  
، وإذا كان الفحص انتقاليةافتقار سجل الحفريات لأي كائنات           م د ى    وقد رأينا  ذلك،

                                               " بين الكائنات المعاصرة أمر ا صعب ا، فتطبيقه على homologyالمقارن لأوجه التشابه "
أمر   لكن                الحفريات  الصعوبة،  اعتباره حفريات        حتّ   في غاية  فرضنا وجود ما يمكن  لو 

 ، يبقى التساؤل كيف حدث التطور في شكل الكائنات؟انتقاليةلكائنات  

" في Tim Berraعندما أراد أحد الدارونيين وهو تيم بيرا "         طريفة                      وربما هنا نذكر قصة  
                            عن هذا التساؤل، فضرب مثالا                                   ض دفاعه عن نظرية دارون أن يجيب           ، في معر  1990عام  

التطور في  السنين، وأن سلسلة  السيارات الشيفروليه عب  التطور في موديلات  بسلسلة 
تشابه التطور التدريجي في الكائنات، لكن فاته أن التغير في موديلات  صناعة السيارات،

على تطوير   من المهندسين يعمل  ا           هناك فريق       لأن  ، بل حدث  ا                       السيارات لم يحدث عشوائي  
الباحث، بدون قصد، ما                                                                           التصميم الأساسي للسيارة عام ا بعد عام، وهكذا قدم هذا 

رف هذا المثل    ع                                                                     ينقض أحد الأسس التي تقوم عليها نظرية دارون، وهي العشوائية، ومن ثم   

 

-<http://www.harunyahya.com/en/Books/592/darwinism
efuted/chapter/46>r 
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 ". Berra's Blunder" [43]"بتورط بيرا"  

 "Molecular Homology" التشابه الجزيئي

بها إلا بعد   الاهتمام"، لم يبدأ  molecular homology"  التشابه الجزيئيحجة  
الدنا، والرنا  اكتشاف القرن   Kتركيب جزيئات  والبوتينات، وذلك في الخمسينات من 
  .الماضي

أن   الدارونيون  لعمل                      ورأى  الكيمائي  التحليل  استخدام  يمكن  شجرة                                        ه  عليه  يطلق  ما 
"، فعلى سبيل المثال عن طريق تتبع درجة phylogenetic treesالمخلوقات الجينية "

اعتبار  التدريجي، كذلك  التطور  نظرية  إثبات  يمكن  البوتينات،  تركيب  في  الاختلاف 
                                                                            التشابه في الكود الجي  وأنواع من البوتينات بين الكائنات المختلفة دليلا  على الأصل 

 [ 44]شترك.  الم
 Bو    Aعلى سبيل المثال إذا كان جزء معين من الدنا أو البوتين موجود في مخلوقات  

التركيب، مثلا    ،Cو بينما   ٪ 10بنسبة    Cيختلف عن    A                                 مع بعض الاختلافات في 
 ،B        إ ل   منه    C        إ ل   أقرب    Aنتيجة أن          إ ل   فيمكن أن نصل    ، ٪30بنسبة    Bيختلف عن  

لكن الحقيقة أن التشابه   ،Cو   Aعلاقة تطورية بين     علاقة نسب، أوونعتب أن ذلك يع  
الجزيئي، سواء في تركيب البوتينات أو الشفرة الجينية في الدنا، لا يع  وجود أصل مشترك 

 نظرية التطور.   بين الكائنات، إلا إذا بدأنا باقتناع مسبق راسخة بصحة 

ا                                                                          والسبب لأنه من المنطقي تمام ا، إذا كانت التفاعلات الحيوية الأساسية، التي تحافظ به
احتياجاتها         أيض ا الخلية الحية على وجودها، هي نفسها في خلايا جميع الكائنات، أن تكون  

إنزيمات، أو احتياج للطاقة أو ما شابه، هي نفس  التفاعلات، سواء من  بتلك  للقيام 
"، وهو cytochrome enzymeالاحتياجات، على سبيل المثال أنزيم السيتوكروم "
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جميع المخلوقات نباتية أو          ل د ى  في كل خلية حية،               قة، موجود  أنزيم أساسي لتفاعلات الطا
 [ 47[] 46[]45]حيوانية.  

السكريات والدهون  علىكذلك فإن جميع الكائنات التي تستخدم الأكسجين، وتعتمد 
 citric acidأن يكون لديها نفس إنزيمات دورة التمثيل الحراري "         لا  ب د  والبوتينات، 

cycle  الآلية للتخلص من المواد الكيميائية الناتجة من التمثيل الغذائي، وإذا "، ونفس
كانت وظيفة الهيموجلوبين هي نقل الأكسجين، فما الذي يمنع وجوده في جميع الكائنات 

على نشأة الكائنات                                          ومن القصور العلمي أن نعتب أن ذلك دليلا    ؟ التي تحتاج لأكسجين
 من أصل مشترك. 

           الفروقات                                                       لوحدة الأساسية في الكائنات الحديثة، وهي الخلية، نجد أن  ولذلك على مستوى ا
النواة        أن         حتّ   ،  ا    جد           قليلة   ذوات  الخلايا  الخلايا،  نوعي  بين  وظيفي ا كبير ا  تشابه ا                                                            هناك 
"eukaryotes" نواة  بدون  والخلايا   ،"prokaryotes ريبوسوم أن  لدرجة   ،"

يقوم بترجمة شف أن                        الخاص بالإنسان، ومن ثم     mRNAرة  البكتيريا يمكن أن  يمكن 
إنتاج بعض المواد العلاجية         إ ل   أدت    التي نحصل على بروتين بشري، وهذه الخاصية هي  

الأخرى الهرمونات  وبعض  الأنسولين  أحيانا    ؛مثل  عليها  يطلق  السبب  سمى    م                                 ولهذا 
  [ 49[] 48]"الإنسولين البشري".  

أن   للكائنات            الاد  عاء          كما  التشريحي  التشابه  على  تعتمد  التي  المخلوقات،  شجرة  أن 
"anatomical homology كما تصورها النظرية الداروينية، تتطابق مع نتائج ،"

الجزيئي صحيح            اد  عاء"،  molecular homology  التشابه   ؛ [51[]50]           غير 
الشكل النهائي لشجرة         ؛ لأن  بين الدارونيين أنفسهم       حتّ           كبيرة                       ولذلك أثار اختلافات  

الكائنات، لا يتطابق          ل د ى  "  DNA treeالدنا "                                     المخلوقات، اعتماد ا على تتبع تشابه
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 . [53[]52]  أو الحفريات                                              مع شجرة المخلوقات اعتماد ا على الشكل التشريحي 
لمختلفة، نجد أن توزيعه لا على سككككككككككككبيل المثال إذا تتبعنا توزيع الهيموجلوبين في الكائنات ا

في جميع الفقاريات، ثم نجده   ا                   ، فهو موجود تقريب         متصكككلة               لشكككجرة تطور        شككككل            يعكس أي  
الأرض ديكككككككدان  في  الكككككنكككككجكككككمكككككيكككككككة  Annelids)  ككككككككذلكككككككك  الأسمكككككككاك  مكككككن  وأنكككككواع   ،)

(Echinoderms( والمككككولاسكككككككككككككككككككككك   ،)Mollusks  المككككفصكككككككككككككككككلككككيكككككككات وبككككعككككض   ،)
(Arthropods  ،)   ّفي بعض أنواع البكتيريا! أي أنه موزع بين الكائنات بصككككككككككورة        حت

متناثرة، كحجارة الموزايك الملونة في لوحة كبيرة، عندما يضكعها الفنان في الموضكع الذي به  
اتعطي أفضككككككل نتيجة، هنا  ، فالخالق وضككككككع الجين المسككككككئول عن عمل ءالشككككككينفس        أيضكككككك 

 لا يمكن تصكككككككككور علاقة مشكككككككككتركة بينها،  الهيموجلوبين، في هذه الأنواع من الكائنات التي
بسكككككككككككبب الحاجة الوظيفية لوجوده، وتصكككككككككككور حدوث مثل هذا التوزيع "الموزايكي" بطريق  

 [55[]54]                  تفسير ا غير منطقي.    ا                  الصدفة أو عشوائي  
"، وهو Lysozymeإنزيم الليزوزيم "  باسم وأحد الأمثلة الأخرى هو البوتين المعروف  

لقتل  نظر ا لأنه م عد   البكتريا،  العين من  العين، ووظيفته حماية  الموجود في دموع                                                                              الإنزيم 
الثقوب في جدارها، فتنفجر، وعندما قام دكتور ديكنسون   يشبهالبكتريا عن طريق عمل ما  

، بمقارنة تركيب هذا الإنزيم في الإنسان، وغيره من الثدييات، على أمل أن يجد نقطة اتصال
الفرخة!، وجميع الدارونيين يعلمون         إ ل   كانت المفاجأة أن تركيبه في الإنسان أقرب ما يكون  

 أنه لا يوجد أي نوع من الاتصال التوارثي بين الإنسان والدجاج. 
العلوم " لنزع شجرة                   " تحت عنوان "ألم يح  Scienceوفي مقالة نشرت بمجلة  الوقت  ن 

"، أشار الباحث Is It Time to Uproot the Tree of Lifeالكائنات" "
                                              التشابه في الدنا، أعطى نتائج ا متباينة مع بعضها   باستخدامتتبع شجرة الكائنات        أن          إ ل   
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             جاء معب ا عن   ،                " بدلا  من الدناrRNAالبعض ومع استخدام الرنا من الريبوزومات "
 [ 57[]56]درجة التخبط بين النتائج.  

 ، منها الأنسولين- من بروتينات لهرمونات وإنزيمات           مماثلة         ثيرة  ك              هناك أمثلة                والحقيقة أن  
التي تم دراستها في عدد من المخلوقات في محاولة   -وأنزيم السيتوكروم، والكالستونين وغيرها 

، وكانت النتيجة هي أن          الدارو نيلإثبات صحة شجرة التطور، كلها أثبتت فشل التصور  
البوتينات ونسبة   التطور، أي أن الحلقات توزيع  اختلافها، لا يدل على أي تدرج في 

 المفقودة، لا وجود لها كما هو الحال في الحفريات، ويعلق مايكل دانتون على ذلك بقوله: 
نات والأحماض النووية، تم مقارنتها في يالفروقات، في البوت   آلاف        "إن  

 ا       تدريجي    ا     طور  لم يتبين وجود ما يثبت ت  ا                           مئات من المخلوقات، لكن أبد  
 [ 58] "ا      مشترك            أو أصلا  

، على سبيل المثال هناك ما يقرب                                                  ولذلك على المستوى الجزيئي، جميع الكائنات تبدو مميزة  
من الضفادع، تبدو جميعها متشابهة، لكن على المستوى الجزيئي التباين        نوع    800من  

من  أكثر  على  ينطبق  الشيء  نفس  الأزرق!  والحوت  الوطواط  بين  هو  مما  أكثر  بينهم 
 [ 60[] 59]نوع من أنواع ذبابة الفاكهة.  2000

 الشفرة الجينية ليست واحدة:

الباهين   هو من أهم          واحدة           جينية          شفرة          وجود                              ، أن الدارونيين يعتبون أن  ا               كما ذكرنا سابق  
، [61]        صحيح       غير             الاد  عاء  هذا       حتّ        أن    ا                 لكن ما ثبت علمي   ،      مشترك                 على وجود أصل  

  .        مختلفة             في مخلوقات         شفرة    18العلماء أكثر من   اكتشف فقد 

ذلك من شأنه أن       لأن    ؛         الدارو نيه لا يمكن تغيير الشفرة الجينية بطريقة التطور              والمعروف أن  
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  [62]ه.        سلالت            وتنتهي    ، على الكائن        يقضي  

 : ORFan Genes الجينات "اليتيمة"

هي نفسها  -   ة      حي                                     وهي الجينات المطلوبة لعمل أي خلية  -          الأساسية            الجينات               المعروف أن  
تطور الكائنات يحدث نتيجة                                                     في جميع الكائنات الحية، وحسب نظرية دارون الحديثة فإن  

ما في           لها أصلا        أن            لا  ب د                      الجينات في أي كائن                وبالتالي فإن    ؛(1)   جينيةتغيرات "طفرات"  
أي الكائن،  هذا  نكتشف    :أسلاف  أن  المفترض  من  أي       فعالة           جينات          فجأة                           ليس   ،: 

 . (2) لها            "، لا أصل  coding genes"           لبوتينات              تحمل شفرة           جينات  

 " يقول: François Jacobفراسوا جاكوب "           الفرنسي               نجد الباحث    1977ففي عام  
تبدأ   أن  فإن          بدائي                  في صورة كائن           الحياة                  بمجرد  هذا          ،  بعد  التطور 

ولذلك "لا يوجد   ،في المركبات الموجودة"                    يحدث من خلال تغيرات  
لتكون أو خلق أي سلسلة جديدة من الدنا، من أجل معلومات        دور  

 [ 63]جديدة"
معظم الأجناس                                                      ه العلماء في نهايات التسعينيات من القرن الماضي، هو أن  اكتشفما    لكن
"genus "    الأنواع "       حتّ   بل توجد   "،speciesعلى مستوى  الإنسان،  منها  بالطبع 

 

سابق    (1) ذكرنا  للجين   ا               كما  تكرار  مثل  الدنا  سلسلة  في  مختلفة  تغيرات  نتيجة  تكون  قد  الطفرات  هذه  أن 
"duplication"  وإعادة ترتيب الجينات"rearrangement mechanisms" أو طفرة في الكود الجي ،. 

أي الوظيفي هو الذي يحمل شفرة لعمل بروتين، ويعرف بأن له في بدايته   : "coding genes"الجين الفعال    (2)
تعطي أوامر   AUGالقواعد                                                                               مفتاح وفي نهايته مفتاح، كل مفتاح عباره عن ترتيب خاص من القواعد النووية، مثلا  

وسلسلة القواعد النووية بين المفتاحين   ،تع  توقف UAA, UAG, UGAلجهاز صنع البوتين أن يبدأ، والقواعد  
أطلق العلماء على هذا الجزء    الطول(         م د ى  عادة قصيرة، ولذلك إذا كانت السلسلة طويلة )اختلف العلماء في تحديد  

 .ORF، أو للاختصار Open Reading Frameمن الدنا أسم السلسلة المفتوحة أو 
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( من الجينات الفعالة، لا يمكن تتبع أصول نشأتها، أطلق عليها العلماء ٪20- 10نسبة )
 " الأورفان  الجينات  أيORFan Genes (1)مسمى  شفرة   :"،  تحمل  جينات  أنها 

لكن أغلبها وظيفتها غير   ،"، بعضها لها وظائف مهمةcoding genesلبوتينات "
  .معروفة
ه لا يوجد تفسير لكيفية نشأة هذه الجينات، أو                                الذي يهمنا هنا بالدرجة الأول أن    ولكن 

 [ 65[]64]بمعنى آخر نشأة هذه المعلومات الجديدة. 

 تقاؤلات:                      جينات الأورفان عدة    اكتشافوقد أثار  
 عن إنتاج أنواع من البوتينات؟   مسؤولة   هل جينات الأورفان ▪

بنوع الكائن، بل                            من هذه الجينات ما هو خاص                  على ذلك، وأن                 المؤشرات تدل  
 ه.          ه وحيات         لوجود            وضروري  

لهذه                سيكتشف أصولا    : أي-في الأنواع المختلفة           مماثلة                           هل العلم سيكتشف جينات     ▪
 ؟-        أ خر ى                    الجينات في أنواع  

الناتج   ▪ البوتين  تركيب  نسميه-هل  أن  يمكن  ما  الأورفان   : أو  سيكون   - البوتين 
 ؟                                  مشابه ا لتركيب البوتينات التي نعرفها

 ما مصدر الأورفان جين؟  :السؤال الأهم هو ▪
 .            منها صحيح         أي                        لكن لا دليل على أن   ،من التصورات           هناك عدد  

جين"،  هل   ا      وأخير   ▪ خاصة    "الأورفان  جينات  أيهي  من        نوع        كل        أن    :بالنوع، 
 الكائنات له جينات أورفان خاصة به، صممت له ولحاجته الوظيفية؟ 

 

(1)  ORFan  :هي اختصار لكلمة  Reading FrameOpen   التي تحمل شفرة    وهي وصف للجينات 
  "coding genes"لبوتين 
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مع نظرية التطور، وفكرة             ه يتعارض      لأن    ؛هذا الاحتمال هو الذي يرفضه الدارونيون 
مصدر هذه الجينات                                 ولذلك منهم من بدأ يتحدث عن أن   ؛الأصل الواحد المشترك

  ."proto-genesبدائية" "             هو "جينات  
        ها غير       لكن                      الانتقالية موجودة            الحفريات                                     ذكرنا ببعض الدعاوى الداروينية بأن          وهذا ي  
 ". ghost lineage".   [66[]67 []68[]69]الشبحية"   ت أو "الحفريا         مرئية  

من الكائنات في الجينات الوظيفية الأساسية،         كثيرة                        ه بينما تشترك أنواع         هو أن    : ملخص هذا
                                                                             مثلا  الجينات المسئولة عن بروتينات الرؤية، أو إنزيمات الهضم، وغيرها، وهو أمر طبيعي 

جينات خاصة بكل نوع من  اكتشاف            ، إلا أن  ا      مشترك             هناك أصلا                      ولا يع  بالضرورة أن  
الأصل المشترك في أزمة، وأصبحت معضلة                                             الكائنات، وهي الجينات "اليتيمة"، وضع فكرة  

بعض الباحثين بدأ يقترح أن التطور قد يحدث ليس بسبب       أن         حتّ   أمام نظرية التطور،  
 [ 72[]71[]70]اكتساب جينات ولكن بفقدان جينات.

      حتّ                                               د ا من تجاهل الأورفان جين عند عمل شجرة جزيئية                               ولم يجد الباحثون الدارونيون ب  
  .يمكن أن يتجاوزوا هذه المشكلة

  : وكما يقول دكتور ولز
   :عمل شجرة المخلوقات الجزيئية يتطلب     ن  إ

  .                   هناك مخلوق ا مشترك ا             افتراض أن   (1
  .انتقاء الأجزاء من الدنا المتشابهة (2
الكائنات لها أصل مشترك! وهذا ليس                  النتيجة هي أن  أن تكون            لا  ب د  ولذلك   (3

 [ 73].                 من العلم في شيء  
 

دارون نظريته،   التشابه التشريحي بين المخلوقات هو أحد الأركان الأساسية، التي أقام عليها
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،        سطحية              على نظرة         مب                                                       خصوص ا في غياب أي دليل من الحفريات، هذا الافتراض لا شك  
ولا - ن في ذلك الوقت، حيث لم يكن هو           كه دارو         ما يمل                          واقع الأمر كان هذا كل  في    لكن

ن ة                                                 يعلمون شيئ ا عن علم الجزيئات الحيوية، ولم يكن علم    - معاصروه تطور بالصورة           الأج 
 التي هو عليها في عصرنا الحاضر.  

لمشترك المزعوم ، ففي عدم وجود الأصل ا       مقبول        غير    ا                 هذا الافتراض علمي                  الآن أصبح طرح  
 أن نثبت:           لا  ب د  
"       أن    :     أولا   مشترك  جي   أصل  لها  المتشابهة   homological geneticالأعضاء 

origin" .  

 homological"  متماثلة        أيض اخلاياها ومراحل تكونها الأولية          مصدر        أن    :       وثاني ا
embryological origin." 

أثبتت أن              الدراسات           إلا أن   الجينات "                     العلمية  " ومواصفات genotypeالعلاقة بين 
من الأمثلة لأعضاء متشابهة،                 ، وهناك عديد         معقدة            " علاقة  phenotypeالمخلوقات "

                                كلي ا في الأصل الجني  والأصل الجي .   ا                   إلا أنها تختلف اختلاف  
، لكن لا يمكن تصور وجود ا                            من الأمثلة لأعضاء متشابهة تمام                        ضافة لذلك هناك كثير  بالإ

أصل مشترك يفسر التشابه بينها، مثال العين في الإنسان والعين في الأخطبوط، وهي ما 
" البيئي  التكيف  نتيجة  التشابه  مصطلح  الدارونيون  عليها   convergentأطلق 

evolution" "الوظيفي التشابه في الشكل analogy"، ومعضلة "التناظر  "، وهو 
 ف التركيب، كما في حالة أجنحة الحشرات والوطاويط والطيور. والوظيفة مع اختلا

                                                                                 والحقيقة أن الرؤية الداروينية التي تعتب التشابه بين الأعضاء في الكائنات المختلفة دليلا  
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على التطور العشوائي، رؤية تدعو للتعجب، فهل كان          ا دليل                         على عدم وجود خالق وأنه  
؟ أو أن لكل الآخروتصميم أساسي يختلف عن  من المتصور أن نجد لكل كائن شكل  

الدنا، مختلفة عن   لو أن الأمر كان كذلك، لكان الآخركائن مادة حياة، مثل  ؟، ربما 
نفس   باستخدامه من غير المتوقع أن تقوم العوامل الطبيعية      لأن    ؛لتقبل فكرة العشوائية        اد عى

      نوع                           في كائنات ليس بينها أي         حتّ   ،           بعد مرة                                            الآلية الجينية، أو نفس التصميم العام مرة  
 بينها.         مباشر          مشترك         أصل                         من التشابه، أو وجود  

دارون، أسقطت أحد أهم الحجج          ل د ى  الحقائق العلمية، التي لم تكن معروفة              لذلك فإن  
التشابه في الشكل التشريحي للمخلوقات، أصبح       إن    :لنظرية التطور، بل نستطيع أن نقول

                             لها، ويضع الدارونيين أمام تحد                     من أن يكون حجة                             على فشل نظرية دارون بدلا         حجة  
 كبير. 

 أو كما قال أحد الباحثين: 
ه بدون تفسير مادي لظاهرة التشابه التشريحي، لا يمكن للدارونيين      "إن    

 :يقصد -صمم عن طريق "مصمم ذكي"                المخلوقات لم ت                  أن يد عوا أن  
، ويتبقى أمامنا أن نقبل أن التشابه بين الكائنات سببه -ا      خالق    ا    ه     ك  إل

، وإذا رفض الدارونيون هذا -أي من الخالق -          مادي         غير               تصميم عام  
التفسير، فالتفسير الوحيد لهذا الرفض هو الاقتناع المسبق برفض فكرة 

 [ 74]"        فلسفية              ي" لأسباب  "التصميم الذك
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 الباب السادس

 مزيد من المعضلات أمام نظرية دارون  

 التركيب غير القابل للاختزال ونشأة الجنسين الذكر والأنث 

Irreducible Complexity and the 
Development of Sex 
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 مقدمة الباب السادس 

 مزيد من المعضلات أمام نظرية دارون  

 التركيب غير القابل للاختزال ونشأة الجنسين الذكر والأنث

Irreducible Complexity and the Development of Sex 

                                          " هي الحقيقة التي ثب ت علمي ا أنها خارج نطاق enigmaأقصد هنا بكلمة معضلة "
بداية الكون، مصدر وطبيعة القوى الأربع الأساسية البحث التجريبي، على سبيل المثال  

في الكون، سرعة الضوء وغيرها من الأمور، التي من الحكمة أن ندرك أنه مهما تقدم 
                                                                     العلم، فإنها ستظل من المعضلات التي لا طائل من إضاعة مزيد  من الجهد في البحث 

 ت العلمية. فيها، قد يطرح البعض فرضيات، ولكنها تبقى دون مستوى النظريا

الحيوية   للعلوم  بالنسبة  التطور -كذلك  نظرية  من   -                     وتحديد ا  عدد  هناك  رأينا  فكما 
                                                                             المعضلات، التي لا يمكن لنظرية التطور أن تجد لها تفسير ا، منها بداية الحياة، وكيف تحولت 

مادة حية، ومعضلة مصدر المعلومات في الجينوم، سواء في البداية، أو         إ ل   المادة غير الحية  
التماثل  ظاهرة  أو  الكائنات،  من  مختلفة  وأنواع  لشعب  المفاجئ  الظهور   مع 

"symmetry" الجسدي  البناء  في   "body plan  للكائنات أو  (1)            "  ظاهرة        حتّ   ، 
 أو الكائن ككل.   ، الموت على مستوى الخلية

عي والعقل البشري، بكل إمكانياته وقدراته، ومعضلة اللغة والتخاطب، كذلك معضلة الو 
 

جسم الكائن يتوزع من نقطة           ، وكأن  "radial"منها التماثل الدائري  "symmetry"من التماثل              هناك أنواع    (1)
تميز بأن أجسادها لها ، وهو ما نراه في معظم الكائنات التي ت"bilateral"  مركزية، مثل الأخطبوط، والتماثل الجانبي 

هذا نتاج عشوائي، أما الكائنات غير المتماثلة هي                                                           جانبان متماثلان، الأيمن والأيسر، وبالطبع من المستحيل تصور أن  
 .سفنجياتالا
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ولذلك فهي خارج  ؛ كيف ومتّ ظهرت؟ والسبب في ذلك أنها كلها قضايا، غير متكررة
 نطاق العلم التجريبي. 

هذه بعض الأمثلة للمعضلات التي تواجه نظرية دارون، ولا أدري ما الذي بقي بعد ذلك 
عن تخيل منطقي لمعظم ظواهر الحياة، ولقد تطرقنا        حتّ   ية تعجز  كي يتمسك البعض بنظر 

والعقل  الوعي  لمعضلة  لاحق ا  وسنتطرق  المعضلات،  هذه  لبعض  السابقة  الفصول                                                                     في 
 البشري.

                                                                               لكننا في هذا الباب سنتعرض لنوع آخر من المعضلات العلمية أمام نظرية التطور، وتحديد ا 
"، ومعضلة irreducible complexityال" "معضلة "التركيب غير القابل للاختز 

 نشأة الجنس.

القابل للاختزال"، وهي المفهوم الذي  الفصل الأول سنتناول معضلة "التركيب غير  في 
                                                            ه دارون شرط ا أساسي ا بدونه تنهار نظريته، إذ يقول في كتابه:اعتب 

ينشأ                                  عضو، يبدو معقد ا، بحيث لا يمكن أن                           ه إذا أمكن إثبات أن أي        "إن    
  (1)                    نظريتي ستنهار تمام ا"                             بخطوات، متتابعة دقيقة، "فإن  

                                                                                   والسبب أن دارون لم يدرك تمام ا أبعاد هذا المفهوم، ففي عصر دارون كان العلماء ما زالوا  
 ،     اية        لا  بد ،        أبدي                 ، وأن الكون          غير حية                                        الحياة يمكن أن تنشأ تلقائي ا من مواد        أن                على اقتناع  
 . له          ولا نهاية  

نا الآن بعد ظهور الميكروسكوبات الإلكترونية، والتقدم الهائل الذي حدث في علوم      لكن    

 

(1) Origin of Species, 1859, p. 158. 
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نماذج الأجهزة والتفاعلات الكيميائية التي         أن                                         الكيمياء الحيوية، والجزيئات الحيوية، تبين  
 ينطبق عليها مفهوم "التركيب غير القابل للاختزال" تفوق الحصر.

الفصل الثاني، من هذا الباب، سنناقش قضية نشأة الجنس، وكيف أصبح هناك ثم في  
جنسان الذكر والأنثى في معظم الكائنات، وكيف نشأ التزاوج الجنسي كوسيلة للتكاثر 

هذه القضايا هي من أعقد المعضلات التي لا       أن                                    بدلا  من التكاثر اللاجنسي، ولا شك  
لم يتعرض لها دارون، ولا الدارونيون في العصر الحالي، إلا   لذلك   ؛   ني        دارو                  يوجد لها تفسير  

 .؟«ظهر التكاثر الجنسي كيف »   ، وليس..«لماذا»  :                              نادر ا، ودائم ا للإجابة عن سؤال
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 الفصل الثامن عشر

 التركيب غير القابل للاختزال 

Irreducible Complexity 
" irreducible complexityللاختزال" "ل من أطلق تعبير "التركيب غير القابل      أو  

الكيمياء الحيوية  التطور "العشوائي" لدارون هو عالم  أمام نظرية  التحديات  كأحد أهم 
في كتابه المشهور صندوق دارون   1996"، في عام  Michael Beheمايكل بيهي "

"، والمقصود بهذا التعبير هو أي جهاز، أو عضو،   Darwin’s Black Boxالأسود"
                             من وجودها مع ا كي يقوم الجهاز           لا  ب د  من أجزاء متعددة، والتي                        تفاعل كيميائي مركب  أو  

لا يمكن الاستغناء عن أي من مركباته، وإلا يفقد وظيفته التي   :أو العضو بوظيفته، أي
 [ 1]جد من أجلها.     و  

"By irreducibly complex I mean a single 
system composed of several well-
matched interacting parts that contribute 
to the basic function, wherein the 
removal of any one of the parts causes the 
system to effectively cease functioning"  

، لكنها قابلة        شديدة           بدرجة                        يوية قد تكون معقدة  الأعضاء الح                          وربما يجب أن نوضح هنا أن  
المثالز للاخت سبيل  على  قابل   : ال،  لكنه  التعقيد،  شديد  شك  بلا  عضو  هي  العين 

  .                                                                  للاختزال، فقد يستطيع الإنسان أن يبصر شيئ ا ما، رغم فقدان عدسة العين
هاز المع  لا يقوم العضو أو الج      أن    :لكن المقصود بتعبير "التركيب غير القابل للاختزال"
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                                بوظيفته إذا فقد أيا  من مكوناته. 

 أمام نظر ة دارون؟                                                     لماذا  عتبر مفهوم  التركيب غير القابل للاختزال  معضلة  
الانتخاب الطبيعي لا يخطط للمستقبل، وليس له ذاكرة، بمعنى                        حسب نظرية دارون فإن  

أنه فقط يحافظ على أي تغير في مواصفات الكائن من شأنه أن يعطي له ميزة ما تساعده 
 -أو ملايين السنين   آلاف  ربما بعد - ه في المستقبل                                        على البقاء والتكاثر في بيئته، وليس لأن  

جهاز   في  أساسي ا  م كو  نا   تفاعل كيميائي ضروري                                    سيصبح  في  من                              أو  النوع  هذا  لحياة 
 الكائنات.

ولذلك فأي عضو مركب أو عملية كيمائية حيوية مركبة، إذا لم يمكن تفسير نشأتها بالتطور 
 - كما ذكرنا -                                                    هذا يتعارض تمام ا مع أساس آلية الانتخاب الطبيعي التي                  التدريجي، فإن  
 ولا تخطط للمستقبل. ،              ليس لها ذاكرة  

دارون نفسه كان يدرك خطورة هذا المفهوم، ويرى                                   كما ذكرنا في مقدمة هذا الباب، أن  و 
كما -ه يكفي لهدم النظرية من أساسها، وربما كان المبر لذلك                         أنه لو ثبتت صحته، فإن  

الكتاب        سابق                 ذكرنا في موضع   ما كان دارون ومعاصروه يعرفونه عن       كل        أن    -في هذا 
"، ولم يدرك أن الخلية الحية، هي blob of jellyثل كتلة الجيلي "الخلية، هي أنها م

"، DNAنفسها جهاز معقد غير قابل للاختزال، فلا يمكن أن توجد خلية بدون دنا " 
عن تصنيعه وهي          مسؤول                                                        ولا يمكن أن يوجد الدنا بدون البوتين، والبوتين يحتاج لجهاز  

لطاقة، وهي الميتوكوندريا، ولا يمكن أن يوجد الريبوسومات، وهذه العمليات تحتاج لمصدر ل
من هذه الأشياء بدون جدار للخلية، ينظم تعامل الخلية مع الوسط الخارجي.....إلخ،       أي  

وجود   :        باختصار   على  منها  يعتمد كل  التي  مركباتها كاملة،  الخلية بجميع  توجد  أن  إما 
 ، وإما ألا توجد. الآخر
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ومع بداية ظهور الميكروسكوب الإلكتروني في النصف الثاني من القرن الماضي، تمكن   
العلماء من رؤية ودراسة كثير من المركبات الدقيقة في خلايا العديد من المخلوقات، منها 

"، التي يصفها العالم E Coliالأهداب التي تتحرك بها البكتيريا مثل بكتيريا الإي كولي "
ديف "البيولوجي  روزير  دي  برانديز  David De Rosierيد  جامعة  من   "

"Brandies University :وهو من الدارونيين بقوله ،" 

الموتور المحرك لأهداب البكتيريا يشبه في تصميمه الموتورات التي يصممها        "إن  
 الإنسان" 

                       العشوائية، ولا يجد مفر ا فنجده هنا، رغم إيمانه بنظرية التطور، ينأى عن استخدام تعبير  
 [ 2] .      ذكي                                                من استخدام تعبير "تصميم"، مما يع  وجود مصمم  

وهكذا من خلال التقدم العلمي، أصبح مفهوم التركيب غير القابل للاختزال، من أقوى 
لا حصر لها، سواء على مستوى الأعضاء أو                                          المعضلات أمام نظرية التطور، وهناك أمثلة  

  .ة، ينطبق عليها تعريف "التركيب غير القابل للاختزال"التفاعلات الكيمائي
                                                                          وفي كتابه "صندوق دارون الأسود" استعرض الدكتور بيهي عدد ا من هذه الأمثلة، مثل 

"، E coli bacteria’s flagellar systemأهداب البكتيريا، التي أشرنا إليها "
" الدم  تجلط  عن  المسئولة  الكيمائية  التفاعلات   blood clottingوسلسلة 

mechanism والتفاعلات الكيمائية التي تحدث في خلايا العين الحساسة للضوء ،"
"photosenistive cells of the eye  وسنستعرض في الجزء التالي، بشيء ،"                                 

 من التفصيل، بعض من هذه الأمثلة. 
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 التفاعلات الكيمائية في خلايا العين الحساسة للضوء:  

أن         إ ل   وكيف تطورت    ؟كيف نشأت  :أمام دارون، بمعنى                               كانت العين البشرية تمثل معضلة  
  ؟ وصلت للتركيب الذي هي عليه الآن 

                                                 هناك أنواع ا من آليات الإبصار، تتفاوت في تركيبها،    -في الطبيعة-                دارون لاحظ أن           إلا أن  
العين معقدة التركيب التي تشبه الكاميرا         إ ل   أن تصل          إ ل   من مجرد بقع حساسة للضوء  

مثل هذه البقع الحساسة               ، مفاده أن          تطوري           تصور          إ ل   الفقاريات، ومن هنا توصل           ل د ى  
أن ظهرت العين التي         إ ل     انتقاليةللضوء كانت هي البداية، ثم تطورت من خلال مراحل  

 [ 3]نعرفها.  
التركيب التشريحي للعين، والقدرة       بأن                                              بالطبع لم يكن دارون، ولا معاصروه، على دراية  

                     أن توجد وتعمل مع ا في        ب د       لا  على الإبصار، ثم إدراك معنى الصور، كلها عناصر مختلفة، و 
، فالإنسان قد ينظر، ولكنه لا يرى، وقد يرى ولكن لا يدرك معنى ما يراه، وقد           آن  واحد  
 .(1) المناسبةولكن لا يستطيع أن يتفاعل مع ما يراه بالطريقة   ،يدرك

                                                             دارون لم يكن لديه أي فكرة عم ا تعنيه كلمة "خلية حساسة للضوء"       أن          إ ل   هذا بالإضافة  

"photosensitive cells فلم يدرك طبيعة التفاعلات الكيمائية التي تحدث في ،"
طاقة كهرومغناطيسية تسير عب الخلايا العصبية         إ ل   هذه الخلايا، كي تتحول الطاقة الضوئية  

بعد أن        حتّ   - لمخ، لكن الغريب أن الدارونيين المعاصرين  أن تصل لمركز الإبصار في ا        إ ل   
ما زالوا يقتفون أثر دارون، بل وانتشرت برامج كمبيوتر وأفلام كرتونية،   -علموا كل هذا

 لترسخ فكرة التطور العشوائي للعين البشرية!

 

 .الرؤية، ثم الإدراك، ثم التفاعل، هي خطوات منفصلة، وتتطلب تفاعل مراكز مختلفة في المخ                المقصود هنا أن   (1)
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 The blind Watch                                                  فمثلا  ريتشارد دوكنز في كتابه "صانع الساعات الأعمى " 
Makerنشأة العين على مراحل ضئيلة للغاية "      إن    : " يقولinfinitesimal ،ممكنة ،"

          البداية                                                                إن أي درجة، من الإبصار، أفضل من لا شيء، ثم يتدرج في شرح كيف أن  و 
"، وهو ما light sensitive spotsكانت تجمع بعض الخلايا الحساسة للضوء "

ن        صغير                                  ما، ثم يتطور الأمر ليتكون تجويف                      يعطي المخلوق ميزة                          يحتوي هذه الخلايا، فيحس  
مادة   نشأت  ثم  وظيفتها،  وظيفتها          لتغطي        فة  شفا                           من  وبالتالي تحسنت  التجويف،  هذا 

أن تتكون         إ ل            مستمر       ن                                                       أكثر، وبمجرد تكون هذه العدسة البدائية، سيكون هناك تحس  
  (1) [ 4]العدسة الحقيقة.  

للتفكير العلمية  القواعد  وبكل  بل  بالعقول،  السخرية  تستمر  يصف   ؛وهكذا  ولذلك 
تصوير دوكنز ومن على شاكلته من الدارونيين لنشأة العين، كمن يجيب عن   الدكتور بيهي

إذا وصلت مكبات الصوت،   :                 ، فيقول ببساطة  «                       كيف ص نع جهاز الاستيريو؟: »سؤال
فستحصل   ،إلخ                                                             وأضفت معهم جهاز تحريك الاسطوانات الصلبة، ثم م ستقبل للراديو...

ذلك يتكلم عن تجميع أجزاء الجهاز، وليس                                         في النهاية على جهاز ستريو"، متجاهلا  أنه ب
 منه.                         عن كيفية ص نع كل جزء  

هذا ما يفعله دوكنز، ليخدع به الناس، فلا يذكر كيف تكونت الخلايا الحساسة للضوء، 
وكيف تكون التجويف الذي احتوى هذه الخلايا، بالحجم المطلوب، ولماذا تجويفان، وعلى 

أ        محددة           مسافة   وليس ثلاثة  أكثر  بينهما،  أن يكون للإنسان -و  الأفضل  ربما كان من 

 

 عن تركيب العين يمكن مشاهدة هذا الفيلم في اليوتيوب:         المزيد                    من يريد أن يعرف   (1)
Design of the Human Visual System by Dr. Randy Guliuzza  

<https://youtu.be/ayxMxcEu3AY> 



 

 
117 

   لا  ، وكيف أن العضلات التي تتحكم في حركة العين  -عينان في الأمام وعينان في الخلف
أن تتحرك بتوافق شديد، كي تصبح الصورتان صورة واحدة، أو كيف تكونت عدسة       ب د  

سيج الوحيد في الجسم العين ذات النسيج المميز، فهي نسيج شفاف لدرجة هائلة، وهي الن
الهواء مباشرة، وتتميز بأعلى  الدموية، وتحصل على الأكسجين من  الخالي من الأوعية 
كثافة من التغذية العصبية، ومن هنا حساسيتها الشديدة للمس، وللمزيد من التفاصيل 

إلخ  عن دقائق تركيب العين، والعدسة، والقرنية، والعضلات، والقناة الدمعية والدموع...
 [ 5]يمكن الرجوع للكتب المختصة.  

ريتشارد دوكنز يبدأ من النقطة التي بدأ منها دارون وهي "بضعة خلايا حساسة               والغريب أن  
للضوء"، إلا أن دارون كان عذره هو جهله في ذلك الوقت بما تعنيه كلمة "خلية" وما 

يتجاهل سلسلة التفاعلات        عالم                                                تعنيه صفة "حساسة للضوء"، لكن لا عذر الآن لأي   
تتم على التي  المعقدة،  تتحول   الكيمائية  العين، كي  البصرية في شبكية  مستوى الخلايا 

 . مراكز المخ عن طريق العصب البصري        إ ل          ت رس ل          عصبية           موجات          إ ل   الفوتونات الضوئية 
هذه التفاعلات الكيمائية المذهلة هي التي جعلت الخلية حساسة للضوء، والتي لا يمكن   

ذه السلسلة من التفاعلات الكيمائية، هي                                         تصور نشأتها عشوائي ا، والأكثر من ذلك أن ه 
، وبدون الآخركل تفاعل يعتمد على          ؛ لأن  مثال للتعقيد غير القابل للاختزال         بلا شك  

هذه  ينسج  أن  الطبيعي  والانتخاب  للعشوائية  فكيف  السلسلة،  تكتمل  تفاعل لا  أي 
 السلسلة.

يكل بيهي في كتابه "صندوق مبسط لهذه التفاعلات، كما يذكرها ما                        في الفقرة التالية شرح  
 دارون الأسود": 

فإن    - الشبكية،  على  الضوء  يقع  عندما  البداية  الضوء                                               في  فوتونات 
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"، والتي cis-retinal-11تتفاعل مع جزيئات من البوتين تسمى "
" ثانية  بيكو  خلال  فتتحول  picosecond(1)في  تتشكل         إ ل   "، 

 ".trans-retinalجزيئات "
تغير في بروتين آخر هو         إ ل   ي هذا التغير في شكل هذا الجزيء        يؤد     -

 ".rhodopsinالرودوبسين " 
يؤدي   التغير  مواصفات         تغير          إ ل   هذا  اسمه            في  ويصبح  ه، 

"Metarhodopsin II " 
-  " يسمى Metarhodopsin IIيلتصق  آخر  ببوتين   "
"Transducin يسمى قبل ذلك بجزيء  ارتبط  قد  يكون  الذي   "
"GPD ." 
"، Metarhodopsin II" مع "Transducinعند تفاعل "  -

" جزيء بروتين Transducin" ينفصل، ويتحد مع "GPDفإن " 
 ". GTPآخر يسمى "

-  " يككككككككككككتككككككككككككحككككككككككككد  هككككككككككككذا  -GTP-Transducinبككككككككككككعككككككككككككد 
Metarhodopsin II  الخليكككككة جكككككدار  داخكككككل  إنزيم  بروتين  مع   "

 ".Phosphodiesteraseيسمى "
ال    - يكتسب  الاتحاد  هذا  " Phosphodiesterase"كنتيجة 

"، النتيجة cGMPالخاصية الكيمائية على قطع جزيء آخر يسمى "

 

(1) 12 sec} picosecond -second {10-pico   تقريب الضوء    ا             تساوي  يأخذه  الذي  الوقت 
 .!!!ليقطع مسافة بعرض شعرة الإنسان 
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" في الخلية، مثل cGMPتقليل مستوى جزيئات ال "        إ ل   أنه يؤدي  
 نزع السدادة في الحوض يقلل مستوى المياه فيه". 

يتجنب   هذه فقط بداية التفاعلات الكيمائية التي تحدث في الخلايا الحساسة للضوء، والتي
  . الدارونيون الحديث عنها عندما يتحدثون عن نشأة العين

شغل  فهذا  الكيمائية،  الناحية  من  التفاعلات  هذه  فهم  أو  حفظ  هنا  المقصود  ليس 
المتخصصين، ولكن المقصود أن يدرك القارئ أنه عندما يتحدث الدارونيون عن نشأة 
العين، فيقولون إن البداية كانت بعض الخلايا الحساسة للضوء، فهم يغفلون أول عقبة، 

أو  آلاف         م د ى                                     لكيمائية تدريجي ا بصورة عشوائية على وهي استحالة نشأة هذه المركبات ا
فائدة أي مادة في هذه السلسلة تعتمد على الأخرى، ولذلك         ؛ لأن  ملايين السنين       حتّ   

" للاختزال  قابل  غير  لمركب  نموذج  هي  للضوء  الحساسة   Irreducibleفالخلية 
complexity ." 

موجات كهرومغناطيسية هو         إ ل   ت الضوئية تحول الفوتونا       ؛ لأن  لكن الأمر لا يتوقف هنا
أول خطوة في علمية الإبصار، ثم تجيء الخطوة الثانية وهي إدراك ما نبصره، وهو أمر آخر 

  . بالغ التعقيد 
عن عملية الإبصار في كتابه  (1)  الشريفوهنا أود أن أسرد بعض ما يذكره الدكتور عمرو 

 : [ 6]  يقول" حيث                  "ثم صار المخ عقلا  
 

م. أستاذ ورئيس أقسام الجراحة   1950من مواليد بورسعيد، مصر عام   الدكتور عمرو عبد المنعم محمود شريف  (1)
في جراحات الكبد والجهاز المراري وجراحة مناظير البطن    مع التخصص الدقيق السابق، كلية الطب، جامعة عين شمس

وبين  وهو محاضر في موضوعات التفكير العلمي ونشأة الحضارات والعلاقة بين العلم والفلسفة وجراحات الحوادث،
  ن.الأديا
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لا يتوقف على فقط كونه عملية فيزيائية"            الإبصار                    نا الآن ندرك أن        " إن  
".. إن ما يتكون على شبكة العينين هو صورتان مقلوبتان ذواتا بعدين، 

تلك                                                           لكننا نبصر في النهاية صور ا معدولة ثلاثية الأبعاد، كيف تحدث
 المعجزة؟"

"الواقع أنه لا توجد صورة داخل المخ، ويجب أن نستبدلها بمفهوم الترميز 
صديق         إ ل   للأشياء الموجودة في العالم المحيط بنا، مثال ذلك إذا أرسلت  

بعد أن   - الرموز -                                     في الصين خطابا  تصف مكتبك من خلال كلمات  
فلا شك أن ما يفهمه الصديق يختلف   -يفك شفرتها   :أي- يفهمها  

....                                                     تمام ا عن انحناءات خطوط الحب التي رسمتها على أوراق خطابك
، ثم تقوم ةالكهروكيميائيعملية الترميز في المخ تستخدم لغة النبضات    نإ

الرموز   بتحويل  العديدة  المخ  أصوات،  -مدركات          إ ل   مراكز  صورة، 
 . -لخإ  ...روائح

 مفهوم الترميز يقول دكتور شريف:         إ ل   بالإضافة 
"إذا كانت الصورة تقع مقلوبة على شبكية العين، ثم تنتقل الإشارات   

البصري   والمسار  البصري  العصب  عب  المخية         إ ل   الكهربائية  القشرة 
                                                                البصرية الأولية الواقعة في الفص الخلفي، والتي تدرك الشيء إدراك ا غير 

ديد الذي توصل إليه العلم أن هذه القشرة ترسل بإشاراتها واع، ...فالج
؟" الذي ينتهي في What  - عب مسارين، الأول "مسار النوعية ماذا

                                                          ثلاثين مركز ا في الفص الصدغي، وهي مسؤولة عن تحديد نوعية الشيء 
مثلا   تجاهه،  الانفعالية  الاستجابة  وتحديد  لونه..(،  إذا كان                                                      )اسمه، 
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أ معروف ا،  من                  شخص ا  وغيرها  منه،  نخاف  أن  يجب  خطر ا  حيوانا                                          و 
 المعلومات" 

؟"، وينتهي في الفص Howكيف  - والمسار الثاني هو "مسار الكيفية  
عن  المسؤول  فهو  ثم  ومن  الفراغية،  الرؤية  بجوانب  ويختص  الجداري، 
العلاقات المكانية للأشياء المحيطة وتحديد موضعنا وسطها، مما يسمح 

الأشياء، ويعين كذلك على المراوغة         إ ل   بأمان للوصول  لنا بالحركة بينها  
                                                         من حجر ي قذف علينا، كما يعين في القبض على الأشياء بين الأصابع 

 والإبهام." 
"فمسار النوعية" مسؤول على الإبصار الخاص "بالأشياء" أما "مسار 

 عن إبصار "الأفعال".   مسؤول   الكيفية "
 ويستطرد الدكتور شريف فيقول: 

"، وهو يحدث إذا blind vision"هناك ما يعرف بإبصار العميان "
الإبصار   مركز  سليم ا،   الأولكان  الواعي  غير  الأبصار  عن                                     المسئول 

ماذا  يدروا  أن  دون  يبصرون  العمى  من  النوع  بهذا  المصابين  فنجد 
 ! يبصرون 

الذي يحدث إذا أصيب   "، motion blindnessوهناك العمى الحركي " 
ثابتة  صور  هيئة  على  المدركات  صور  تصله  الذي  الحركي،  الإدراك  مركز 
أفلام  في  يحدث  متحرك، كما  فيلم  هيئة  على  بتجميعها  فيقوم  متتالية، 

  . فشل عملية التجميع"        إ ل   الكرتون، وتلف هذا المركز يؤدي  

 انتهى كلام الدكتور شريف. 
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الرؤية، ثم الإبصار، ثم أن نعي ما نبصره، عمليات متتالية، تحدث وهكذا نرى أن عملية 
                              في زمن قليل جد ا يكاد لا يذكر.

ذلك، فببساطة شديدة، يقولون إنه وليد الصدفة، مجرد بعض   الدارونيونأما كيف يرى  
 ملايين السنين!        م د ى  الخلايا الحساسة للضوء، ثم تغيرات ضئيلة على 

 ":Bacterial Flagellumالبكتيريا "أهداب 

المشابهة        وكثير  -البكتيريا   المخلوقات  أهداب    - من  تعرف           دقيقة              لها   باسم            جد ا، 
"flagellum 45عن زوائد شعرية دقيقة، لا يزيد قطرها عن      ة  " والتي هي عبار  nm ،

التحرك12- 6ويبلغ عددها حوالي   البكتيريا في  التي تستخدمها  في   ، وهي أداة الحركة 
الاتجاهات المختلفة، ويمكن تشبيهها من ناحية التركيب والشكل، بمحرك القارب، فعندما 

 1000                                                  ما، تتحد كل الأهداب مع ا، وتدور في حركة سريعة تبلغ                          تتحرك البكتيريا في اتجاه  
 دورة في الثانية الواحدة، تدفع البكتيريا في الاتجاه المطلوب. 

في     ل      فص              ، ويختلف الم                    للتحرك في كل اتجاه          قابل       ل      فص                                 تتصل هذه الأهداب عند القاعدة بم  
يمكن أن يدور في اتجاه عكس -ل بدوره بموتور عاكس      فص                              تركيبه عن الأهداب، ويتصل الم  

، موجود داخل غشاء الخلية، هذا الموتور يمكن أن يعكس اتجاه دورانه في أقل من -الآخر
 للحركة "وحلقات للتوقف "..لحظة، ويحيط بهذا الموتور حلقات  

تمكنها من تمييز المواد الكيمائية المحيطة بها وتتبعها"، أي أن                               "وترتبط أهداب البكتيريا بآلية  
 وقات! لتلك المخ          ل د ى  ما من الوعي              هناك درجة  
البكتيريا         داروني                  هل يوجد تفسير    :السؤال هو هل يمكن للأجزاء   : أي  ؟لنشأة أهداب 

أن تتجمع   -من أنواع البوتينات  ا     نوع    50-40والتي تقدر بحوالي  -هداب  العديدة لهذه الأ
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   ؟                                تدريجي ا عن طريق الانتخاب الطبيعي

البكتيريا اكتسبت زوائد، فما        بعض                     البداية كانت أن        أن    - كما يقول البعض - لنا          ولو تخي  
ولماذا يحتفظ بها الانتخاب الطبيعي الذي من المفترض أنه يحافظ على أي تغير   ؟قيمتها

للبكتيريا،         فائدة                               فمجرد وجود زوائد لا يشكل أي   ؟من شأنه أن يضيف فائدة للمخلوق
 عليها.       ئ ا                            بل العكس تمام ا، فهو يعتب عب 

  :ين   ق     ش                                      المعضلة هنا أمام نظرية التطور ذات                والحقيقة أن  

هو استحالة نشأة هذا العدد من البوتينات المكونة لهذا الموتور   : الأول     ق        الش   
البيولوجي، بآلية الطفرات الجينية العشوائية، والانتخاب الطبيعي الذي لا يدرك 

  .احتياجات الكائن المستقبلية

تيب                                                  فهو كيف تجمعت هذه البوتينات مع ا بهذه الصورة، والتر   :الثاني     ق          ا الش       أم  
أن تتم بخطوات منتظمة كل           لا  ب د  الدقيق، كي تقوم بوظيفتها، فعملية تجميعها  

من اتباع خطوات البناء،           لا  ب د  واحدة تلو الأخرى، مثال ذلك عند بناء منزل،  
خطوة تلو الأخرى، فلا يمكن أن نبدأ في الطلاء قبل تمديد الكهرباء، أو في بناء 

  . رض...وهكذاالجدران قبل تحديد مسطحات الأ

كي                                                                               إذن القضية ليست فقط نشأة أجزاء هذا الموتور البيولوجي، بل أيض ا تركيبها بدقة  
العلماء الجينات المسؤولة عن تكون جميع أجزاء أهداب البكتيريا،   اكتشف           مع ا، وقد          تعمل  

 توقف الأهداب عن العمل.         إ ل   تعطيل أي جين منه، يؤدي                      وأظهرت التجارب أن  
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 ":Blood Clotting Cascadeسلسلة تفاعلات تجلط الدم "

عية الدموية في بجميع المقاييس، فالدم الذي يسير في الأو          حيوية                          عملية تجلط الدم عملية  
                           مهما كان بسيط ا، وإلا استمر                                  أن يتجلط، إذا تعرض الكائن لجرح            لا  ب د  حالة سائلة،  

  . الموت       حتّ   الكائن في النزيف  
أن يبقى الدم على حالته السائلة داخل الأوعية الدموية لجسم           لا  ب د  لكن بنفس الوقت  

بين حالة السيولة من ناحية، وخاصية التجلط عند الحاجة               هناك توازنا        أن   :الإنسان، أي
الموت،        حتّ   هذا التوازن اختل، فإن الكائن إما ينزف              ، ولو أن          أ خر ى                  لذلك من ناحية  

 .(1)  المتكررةوإما يعاني من الجلطات الدموية  
وفي كتاب "الصندوق الأسود لدارون" يطرح مايكل بيهي سلسلة تفاعلات تجلط الدم 

" القابل            " كمثال  blood clotting cascadeالمتوالية  غير  التعقيد  على  آخر 
المتوالية " التفاعلات  "، فهي  cascade                                                            للاختزال، وهي عملية فعلا  ينطبق عليها اسم 

ات، فعند حدوث جرح في جسم الكائن تبدأ متوالية عشرات البوتينات والإنزيم        إ ل   تحتاج  
                                                                               من التفاعلات الكيمائية، منها ما ي نشط التفاعل الكيميائي، كي تتكون الجلطة في المكان 

لا يمتد تجلط الدم أكثر من        حتّ   المطلوب لإيقاف النزيف، ومنها ما يحد من نشاطها  
                                 كتاب مايكل بيهي أو أي   من الكتب         إ ل   اللازم، ولمعرفة تفاصيل العملية يمكن الرجوع  

 [ 7]الطبية.  
لا يمكن تصور نشأة هذا التفاعل الحيوي في جميع المخلوقات بنظرية دارون،   :         أ خر ى          ومرة  
نقص أي عنصر من سلسلة هذه التفاعلات يفقده         ؛ لأن  ا                       لا يمكن أن يتكون تدريجي    :أي

 

،        شديد                              عملية الولادة يتبعها نزيف        لأن  وذلك    ؛من الأجناس        وكثير    ،لولا خاصية تجلط الدم لانتهى الجنس البشري  (1)
 .لماتت أول أم للبشرية -وأهمها تجلط الدم-فلولا الآليات التي تعمل على إيقافه 
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، فكيف للانتخاب الطبيعي       واحد               مع ا في وقت  أن توجد           لا  ب د   فاعليته، فجميع العناصر
وربما ملايين السنين، يتكون   آلاف         م د ى  أن يدفع بتكون عنصر لا فائدة منه، ثم على  

  ؟!أن تكتمل سلسلة التفاعلات، وعندئذ تظهر فائدتها        إ ل   عنصر آخر وهكذا  
 هذا ما يتصوره الدارونيون، ويريدون منا أن نعقله! 

 
ما هو مفهوم "المركب غير القابل للاختزال" من خلال      ح                            في هذا الفصل أردنا أن نوض     

من صفحات         صفحة        كل       ن  إ  -كما يقول مايكل بيهي- بعض النماذج، ولكن    استعراض
غير قابلة للاختزال، والآن          معقدة           لأجهزة           بأمثلة                                          أي كتاب من كتب الكيمياء الحيوية مليئة  

صى من الأمثلة         ما لا يح   -من الكائنات حولنا          وفي كثير  -لجسم البشري  أصبحنا نرى في ا
  .لأجهزة مركبة غير قابلة للاختزال

عدد من النماذج مثل ريش الطيور،         إ ل   وحتّ الآن خلال رحلتنا في هذا الكتاب أشرنا  
 غير قابلة للاخترال.         مركبة          لأعضاء                                وألوان الطاووس، وكلها أمثلة  

الأقل      لأن    ؛وهنا ربما يجب أن نسجل احترامنا لدارون التفكير            تبع بعض  اه على  قواعد 
                          نظريته تسقط تمام ا إذا تبين       إن    :                                                  والبحث العلمي عندما وضع شرط ا لصحة نظريته، بقوله

 .        تدريجية                             لا يمكن تصور تكونه بطريقة    ا                    هناك عضو ا أو جهاز        أن  
صرون على                                                        ستطيع أن نسجل نفس الاحترام لداروني   العصر الحديث الذين ي  ولكن لا ن

 تتعارض مع المنطق والحقائق العلمية.                        التصديق الأعمى بنظرية  
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 الفصل التاسع عشر

 نشأة النوع والتكاثر الجنس 

"The origin of gender and sexual reproduction" 

عن معضلة                                              المعضلات أمام نظرية التطور، والتي لا تقل وطأة                          نشأة الجنس هي من أشد   
  :                     ، فلها أكثر من جانب         مركبة                                    نشأة الحياة، وهي في الحقيقة معضلة  

البويضة في   :      الأول   التناسلية )الأمشاج(،  المتعلق بنشأة الخلايا  هو الجانب 
اللاجن التكاثر  من  التحول  ثم  الذكر،  في  المنوية  والحيوانات         إ ل   سي  الأنثى 

   .التكاثر الجنسي

   .هو المتعلق بنشأة الأعضاء التناسلية في الذكر والأنثى  :والجانب الثاني

                                                                 كلا  من هذين الجانبين له أعباؤه البيولوجية التي تتعارض تمام ا مع آلية                  وكما سنرى فإن  
 التطور عن طريق الطفرات الجينية العشوائية، والانتخاب الطبيعي الأعمى. 

الخلايا  بنشأة  المتعلق  الجانب  هو  ما  وبالذات  الجوانب،  هذه  عن كل  يعلم  لم  دارون 
نس من المعضلات التي ليس لها تفسير، وقد التناسلية، لكنه كان يدرك أن قضية نشأة الج

 :                عن ذلك قائلا      عب  
                                                         "نحن لا نعرف شيئ ا عن سبب ظهور الجنس، ولماذا تتكاثر المخلوقات   

 [ 1]"                  ه ما زال في ظلام           الأمر كل        إن    ...عن طريق اتحاد نوعي الجنس
قضية نشأة الجنس، فنجد عالم الطبيعة الدراوني         إ ل                                      وحتّ الآن نادر ا ما يتطرق الدارونيون  

 "يقول:   Graham Bellجراهم بل " 
ما كشف عنه دارون                                          "الجنس هو قمة المعضلات أمام التطور... إن    
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على         خافت         ضوء           إلقاء             كان مجرد           غامضة                            ومندل ونظرياتهما من أمور  
 [ 2]   نس"قضية نشأة الج

  :"Mark Ridleyويقول العالم الداروني مارك ريدلي"
إن معضلة الجنس ما زالت غير قابلة للحل، ولا أحد يستطيع أن 

 [ 3]                   يعطي لها تفسير ا"
  :معضلة الجنس تشمل شقين      أن    والحقيقة

 س؟هو "كيف" نشأ الجن  : الأول        الشق  

  ؟ا الشق الثاني فهو "لماذا" كان ظهور الجنس    أم  
عن نظريات تحاول الإجابة عن الشق                                              ومعظم كتابات الدارونيين حول قضية الجنس عبارة  

                                                                             الثاني من المعضلة وهو "لماذا"، ومن لا يتنبه لهذا، قد يتصور أن هذه الإجابات هي أيض ا 
                              فإن سبب حدوث الشيء يختلف تمام ا   ؛الحل لمعضلة الشق الأول، لكن هذا وهم وخداع

سبيل المثال نحن نعرف سبب وجود الماء، فهو سر الحياة، لكن   عن كيفية حدوثه، على
اتحاد ذرة أكسجين مع ذرتين هيدروجين هو                    ولا لماذا كان ناتج    ، لا نعرف مصدر الماء

 الماء. 

سنتناول الحقائق التي تبين كيف أن نشأة الجنس والتحول   في الجزء الأول من هذا الفصل
التكاثر الجنسي، هي من أكب المعضلات أمام نظرية التطور         إ ل   من التكاثر اللاجنسي،  

  .المادي العشوائي

، نسلط الضوء على أهم النظريات التي يطرحها الدارونيون في محاولة ثم في الجزء الثاني
                                                          هذا التحول، رغم أن التكاثر اللاجنسي، كما سنرى لاحق ا، لا يقل   ث لماذا"حد تفسير " 
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 بل يفوق التكاثر الجنسي في الكفاءة. 

 كيف نشأ الجنس؟  

عن                          بليون سنة، كانت عبارة    3.5بداية الحياة على الأرض من                           حسب نظرية التطور، فإن  
لا -"  asexual organismsوحيدة الخلية، لا جنسية "                          حياة بكتيرية، من مخلوقات  
       إ ل          خلية                                                  ، تتكاثر عن طريق الانقسام المباشر، بأن تنقسم كل  -هي ذكرية ولا هي أنثوية

المعروفة -                                                                      خليتين متماثلتين جيني ا، وتتكرر نفس العملية جيلا  بعد جيل، وهذه الطريقة  
لبكتيريا ما زالت هي نفس الطريقة التي تتكاثر بها ا  - التكاثر اللاجنسي أو اللاتزاوجي  باسم

 منذ ذلك الوقت وحتّ الآن. 
الخلايا، ولكن في مرحلة ما،           متعددة                      بدأت تظهر كائنات               مليون سنة    600ثم منذ حوالي  

التكاثر   التكاثر، وهو  نوع آخر من  يظهر  بدأ  الكائنات،  تلك  بعد ظهور  أو  قبل  إما 
للاجنسي، إلا أنه                                                                  الجنسي، أو التزاوجي، الذي بالرغم من كونه أكثر تعقيد ا من التكاثر ا

                                                                            تدريجي ا، أصبح هو طريقة التكاثر السائدة بين معظم الكائنات المرئية بالعين المجردة. 
من المعضلات التي لا يوجد لنشأتها تفسير بآلية التطور، أي بالطفرات                   هنا تبدأ سلسلة  

  :                                        الجينية العشوائية والانتخاب الطبيعي، مثلا  
 ن، الذكر والأنثى في كل نوع من أنواع الكائنات؟ اكيف ظهر الجنس

 الذكرية والأنثوية؟   - الأمشاج-وكيف نشأت الخلايا التناسلية  
 ؟ الآخروأيهما ظهر قبل  

حدث التحول من التكاثر بطريقة الانقسام المباشر   -في هذه الخلايا التناسلية-وكيف  
 طريقة الانقسام الاختزالي؟        إ ل   

الجنسين بكل ما يتضمنه ذلك من أعباء          ل د ى  التناسلية المتباينة    وكيف نشأت الأعضاء
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 بيولوجية؟ 

بالجنس لا يوجد لها تفسير           متعلقة           عديدة            أ خر ى                هناك مظاهر                              ومما يزيد الأمر تعقيد ا أن  
التباين في طرق الممارسات الجنسية بين أنواع المخلوقات،   : داروني، منها على سبيل المثال

 نفس النوع.        إ ل              ، وأحيانا         واحد                                التي من المفترض أنها تنتمي لأصل  
                                                                    في الجزء التالي من هذا الفصل سنستعرض بعض ا من هذه المعضلات، وسنحاول بقدر 

يفيد الموضوع، ومن أجل                                                     الإمكان ألا  ندخل في تفاصيل علمية دقيقة، إلا في حدود ما  
 تسهيل الأمر يمكن أن نطرح هذه المعضلات تحت العناوين الرئيسية التالية: 

: معضلة ظهور الجنسين الذكر والأنثى.  ▪                                       أولا 
الانقسام         إ ل                                                     ثاني ا: معضلة ظهور الخلايا التناسلية "الأمشاج" والتحول  ▪

 الاختزالي.
 وان المنوي.                                        ثالث ا: معضلة تباين الأمشاج البويضة والحي ▪
                                                               رابع ا: معضلة نشأة الأجهزة التناسلية، وإنتاج الهرمونات الخاصة بالحمل  ▪

 والإرضاع.
 الجنسية بين المخلوقات.  الممارسات                     خامس ا: معضلة اختلاف   ▪
❖  

 
 أول
 
 معضلة ظهور الجنسين::    

غير معروف،                                                               حسب التصور الداروني فإن بعض الكائنات اللاجنسية، "قررت"، لسبب  
  .كائنات جنسية متعددة الخلايا        إ ل   أن تتحول 

أن   يتطلب  مجموعة                هذا  في  عدد               ه  يتحول  خلاياها،         إ ل   من كروموسوماتها    2من 
تحتوي على المعلومات الجينية التي تحدد جنس               كروموسومات    :، أي       جنسية                كروموسومات  
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 .(1) الكائن

 من خطوتين، كل منهما يمثل معضلة ليس لها تفسير.           لا  ب د  وكي يحدث هذا التحول  
 . Yأو   Xكرموسوم جنسي إما         إ ل   أن يتحول كرموسوم عادي    :الأولى

يجب أن يتكرر نفس الأمر في كرموسوم آخر مشابه، كي نحصل   :والثانية
إذا كانت البداية  XY، إذا كانت البداية بكائن أنثى، أو  XXا          على إم  

، فإذا كانت الآخر بكائن ذكر، وبالطبع لا فائدة من ظهور جنس دون  
                            وفي نفس الوقت، أن ينشأ أيض ا           لا  ب د  البداية هي ظهور الجنس المذكر، ف

 جنس مؤنث والعكس! 

 ؟ Yأو   Xأي الكروموسومات ظهر الأول    :            هنا نتساءل  
                                    أن يتخيلوا تصور ا ما، فنجد الدكتورة           لا  ب د    ينالداروني                         الإجابة غير معروفة، لكن    ا      طبع  

                  ظهر أولا  ثم بطريقة  X"، تفترض أن كروموسوم  Ackerman, J(2)جينيفر أكيرمان "
الكرموسوم   منه  تطور  الكروموسوم  Yما  على ذلك بأن  من   آلاف   به   X، وتستدل 

الكروموسوم   بينما  الجينات  Yالجينات،  من  بضعة عشرات  فقط  فقط  به  منها   ،19 
 .   Xو    Yبين   [ 4]   كروموسوم مشتركة

جين،   19موقع ال        أن    :                                                     لكن هذا التصور الخيالي لا يعطي تفسير ا لبعض الحقائق، مثلا  
بين   ففي    Xو  Yالمشتركة  متماثل،  القصير   Xغير  الذراع  قمة  على  موجودة  نجدها 

 

هو    (1) الجسم  خلايا  من  خلية  في كل  الكروموسومات  جسدي    44منها    46عدد   somatic"كروموسوم 
chromosomes"كروموسوم جنسي   2، و"sex chromosomes". 

(2) n, JAckerma: باحثة وكاتبة في العلوم الحيوية. 
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 نجدها منتشرة على طول الكروموسوم؟  Yللكروموسوم، بينما في الكروموسوم 

 ؟ Y                                                ثم أين ذهبت الجينات التي ف قدت كي ينشأ الكروموسوم  

وكيف لم يترتب على فقدان هذه الكمية من الجينات أي مضاعفات، التي من الطبيعي 
 [ 5]   النوع؟أن فقدانها يع  فناء  

  معضلة ظهور الخلايا التناسلية والتحول  :ا      ثاني   ❖
 
  إ لى
 
 النقسام الختزالي:     

يتكاثر،   الجديد كي  الكائن  ب د  هذا  بويضة           لا   إما  "أمشاج"،  تناسلية  خلايا  من  له 
"oocyte" وإما حيوان منوي   "sperm بطريقة جديدة الخلايا  هذه  تتكاثر  وأن   ،"

طريقة الانقسام الاختزالي، حيث ينتج تختلف عن طريقة تكاثر باقي خلايا الجسم، وهي  
عدد  نصف  بها  خلية  وكل  الجينية،  الناحية  من  متباينتان  خليتان،  خلية  من كل 

أي الأم،  الخلية  نصف           الخلية        أن    :كروموسومات  عدد             تفقد  ليصبح  الجينية،  مادتها 
 22كروموسوم، منها    46                  كروموسوم بدلا  من    23الكروموسومات في الخلية التناسلية  

" جسدي  بالإضافة  somatic chromosomesكروموسوم  من         إ ل   "،  واحد 
" والتي تحدد Y" أو "Xا "       "، إم  sex chromosomesالكروموسومات الجنسية "

 .(1)نوع الجنس

لا قيمة لحيوان منوي، بدون  : أي ،العكس  أو   ،ه لا قيمة لبويضة بدون حيوان منوي   ن  إثم 
 يع  فناء هذا النوع من المخلوقات؟   الآخرفأي منهما بدون    ،بويضة

 

عند حدوث التلقيح تتحد كروموسومات البويضة والحيوان المنوي، وتتكون خلية جديدة هي بداية نشأة جنين،    (1)
                                                              "، لكن الجنين يكون مختل ف ا جيني ا عن كل من أبويه، والذي يحدد إذا 46لها نفس العدد الأصلي من الكروموسومات "

 .                                               ، ففي وجوده يكون الجنين ذكر ا وفي غيابه يصبح أنثى Yأم أنثى هو الكروموسوم  ا              نين الجديد ذكر  كان هذا الج
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"، ففي نفس Xأن نفترض أنه إذا كانت البداية بويضة تحمل الكرموسوم "         لا  ب د  ولذلك 
 آخر، من نفس النوع، حيوان منوي، كامل التركيب.                   أن ينشأ في كائن            لا  ب د  الوقت، 

                                                                            هذا الحيوان المنوي يجب أن يكون قادر ا على الحركة، ومبمج ا جيني ا للسباحة والوصول          بل إن  
جديدة، والحقيقة لا يسمح المجال                 كي تبدأ حياة    ؛البويضة، ولديه القدرة على تلقيحها        إ ل   

        عالية                                                                            هنا للدخول في تفاصيل عملية التلقيح، لكن يكفي أن نعرف أنها عملية على درجة  
 من الدقة والانضباط. 

بقدرتها على                                                       هذا يجب أن يحدث، بينما تظل الخلية البكتيرية الأول محتفظة        كل             المهم أن  
بليون سنة وحتّ الآن ما   3.5البكتيريا منذ        أن    :التكاثر اللاجنسي، والدليل على ذلك

 زالت تتكاثر بالطريقة اللاجنسية!

هنا المباشر    :السؤال  الانقسام  من  تحولت  وكيف  التناسلية؟  الخلايا  نشأت         إ ل   كيف 
 ؟  (1) والأنثىوالذي يختلف في خطواته بين الذكر    ، الانقسام الاختزالي المعقد 
، هكذا، وبدون [ 6]مليون سنة    250حول حدث منذ حوالي  الدارونيون يرون أن هذا الت

                                               بعض المخلوقات سواء  على مستوى البكتيريا، أو أي من                            تقديم أي تفسير، يفترضون أن  
                                                                         المخلوقات متعددة الخلايا، والتي ظلت تتكاثر لاجنسي ا لبلايين السنين، قررت أن تكتسب 

 وأن تتكاثر بطريقة التزاوج.   ،آلية الانقسام الاختزالي
الانقسام الاختزالي، لا  ما يحدث في  أمام  قليلا   توقفنا  لو  أنهكتشف                                                      ولكن  العبث   نا  من 

                                                                                تصور حدوثه بصورة عشوائية، فهو من الناحية البيولوجية ليس فقط تحولا  من طريقة تكاثر 
                                                                     طريقة أكثر تعقيد ا، ولكنه يتضمن، على الأقل، خطوتين كل منهما تعتب نوع ا         إ ل   أبسط  

 

 .للانقسام الاختزالي الخطوط العريضة راجع الفصل الخامس عشر لمعرفة (1)
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 من الانتحار البيولوجي، وكفيلة بالقضاء على أي خلية. 

خليتين، وهي         إ ل   ية الذي يحدث قبل انقسام الخلية التناسلية  هي تبادل المادة الجين  :الأولى
في الصفات الجينية التي تحملها كل خلية، يمكن تشبيهها                 كي يحدث تباين            ضرورية          خطوة  

قبل توزيعها على اللاعبين، فبدون هذا التبادل تصبح   هبعملية خلط أوراق لعب الكوتشين
لكيف بدأت هذه الخطوة، ولماذا                يوجد تفسير  الكائنات كلها صورة متكررة للأصل، ولا 

 لا تتسبب في القضاء على الخلية.  

                                 "، كان أكثر صدق ا مع نفسه، عندما Mark Ridley                           ولذلك نجد الباحث الدارو ني " 
 الانقسام الاختزالي، فوصفه بالعبث، حيث يعلق عليه بقوله:         إ ل   تفسير للتحول             لم يجد أي  
نسختين                     كهذه، وهي أن يصنع              على حيلة              يقدم أحد  تصور أن         نه لا ي      "إ    

ما    له      بد         ، ثم ي        صغيرة         قطع          إ ل   بتقطيع كل منهما                             من رسالة واحدة ، ثم يقوم  
بنسبة   ويتخلص           واحدة          نسخة             ، ثم يأخذ           متساوية                مع ا  من                     ليستخدمها 

الأخرى إن  (1)النسخة  طبقنا         ،  لو  إننا  العبث...  نوع ا من                                            هذا سيكون 
عليك أن تقت    :، فستكون كالآتي                                     طريقة التكاثر الجنسي على قراءة كتاب  

                                                             نسختين من نفس الكتاب، ثم تنزع الصفحات منهما، وتقوم بعمل نسخة  
عن طريق جمع نصف الصفحات من إحداهما ونصف من الكتاب          جديدة  

رمي عم طريق  وذلك عن  أي           معدنية        لة  الأخرى،  على  لترى  الهواء  في 
أي          جانب   عشوائي ا،  تقرر  ذلك  أساس  وعلى  الصفحات                                           تستقر، 

 

، "crossover"للمادة الجينية ثم ال  " duplication of genetic material"هو هنا يصف عملية  (1)
السبب أن   انقسام الخلية إل خليتين، وهذا هو  التي تحدث قبل  المواصفات              الخليتين غير                                                             وهي  متماثلتين من ناحية 

 .الجينية، بعكس ما يحدث عند انقسام خلايا الجسم الأخرى
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 [ 7]تتخلص منها"                              ستأخذها من هذا الكتاب وأيا  

من المادة الجينية، فكما   ٪ 50هي أن الانقسام الاختزالي، يع  فقدان    : أما الخ وة الثانية
عرفنا أن نتيجة هذا الانقسام هو خليتان، كل خلية بها نصف عدد الكروموسومات، أي 

 من مادتها الجينية؟ ٪50كروموسوم، فكيف تستمر الحياة في خلية بعد أن تفقد   23

من التكاثر اللاجنسي بنسبة               أقل كفاءة    ولذلك يصف الدارونيون التكاثر الجنسي بأنه
، فإنها ستورث -سواء في الذكر أو الأنثى-       جيدة                 هناك مواصفات                 فلو فرضنا أن   ، 50٪
أن نصف الأبناء هم الذين سيحصلون على هذه الصفة،   :نصف الذرية، معنى هذا        إ ل   

ت الجيدة الموجودة في حين أنه في التكاثر اللاجنسي يحصل جميع الأبناء على جميع الصفا
، كما أنه يحتاج -لا نستطيع في هذه الحالة أن نستخدم تعبير أنثى أو رجل - في الأصل  

  .      واحد                    للحصول على شخص   -وأنثى  ،      ذكر  -شخصين         إ ل   
يتعارض   - "Graham Bellكما يقول جرهام بل " -                            ولذلك فالتكاثر الجنسي أمر  

                      أن يمنع ظهوره، إلا أن            لا  ب د                                                         تمام ا مع نظرية التطور وآلية الانتخاب الطبيعي، الذي كان  
 . [8]   هذا لم يحدث، وتلك هي المعضلة

ا ❖
 
  ثالث
 
 معضلة تباين الأمشاج البويضة والحيوان المنوي: :    

ختلافات الكبيرة، الا        إ ل   ى ذلك                                                   الأمر لا يتوقف على معضلة الانقسام الاختزالي، بل يتعد  
تجعل كلا   والتي  المنوي،  والحيوان  البويضة  مهي                                           بين  الوجه   ا           منهما  على  بوظيفته  للقيام 

 [ 9]الأمثل.
ساكنة   تظل  بطبقات                         فالبويضة،  محاطة  وهي  تتحرك،  وغشاء                              لا  خلايا،         خاص                    من 

تعتب من أكب خلايا الجسم، ويقدر حجمها بحوالي   والبويضة   200- 100لحمايتها، 
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µm  بحيث                                                                 ، كي يمكنها من احتواء الحيوان المنوي، لكن يلاحظ أن هذا الحجم مضبوط
لا يعيق مرور البويضة في أنبوبة فالوب، والسيتوبلازم فيها غ  بالمواد الدهنية، والبوتينات 

كون المصدر الوحيد لها للطاقة والغذاء خلال عدة أيام هي مراحل والسكريات، التي ست
 الانقسام الأول. 

، ونجد أنه µm  5أما الحيوان المنوي فهو من أصغر خلايا الجسم، فحجمه لا يزيد عن  
ليس لها وظيفة إلا التلقيح، فهي عبارة عن رأس وذيل، الرأس يحمل الدنا        خلية          إ ل   تحول 

"DNA والذيل هو الموتور البوتي  الذي تتحرك به الخلية، أما جميع محتويات الخلية ،"
ما عدا     الأ   منها،  التخلص  تم  فقد  وأجسام جولجي، وغيرها  الريبوسومات،  مثل  خرى، 

 طاقة المطلوبة لحركتها. الميتوكوندريا التي تمد الخلية بال

" تسمى  صغيرة  أكياس  على  قمته  في  المنوي،  الحيوان  رأس   acrosomalويحتوي 
vesicle تحتوي على إنزيمات خاصة، تمكنه من اختراق الغشاء المحيط بالبويضة، بدونها "

 لا يمكن له أن يخترق هذا الغشاء، وعند التحام الحيوان المنوي بغشاء البويضة تخرج محتويات
" لتثقب هذا الغشاء بما يسمح بولوج المادة الجينية من acrosomal vesicleالك "

  .داخل البويضة        إ ل   الحيوان المنوي  
عن طريق مستقبلات خاصة لا   -      أولا  -الدور الإيجابي المهم للبويضة، فهي          إ ل   وهنا نشير  

ولذلك فشلت محاولات الدارونيين - تسمح باستقبال إلا الحيوانات المنوية من نفس النوع  
بمجرد أن ينجح أول حيوان منوي في اختراق  :         ، وثاني ا-تلقيح أمشاج القردة مع الإنسان 
 ! [10]   رآخ         منوي           حيوان                   ، تمنع دخول أي         خاصة                                  جدار البويضة، فإنها تنتج مواد  

 ؟       وتخطيط                                                 فكيف يمكن لعاقل أن يتصور حدوث هذا بدون توجيه  
يؤدي   أن  العشوائي  للتطور  يمكن  هذه         إ ل                                       وكيف  ظهور  وإل  المعقد،  التركيب  هذا 
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البويضات والحيوانات المنوية،         كل             ووظيفة            ومكونات                           الاختلافات المعقدة في شكل   من 
                                                                            والمفترض أنهما تطورا عشوائي ا من خلية واحدة، وفوق هذا أن يكون كل منهما موجود ا 
في جنس منفصل؟ وهل حدثت هذه الفروق بين كل من البويضة والحيوان المنوي فجأة؟ 

                                  أم تدريجي ا حسب الرؤية الدارونية؟

هذا استغرق ملايين السنين من محاولات الخطأ      أن                                     ولكننا نفاجأ ببعض الدارونيين يد عي 
 "! trial and errorوالصواب "

                                                                        فكم من الأجيال استغرقت المحاولات الفاشلة قبل أن  فنى نوع الكائن المعني تمام ا؟ 
خيالي ا   تصور ا  يضعون  عقلانية-                        ثم  أي  من  وخالي ا  تقول   -                         بل  أكرمان  جينفر  فنجد 

"Ackerman, Jennifer :" 

ولكن      ن  إ" الحجم،  في  متماثلة  ربما كانت  الأول  )التناسلية(  الخلايا 
، مما سمح بظهور سلالة أفضل، وربما                                                           بالصدفة أصبح بعضها أكب قليلا 

"، وهكذا تحول mateكانت الخلايا أصغر وأكثر كفاءة في إيجاد رفيق "
الكبى   الصغرى والخلية  الخلية   مع !، ثم    فء      وك         ناجح          نموذج          إ ل   نموذج 

 . [ 11]مرور الوقت تباعدت المسافة بين الجنسين"

                             ، عندما يتكلم العالم  فيقول:       علمي                                     يمكن تقبل هذا الكلام على أنه تفسير           م د ى  لأي 
 الخلية الأول ربما كانت 

The first sex cells may have been . 
 وبالصدفة، بعضها ربما كان

By chance, some may have been . 
 ربما كانثم  
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  Perhaps some were. 
 ثم بمرور الوقت 

Over time . 

وب لحدوث التلقيح حيوان منوي واحد، لكن الذكر لنا أن المطكتشفولو تأملنا أكثر لا 
الحيوانات   ملايين  للوصول  (1)  المنويةينتج  مبمجة  على         إ ل   ، كلها  والتنافس  البويضة، 

  .تلقيحها
                                                    ذكور ا وإناثا ، كانت عملية عشوائية، بدون هدف أو تخطيط، أي لو أن نشأة الجنس،  

لكان يكفي بضعة ذكور لتلقيح جميع الإناث على الأرض!، لكن الحاصل أن نسبة المواليد 
                                                          الذكور للإناث تقريب ا متساوية! فكيف يمكن تفسير ذلك عشوائي ا؟ 

الهرمونات الخاصة بالحمل  : معضلة نشأة الأجهزة التناسلية، وإنتاج ا      رابع   ❖

 والإرضاع:

من عنصري الجنس، الذكر والأنثى الأجهزة                                    لا قيمة لكل ما سبق إن لم يكتسب كل  
                                                                                 العضوية الخاصة بعملية التكاثر، والتي هي نفسها تعتب مثالا  للتركيب غير القابل للاختزال، 

 -  الفصل السابقكما رأينا في - ولكن ليس على مستوى الخلايا أو التفاعلات الحيوية  
  .ولكن على مستوى الأعضاء

أو بدون أنابيب   ؟ل    هب                   أو الرحم بدون م    ؟ما قيمة المهبل بدون رحم  :فعلى سبيل المثال
  ؟فالوب

 

ومتوسط عدد الحيوانات المنوية في كل مل مل من الم  في عملية القذف الواحدة،    2.5-2الرجل يخرج حوالي    (1)
 .مليون حيوان منوي 100حوالي 
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                                                                          ويمكن لمن يريد أن يعرف مزيد ا من تفاصيل التركيب العضوي للأعضاء التناسلية في كل 
 المواقع الطبية على شبكة المعلومات.  من الذكر والأنثى النظر في كتب التشريح الطبية، أو

على بعض الحقائق البيولوجية المتعلقة بنضوج ووظيفة              سلط الضوء                     لكن يكفي هنا أن ن  
                                         ه لا مجال للعشوائية أو لتصور نشأته ما نتيجة                                        جهازي التكاثر في الإناث والذكور، لنرى أن  

 التطور من مخلوقات أدنى: 
المثال التي تقوم بالدور الأساسي في نضوج،   : على سبيل  المعروف أن نفس الهرمونات 

مفعولها والأعضاء التي تؤثر فيها                          في الذكر والأنثى، إلا أن                                 وإعداد أجهزة التكاثر موجودة  
الأنثى بعض الهرمونات التي لا توجد في          ل د ى  ، بجانب أن  الآخر يختلف في كل واحد عن  

 . (1)  الذكر

ففي مرحلة الطفولة، لا يحدث   ،مستوى إفراز هذه الهرمونات، مرتبط بمراحل العمر          كما أن  
أعضاء  تغيرات في كل  البلوغ تحدث  بداية  عند  ثم  هذا مجرد صدفة؟  فهل  تكاثر،  أي 
الجسم، بصورة متناسقة ومنظمة، وبنفس الوقت يبدأ نضوج وإنتاج الأمشاج الذي يكون 

 الأعضاء.   مع نمو   ا                          متوافق ا أيض ا، ومتناسق  

وعند الأنثى، يبدأ تكون مخزون الخلايا التناسلية، وتبدأ مراحل عملية الانقسام الاختزالي 
 مع بداية سن البلوغ.          أ خر ى                                                       قبل ولادتها، ثم تتوقف طوال سنوات الطفولة، لت ستأنف مرة  

                  تقريب ا طوال حياة بينما في الذكر تبدأ مراحل الانقسام الاختزالي مع سن البلوغ، وتستمر 
 " المنوية  الحيوانات  ونضوج  إعداد  عملية  تبدو  وقد  " spermatogenesisالرجل، 

 

هذه المواصفات في كل من الذكر والأنثى انتقلت من الأصول الأول للبشر، أي من الأصول المائية؟              المفترض أن    (1)
ه عند الدارونيين الإنسان أصله      أن                                                                     ولكن ما تفسير عدم وجود هذه الهرمونات في أي من الحيوانات المائية؟ لا تنس  

 ! سمكة
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لا تتم إلا                                                                      عملية بسيطة، لكنها في الواقع عملية معقدة ولها متطلبات خاصة، فهي مثلا  
لذلك نجد موضع   ؛درجات  3في درجة حرارة أقل من درجة حرارة الجسم الطبيعية بحوالي  

"، الذي تحيط به عضلة خاصة، scrotumارج الجسم في كيس خاص " الخصيتين خ
الحرارة  على درجة  الخارجي، كي تحافظ  الجو  إراديا ، حسب حرارة  وتنبسط لا                                                                       تنقبض 

 .(1) المنويةالمطلوبة لإعداد الحيوانات  

هل يمكن تصور حدوث هذه الاختلافات العضو ة بح الذكر والأنثى بقبب طفرات 
 جينية عشوائية؟ 

، يتنافى مع أي رؤية            ، وتشريحية             فسيولوجية                     ما يحدث من تغيرات                      ثم بعد الإخصاب فإن  
الناحية الجينية، نسيج غريب       أن                            دارونية، فيكفي أن نعرف   البويضة الملقحة، تعتب من 

جسمها يتقبله، بل ويحافظ عليه، بينما المعروف أنه لا يمكن زرع               الأم، إلا أن    على جسم
من جسم في جسم آخر، ولكننا هنا نجد أن الرحم يحتضن هذا المخلوق         غريب          نسيج  

                                                                           الغريب، ويمده بالأكسجين، وما يحتاجه من مواد غذائية، ويزيد حجم الرحم تدريجي ا، من 
 4        إ ل     3حجم يمكن أن يحتوي على ما يقرب من          إ ل   تقالة،  يقدر بحجم الب   ا           حجم تقريب  

يتم إعداد -الجنين والمشيمة والسائل المحيط به-كيلو جرامات   ، وخلال رحلة الحمل، 
 ربما ليس مجالها هنا.           أ خر ى  جسم الأنثى لعملية إرضاع الجنين، وهذه قصة 

ا ❖  معضلة اختلاف الممارسات الجنسية بين المخلوقات: :       خامس 

                                                                        بعد أن استعرضنا ملخص ا للمعضلات المتعلقة بسؤال "كيف" نشأ نوعا الجنس، الذكر 
 

 ت المنوية في الفيلم الآتي: يمكن التعرف على مزيد من الإعجاز في إعداد الحيوانا (1)
Male Reproductive System Part (10 parts) by Dr. Randy Guliuzza 

7s9J421BI>-<https://youtu.be/7 
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والأنثى؟ وكيف بدأ الانقسام الاختزالي في الأمشاج، وما بينهما من اختلافات جوهرية؟ 
كل هذه الجوانب تمثل          نا أن  وكيف تكون الجهاز التناسلي في كل من الذكر والأنثى؟ ورأي

 =مجرد إجابة منطقية        حتّ   لا يمكن أن تجيب عنها نظرية دارون بأي إجابة علمية، أو           أسئلة  
من المعضلات المتعلقة بالجنس والتي ليس لها تفسير           أ خر ى  مجموعة          إ ل   ننتقل بعد ذلك  
  .                   داروني مقبول أيض ا

المثال التواصل الجنسي  :على سبيل  الكائنات، بداية    طريقة  التواصل                       بين  من مقدمات 
طبيعة العلاقة نفسها، ثم ما هو متعلق بالحمل ومدته، وطريقته، وكيفية رعاية         إ ل   الجنسي،  

، تتعارض مع أساس نظرية دارون       كبيرة                  هناك اختلافات                               الصغار بعد الوضع؟ فنجد أن  
 مشترك للكائنات".                      وهي فكرة "وجود أصل  

، لاستلزم ذلك            الكائنات         أصل            فلو أن     :                                 كان أصلا  مشترك ا فعلا 

  .للتكاثر         واحدة           مشتركة         سيلة  و أو                  ا وجود أسلوب      إم  

  .يمكن تفسيرها بالرؤية الدارونية                         وإما على الأقل اختلافات  

ة بين طرق التكاثر وأسلوب العلاقة الجنسية      كبير                                      لكن الواقع غير ذلك، فهناك اختلافات  
 أسلاف مشتركة.        إ ل   بين أنواع من المخلوقات من المفترض أنها تنتمي  

" في Jard Diamondيتساءل الكاتب الداروني جارد ديامنود "   :على سبيل المثال
" تحت عنوان" لماذا لا ?Why sex is funكتابه بعنوان "لماذا الجنس أمر محبوب؟ "

 ع الرجال؟، حيث يبدي تعجبه على قضية الجنس بصفة عامة فيقول:    ض      ي ر 
الرجل،    في  وليس  بالأنثى  الخاصة  الجينات  نشأت  الثدييات  في  "لماذا 

والهرمونات  الحمل،  على  والقدرة  الأنثوية،  التشريحية  الأجهزة  فأعطتها 
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لذلك" يقول  ،اللازمة  الحمام، تأخذ        "إن    :ثم  الإرضاع في طيور  عملية 
                                                            لا  غريب ا جد ا، فكل من الإناث والذكور من الحمام، لديهما القدرة شك

على إفراز "اللبن" اللازم وعلى تغذية الصغار، فلماذا لا يحدث ذلك في 
 "  (1)  الإنسان؟

 " فيقول: seahorses                                    ثم يضرب مثلا  آخر بالحمل، في فرس البحر "
في    هذا  يحدث  لا  فلماذا  يحمل،  الذي  هو  الذكر  نجد  البحر  فرس  في   "
 ( 12الإنسان؟")

 أمثلة للتبا ن في المواصفات وفي طرق العلاقة الجنقية بح الكائنات:
إذا أردنا البحث عن أمثلة للاختلاف في أسلوب العلاقة الجنسية بين المخلوقات، فهي 

 كثيرة، ولكن يكفي أن نستعرض بعضها: 
ال يور زاهية في  ألوان  ذا  ريش ا  تكتسب  الذكور  الطيور، نجد  إناث  أجل جذب  من   :                                                              
 جذابة.

، وهو الصراع بين الذكور للمنافسة على الإناث، وتصدر ا      مختلف                : نجد أسلوبا  في الزواحف
                                                                                الذكور أصواتا  عالية، أو تستعرض ألوانا  قوية، أو تفرز روائح خاصة، وكله من أجل جذب 

 الإناث.

 

                                                                                  من طيور البطريق، هي أنواع الطيور الثلاثة الوحيدة، التي تنتج "لبن ا" خاص ا "لتغذية"                               الحمام وطائر الفلامنجو ونوع   (1)
أيام، ويشترك في إنتاج هذا الغذاء الذكور والإناث من الطيور، وفي تجارب تم إحلال غذاء  - 10صغارها، لمدة حوالي 

 صناعي محل هذا اللبن كانت النتيجة إما موت الصغار وإما ضعف شديد. 
-w pigeons produce milk, <https://www.sciencealert.com/mothersHo

pigeons>-baby-includes-that-and-babies-growing-for-best-milk 
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ف من الأميال عن موطنها لا مناطق نائية، بعيدة مئات الآ         إ ل   : تهاجر  أسماك القالمون
       إ ل   مواليدها من الأسماك الصغيرة تحتاج        لأن  وذلك    ؛الأصلي، من أجل عملية التكاثر

                                                    يحتاجه الكبار، علم ا بأن رحلة الهجرة هذه محفوفة بكثير من   عما من الطعام مختلفة           نوعية  
 ر. المخاط 

: التكاثر في كثير من الحشرات يتركز حول مجموعة من الذكور التي تحيط "بملكة" الحشرات
المجموعة، ففي النحل الملكة هي فقط التي تتمتع بالخصوبة بينما الشغالات، التي لا تختلف 

                    عنها جيني ا عقيمة. 
لكائنات كمقدمات التباين في الأساليب التي تتبناها ا         م د ى  هذه بعض الأمثلة، التي تظهر  

 غير ذلك.                                        للتواصل الجنسي فيما بينها، وهناك كثير  

في النوع الواحد نجد هناك        حتّ   ولا يتوقف الأمر على الكائنات من أنواع مختلفة، بل  
فمثلا   "                 اختلافات،  البحر  أو عجل  الأقدام  من زعنفيات  نوعين  أن  sealsنجد  إلا   ،"           

" لا يعاشر إلا harbor seals"  باسم                                        أسلوب التكاثر مختلف، فمثلا  النوع المعروف  
يعاشر ما يزيد عن   elephant seals  باسمأنثى واحدة فقط، بينما النوع المعروف  

 مائة أنثى.
قارنا   لو  "              كذلك  الشبق  دورة  البلوغ، وطول  نواحي مثل سن    (1)estrus cycles ،"

التبويض وتوقيت  إناث ومدتها،  المعروفة، مثل  المزارع  بعض حيوانات  الحمل في  ومدة   ،
الخنزير" وإناث  "sowالأبقار،  والنعاج   ،"ewe " الحصان  وأنثى   ،"mare سنجد  ،"

 

(1)  estrus cycles:   أو مرحلة "الحرارة أو الشبق" إشارة إل المرحلة التي تتقبل فيها الأنثى العلاقة الجنسية، والكلمة
والجسدية نتيجة   إل معاودة التغيرات السلوكية     ة  الجنسية، وهي إشار   الرغبةتع     "estrus"ينيةمشتقة من اللغة اللات

 .هرمونات التكاثر في إناث الثدييات، وهي تستمر طوال عمر المخلوق
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هذه الأنواع من       كل       ن  أبينهم اختلافات ليس لها أي تفسير داروني، رغم زعم الدارونيين  
 .      مشترك                    المخلوقات لها سلف  

"، مثل الكانجرو marsupial groupلحيوانات ذات الجراب " يضاف لهذه الأنواع، ا
"kangarooالجنين يكمل معظم مدة نموه         ؛ لأن  "، حيث تقل مدة الحمل الداخلي

ونضوجه في جراب خارجي، كي ينمو، وهو أمر لا تفسير له من وجهة النظر الدارونية، 
 خل الرحم. بينما من نفس النوع نجد الحيوانات التي ينمو فيها الجنين دا

 الفروق بين الإنسان وباقي المخلوقات بالنسبة لعملية الجنس:

في أحد فروع شجرة التطور المزعومة، وسنتناول                                     عي الدارونيون أن الإنسان مجرد نهاية      يد  
الحديث عن نشأة الإنسان، وما يتميز به من قدرات عقلية، وجسدية في الباب التالي، 

نشير   فقط  هنا  يتميز         إ ل   لكن  فالإنسان  الجنسية  والممارسة  بالجنس  يتعلق  فيما  أنه 
 باختلافات جوهرية عن باقي المخلوقات. 

من أجل التكاثر           ضرورية            غريزية                               ي في جميع المخلوقات هو عملية  فبينما الاتصال الجنس
ولذلك لا تحدث إلا في فترة الشبق فقط لغرض التكاثر، نجد أن العلاقة   ؛وبقاء النوع

     عب            أ خر ى              لها أهداف ا                                                                الجنسية في الإنسان، رغم أنها أيض ا غريزة مهمة لحفظ النوع، إلا أن  
 تعال:  عنها القرآن الكريم بقوله 

                                                                                                و م ن  آيا ت ه  أ ن  خ ل ق  ل ك م م  ن  أ نف س ك م  أ ز و اج ا ل  ت س ك ن وا إ ل يك ه ا و ج ع ل  }
يا ت  ل  ق و م     ( 1)  {                يك تك ف ك ر ون                                                                  بك يك ن ك م م و د ة  و ر حم  ة  إ ن  في  ذ ل ك  لآ 

                             الإنسان دونا  عن باقي المخلوقات،          ل د ى  السكن، والمودة والرحمة، كلها مشاعر لا توجد إلا  

 

 .21آية  -سورة الروم (1)
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البشر لها متعة،          ل د ى  فكيف يمكن أن نفسر ذلك؟ ولماذا كانت عملية الاتصال الجنسي  
 تكون مرتبطة بتوقيت معين كما هو الحال في باقي الكائنات؟  وألا
"، menopauseعمر إنجابي، بعدها يتوقف التبويض "   نثى في الإنسان لها     الأ          ثم إن  

 ولكن هذا غير موجود في معظم المخلوقات الأخرى. 
"، ومرحلة follicular phaseمرحلتين، مرحلة "        إ ل   والدورة الشهرية في الأنثى تنقسم  

"luteal or secretory phase  بالإضافة هذا  الحيض         إ ل   "،  نزول  أيام 
"menstruation" . 

"، وهي المخلوقات المفروض عند الدارونيين primatesبينما في جميع إناث الرئيسيات "
مراحل،  أربعة  من  تتكون  الشهرية  الدورة  نجد  الإنسان،  منه  تطور  الذي  الأصل  أنها 

(proestrus, estrus, matestrus, and diestrus الثانية المرحلة  وفي   ،)
الشبق، تظهر على الأنثى المظاهر العضوية والتغيرات الرحمية  " أوestrusفقط، مرحلة " 

القردة والقردة          ل د ى  ولذلك فمدة القابلية للمعاشرة الجنسية    ؛التي تدل على قابلية التزاوج
 كما ذكرنا الغرض هو فقط التكاثر.        ؛ لأن                    العليا محدودة جد ا

 نقي؟ التكاثر الج        إ لى   لماذا التحول من التكاثر اللاجنقي  
التكاثر  من  التطور  حدث  لماذا  عن  بالتساؤل  مع   التكاثر  معضلة  من  الثاني  الشق 

التكاثر الجنسي، وهو الأمر الذي يتعارض مع آلية الانتخاب الطبيعي،         إ ل   اللاجنسي  
 باعتبار أن التكاثر اللاجنسي أكثر كفاءة من التكاثر الجنسي؟

ا لهذا التساؤل، حيث قال في أحد كتبه، الذي كان               من اقترح تفسير      ل                     وربما كان دارون أو  
                                  معني ا أساس ا بالتكاثر في النباتات:
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 -                                       خصوص ا لو كان كل منهم تعرض لظروف مختلفة -"إن نتاج كائنين    
له فوائد كبيرة، حيث يكون النتاج أقوى وأكثر خصوبة، من لو أنه كان 

الوالدين   نتاج  -                        نتاج ا من أحد  الحقيقة كافية - ا       لاجنسي    ا          أي  ، وهذه 
 [ 13]كتفسير لنشأة الجنس"

وهذه الرؤية لم تكن جديدة، فمن المعروف أن التزاوج من خارج نطاق الأقارب يزيد من 
  .فرصة إنتاج ذرية أفضل

ن النقطة هنا أن هذه المعلومة التي استنتجها دارون من مشاهداته على النبات لا نتوقع لك
، خصوص ا                                                                              أن تستنتجها آلية مثل الانتخاب الطبيعي، التي هي عمياء لما سيحدث مستقبلا 

                                             ، بل أيض ا أكثر تعقيد ا ويحمل كثير ا من الأعباء                                      وأن التكاثر الجنسي ليس فقط أقل كفاءة  
، ليس أقلها نشأة التكاثر الاختزالي في الأمشاج، الذي يفوق في تعقيده بمراحل البيولوجية

 . كثيرة طريقة الانقسام المباشر
من الذكر والأنثى بكل ما      ل        في ك      ة       خاص             تناسلية                  أن تنشأ أعضاء           لا  ب د  أنه          إ ل   بالإضافة 

         أ خر ى              ، وأنسجة         وعضلات    ،           ، وأعصاب         دموية           بأوعية                               تحتاجه تلك الأعضاء من تغذية  
 .         ضرورية  

                                                                                هذا بجانب أن التكاثر الجنسي أبطأ، فهو يتطلب لقاء الذكر بالأنثى، وهناك دائم ا احتمال 
 جديدة. يحدث هذا اللقاء، أو أن يحدث ولكن لا ينجح في إنتاج ذرية    ألا 

لأنها في مجملها لا تعتب  ؛ المهم أن كل هذه التغيرات لا يمكن تفسيرها بآلية نظرية التطور
على بقائها، بل العكس   ويحافظإضافة أو ميزة حيوية، يمكن أن يميزها الانتخاب الطبيعي  

 هو الصحيح. 
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 يمكن أن إذن المعضلة التي يواجهها الدارونيون هي أنه رغم كل هذه السلبيات، التي لا 
الجنسي   والتزاوجتتغلب عليها آلية الانتخاب الطبيعي العمياء، إلا أن الانقسام الاختزالي،  

            ه كان نوع ا     أن    - كما يحلو للبعض أن يتصور-، بمعنى لو أننا فرضنا          مستقرة                 أصبحا حقيقة  
التز  ولماذا أصبح  استمرت،  لماذا  نفسه،  يطرح  الذي  فالسؤال  الجينية"،  "الحادثة  اوج من 

 كثير من المخلوقات، النباتية والحيوانية؟          ل د ى  مستقرة                الجنسي حقيقة  
هناك عدد من النظريات التي تحاول أن تبحث عن إجابة مادية لهذه المعضلة، والمعروف 

                                               علمي ا أن تعدد النظريات يع  عدم وجود سبب مقنع. 

 وفيما  لي أشهر هذه النظريات: 
 ":  altruistic traitنظرية الإيثار " ❖

على مستوى                                                 ه بالرغم من أن التكاثر الجنسي ظاهريا  له سلبيات                       تفترض هذه النظرية أن  
أن   إلا  الواحد،  ميزة                        المخلوق  يمثل  "          تطورية                ه  النوع  مستوى   evolutionaryعلى 

advantage to the entire species"ولذلك يمكن اعتبار التكاثر الجنسي    ؛
"  ا      نوع   الإيثار  المخلوق altruistic traitمن  مصلحة  على حساب  لأنه يحدث   ،"

الكائنات،  مواصفات  في  التنوع  إحداث  طريق  عن  المجتمع ككل،  يفيد  لكنه  الواحد، 
  [14]                                                                        باعتبار أن التنوع، يم  كن المخلوق من التكيف بصورة أسرع مع التغيرات البيئية.

                                             بين معظم الدارونيين لفترة من الزمن، ولكنه أيض ا هذا التفسير هو التفسير المقبول         وظل  
 لعدم معقوليته.   ؛         لم يستمر  

التكاثر الجنسي لا يسرع من التطور بل           وهي أن            أ خر ى         نظر                         فسرعان ما ظهرت وجهة  
، ففي التكاثر اللاجنسي تكون الكائنات متكيفة ومعتمدة [15]معدل حدوثه           ي بطئ  
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 تغيرت أو تلاشت هذه البيئة، انتهت سلالة هذه الكائنات.                             تمام ا على بيئتها، بحيث إذا
                                                                         أما في التكاثر الجنسي يبطئ عملية التطور بدلا  من أن يسرعها، كي يحافظ على نوع 

 .                             الكائن لفترة زمنية أطول قليلا  

 ":The Lottery Principe theoryنظرية قانون اليانصيب " ❖

ظهور         إ ل   ى                 السبب الذي أد    عدم استقرار الظروف البيئية هو                             تعتمد هذه النظرية على أن  
 " وليام  جورج  الأمريكي  الباحث  يقول  فكما  الجنسي،   .George Cالتكاثر 

Williams  ":   تنوع في التركيب الجي  "        إ ل   التكاثر الجنسي يؤدي       ن  إgenetic 
variations   لنوع الأفضل سيكون هو الأقدر ا        ؛ لأن  يزيد فرصة استمرار الحياة             "، ومن ثم

   .على الحياة والتكاثر
                              ر التكاثر اللاجنسي بشراء عدد                                                  وطرح لهذه النظرية مسمى "قاعدة اليانصيب"، حيث صو  

من أوراق اليانصيب، إلا أنها تحمل نفس الرقم، في حين أن شراء عدد أقل بأرقام        ضخم  
كاثر اللاجنسي حيث يكون عدد الذرية مختلفة يزيد من فرصة الفوز، فالحالة الأول هي الت

                                               رضة  للفناء، في مواجهة أي إصابات مرضية، أو تغيرات    ع    أكب لكنها أقل كفاءة، وأكثر
أم   التنوع في             طبيعية،  أقل لكن بسبب  الجنسي، أي عدد  التكاثر  فتمثل  الثانية  الحالة  ا 

 . [ 16]   المواصفات فإن فرصة بقاء النوع في بيئة متغيرة أفضل 
هذه النظرية التي تعتمد على أن تغير عوامل البيئة، هو العامل الرئيسي الذي أدى          إلا أن  
                                                                          ظهور التكاثر الجنسي، لا تتفق مع ما نشاهده حالي ا، وهو أنه في الأماكن التي تكون         إ ل   

                                                                               فيها البيئة مستقرة، مثل المناطق الاستوائية، نجد أن التكاثر الجنسي هو الأكثر شيوع ا، 
التكاثر و  فإن  الضحلة،  والمياه  المرتفعة  المناطق  مثل  المستقرة،  غير  المناطق  أن  حين  في 

                      اللاجنسي أكثر شيوع ا. 
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 ": The Tangled Bank Hypothesisنظرية البنك المعقد " ❖

" مصدره دارون، الذي استخدم هذا The Tangled Bankتعبير البنك المعقد "
من   الأخيرة  الفقرة  في  من التعبير،  المتباينة  الأنواع  يصف  وهو  الأنواع"  "أصل  كتابه 

                                                                          المخلوقات وهي تتنازع من أجل الضوء والغذاء وكأنها في بنك متشابك، من هنا اشت ق 
أن   تفترض  التي  النظرية،  هذه  الاختلاط                               اسم  فإن  والغذاء  الحياة  مصادر  تتنوع  عندما  ه 

يؤدي   تست        إ ل   الجنسي  التي  الذرية  مواصفات  متباينة  تنوع في  ظروف  التعايش في  طيع 
 ، بالمقارنة لذرية ذات قدرات محدودة على العيش تحت ظروف ومصادر غير متغيرة.[17]

المشاكل التي واجهت هذه النظرية، فكما يقول جون كارتريت                   هناك أيض ا بعض           إلا أن  
"John Cartwright   :"في كتابه " التطور وسلوك الإنسان " 

الحيوانات         "إن   من  عدد ا كبير ا  ت نتج  التي  المخلوقات  أن  تفترض                                                             النظرية 
صغيرة الحجم، والتي تتنافس فيما بينها، سيكون لديها دافع أكب للتحول 
                                                                للتكاثر الجنسي، لكن الواقع غير ذلك فالتكاثر الجنسي أكثر انتشار ا في 

                                                تنتج عدد ا أقل من المخلوقات ذات الحجم الأكب، بينما  المخلوقات التي 
                                                           المخلوقات التي تنتج مخلوقات صغيرة الحجم هي التي تتكاثر لاجنسي ا"، 

الأدلة من سجل الحفريات تبين أن الأنواع من الكائنات تعيش           كما أن  
 [ 18]لأحقاب طويلة بدون أي تغير"  

تكاثر طريقة  في  التغير  عدم  على  مثال  مارجوليس   أكب  يطرحه  الذي  هو  الكائنات، 
"، وما يطرحه عالم الحيوانات الفرنسي بيير بول Margulis and Saganوساجان " 
" في كتابه " تطور الكائنات الحية"، وهو أن البكتيريا Pierre-Paul Grassجراس "

      قرة  التي من المفروض أنها هي الأصل، والمسؤولة عن ظهور التكاثر الجنسي، ما زالت مست
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 [ 19]  على طريقة التكاثر اللاجنسي منذ بلايين السنين. 
                                                                             وحتّ وقتنا هذا هناك كائنات تتكاثر جنسي ا وأخرى لاجنسي ا، مثل الفطريات، فلماذا لم 
                                                                        تتطور الأخيرة كما حدث للأول سعي ا وراء نفس الميزات التي حصلت عليها الأخرى التي 

 ؟ تكاثر جنسي        إ ل   تطورت 

 ": The Red Queen Hypothesisالحمراء " نظرية الملكة ❖

عنوان هذه النظرية مشتق من إحدى قصص الأطفال، التي فيها تجري الفتاة "أليس"، 
الملكة  لها  قالت  ثم  تتحرك،  لم  الزجاجية، وهي عملي ا  الكرة  الحمراء، في  الملكة                                                                             لتسابق 

 في مكانه".      ل  كي يظل ك  نستطيع،الجري بكل ما          إ ل   "أرأيت كيف أن الأمر يحتاج  

وجه الشبه أن التطور يعتب وكأنه سباق، استسلمت فيه الكائنات الصغيرة التي تتكاثر 
                                                                          لاجنسي ا، في حين الكائنات التي تتكاثر جنسي ا، استمرت في السباق بحث ا عن مواصفات 

تستمر الكائنات في        حتّ              أو فطري         حتمي                             البحث عن ميزات جينية أمر                  جديدة، أي أن  
                                                                             الحياة، بغض النظر عن النتيجة، أي إذا كان ذلك سيكون سبب ا في امتداد حياتها أم لا، 

رغم أن هذا لا يزيد من           م س يرة،فكأن الكائنات في "جريها" أو سعيها في التنافس الجي  
                       احتمالات بقائها شيئ ا. 

 ":DNA Repair Hypothesisنظرية إصلاح الدنا " ❖

إجابة هذا السؤال البديهي يمكن أن تكون أن                                        اءلنا لماذا يولد المواليد صغار ا؟ فإن  إذا تس
" تكب في العمر، أما خلايا المولود الجديد فكأن العداد somatic cellsخلايا الجسم "

الصفر مرة   لبداية  الخلية عاد  فإن الخلايا         أ خر ى                                              الذي يسجل عمر  المنطلق  ، من نفس 
 " فهي أبدية. germ cellsا خلايا الأمشاج "                 الجسدية تموت، أم  
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" وميشود  وهوبف  برنستون  نشره  علمي  بحث   Bernstein, Hopf, andفي 
Michod    ط رح التساؤل "كيف يمكن للمتقدمين في العمر أن يتوالد 1989" في عام ،                                                   

 ”How can “old” people produce “youngمنهم مواليد صغيرة؟ " 
babies?  صاب بالهرم، وذلك                 خلايا الأمشاج لا ت        أن    : الإجابة العلمية هي"، فكانت
"         إ ل   يرجع   الاختلاط  بواسطة  الجينية  المادة  إصلاح   meioticعملية 

recombination الذي يحدث أثناء عملية الانقسام الاختزالي، والذي لا يحدث "
 . إلا في خلايا الأمشاج
لجنس هي إصلاح المادة الجينية عن طريق خلايا الوظيفة الأساسية ل                    بناء  على ذلك فإن  

  [ 20]   . الأمشاج

فإنها ستنتقل   - ومعظم الطفرات ضارة - ففي التكاثر اللاجنسي لو حدثت أي طفرة جينية  
للأجيال اللاحقة، مثل إعادة تصوير نفس الصورة مرات عديدة، فلا شك أن جودتها 

النوع، أما في التكاثر الجنسي   ، وفي النهاية قد ينقرض[21]ستتدهور مع كثرة النسخ  
اختلاط   خلال  من  الضارة  الطفرات  هذه  من  التخلص  فرصة  الجينات   وتبادل فهناك 

"crossover أثناء عملية الانقسام الاختزالي، وحتّ إذا ظهرت الطفرات السيئة في "
 بعض المواليد فإن الانتخاب الطبيعي يتخلص منها. 

 Markياتها، حيث يقول مارك ريدلي "                         هذه النظرية أيض ا لها سلب         إلا أن  
Ridley  إن" بغرض        "  فقط  ظهر  الجنس  إذا كان  متأكدين  لسنا  نا 

ا فقط مجرد نظرية لا دليل    نه  إ(، أي  22التخلص من الجينات الفاسدة")
 عليها.
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 :          جرد عبث          الجنس م   ❖

الجنسي، والواقع ، كلها تتحدث عن "لماذا" ظهر التكاثر                            وهكذا نرى التخبط في نظريات  
السبب الأصلي لهذا التخبط هو النظرة المادية البحتة، وهي أن الجنس، أو التكاثر       أن  

                                                                               الجنسي عند الدارونيين يعتب "عبث ا"، هذا كل ما يمكنهم تصوره، ولا يرون سبب ا آخر، ولا 
 ه أحد معجزات الخلق.                      يريدون أن يعترفوا أن  

"، في كتابه "ما الذي تبقى  John MaddoxSir(1)ويلخص السير جون مادوكس "
" عنه"  المعضلة كاملة What Remains to be Discovered               لي كش ف   ،"

 فيقول:
 ؟ الجنسيالتكاثر          إ ل   وكيف تطور الأمر    ، متّ   : هو     ح     ل     م  كالسؤال ال     ن  إ "    
الجينوم    ... في  تعقيد ا  يخلق  أنه  في  تكم ن  عملية =                                          الصعوبة  يقصد 

، والحاجة لوجود جهازين تناسليين مختلفين، =الانقسام الجي  الاختزالي
على الجسم، بجانب                                              وما يتطلبه المحافظة على هذين الجهازين من عبء  

-الرحم في الكائنات الثديية       مثلا  -الجهاز الخاص بالمحافظة على الجنين  
 [ 24[]23]الفائدة من هذا التطور غير واضحة"       إن    ...

 
بي     الفصل  فلو أردنا أن                 في هذا  الدارونيين،  نا كيف أن الجنس يمثل معضلة مركبة أمام 

الدارونية-  نلخص النظر  التكاثر   الخطوات  -من وجهة  ينشأ  أن تحدث كي  التي يجب 
 اللاجنسي فهي كالآتي: 

 

                                                  عدد ا كبير ا من الكتب، وكان رئيس تحرير مجلة الطبيعة    ف     ل  أ  :"Sir John Maddox"السير جون مادوكس (1)
"Nature"   عام ا، وحصل على لقب 25لأكثر من                    Sir   بسبب "مساهماته العديدة في العلم 1994في عام". 



 

 
152 

 ذكر وأنثى.   ،أن يظهر جنسان متمايزان           لا  ب د  :       أولا  
 أن يحدث ذلك في نفس التوقيت وفي نفس النوع من المخلوقات.           لا  ب د  :        ثاني ا
كل خلية ، الحيوانات المنوية، والبويضات،                                     : أن تنشأ الخلايا التناسلية في كل جنس        ثالث ا

 بمواصفاتها.
 للأنثى أن ينشأ لديها الأعضاء المطلوبة للحمل.           لا  ب د  :         رابع ا

أن تظهر آلية يحدث بها اتحاد المادة الجينية في البويضة والحيوان المنوي           لا  ب د  :         خامق ا
 بطريقة منتظمة وسليمة تضمن تكاثر الكائن بصفة مستمرة، مرة بعد مرة. 

النقاط المهمة لما يجب أن يحدث كي ينشأ التكاثر اللاجنسي، هذه مجرد بعض عناوين  
وبدون الدخول في تفاصيل كل خطوة من هذه الخطوات، فلا شك أن فرضية حدوث 

عبث   هو  الأعمى  الطبيعي  والانتخاب  العشوائية  الطفرات  بطريق  هذا  على        حتّ   كل 
 مستوى الخيال العلمي. 

وربما كان الباحثان الدارونيان لين مارجوليس، ودورين ساجان، أكثر واقعية، فذهبا لأسهل 
 الحلول، وهو: 
الجنس كان مجرد حادثة تاريخية!، حدثت في تاريخ المخلوقات وحيدة      ن  إ "  

ولذلك فإن التساؤل عن سبب استمرار الجنس غير علمي، ويؤدي   ؛الخلية
 [25] التشتت وعدم الفهم"        إ ل   

في هذه الرؤية             أن السبب                                                        وكأنهم يعترفون هنا أنه لا داعي لبحث هذه القضية، ولا شك  
 الغريبة، أنهم لا يريدون تقبل أي وجهة نظر غير وجهة النظر الدارونية المادية البحتة.
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 " " على ذلك فتقول: Dorothy Vining(1) لكاتبة دورثي فيننج "وتعلق ا
الظهور الأول لنوعي    "إن  لا أجد أي تفسير محتمل لكيف كان 

، والتخطيط ا                                          الجنس، ولا شك أن ظهور نوعي الجنس يتطلب تخطيط  
يتطلب من يضعه، فالخالق هو الذي خلق الذكر والأنثى، ولم يقرروا 

 [ 26]" رالآخهم أن يخلق كل منهما  

  

 

عن نظرية التطور، وكانت   ا      علمي                                 أحد الناشطات اللائي كتبن تحليلا    :Dorothy Vining"دورثي فيننج  (1)
                                                                                         يق كتب علوم الأحياء، مما دفعها تدريجي ا لتصبح من الناقدين لنظرية التطور، ولها مساهمات عديدة،  تعمل في مجال تنس

 .الثمانين وعاشت ناشطة في هذا المجال حتّ بعد عمر



 

 
154 

 السابع  الباب

 بين التطور والخلق -قصة نشأة الإنسان  

 "Human Evolution " 
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 مقدمة الباب السابع 

 بين التطور والخلق  -قصة نشأة الإنسان 

"Human Evolution" 

                                                                        قضية نشأة الإنسان، تختلف تمام ا عن جميع القضايا السابقة، فهي ليست فقط قضية    
شديدة الخطورة والتأثير                ، لها تب عات           وفلسفية             عقائدية                               ، بل هي في المقام الأول قضية         علمية  

 الفرد والمجتمع.                             في الفكر البشري على مستوى  
الإنسان   الدارونيون-فإذا كان  يرى  لتفاعلات    - كما  وطفرات            كيميائية                    نتاج ا          جينية              ، 

          مسؤولية    أو           التزام                                 ، فهذا بالتبعية ي سقط عنه أي           حيوانية                    ه تطور من أصول         ، وأن           عشوائية  
  .               ، هذا من ناحية               أو مستقبلية            ، آنية         أدبية  

المرجعية، وتصبح جميع            أ خر ى  ومن ناحية   ، فما يعتبه               أفعاله نسبية                                       يصبح الإنسان هو 
أو                            الآن قد يصبح صوابا  في وقت                       صوابا ، وما هو خطأ    الآخر، قد يراه  ا       ما خط         شخص  
  .آخر        مكان  

، كذلك في العالم المادي الداروني لا      ير            وآخر خ          شرير             كيميائي                    ه لا يوجد تفاعل           وكما أن  
لمحاسبة أي إنسان                  ه لا يوجد أساس  ، بل إن             وآخر بأنه خير               ما بأنه شر                 يمكن وصف فعل  

لتفاعلات كيميائية، أو كما يقول ريتشارد دوكنز أننا                                   على أفعاله، التي ما هي إلا نتيجة  
، فلا وجود          ولا عقاب             ولا ثواب                                                 نرقص على حركات الدنا، ومستقبلي ا لا يوجد حساب  

 يعية البحتة.، ولا وجود لحياة بعد الموت، فوفاة الإنسان هي نهايته الطب      لروح  
وهكذا مكا عب عنكه أحكد كبكار فلاسككككككككككككككفكة الكدارونيكة وعكالم البيولوجي وهو البوفيسككككككككككككككور وليكام  

" "Dr. William B. Provineبروفين  جككككككامعككككككة كورنيككككككل  من   "Cornell 
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University:بقوله " 
الدارونية الحديثة...لا يوجد                   "دع  ألخص بوضوح   لنا  تعنيه  رؤيتي لما 

بعد                                                  ، ولا يوجد هدف، ولا غرض من أي نوع، ولا توجد حياة         إل ك ه
هذه نهايتي، لا توجد        وأن       ت         م                                 الموت، فعندما أموت أنا متأكد أن  

 ، ولا معنى للحياة، ولا حرية إرادة"         أخلاقية            مرجعية  
"Let me summarize my views on what 
modern evolutionary biology tells us loud 
and clear. . . There are no gods, no purposes, 
no goal-directed forces of any kind. There is 
no life after death. When I die, I am 
absolutely certain that I am going to be dead. 
That’s the end for me. There is no ultimate 
foundation for ethics, no ultimate meaning 
to life, and no free will for humans, either"(1).  

لذلك، إذا كان الإنسان تطور من أصل حيواني، فمن الطبيعي أن يتفاوت البشر   ة بالإضاف
 ، ول من طرحهادارون كان أ                           التي كما سنعرف لاحق ا أن  -في درجة تطورهم، هذه الرؤية  

 

(1)William B. Provine, Origins Research, 16, no. 1 (1994): 9. cited in  
). Seegert, Jay. Creation & Evolution: Compatible or in Conflict? (p. 46

Master Books. Kindle Edition. Seegert, Jay. Creation & Evolution: 
Kindle Edition, 2014 Compatible or in Conflict? (p. 38). Master Books. . 



 

 
157 

من الأفعال العنصرية،                     كانت م بر ا لكثير    -       علمية         بغة                                   أو على الأقل أول من أسبغ عليها ص  
البشرية، والتي                                                                  وحروب الإبادة العرقية، التي ترتب عليها من الفظائع ما يندى له جبين  

            بها علن ا.            غير معترف                    وإن كانت بصورة    ،      الآن         حتّ   للأسف ما زالت تحدث  
ما هو عليه الآن         إ ل   وصل         حتّ   ثم إذا كان الإنسان العصري قد تطور من أصل القردة،  

أو أكثر، سيتطور ليصبح               أو ألف سنة                ه بعد مائة                     ، فلما لا نتصور أن          وعلمي           تق               من تقدم  
له، هو المتحكم في كل مقدراته من حياة أو موت، أو كما يتصور البعض، يصبح هو الإ

، ولكن هي عقيدة    - عند البعض-هذا النوع من التفكير   يؤمنون بها، ويعملون                             ليس خيالا 
"، متخذين new world orderعلى نشرها، تحت مسمى النظام العالمي الجديد "

برهانا  وحجة   الأخيرة  العقود  الذي حدث خلال  المبهر  العلمي  والتقدم  العلم  لهذا                                                                        من 
 .  (1)           الاد  عاء

إذا   هذا  مقابل  خلق  اعتب في  الإنسان  باقي                 نا  عن  وجل  عز  الذي كرمه  الخاص،  الله 
المخلوقات، بما يتمتع به من صفات جسمية، وعقلية، وفطرة من القيم الأخلاقية، وأنه 

  .                                               تعال سخر له الكون وما فيه، فالصورة تتغير تمام ا

البشر   أفعالهم                     فهنا يصبح  إليه تؤول                                  جميع ا متساوين ومسؤولين عن  أمام خالقهم الذي 
، ويصبح هناك اليقين في العدل الإلهي الذي            وما هو شر                              المرجعية في تعريف ما هو خير  

 مجراه في الدنيا أو الآخرة.          أن يأخذ            لا  ب د  

  

 

(1)Telegraph  -like cyborgs within 200 years' -Humans 'will become God 
-festival/11627386/Humans-<http://www.telegraph.co.uk/culture/hay

years.html>-200-within-cyborgs-like-God-become-illw 



 دارون ونشأة الإنسان: 

 ،      شديد                               قضية أصل الإنسان إلا باختصار          إ ل   في كتابه "أصل الأنواع"، لم يتطرق دارون  
  . على أصل الإنسان وتاريخه"         الضوء               لقي الأبحاث                   ه "في المستقبل ست      أن         إ ل   حيث أشار  

" الذي The Descent of Manنوان نشأة الإنسان "           ه الأخير بع     ف               ثم عاد في مؤل  
عام   في  "بأن  1871            ن شر  ليصرح  من                ،  غيره  مثل  مثله  الشكل  بنفس  ص مم                                         الإنسان 
الفروق بين             نيا، وأن     د                                           الإنسان يحمل في جسده آثار تطوره من حيوانات                    الثدييات"، وأن  

ولكنها مجرد   ،               قد تبدو كبيرة    - الشمبانزي   : المقصود بها-عقل الإنسان والحيوانات العليا  
 (1) ة "في الدرجة وليس في النوعي         اختلاف  
                     " كتابا  بعنوان "دليل Thomas Huxleyنشر توماس هكسلي "  1863وفي عام  

" Evidence For Man's Place in Natureموضع الإنسان في الطبيعة" " 
                                                                     بين  فيه التشابه بين الإنسان والقردة، وإمكانية تطور الإنسان من أصل قرد.

أن   الرؤية           المهم  الضوء    هذه  بمثابة  بعده كثير  كانت  انطلق  الذي  الهواة                               الأخضر،  من 
ه                            هذه الرؤية، أو يمكن اعتبار                كن أن يؤيد     يم         شيء                  للبحث عن أي                        والمغامرين، في سباق  

في سلسلة تطور الإنسان من هذا الأصل المشترك، وفي كثير من الأحيان، كان ذلك         حلقة  
  . على حساب الأمانة العلمية

            ما هو ممكن                    سراع بتقديم كل   الاستعداد للإ             ، على أتم         ضخمة            إعلامية                      وهناك دائم ا آلة  
 

(1)Selection in Relation to  Darwin, C.R. 1871. The Descent of Man and 
Sex, London: John Murray. Volume 1, 1st edition, Quoted from Richard 
William Nelson, Darwin Then & Now, The Most Amazing Story in the 
History of Science, iUniverse, Inc, 2009, Kindle Edition, Location 3957 

of 7869. 



 

 
159 

      حتّ   ، وحتّ لو تبين بعد ذلك ضعف هذا" الشيء" أو        ممكنة                          لطمس الحقيقة لأطول مدة  
الضجة الإعلامية التي تصاحب مثل هذه الدعاوى تكون قد تركت                      عدم مصداقيته، فإن  

  .في ترسيخ فكرة التطور         المطلوب          الأثر  

                                               وسنرى عدد ا من الأمثلة على ذلك في الفصل التالي.

 ": primatesتصنيف الكائنات وموقع الإنسان في طائفة الرئيسيات " 

التشابه في مواصفات الكائنات، " على  Taxonomyيعتمد علم تصنيف الكائنات "
أصغر           مجموعات          إ ل            تنقسم          ، ثم         عامة                    تشترك في مواصفات        بى     ك               من مجموعات           بداية  

  .-2ملحق         انظ ر-أكثر دقة وهكذا                  تشترك في مواصفات  
ينتمي   "    ش          إ ل   فالإنسان  عمود  phylumعبة  لديها  التي  الحيوانات  وهي                             "  فقري، 

"، منها طائفة المخلوقات التي ترضع classesطوائف "    ة      عد          إ ل   الفقاريات، والتي تنقسم  
"، منها رتبة ordersعدة رتب "         إ ل   صغارها، وهي طائفة الثدييات، والتي بدورها تنقسم  

  . " وهي الرتبة التي ينتمي إليها الإنسان primatesالرئيسيات "
من اليدين          في كل                      أصابع، لها أظافر                  نسبي ا، وخمسة         كبير                ا لديها مخ        وقاته  مخل                 وهي تتميز بأن  

                " في اليد قادر  thumbوالقدمين، قادرين على القبض على الأشياء، والإصبع الكبير "
                           ، والعينان محاطتان بتجويف          بسهولة                                                     على الحركة في مقابل باقي أصابع اليد، والذراع متحرك  

 . 34(1) و  32الأسنان يتراوح بين  ، وعدد         عظمي   

 

بالذ   (1) أن  الجدير  الإنسان     م         أول           كر  وضع  لينيوس                 ن  السويدي كارولوس  النباتات  عالم  الرئيسيات كان  رتبة  في 
Carolus Linnaeus    عام ي  1758في  الذي  باسمه            ،  يعرف  الكائنات  تقسيم  لنظام  الروحي  الأب  عتب 

"Linnaean Classification" 2ملحق رقم        انظ ر-، وهو كان من المسيحيين المؤمنين بوجود الإله- . 
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"، والوريس lemurوتضم رتبة الرئيسيات، بجانب الإنسان، مخلوقات مثل الليمور الهبار"
"lorises" وقرد الترسير ،"tarsiers " والقردة أو السعادين ،"monkeys والقردة ،"

 .apes" (1)المتطورة "
ا من أنواع هذه المخلوقات            الإنسككككككان ي                                  ه داخل رتبة الرئيسككككككيات، نجد أن         إلا أن                                    شككككككبه بعضكككككك 
في الشككككل العام أكثر  خرين، فهو يشكككترك مع القردة، والقردة المتطورةأكثر من الآ        بصكككورة  

 -والقردة، والقردة المتطورة ،أي الإنسكككككككككان -                ولذلك فهم جميع ا  ؛من اشكككككككككتراكه مع الليمور
ا مكككا يعرف     ي   السككككككككككككككعكككادين "، لكن  sub-order"مكككا تحكككت الرتبكككة" "بككككككككككككككككككككككككككككك                      كو  نون معككك 
"monkeys  القردة         إ ل                         ولذلك فالإنسككككككككككككان أقرب   ؛في الحجم      صككككككككككككغير           ، ومخ            " لها ذيل

 قردة السعادين.        إ ل   " منه  apes" المتطورة

شك   التشابه           ولا  هذا  وبالذات                   أن  المتطورة،  والقردة  الإنسان  لجسم  العام  الشكل  في 
بين الإنسان والقردة         مشترك                                                      الشمبانزي، هو الذي جعل دارون، يطرح فكرة وجود أصل  

 المتطورة.
من حفريات أو         دليل                                                             الجدير بالذكر أن دارون عندما وضع هذا الفرض، لم يكن لديه أي  

في الشكل العام بين الإنسان                                                     غيره، وإنما فقط ما لاحظه، وما نلاحظه جميع ا، من تشابه  
المتطورة " عن علم الجينات، أو علم             يعرف شيئ ا                         "، وبالطبع هو أيض ا لمapesوالقردة 

                                                                                    الوراثة كما نعرفه نحن الآن، إلا أنه وضع البذرة الأول لما أصبح الآن عند الدارونيين اقتناع ا 
                               مشترك مع القردة، وتحديد ا القردة                       الإنسان تطور من أصل         " بأن  worldview          يقيني ا "

 

تشمل الأورانج   "apes"أو    ،                                                                               اللغة العربية الدارجة لا تفرق كثير ا بين أنواع القردة، ولكن علمي ا القردة المتطورة  (1)
أم   متطور ا،  قرد ا  باعتباره  الإنسان  إليهم  يضاف  الدارونيين  وعند  والشمبانزي،  والغوريلا،  السعاديين                                                                                          أوتان،  ا 

"monkeys" أقل             عتب درجة           ، وهي ت                    عروفة التي لها ذيل  فهي القرود الم     . 
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 أوتان. - والأورانج"، وتشمل الغوريلا والشمبانزي  apesالمتطورة "

 الدارونية لتطور الإنسان: الرؤية

 اتخنقان في الخ وات التالية:   يمكننا تلخيص الرؤ ة الدارونية لت ور 
من الحيوانات الصغيرة في                                مليون سنة، عندما قامت مجموعة    60البداية منذ حوالي   ▪

تنتمي   التي  من  الفئران،  ثم         إ ل   حجم  الأشجار،  فوق  بالصعود  الرئيسيات  رتبة 
  : مجموعتين        إ ل   انقسمت 

"         واحدة   العليا  البدائيات  منها  مثل higher primatesخرجت   "
  .السعادين، والقردة العليا والإنسان 

  ".lemursوأخرى أصبحت مجموعة البدائيات الأولية مثل الليمور "
الحلقة التي تمثل الوصل بين المجموعتين   اكتشاف                        يخرج أحد العلماء معلن ا         لآخر            ومن حين  

هذه   اكتشافعندما أعلنت المجلة الوطنية للجغرافيا    2009                        وهو ما حدث أخير ا في عام  
في حجم القط، من المفترض أنه عاش منذ حوالي      ان  عن حيو             وهي عبارة    ، الحلقة المفقودة

 باسم                   " واشتهر إعلامي ا  Darwinius Masilae                            مليون سنة، أ طلق عليه اسم "  47
رعان ما خبت، رأى الخباء أن "إيدا"    س          كبيرة            إعلامية               ه بعد ضجة            "، إلا أن  Idaإيدا "

 .  (1)  القردةبسلسلة تطور الإنسان، أو             أو بعيد             من قريب                 ليست لها علاقة  

 

عام    (1) في  "إيدا":  ميسيل  اكتشف  1983قصة  قرية  في  مهشمة  حفرية  الهواة  مدينة   "Messel"أحد  قرب 
وله ذيل طوله حوالي    ،سم  58نثى طوله حوالي     أ                 أنها لحيوان             ، حيث تبين  2007عام                                  فرانكفورت، ولم يتم تجميعها حتّ   

ماسيلاي    24 الداروينيوس  العلماء مسمى  لذكرى دارون "Darwinius Mssilae"سم، وأطلق عليه                       ، تخليد ا 
، وانطلق الإعلام ليصف ("Massilae"والنوع   "Darwinius"ت فيه الحفرية )الجنس  اكتشفللمكان الذي            وإشارة  

= 
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الحفري         أ خر ى  مليون سنة    30في خلال   ▪ السجل  القرود في  ، ظهرت مجموعة من 
 . -1جدول رقم         انظ ر-  "Aegyptopithecus"   "القرد المصري"   باسمعرفت  

حوالي  ▪ بعد  نوع    10  ثم  ظهر  سنة  القردة                       مليون  المعاصر        شبيه               من  وهو   ،بالقرد 
"Dryopithecus ." 
بصورة   ▪ المناخ  تغير  بسبب  معظم                           ثم  ومات  تنحسر،  الغابات  بدأت  كبيرة، 

Dryopithecus،    هم ممن كانوا يعيشون على حدود هذه الغابات،      بعض          إلا أن
"، التي تكاثرت وانتشرت في  Ramapithecus                               تطوروا ليصبحوا قرود ا من نوع "
 مليون سنة.  8-14آسيا وأفريقيا وأوروبا منذ حوالي 

"، gorilla"، ثم "orangutanالأورانجو تان "         إ ل   هذه القرود البدائية تطورت   ▪
 " بهذا الترتيب.chimpanzeeثم "
، حدث الافتراق بين سلالتي الإنسان (1)   سنةمليون    8        إ ل     5بعد هذا، منذ حوالي   ▪

ي   ما  ظهر  حيث  أن                         والقردة،  والإن       الجد    ه        فترض  للقردة  خرجت الأكب  منه  سان، 
  : سلالتان، أو فرعان 

  . انتهى بالشمبانزي، الذي نراه الآن        فرع  
  .المعاصر          بالإنسان           انتهى        حتّ   عديدة            بتطورات        مر          وفرع  

وحتّ الآن ما زال التنافس بين الباحثين على طبيعة هذا المخلوق أو "الجد" المشترك، 

 

والعجيبة الثامنة من عجائب العالم، وأصبح لها موقع خاص على شبكة    ا الوعاء المقدس، وحجر رشيد،    بأنه                هذه الحفرية  
  .هذا الضجيج                        سنوات سرعان ما خبا كل   المعلومات، ولكن بعد بضعة

الانشقاق بين فصيلة القردة                                     لحفريات جديدة، فبينما البعض يرى أن    اكتشافالتواريخ دائمة التغير، كلما ظهر    (1)
 Speck to  small(Oneمليون سنة    22.6ه كان من                     سنة، يرى آخرون أن  مليون    6والإنسان حدث منذ  

Man page 320) 
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-"  missing link"   بين الإنسان والشمبانزي، أو ما يعرف "بالحلقة المفقودة" 
 . -                                            المتعلق بالبحث عن الحلقة المفقودة قديم ا ومؤخر ا  1جدول         نظ را
  : من التطور        بمراحل             نسان مر  بالإ                    الفرع الذي انتهى                        ويرى الدارونيون أن   ▪

شبيهة بالإنسان، وأهم أنواعها هي الأوسترالوبيثيسين                         في البداية كانت قردة   -
"(1)australopithecines".  

  ."Homo habilisالهومو هابيليس "         إ ل   ثم تطورت بعد ذلك  -
الهومو إركتس الإنسان الشبيهة بالقردة، وأهمها    مجموعة         إ ل   ثم بدأت تتطور   -

"Homo erectus".  
  ."archaic Homo sapiensثم الإنسان المعاصر القديم " -
  ."Neanderthal manثم رجل النيندرثال "  -
"        إ ل    - العصري  الإنسان  ظهر  "modern manأن  أو   "Homo 

sapiens-sapiens ." 
أن   ▪ تطور              الغريب  على  تدل  به حفريات  توجد  لا  بالشمبانزي  انتهى  الذي  الفرع 

المخلوق   هذا  أصل  من  والغوريلا (2)  المشتركالشمبانزي  تان،  الأورانجو  أن  رغم   ،
ملاحظة   وهذه  السنين،  بملايين  الأوسترالوبيثيسين  ظهور  قبل  عاشوا                                                                     والشمبانزي، 

 

أول حفرية له          ؛ لأن  "Southern ape"تع  القرد الجنوبي   :Australopithecus"الأوسترالوبيثيسين     (1)
اسم "القرد الجنوبي"             ، إلا أن  إفريقياجدت في شرق                  من نفس النوع و       ى      خر     أ           حفريات              ، رغم أن  إفريقيافي جنوب    تاكتشف

 . "Australopithecines"استمر، والفصيل يعرف باسم 
مليون سنة، بينما حفريات الأوسترالوبيثيسين أقدم من ذلك، بالرغم    2أقدم حفرية للأورانج تان يرجع تاريخها إل    (2)
يرجع الدارونيون ذلك بأن هذه المخلوقات، أي القردة المتطورة، عاشت                                           الأورانج أوتان يعتب سلف ا للأوسترالوبيثيسين!      أن  

من الحفريات    ا          هناك كثير        لأن    ؛، ولكن هذه الحجة غير سليمة                         ، حيث فرصة التحفر ضئيلة        رطبة              استوائية             في مناطق  
  .والقرود وغيرها "lemurs"عاشت في الغابات، مثل الأورانج أوتان، والليمور          لمخلوقات  
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                سنفصلها لاحق ا!         مهمة  
نسان والشمبانزي، وجميع المخلوقات التي ظهرت منذ نقطة ويضع العلماء الدارونيون الإ

 ".Hominoid(1)الافتراق بينهما، في عائلة واحدة تحت مسمى عائلة الهومينويد "
به عند الذين يؤمنون بالخلق الخاص                                            وبالطبع هذا التصنيف للجنس البشري غير معترف  

" إنسان  إما  هو  للرئيسيات  عندهم  المقبول  الوحيد  فالتقسيم   humanللإنسان، 
primates " وإما جنس غير الإنسان ،"non-human primates والصورة ،"

لتطور الإنسان، مقابل الرؤية التي تتفق مع الدلائل العلمية   ( تلخص الرؤية الدارونية1رقم )
  سنستعرضها في فصول هذا الباب.التي

 نشأة الإنسان بين الخلق والتطور:

" Darwinismالعمود الفقري للفكر الداروني "                                 الحقيقة التي يجب أن ندركها هي أن    
ولذلك ليس من المستغرب أن   ؛ بين الإنسان والقردة        مشترك                             يعتمد على فكرة وجود أصل  

ي   الدارونيين  أو                     وسائل الأعلام، سواء            رون كل       سخ                   نجد  الناس،  التي تخاطب عامة   تلك 
                                                                        المتخصصين، في جميع مراحل العمر، لتجسيد وترسيخ هذه الفكرة، وسنرى ذلك بوضوح  

 من الأمثلة التي سنتطرق إليها في الفصل التالي.          في كثير  

 ومتّ ظهر الإنسان العصري؟  ،تتعلق بكيف        مهمة            أ خر ى             ية نتيجة  ويترتب على هذه الرؤ 
أن   الدارونيون  يرى  ظهور      أو                           حيث  في            ل  الحديث، كان  حوالي   إفريقياللإنسان  منذ 

 

، و  "Genus Ardipithecus"                      تضم أجناس ا عديدة هي    "Hominoid"يعتب الدارونيون أن الهومينويد    (1)
، من خمسة إل  "Genus Homo"، ومن  "Genus Australopithecus"ثنان أو ثلاثة من  اعلى الأقل  

 .، سنتناول الحديث عنها في الفصل التالي"Homo sapiens"تسعة من ضمنهم الإنسان المعاصر 
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اختلافات  -سنة    100000- 200000 بين                  هناك   800,000-80,000تتراوح 
التنوع           "، فإن  population genetics، وأنه بتطبيق علم الوراثيات السكانية "-سنة

شخصين، ولا يمكن تفسيره         إ ل   في "المواصفات" الجينية بين البشر الآن لا يمكن إرجاعه  
من البشر، يتراوح بين         محدود                                              نا أن بداية ظهور الإنسان العصري، كانت بعدد  اعتب إلا إذا  

جميع الكتب                                          طبع ا هذه الرؤية، تتعارض مع كل ما جاء في    ، 10,000        إ ل     100,000
 ه.       وزوج              نبي الله آدم          إ ل   أصل البشرية يرجع                    السماوية، من أن  

 
النشأة المادية للإنسان، هي القضية المحورية في نظرية                                       من هذه المقدمة السريعة، يتبين لنا أن  

المؤمنين  الدارونيين، وبين كل  بين  الرئيسية  الخلاف  نقطة  تكون هي  تكاد  بل  التطور، 
 لدينية السماوية. بالعقائد ا

العلمي للادعاءات الدارونية         إ ل   من هنا كانت أهمية هذا الباب، الذي يهدف   التقييم 
إذا                                          مع القردة، وتحديد ا مع الشمبانزي، لنرى          مشترك                                   فيما يتعلق بنشأة الإنسان من أصل  

 ما كانت الأدلة العلمية تؤيد الرؤية الدارونية، أم لا؟ 

نتناول بالتحليل العلمي الحفريات ومدى مصداقيتها من ناحية   في الفصل الأول ▪
ا                  ي الدارونيون أنه     ع     د     ي                  من بقايا عظام         فنة                 ما لدينا هو ح                            الكم والنوع، فنكتشف أن  

ما لا يقل عن أربع ملايين سنة! لنكتشف          م د ى  تمثل سلسلة تطور الإنسان على  
عبون الأساسيون في صناعة هذه السلسلة، هم اللا   -وليس العلماء- خباء الترميم        أن  

يضفون على بقايا عظام للقردة ما يجعلها قريبة الشكل من عظام البشر، وتارة          فتارة  
عظام   على  تجسيد          بشرية                    يضفون  يكتمل  وهكذا  بالقردة،  الشبة  قريبة  يجعلها  ما 

الإنسان   تطور                                                 ت عرض في المتاحف، وت صور في الكتب على أنها حقيقة            تطورية           سلسلة  
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  مع القرد.        مشترك            من أصل  
كي   التشريحية المطلوب حدوثها              البيولوجية                    نستعرض التغيرات    ثم في الفصل الثاني ▪

صعوبة          م د ى  لنبين    ؛ه        في حيات            طبيعي                        يسير على قدمين كأصل           إنسان          إ ل   يتطور القرد  
 على حدوث هذا التغير.         أدلة            وجد أي         ه لا ت       وأن    ، حدوث ذلك

فنتناول فيه "الجينوم البشري" وكيف أن التطورات في علم الجزيئات    ا الفصل الثالث    أم   ▪
أثبتت أن molecular biologyالحيوية " العشر سنوات الأخيرة،  "، خلال 

العليا وتحديد ا جينوم الشمبانزي،                                                                             الفجوة هائلة بين جينوم الإنسان وجينوم القردة 
الجينوم البشري يشترك مع جينوم                                      الذي دأب الدارونيون على ترديده بأن             الاد  عاء        وأن  

من الجينوم   ٪ 97، وأن أكثر من  ٪98        إ ل                                         القردة، وتحديد ا الشمبانزي، بنسبة تصل  
                                   "، قد سقط تمام ا بعد اكتمال التحليل junk DNA"   ةالبشري هو من الدنا النفاي

  الإنسان ومقارنتها بالشمبانزي.     ى       ل د  الجي  الدقيق للكروموسومات 
ه، هذه الحقيقة التي يسلم بها جميع أهل       وزوج                     نتناول قضية آدم    وفي الفصل الرابع ▪

الكتب السماوية، ولا يمكن لأي علم تجريبي أن ينفيها، لكننا هنا سنتناولها من منظور 
الو  وعلم  الجينات،  علم  في  الحديثة  العلمية  الأبحاث  أن  لنكتشف  راثيات علمي، 

على  وجوده  وبداية  الإنسان،  خلق  في  الكتابية  الرؤية  مع  تمام ا  تتوافق                                                                          السكانية 
  الأرض. 

                                            نستعرض خصائص البشر التي جعلت من الإنسان خلق    في الفصل الخام         وأخير ا   ▪
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  البشري، والقدرة على التخاطب، والوعي.الله تعال المكرم، وهي العقل  

 

 

 

 

 

: إلى اليسار التصور الداروني لنشأة الإنسان، وإلى اليمين الرؤية التي توضح أن 1شكل 

ً                          الإنسان كان دائم ا إنسان ا والقردة كانت دائم ا قردة، ولا توجد أي مراحل                    ً        ً بينهما، وهي  انتقالية              

                                                ً   النتيجة التي تتفق مع الأدلة العلمية كما سنرى لاحق ا. 
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 "The missing link"الحلقة المفقودة 

Aegyptopithecus Zeuxis 

من التي تنتمي  -من الحيوانات الصغيرة تشبه الفئران                  ، قامت مجموعة             مليون سنة    60منذ حوالي  
نوع ما من القرود البدائية،          إ ل   لت                                   بالصعود فوق الأشجار، ثم تدريجي ا تحو    - رتبة الرئيسيات        إ ل   

ليل الدنا المقارن، وتطبيق ما يعرف بالساعة  تحهذا التاريخ لا يعتمد على حفريات ولكن على  
، ظهرت هذه القرود في السجل          أ خر ى  مليون سنة    30"، وبعد  molecular clocksالجينية " 
ت حفرياته في الفيوم، بمصر،  اكتشف"،  Aegyptopithecus"  لقرد المصري" "ا   باسم الحفري  

"، تبين أنه  missing linkوبعد حملة دعائية أنه يمثل الأصل المشترك المفقود أو الحلقة المفقودة" 
 مجرد قرد. 

Dryopithecus africanus 
عام  اكتشفحفرية   " 1948ت  ليكي  وماري  لويس  بواسطة   ،Louis and Marry 

Leakey  مليون سنة، لكن أيض ا    20        إ ل   " في جزيرة روستيك في بحيرة فكتوريا، يرجع عمرها                      
 أنواع القردة.   بعد سنين من الدعاية الإعلامية، عاد وتبين أنها من

Ramapithecus brevirostris 
في    ا                             شمال نيو دلهي، ثم بعد ثلاثين عام   1932في عام   اكتشفعبارة عن جزء من الفك العلوي 

- 12ر عمرها     د                                    فلي وبعض الأسنان في جنوب كينيا، ق       الس             من الفك             ت أجزاء  اكتشف !،1961
مليون سنة، ووصفت هذه الحفرية بأن الجمجمة تتسم بمواصفات مشابهة للإنسان، فالناب    15

                                       هذا الاقتناع مستقر ا، لعشرات من السنين،                 الصفات، وظل  صغير، والفك غير بارز، وغيرها من  
                                                                                   أن أثبتت الأدلة البيوكيمائية أن عمر الهومينويد لا يمكن أن يتعدى خمسة ملايين سنة، عندئذ          إ ل   

من خصائص الأسنان لهذه          خاصية    24في مرحلة لاحقة قام الباحثون بعمل دراسة مقارنة لعدد  
أكدت النتيجة أن الأسنان لنوع من القرود من عصر الميوسين    معاصرين، الحفرية، وأسنان شمبانزي  

"Miocene ." 
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الحلقة   ليكون  مرشح ا  منها كان  أنواع، كل  ثلاثة  الأقل  على  ظهرت  الأخيرة  السنوات                                                                              خلال 
 وهذه الأنواع هي:  ، أن تبين أن ولا واحدة منها تصلح لذلك       إ ل   المفقودة،  

 (: Orrorin tugenensis)   الأور ون توجينقي 
النيويورك  2001في كينيا، في عام    اكتشفتع  الرجل الأصلي باللغة الكينية،   ، وأعلنت مجلة 

  تايمز أنها أول حلقة مفقودة في تاريخ نشأة الإنسان، رغم أنها لم تكن أكثر من بعض من قطع 
بع سنوات، كانت  عظام الذراع، والفخذ، والفك السفلي، وبعض الأسنان، وبعد جدل استمر س

 أنها مجرد قردة.  2007النتيجة في عام 
  : Sahelanthropus tchadensis" “Toumaiساهيلانثروب  تشيندسن    

      لأن  ،كانت مجرد فتات من عظام جمجمة، وبقايا للفك، لكن    2002 في تشاد في عام اكتشف
للحفرية   تخيلي  تصور  بعمل  المرممون  قام  الشيء،  بعض  قصير ا   vertial)                                                              الناب كان 

reconstruction  وأنها كانت تمشي على الإنسان  أسلاف  أنها من  تظهرها على  ( بحيث 
" الجديدة  العلوم  مجلة  وكتبت  أقرب شيء  New Scienceطرفين،  الحفرية  هذه  أن          إ ل                                "، 

السلف الموحد بين الإنسان والقرد، وأنها أقدم حفرية للسلالة البشرية، لكن العلماء أجمعوا أنها  
( لقرد  أنها  العلماء  من  ثلاثة  أجمع  بعد  فيما  لكن  القردة،  لفصيلة   .Milford Hأقرب 

Wolpoff et al., "Sahelanthropus or 'Sahelpithecus'?" Nature 
(Oct. 10, 2002), 419:581– 582  ما قبل نقطة          إ ل   .( كما تبين أن تاريخها يعود

الجزيئية   الحسابات  طريق  عن  مقدر  هو  الإنسان، كما  فصيل  عن  القردة  فصيل  انفصال 
"molecular methods ." 

 :  Ardipithecus ramidusأرد بيثيك  راميدس 
 الترميم.                     لأنها احتاجت كثير ا من   2003وأعلن عنها عام   1990ها في عام اكتشافتم 

مليون سنة، وهي عبارة عن جزء من فك لطفل، وجزء من    5.2-5.8حوالي          إ ل   يرجع تاريخها  
الجمجمة   بقاع  الفقري  العمود  اتصال  فتحة  ومن  الذراع،  عظام  من  وأجزاء  الجمجمة،  قاعدة 

"foramen magnum  هذه العظام تم جمعها في خلال خمس سنوات، من خمسة أماكن ،"
استدل العلماء على أن هذا المخلوق كان يسير على قدمين، وأعلنت وسائل    متفرقة، من هذا
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منها   ذكر   Discovery Channelالإعلام  حيث  للإنسان،  سلف  أقدم  هو  أردي    أن 
Tim White   أن أردي هو أقرب ما وصلنا إليه من السلف لكل من القردة    مكتشف الحفرية"

لفهم خاصية المشي على قدمين"، أما العناوين  ( وأنه "يمثل حجر رشيد بالنسبة  8والإنسان"، )
" الأنباء  لوكالة  تم  Associate Pressالرئيسة  "أنه  تعلن  فانطلقت  هيكل    اكتشاف"  أقدم 

الجديد هو الدليل على أن الإنسان والقردة من سلف    كتشافعظمي للإنسان" مؤكدة "أن الا 
أن أردي هو الاختراق العلمي  ت  اعتب "  Scienceواحد"، ليس هذا فقط ولكن مجلة العلوم "

 . 2009 لعام
                                                                                     إلا أنه بعد كل هذه الحملة الإعلامية بقليل بدأ الشك يساور كثير ا من الباحثين، لأسباب عديدة،  

، وفوق  2002عام         حتّ   ت في بدايات التسعينات ولم يعلن عنها  اكتشففقد تبين أن هذه الحفرية  
        إ ل   أن "بعض عظام أردي وجدت مسحوقة    - حسب ما قاله مكتشف الحفرية  - ذلك فقد ظهر

بأنها مثل    - حد تعبيره-أشلاء صغيرة، واحتاجت كثير من التجميع اليدوي"، بل وصفت على  
ولذلك بعد فترة قصيرة، من هذه الضوضاء    ؛Irish Stew( "9 )"  الايرلانديةحساء الشربة  

                             ق ا وأن ذلك كان محض مزايدة لا                   خطأ ما أ علن ساب          أ خر ى  الإعلامية، عاد الباحثون ليعلنوا مرة  
 محل لها. 

 : الحلقة المفقودة في أصل تطور الإنسان. 1جدول 
References: Axe, D., Luskin C., Gauger A. Science and orginin 
of human, Discovery Institute Press.  
Discovering Ardi (Ardipithecus Ramidus) - Top Documentary 
Films http://topdocumentaryfilms.com/discovering-ardi-
ardipithecus-ramidus/ 
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 الفصل العشرون 

 الأدلة من الحفريات  -نشأة الإنسان  

Human Evolution-Evidences from Fossils  

بين الإنسان والقردة،         مشترك                  على وجود أصل                وأقوى دليل         أهم                            يعتب الدارونيون الحفريات  
  .ما هو إلا حيوان متطور -                      سواء جسمي ا أو عقلي ا -الإنسان                     وأنها شاهد على أن  

أحد   نجد  المثال  سبيل  "                         على  ويزرنجتون  رونالد  بروفيسور   Ronaldعلمائهم 
Wetherington  (1)  يقول:   2009" في عام 

                                                       إن أكثر الحفريات اكتمالا  هي تلك التي تدل على تطور الإنسان،             "بلا جدال    
                                                                 فلا يوجد فيها أي فجوات، ولا يوجد أي نقص في الحفريات الانتقالية"، وأن  

 [ 1] تطور الإنسان "مثال نقي للتطور عن طريق التدرج كما تصوره دارون"  
                                                                           هذه هي الصورة التي ت صدر للمجتمع، بجميع طبقاته وأعماره، مدعومة بأحدث التقنيات 

سينمائية،   أفلام  من  تسجيليسواء  المدارس ةأو  في  العلوم  تدعي كتب  والتي  وغيرها،   ،
 والجامعات، أنها الحقيقة. 

مصداقيته من          م د ى  ، لنرى           الاد  عاءفي هذا الفصل سنبحث الجوانب المختلفة المتعلقة بهذا  
  . الناحية العلمية

توصل  أساسه  على  الذي  العلم  طبيعة  عن  شيئ ا  نعرف  أن  المهم  من  هذا  قبل                                                                        ولكن 

 

مقولة البوفيسور رونالد ويزرنجتون هو عالم الأنثروبولوجي أثناء إدلائه بشهادة أمام المجلس المسئول عن التعليم في   (1)
 . تكساس 

."Texas State Board of Education" 
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 "،paleoanthropology(1) أنثروبولوجي "  ، وهو علم الباليو         الاد  عاءالدارونيون لهذا  
لأنه في الحقيقة علم يختلف في كثير من   ؛علم الذي يبحث في حفريات الجنس البشريال

الأ   التجريبية  العلوم  عن  الحفريات         خاصة           وبصفة    ،     خرى                                 جوانبه  علم  عن 
"paleontology"هذا   ؛ عن  نعرفها  أن  يجب  التي  الحقائق  بعض  هناك  ولذلك 

 التخصص. 

الأولى ▪ علم      أن    الحقيقة  في  "الباليو  الباحث  البشرية  أنثروبولوجي"  الحفريات 
"paleoanthropology الحفريات علم  في  الباحث  عن  يختلف   ،"
"paleontology  مهمة، فبينما الأخير يبحث في الحفريات بصفة               "، في ناحية                                       

ما، فعليه بعد ذلك أن يعمل على تأصيلها، وقد يصل                        ، وإذا عثر على حفرية     ة  عام
                                               الباحث في علم الحفريات البشرية يبدأ بحثه باقتناع             ، نجد أن         نتيجة          إ ل   أو لا يصل  

 .عنده                     نتيجة البحث محسومة       ن  إ   : ردة، أي        مع الق          مشترك            له أصل            الإنسان        بأن          مسبق  
،       نائية          أماكن          إ ل   حال      التر             تحمل مشقة          إ ل   هذا الاقتناع هو الذي يدفعه              والحقيقة أن  

                           ، من أجل البحث عن أي شيء         وخطرة          صعبة             ومناخية           بيئية             تحت ظروف            والعمل  
تستحق   بأن المردود المادي والشهرة العلمية                                        يمكن أن يدعم هذا الاقتناع، وهو على ثقة  

 [ 2] مشقة هذه المغامرة.
ما، يصبح                   من يكتشف حفرية                     أنثروبولوجي، أن   بعلم الباليو  المتعلقة   الحقيقة الأخرى  ▪

 ،ها، وتسميتهااكتشفهو صاحب الكلمة الأول والأخيرة في تحديد نوعية الحفرية التي  
بل ويستطيع أن يحتفظ بها لنفسه، ربما لعدة سنوات قبل النشر عنها، ثم قد يسمح 

 

(1)  Paleoanthropology:   كلمة"Paleo"   وكلمة قديم ا،  دراسة   "Anthropology"                  تع   تع  
  ."human paleontology"                   لم يعرف قديم ا بعلم الإنسان، وكان هذا الع
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 [ 3]ختارين، أن يطلع عليها. بعد ذلك لغيره، فقط من الم

 " على هذا الوضع الغريب بقوله: Milford Wolpoff(1) ويعلق ميلفورد وولبوف "

سوى مكتشف الحفرية، أو أصدقائه المقربين                        " عندما لا يتمكن أحد    
لطرف ثالث  أي وجود  هناك  يكون  الحفرية، ولا  التعليق على  من 

ولكن نمارس تمثيلية    ا                                          مستقل للحكم عليها، فإننا بذلك لا نمارس علم  
 [ 4]أوبرا"

ية لا المتعلقة بتاريخ البشر           الأصلية            الحفريات              ، وهي أن          أ خر ى                       فاجأ القارئ بحقيقة          وربما ي  
أبواب    لع عليها أحد، فالمتاحف تحتفظ بها     يط   من الصلب!                              في خزائن فولاذية، خلف 

أن لا دارون ولا        حتّ   ،         قومية                            ت الحفرية على أرضها ثروة  اكتشفحيث تعتبها الدولة التي  
تم  التي  النيندرثال  إنسان  حفريات  على  الاطلاع  من  تمكنا  هكسلي  توماس  صديقه 

 [ 5]ها في حياتهما!اكتشاف
" قوالب  هو  المتاحف  في  فالمعروض  بالحفرية castولذلك  شبيهة  صناعية،  مواد  من   "

، (2)عليهاالمتخصصون من العلماء من الاطلاع         حتّ   الأصلية، التي لا يتمكن أحد، ولا  
يتطابق رأيه   ، إذا كان من سيرى الحفرية الأصلية       واحدة                             تتغير هذه القاعدة في حالة    وقد 

                                      له الكلمة الأول والأخيرة في تحديد متّ ي سمح   -كما ذكرنا - مع مكتشف الحفرية، الذي  

 

(1)  Milford Wolpoff: الباليو في  جامعة  بروفيسور  في  الأنثروبولوجي  متحف  في  وباحث  أنثروبولوجي، 
والتي   " mutliregional evolution theory"ميتشيجن، وهو صاحب نظرية التطور في مناطق متعددة  

  .ا                        سنعرف مزيد ا عنها لاحق  
بتب  عرض    ل مرة                                             ، عندما قام متحف التاريخ الطبيعي الأمريكي لأو  1984  الاستثناء الوحيد حدث في صيف عام   (2)

                                                                                                ما يزيد قليلا  عن أربعين عينة من الحفريات الأصلية كي يراها الجمهور ويدرسها المتخصصون، وذلك تحت إجراءات  
  .       مشددة          أمنية  
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الاطلاع عليها، وربما كان العذر في ذلك أن البحث عن   بالنشر العلمي عن الحفرية، أو 
الحفريات هو من أصعب المهن، وقد يستغرق الأمر سنوات عديدة، من الجهد والعمل في 
بنتيجة هذا الجهد من شهرة  مخاطر وظروف صعبة، والباحث لا شك يريد أن يحتفظ 

 [ 6]ومكسب مادي لنفسه. 
                                             جريبية التي ت لزم الباحث بنشر ما توصل إليه من هذا الوضع لا نجده في العلوم الت       لكن  

يتمكن المجتمع العلمي من إعادة التجربة،        حتّ   في أسرع وقت، وبالتفصيل،        ات  اكتشاف
 للتأكد منها أو رفضها. 

ه رغم تفهم الأسباب التي تمنع الدول من عرض الحفريات الأصلية، إلا أن                  ويرى العلماء أن  
                                                      ماء المتخصصين، فالأبحاث العلمية المنشورة يجب ألا  تكون مبنية يمتد للعل     لا  هذا يجب أ
 [ 7]للحفرية، ولكن هذا هو الواقع المؤسف.            صناعية               على قوالب  
في المتاحف،                                                 معظم الحفريات ليس لها قوالب، وبالتالي ما هو معروض        أن       ى      خر             المشكلة الأ  
نسبة   تم           ضئيلة              يمثل  التي  الحفريات  ي  اكتشافمن  وهذا   ، فعلا  في                  ها  شديد ا  نقص ا                     عتب 

 [ 8]في صالح نظرية التطور.       ب           قد لا تص           لحقائق                                   المعلومات المتاحة، أو ربما إخفاء  

، وهي أن       مهمة          نتيجة          إ ل   " Marvin L. Lubenowهنا يخلص الباحث مارفين " 
وه أن يطلعوا على أصل أنثروبولوجي هو العلم الوحيد الذي لا يستطيع ممارس الباليو  علم

 ! [9]المادة التي ينب  عليها تخصصهم  

يعتمد على شكل ودقة القالب الذي يمثل الحفرية،                        ما يصدرونه من أحكام                وبالتالي فإن  
، إلا أنها تفتقر للتفاصيل، وهذا        عالية                                                 ورغم أن هذه القوالب عادة تكون مصنوعة بكفاءة  

البي "ما حدث في حالة فضيحة حفرية رجل  والتي سنتحدث Piltdownلتداون   ،"
              عليها لاحق ا. 
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الحفريات التي تدل على تطور                             الناس، فالانطباع العام أن                              هذه الحقائق لا يعرفها عموم  
الإنسان، متوفرة لكل من يريد أن يطلع عليها، وأنه قد تم التحقق منها ودارستها بدقة، 

  . بين الباحثين على قصة تطور الإنسان   ا             هناك اتفاق        وأن  

الباليو الواقع غير هذا، فعلم           عن كل           مختلف            هو علم    - كما رأينا - أنثروبولوجي   ولكن 
عالم غامض، أقل ما يقال عنه أن المعايير العلمية المتعارف عليها لا تنطبق   لوم، هو     الع  

عليه، فأصحابه هم الذين يتحكمون فيه، وفي نتائجه، التي من الصعب الطعن فيها أو 
  . نقضها، فهي ليست مبنية على تجارب يمكن إعادتها للتأكد من صحتها

أنفسهم، عليهم أن يستمعوا لما يقوله مكتشف الحفرية، فالجميع من خارج دائرة المكتشفين  
ويكتفوا بدراسة القوالب الصناعية للحفريات، أو الاعتماد على ما هو منشور في المجلات 

 . العلمية

الإنسان            مسبق أن                                                                وبنفس الوقت فإن الذي يدفع ويحرك مكتشفي هذه الحفريات هو اقتناع  
القناعة هي   هذه  القرود،  أصل  من  والشهرةتطور  العيش،  لهم  تضمن  والكسب   ،التي 

 المادي.
" أستاذ الدراسات الإنسانية الحيوية Greg Kirbyولذلك يعلق الدكتور جريج كيربي " 

فندلرز جامعة   senior lecturer in population biology at"  في 
Findlers University, Adelaide يعتذر وهو  الحفريات،  علم  على   "

 فيقول: لأصحابه،  
إن     قطع        "  تبحث عن  قضيت عمرك  لو  فك                                 ك  من عظام  بقايا  أو                        من 

أن تبالغ في العمل الذي         شديد                         أن يكون لديك اهتمام            لا  ب د  ، ف      جمجمة  
 [ 10]تقوم به وفي نتائجه"
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 سلسلة تطور الإنسان:  علامات فارقة في

"، Hominoid"  قبل أن نناقش تاريخ سجل الحفريات البشرية، أو عائلة الهومينويد 
                                                                           تبع ا للتعبير الداروني، من المناسب أن نستعرض بعض العلامات الفارقة في مسيرة البحث 

ندرك   الإنسان، كي  لتطور  المزعومة  السلسلة  المسبق،          م د ى  عن حلقات  الاقتناع  تأثير 
نتائج البحث العلمي، الذي من المفترض أن يكون هدفه فقط      ى     ل                     والجوقة الإعلامية، ع  

 هو البحث عن الحقيقة. 
التسابق المحموم بين علماء وهواة في البحث   :أو ربما نقول-وقد كانت بداية هذه المسيرة  

هي بعد أن أعلن دارون عن نظريته،   - عن الحلقة، أو الحلقات المفقودة في تطور الإنسان
للبدء في البحث عن الدليل المادي لإسقاط الإنسان         الأخضر         ضوء  وكأنه بذلك أعطى ال

ال مكانته  و  تي من  أن  منذ  بها  محتفظ ا  ظل  الأرض كمخلوق                            على  باقي        مميز                        جد  عن 
 المخلوقات، ليصبح مجرد حيوان متطور، جاءت به الصدفة والعشوائية. 

 ":Neanderthal" النياندرثال 

حوالي ثلاث سنوات قبل   : ، أي1856(1) للنياندرثال في عام            حقيقي          كشف             كان أول    
ينشر دارون كتاب   النياندر "                     أن  الأنواع، في وادي  "، في Neander Valleyه أصل 

  .لمانياأ

"، وانتشرت صورته cave man"  (2)   الكهفالعلماء النياندرثال هو رجل    اعتبوقتها  

 

النياندرثال في عام    اكتشاف           كان أول    (1)                       ر هذا الكشف اهتمام ا     ع                             في بلجيكا، إلا أن أحد ا لم ي    1829لجمجمة 
 .      كبير ا
                                                                              الهمجي، الأشعث الأغب، الذي يعيش في الكهوف، والذي لا يختلف كثير ا عن الحيوانات، هي صورة الإنسان    (2)

= 
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القردة والإنسان، بشكل           متوسط                                في وسائل الإعلام بمواصفات مخلوق   يوحي بأنه                            بين 
  .                      ما يقرب من مائة عام          إ ل   الأمر على ذلك الحال                                   حلقة في سلسلة تطور الإنسان، وظل  

توالت   أن  بعد  عام           جديدة        ات  اكتشافثم  النياندرثال في  جيبالتا   1948لحفريات  في 
"Gibraltar  ،"النياندرثال تدريجي ا يستعيد مكانته الإنسانية، بعدها بدأ  بإسبانيا                                          .  

الباحثين أن النياندرثال لا يختلف عن الإنسان الحديث إلا في بعض                  والآن يرى معظم  
  .                               من الحقائق عن النياندرثال لاحق ا                                  المواصفات الخارجية، وسنتطرق لمزيد  

 جعلا  لذان ال  ا السبق العلمي همتحقيق          إ ل   الاقتناع المسبق والتلهف                         المهم هنا أن نعرف أن  
 الإنسان لأكثر من مائة عام.   الحلقات المفقودة في سلسلة تطور     ى      حد                   من النياندرثال إ  

 ":Java Manرجل الجاوا "

التشريح أوجين دوبوا "  1891في عام     " في DuboisEugene    (1)تطوع طبيب 
الذ   الهولندي، بهدف  يتمكن          إ ل   هاب                         الجيش  أندونيسيا كي  ممارسة                                  جزر جاوا في  من 

مساعدوه من الجنود الذين أوكل إليهم عملية   اكتشفهوايته في البحث عن الحفريات، و 
   .       بشرية                تشبه أسنانا                الحفر حفريات  

 

                                                لها في الحقيقة، ولكن الذي كان وما زال موجود ا الآن                                                     "رجل الكهف" التي نجح الإعلام في تصديرها، والتي لا وجود  
                                                  لإنسان كان دائم ا له حضارته المناسبة لحياته، وعصره،  دفنون فيها بعد وفاتهم، فا                           يعيشون في الكهوف، أو ربما ي            هو بشر  

ولا شك أنه في جميع العصور وحتّ في عصرنا هذا هناك مجموعات وقبائل بأكملها تعيش حياة بسيطة بدائية ليس لها  
  .علاقة بالحضارة التي نعرفها

كان يهوى علم الجيولوجيا تخرج في كلية الطب وتخصص في علم التشريح،    :"Eugene Dubois"أوجين دبوا    (1)
                                         ع ين في جامعة أمستردام في قسم الجيولوجيا، إل    -بعد سنوات من رحلته إل أندونيسيا-  1899والحفريات، في عام  

 .                                                                           أن وصل إل درجة أستاذ، أي أنه أثناء رحلته في أندونيسيا كان هاويا  في الجيولوجيا
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 skullعبارة عن الجزء الخلفي من عظام جمجمة "            وا حفرية  اكتشف                 وبعد ذلك بشهر  
cap  منقرض من         لقرد                                     مما جعل دكتور أوجين يعتب أنها عظام    ،                      "، إلا أنها كانت سميكة

  .نوع الشمبانزي
من عظمة الفخذ تشبه   ا           الجنود جزء    اكتشف  ا      قدم    50، على بعد حوالي          أ خر ى  وبعد سنة  

الإنسان  فخذ  تنتمي    اعتب و ،                        تمام ا عظمة  الفخذ  أن عظمة  يوجين   عظمة        إ ل   الدكتور 
 .سنةقبل    هااكتشف التيالجمجمة  

هذا المخلوق ذا الرأس التي تشبه الشمبانزي هو حلقة في تطور الإنسان،                   وبالتالي تصور أن  
                    وع رف فيما بعد برجل   ،"Anthropopithecus erectus"   وأطلق عليه مسمى 

 [ 11]الجاوا.  
هي غياب   - من قصص البحث عن الحفريات         لكثير             وهي مثال  -الغريب في هذه القصة  

  . ائية للبحث العلميجميع القواعد البد 
ت بعد سنة اكتشفقطعة عظام جمجمة مع قطعة من عظام الفخذ    فكيف يمكن أن نربط

 على بعد عشرات الأمتار؟ 
                 تمام ا من القواعد                                                          الطريقة التي جمع بها دكتور دوبوا عينات الحفريات كانت خالية       ن  إ ثم  

  . الدقيقة التي هي متبعة الآن 

دت فيها العينة                      للطبقة الصخرية التي و    ا                         لم يكن هناك تحديد ا دقيق   :على سبيل المثال  .                  ج 
 - ينمتخصص       غير  -                                                     الدكتور دوبوا لم يكن يبحث بنفسه عن الحفريات لكن جنود            كما أن  

  .يحفرون الأرض، ويرسلون له العينات في مقر إقامته  اكانو هم الذين  
                                                             ه هو نفسه لم يكن مؤهلا  لتخصص تحقيق تاريخ طبقات الأرض، وحتّ لو كان         كما أن  
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  [12].                                                                   متخصص ا، إلا أن جيولوجيا حفريات أندونيسيا في ذلك الوقت لم تكن معروفة  
يز بغياب أي تفصيل عن انعكس كل ذلك على تقرير دكتور دوبوا عن الحفرية، الذي تم

  . الحفرية  اكتشافالنواحي الجيولوجية فيما يتعلق بمكان 
 1900عن ذلك، فإن هذا التقرير لم يظهر، ومن عام          مفصل                            وبعد أن وعد بنشر تقرير  

      شخص                                عن الحفرية، ورفض السماح لأي                                        ولمدة عشرين سنة توقف عن نشر أي شيء  
 ها. اكتشافمن                          عنها إلا بعد ثلاثين سنة         يلي   بالاطلاع عليها، ولم يظهر أي نشر تفص

                                                                     هذا فإن رجل الجاوا ي قدم لعموم الناس على أنه حلقة في سلسلة تطور البشر،            رغم كل   
" عالم التشريح Arthur Keithمتخصصون مثل السير أرثر كيث "                   وأخير ا عندما قام

قر   الجمجمة،  بفحص  جامعة كامبيدج  أ                                  من  في  شك  يساوره  لا  أنه  جمجمة ر  نها 
 [ 13] .       إنسان  

 ": Piltdown Manرجل البيلتاون "

 اكتشاف"  Charles Dawson(1)أعلن الإنجليزي شارلس داوسون "  1912في عام  
" Piltdownالحلقة المفقودة في سلسلة تطور الإنسان في أحد المناجم في مدينة بيلتاون "

، والفك السفلي، وبضعة أسنان،        بشرية                          عن بقايا من عظام جمجمة                        في إنجلترا، وهي عبارة  
شبه العينة    ي                           ، وتم عمل تصميم صناعي         كبيرة            إعلامية         ضجة    كتشاف وبالطبع أثار هذا الا 

 [14] الأصلية، ووضع للعرض في المتحف البيطاني للطبيعة.  
محل   فرية، خلالها استمر الأمر على ما هو عليه لأكثر من أربعين سنة، كانت هذه الح

 

(1)  Charles Dawson   :  يات، تحمس لقصة تطور الإنسان من القردة، وقدم للعالم  في الحفر                   باحث بريطاني هاو
البيلتاون"، على أنها الحلقة المفقودة     Eoanthropus dawsoniجمجمة عرفت باسم   واشتهرت باسم "رجل 

  .والتي تبين فيما بعد أنها مزورة 
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 دارسة وإعداد ما يزيد عن خمس مائة شهادة دكتوراه. 
بعض       تقد    1953وفي عام   بطلب           م  لتحديد عمرها                 الباحثين  الأصلية،  العينة  لفحص 
 . عن طريق مادة الفلورين         حديثة        طرق   باستخدام

سنة،  15,000عمر العينة لا يزيد عن حوالي           وا أن  اكتشفم                           فكانت النتيجة الصادمة أنه  
قردة         إ ل   بل تبين عند فحص العينة أنها عينة مزورة، وأن الفك ينتمي    ،ليس هذا فقط

، كي          كيمائية                                    ه تمت معالجة الأسنان والجمجمة بمواد                                 الأورانج تان والجمجمة لإنسان، وأن  
  [ 16[] 15] يأخذا شكل الحفرية القديمة.  

كانوا متورطين في هذا                    شخص ا على الأقل   ث  عشر  ا                             الأمر المدهش في هذه القصة أن  
 الآن لم يتم معرفة أو محاسبة المسؤول الأصلي عن هذه الخدعة.       حتّ   التزييف العلمي، ولكن  

                                                            من الدارونيين من يتجاهل كل هذا، بل ويستخدم هذه القصة كمثال                      والغريب أيض ا أن  
العلمية، وأن   يتميز بالقدرة على تصحيح                        للنزاهة  بنفس       نفس    العلم         شديد               ه! في تجاهل          ه 

 . للمضاعفات التي سببها هذا التزييف في خداع أجيال من عامة الناس ومن الدارسين
                                                       أربعين عام ا كانت هناك أكثر من فرصة كي يصحح العلم نفسه،          م د ى  ه على            فلا شك أن  

الذي يفرض نفسه، ول يؤكد أن الاقتناع المسبق، هو  يس لكن هذا لم يحدث، وهو ما 
 الحقائق العلمية. 

 ":Peking manرجل بكين "

بعض الحفريات في الصين، كانت البداية عبارة عن ضرسين  اكتشاف تم   1928في عام 
لإنسان، ثم الفك السفلي وبعض الأسنان، وبقايا من جمجمة، وقرر الباحث دافيدسون 

من البشر أطلقوا         مختلف         جنس          إ ل   هذه البقايا تنتمي        أن    "Davidson Blackبلاك "
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  ."Sinanthropus pekinensis"       سمى          عليه م  
                   على ذلك تلقى شهرة              "، وبناء  Natureه في مجلة الطبيعة " اكتشافنتيجة    ونشر بلاك

  .                                   ودعم ا ماديا  كبير ا من مؤسسة روكفلر
                    من بقايا شبه كاملة          مزيد    اكتشافواستمر التنقيب لعدة سنوات بعد هذا التاريخ، تم فيها  

الولايات المتحدة الأمريكية إبان         إ ل   أثناء رحلة شحنها    1941ه في عام                لجماجم، إلا أن  
                                                                                   الحرب العالمية الثانية، ف قدت الحفريات الأصلية، والموجود منها الآن هو القوالب الصناعية.

نوع         إ ل   " مثله مثل رجل الجاوا ينتمي  Peking manعتقد أن رجل بكين "      ه ي         إلا أن  
                         " الذي سنعرف عنه لاحق ا. Homo erectusالهومو إركتس "

 ": Rhodesian Manرجل روديسيا "

، 1921الجنوبية في عام    إفريقياللزنك في روديسيا في                         ت هذه الحفرية في منجم  اكتشف 
      رجل  -لحوالي ثلاثة أو أربعة أفراد يبدو أنهم من عائلة واحدة                  عن بقايا عظام               وهي عبارة  

  .-وطفلان        مرأة  او 
أثناء حفر العمال لمنجم، وليس عن طريق خباء حفريات، فما أمكن      تم    كتشافالا        ولأن  

ها                                               ، تم إرسالها لمتحف الطبيعة البيطاني، حيث تول أمر                          الحصول عليه هو جمجمة رجل  
" وهو نفس الشخص الذي تول مسؤولية Sir Smith Woodالسير سميث وود "

بها       إن    : ، إلا أنه عاد وقال       إنسان                لها مواصفات          ر أن        ه قر                                حفرية رجل البيلتاون، ورغم أن  
  .معالم القردة

"، W.P. Pycraftرجل يدعى بيكرافت "        إ ل   هد أمر الحفرية                          وبعد تقاعد هذا الرجل ع  
 "! ornithologist"                           الذي كان خبير ا في الطيور
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         متوسطة              عطي صورة     ي                                                             لذلك لم يكن من المستغرب أن قام بيكرافت بترميم الحفرية، بشكل  
 " أي الرجل المنح . stoopingman  (1)بين القردة والإنسان، وأطلق عليه "

من السنين، قبل أن يراجع بعض علماء التشريح البشري الأمر،                      الأمر على ذلك لعدد        ظل  
 . [17]عندها تبين أن هذه الحفرية ما هي إلا عظام لإنسان عصري 

 :Man Nebraska "(2)رجل نبراسكا "

سن   اكتشاف"  Henry Osbornأعلن الباحث هنري أوسبورن "  1922في عام  
"tooth " في نباسكا، وقام عالم التشريح البيطاني جرافتون ايليوت سميث "Grafton 

Elliot Smith  نوع من المخلوقات التي تعتب حلقة في         إ ل   " بدراسته وقرر أنه ينتمي
البشر تطور  تعلن           وبناء    .سلسلة  الإعلام  وسائل  انطلقت  هذا،  الحلقة   اكتشاف على 

  .المفقودة في تطور الإنسان 

كامل ليس فقط لرجل النباسكا، بل                                         وأكثر من ذلك، قام المصممون، بعمل تصور  بل  
 ". News of Londonلزوجته وأبنائه، في رسم تصدر مجلة أخبار لندن "

أي بعد -  1927المفاجأة بعد ذلك جاءت مع استمرار التنقيب، حيث تبين في عام  

 

 ا متخصص ا في الطيور (1)
                    السبب في التسمية أن عالم
                      "birdman"   ،قام بترميم عظام الحوض المحطمة بطريقة خاطئة

   ."stoopingman"قام بصنع   "birdman"بحيث كانت الركبة منحنية للخارج وصدقت المقولة أن 
أن   (2) هنا  بالذكر  هي                       الجدير  مشهورة  محاكمة  في  استخدمت  التي  القوية  الأدلة  من  هما  بيلتاون  النباسكا  رجل 
"Scopes Trialإليها من قبل.  " التي أشرنا 

Digital history, The Scopes Trial , 
<http://www.digitalhistory.uh.edu/disp_textbook.cfm?smtid=2&psid=33

90>  
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 !       بري           نزير     خ         إ ل   هذا السن ينتمي       أن    -خمس سنوات
يهمنا من   تطور   استعراضالذي  البحث عن سلسلة  الفارقة في سباق  العلامات  هذه 

الآن أن نوضح        حتّ                                                                البشر، الذي انطلق مع نهايات القرن التاسع عشر، وما زال مستمر ا  
 نقطتين مهمتين: 

لو        حتّ   تلهف الباحثين لتحقيق سبق النشر في المجلات العلمية،           م د ى  هي    :الأولى ▪
عن   نتساءل  يجعلنا  مما  العلمية،  والنزاهة  الصدق  حساب  على  ذلك          م د ى  كان 

                              لآخر، والتي قد لا ي كتشف تزويرها             ها من حين  اكتشافمصداقية الحفريات التي يتم  
 إلا بعد عقود من الزمن. 

                           ترسيخ فكرة أن للإنسان أصلا                               الدارونيين يدركون تمام ا أن           هي أن    : النق ة الثانية ▪
بالنسبة          محورية                                              عامة الناس، وفي جميع مراحل التعليم هي قضية           ل د ى  مع القردة    ا     ترك  مش

ولذلك ؛ لنظرية التطور، والفشل في ذلك قد يطيح بمبدأ الدارونية المادية من أساسه
عامة الناس هي أن تطور الإنسان من مخلوقات أدنى         إ ل   المطلوب وصولها    فالرسالة

لو        حتّ   الحلقة المفقودة    اكتشاف العلماء على وشك                                منه حقيقة لا جدال فيها، وأن  
   أن الحظ لم يحالفهم في بعض المرات.

  حقيقة سلسلة تطور الإنسان: 

من التفصيل                                                                     ما يعنينا هنا هو البحث عن الحقيقة، وذلك يتطلب منا أن نستعرض بدرجة    
الحفريات التي يرى الدارونيون أنها تقدم الدليل على تطور الإنسان من أصل مشترك مع 

  .القردة
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على المعايير التي يعتمد عليها العلماء في تقرير ما إذا كانت                            لكن قبل هذا يجب أن نتعرف  
 آخر.                                  نوع من القردة، أو ربما أي مخلوق          إ ل   إنسان أو          إ ل   الحفرية تنتمي  

 معايير التعرف على نوعية الحفريات:

السنوات،    آلاف   من العظام، بعد ملايين أو       تات                    على نوعية بقايا ف            التعرف        أن          لا شك  
 -        بعيدة                على مسافات                     ما توجد متناثرة               والتي عادة  -حفريات صخرية          إ ل   ت فيها  تحول 

 . ليس بالأمر السهل
وضع         إ ل                                                      الحفرية، أحيانا  يستغرق عدة سنوات، ولذلك فالأمر يحتاج    استخراج          بل إن  

معايير محددة تساعد في التعرف على طبيعة الحفرية، وعلى المخلوق الذي تنتمي إليه، 
  .                                             خصوص ا عند التفرقة بين حفرية لبشر وأخرى لقردة 

         لا  ب د  " والإنسان لا يمكن إنكاره، لذلك  apesفالشبه في الشكل العام بين القردة العليا "
  الآتي: من الالتزام بمعايير علمية دقيقة أهمها  
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نقلللبة طول عظمة القلللاعد  ▪
الللللللفللللللخللللللذ          إ لى    عللللللظللللللمللللللة 

 (1)-Humero
femoral index :"

أن   الطرف               فكككككككالمعروف  طول 
العلوي في القردة العليا أطول  
من طول الطرف السككككككككككككفلي، 
ولككذلككك يسككككككككككككككتخككدم العلمككاء  
قيكككاس نسككككككككككككككبكككة طول عظمكككة 

عظمكة الفخكذ          إ ل   السككككككككككككككاعكد  
لتمييز طبيعكة الحفريات، ففي 
المخلوقات التي تمضكككي معظم 
حياتها متسككككككككككلقة للأشككككككككككجار  

"arbreal هكككككككذه تكككككككككون   "
، بينما  100قريبة من    النسبة

فإن متوسكككككككككككط   في الإنسكككككككككككان 
 [19[]18].  70النسبة يتراوح حول 

 

(1)  femoral index -Humero:   100طول عظمة الساعد مقسومة على طول عظمة الفخذ ومضروبة في ،
، 116، في الجبون  130، في الأورانجتان  116، في الغوريلا  101، في الشمبانزي  71في الإنسان متوسط النسبة هو  

                                                                                                        أما النسبة في الحفرية التي تعتب النموذج للمرحلة الانتقالية، الشهيرة باسم لوسي، والتي سنعرف عنها لاحق ا فهي حوالي 
84.6.  

: تبين خصائص مهمة في الهيكل العظمي للقردة 1صورة رقم 

 منها:

 ي.بالسفل                          ً ( طول الطرف العلوي مقارنة  1

 ( السير على عقل الأصابع2

  .( الانحناء الدائري للعمود الفقري3

  .( الموضع الخلفي لاتصال العمود الفقري بالجمجمة4

اليد المنحنية من شكل عظمة لوح الكتف، وعظام أصابع  (5

 أجل سهولة التأرجح على أفرع الأشجار.
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يقدر بحوالي   حد ما، فهو        إ ل   يعتب حجم المخ من القياسات المهمة،    حجم المخ: ▪
3503cm    وحوالي الشمبانزي،  الإنسان   5303cmفي  في  بينما  الغوريلا،  في 

 . 1450ml 3cm .   [20] المتوسط هو حوالي
الأصابع   ▪ عقل  على  عظام walking-Knuckle"(1)القير  القردة  في   :

مفصل الرسغ، ينطبق         ؛ لأن  " الأصابع Knuckleاليدين معدة للسير على عقل "
الكعبة " الساعد، كما في حالة مفصل radius boneعلى نهاية عظمة  " في 

ولذلك من فحص   ؛ الركبة عند الإنسان حيث تنطبق عظمة الساق مع عظمة الفخذ 
التفرقة بين طبيعة حياة  اليد، يمكن  الكعبة" ورسغ  نهايات عظام الساعد "عظمة 

 . [21ت ]المخلوق الذي تنتمي إليه الحفريا
الأشجار   ▪ أفرع  على  للتأرجح  على    : Brachiationالاستعداد  القدرة 

         ص ا لمفصل                                                                   التأرجح على أفرع الشجر بالسهولة التي تمارسها القردة يتطلب إعداد ا خا
  .الكتف، وعظام أصابع اليد والعضلات
انحناء   بها  القردة  في  الأصابع  أفرع        حتّ           واضح                                    فعظام  على  القبض  عليها  يسهل 

ن فحص عظمة اللوح في الكتف، ومفصل الكتف، يمكن التعرف                الشجر، كذلك م  
 على التأرجح على الأشجار أم لا.        قدرة    ي ذ        مخلوق          إ ل   تنتمي                       ا إذا كانت العظام      عم  
للتوازن   ▪ هذه    :Semi-cirular canalsعظام الأذن الثلاثية الهلالية 

يستطيع                         عن موضع الجسم، ومن ثم             مستمرة                       زود العقل بمعلومات                   العظام هي التي ت  

 

بع اليد إل الرسغ، هي مفاصل أصابع اليد التي تبز عند تشكيل قبضة اليد من خلال ضم أصا: knuckle كال (1)
صبع الإ        ؛ لأن                                         القدم عند القردة تستخدم تمام ا مثل اليد        ؛ لأن  أطراف     ة  على أربع       تسير            القردة       ن  إ  :وربما من الخطأ أن نقول

ا                                                                                                   الكبير منفرج عن باقي أصابع القدم، مثل الأصبع الكبير في اليد، والقردة في الأساس تعيش على أفرع الأشجار، أم  
  .الأطراف الأربعة عن السير على طرفين                   على الأرض مستخدمة                           الأرض فالأسهل لها أن تقفز  على 
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بأنه   توصف  أحيانا   توازنه،  على  يحافظ  في                                     أن  متطورة  وهي  السادسة،  الحاسة  ا 
صممة كي تمكنه من السير والجري بسهولة، بينما مصممة في القردة الإنسان، وم

المقطعية،  الأشعة باستخدام هذه العظام       فحص                                  لتسلق الأشجار، ويستطيع العلماء  
النوع الإنساني المعروف       أن    على   التعرف على نوع المخلوق، وتدل الدارسات           ومن ثم   
كان لديه عظام التوازن الثلاثية   -      لاحق ا                    أيض ا سنتعرف عليه  - الهومو إركتس    باسم

 [ 23[] 22]الإنسان العصري.           ل د ى  شبيهة بما  

أيض ا معايير   المعايير هناك  الفك، والأسنان، وعظام   : مثل          أ خر ى                                        بالإضافة لهذه  عظمة 
  . الحوض

، وقد يستغرق عدة         تحديد                  وهكذا نرى أن            ، وكثير ا        سنوات                                                 نوعية الحفرية ليست أمر ا سهلا 
 [ 24] ما يختلف الخباء على تحديد ماهية الحفرية.

في إضفاء الشكل المطلوب على الحفرية،         الأهم                     الذي يلعب الدور        أن    ا                وكما سنرى لاحق  
إقناع عامة الناس، وحتّ المتخصصين منهم بما يريدون، هم خباء ترميم الحفريات،           ومن ثم   

                               من المهارة، والخبة، وأصبحت تخصص ا          عالية          درجة          إ ل   فقد وصلت تقنية ترميم الحفريات  
  .             قائم ا بذاته

                                                                      ولا أدل على ذلك من قصة "رجل النباسكا"، التي فيها وضع المصممون تخيلا  كاملا  
 .        خنزير          إ ل                                                                        ئلة إنسان بدائي، اعتماد ا على مجرد "سن"، تبين بعد عدة سنوات أنه ينتمي  لعا

 " جي  هنري  الباحث  نجد  الطبيعة Henry Geeولذلك  مجلة  تحرير  رئيس  وهو   "
"Nature    [25] فيقول" يعب عن الحقيقة : 

ما هي إلا حطام         "إن     الإنسان  بتطور  المتعلقة  من عظام،                                              الحفريات 
 ويمكن تفسيرها بطرق عديدة" 



 

 
188 

 : [26]                                   ويقول باحث آخر، أيض ا من الدارونيين  
أن       "كل   نعرف  وأن                نا  متقلبة،  الحفريات   : يقصد -ظام       الع                              طبيعة 

 تريد أن تسمعه"       لحن              ستعزف أي    -الحفريات

بحث         إ ل   ما، والتي اعتقد أنها كانت ضرورية، ننتقل الآن         حد         ل      إ  بعد هذه المقدمة الطويلة  
 سلسلة حفريات تطور الإنسان حسب رؤية الدارونيين. 

 سلسلة حفريات تطور الإنسان:

يمكننا أن نضع الحفريات، التي يدعي الدارونيون أنها تكون سلسلة تطور الإنسان من   
  :مع القردة، في ثلاث مجموعات        مشترك         أصل  

هي مجموعة الحفريات المتعلقة بالحلقة المفقودة، أي الأصل المشترك   : المجموعة الأول
  .بين الإنسان والقرد

  ."ape-like speciesثم مجموعة حفريات القردة شبيهة بالإنسان "
نشأة " وهي الحفريات المتعلقة بHomoوالمجموعة الأخيرة هي حفريات الهومو " 

 الإنسان الحديث. 

المفقودة   ▪ الحلقة  حفريات  الأولى:  منذ    :the missing linkالمجموعة 
 الآن، ما زال التهافت في البحث عن الحلقة المفقودة، أو                          بداية القرن الماضي وحتّ   

لبعض هذه         ملخص    1، وفي جدول رقم  ا                                    الأصل المشترك بين الإنسان والقردة مستمر  
الآن لم يستقر الباحثون على طبيعة هذا الأصل المشترك، فكلما        حتّ   الحفريات، لكن  

 ا                               عن بقايا من بضعة أسنان، أو جزء                  لو كان عبارة         حتّ   - ما        ئ اأحدهم شي  اكتشف
ومن - وسارع المصممون    ،          المفقودة           الحلقة    اكتشفه                    سارع بالإعلان عن أن    -        من فك   
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تجسيد هذا الكشف وتصويره على أنه هو "حجر رشيد"         إ ل     -لإعلامورائهم وسائل ا
  . في سلسلة تطور الإنسان 

      باحث              ، أو يجيء        صحيح            هذا غير        أن          يتبين         حتّ   ثم لا يكاد تمضي بضعة أشهر،  
 . ه هو الأصلحاكتشاف      أن          ليعلن        خر  آ

 اكتشافلن يتحقق وهو                                           هذا النهج سيستمر بلا نتيجة بحث ا عن أمل                   ومن الواضح أن  
  ."الأصل المشترك"

حفريات هذه   استعراضمن          مزيد          إ ل                                             ولذلك قد لا يستحق الأمر منا هنا أن نتطرق  
  .172 : صفحة  1المجموعة وسنكتفي بالتفصيل الموجود في جدول 

  :ape-like speciesالشبيهة باتخنقان المجموعة الثانية: حفريات القردة   ▪
"، Australopithecinesأهم حفريات هذه المجموعة هي الأوسترالوبيثيسين "

أنه   الدارونيون  يعتب  السلف                           والتي  عنها   ؛ للإنسان           المباشر             ا  سنتحدث  ولذلك 
 بالتفصيل. 

"، Homo habilisالهموهابيليس "  باسم              آخر معروف                      وهناك أيض ا فصيل   
وحفريات الهومو   بين الأوسترالوبيثيسين             كحلقة وصل    اول الباحثون "حشره"الذي يح

 بذاته.        قائم                    على وجوده كنوع                  لا يوجد اتفاق   -كما سنرى- أو الإنسان، لكن 

هذه المجموعة تشمل    : Homoالمجموعة الثالثة: حفريات الهومو أو اتخنقان  ▪
 " المعاصر  وأسلاف  Homo sapiensالإنسان  مثل          "  انقرضوا  الذين  القريبين  ه 

والهمو الهومو المختلفة،  بأنواعه  " إركتس   Homo erectus, andنيندرثال 
the Neanderthals ." 

هي   -حلقة الأصل المشترك المفقودة         إ ل   بالإضافة  -المشكلة الكبى التي تواجه الدارونيين  
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                                             بين حفريات الأوسترالوبيثيسين، وحفريات الهومو، وبدلا    انتقالية عدم وجود أي مراحل  
اللجوء   الخيال         إ ل   من الاعتراف بعدم وجود أي علاقة بين المجموعتين، كان الحل هو 

أو تصويرها في كتب  انتقاليةلتجسيد مراحل   المتاحف،  العلوم، على أنها ، وعرضها في 
بالارتقاء بحفريات الأوسترالوبيثيسين عن طريق إضافة لمسات بشرية، وتارة                الحقيقة، تارة  

مستوى القردة، بإضافة بعض اللمسات التي تجعله         إ ل   بالانحدار بحفريات الهومو            أ خر ى  
                                                 قريب الشكل منها، وسنرى كثير ا من الأمثلة على ذلك. 

 ": ape-like speciesالشبيهة بالإنسان "القردة  مجموعة حفريات ❖

 ":Australopithecinesحفريات الأوسترالوبيثيسين "

النظريات   معظم  الأسترولابثيسين   ةالدارونيتتمحور  فصائل  حول  الإنسان  لتطور 
"Australopithecines فهم يرون أنها بداية الانتقال من الحياة على الأشجار ،"
 السير على قدمين.         إ ل   

وهناك عدة أنواع من الأوسترالوبيثيسين وهذا غير مستغرب فقد عاشت تلك الكائنات 
      جنب          إ ل                              حوالي مليون سنة مضت، جنب ا          إ ل   ملايين سنة،    ةما لا يقل عن ثلاث  إفريقيافي  

 الآن.        حتّ   ما زالت تعيش معنا                منها كائنات        ر ى      أ خ            مع مخلوقات  
لنوع جديد من المخلوقات،         حفرية    اكتشاف                        لآخر يخرج علينا من ي علن                ولذلك من حين  

 :صفحة  2ثم سرعان ما يتبين أنه مجرد نوع آخر من أنواع الأوسترالوبيثيسين، والجدول رقم  
يبين لنا أهم أنواع الأوسترالوبيثيسين، وعلاقتهم بعضهم ببعض، مع شرح مختصر   230

 [ 27]لنوعية كل حفرية.  
معظم حفريات الأوسترالوبيثيسين عبارة عن فتات من عظام الجمجمة،                   الجدير بالذكر أن  
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حفرية  وهي  الحفريات،  هذه  وأشهر  أهم  على  سنركز  هنا  لكننا  والأسنان،  والفك 
"1-AL288 الم تنتمي    (1) "لوسي"  باسمعروفة  "  فصيلة         إ ل   والتي 
"Australopithecus afarensis  ،"جوهانسون اكتشف دونالد  الباحث  ها 
"(2)Donald Johanson  3حوالي          إ ل   ر أنها ترجع         ، وقد  1974" في أثيوبيا في عام 

، وأهمية هذه الحفرية هي أنها ت   ،                                                         مليون سنة مضت أو أكثر قليلا                           عتب أكثر الحفريات اكتمالا 
ن      يسك                     علق الباحث كاسي ل        ، وي  -2صورة رقم          انظ ر-  ٪40رغم أن الموجود منها حوالي  

"Casey Luskinفيقول:   ،" على ذلك 
عن بضعة             ها عبارة        معظم        بأن                                      ه عندما رأى الحفرية لأول مرة، فوجئ       "إن    

قليلة          عظام   وبقايا  الصدري،  القفص  السفلي،                                 من  والفك  الجمجمة،   من 
  [28]من عظام الحوض، وعظمة الفخذ، وعظمة الساق"         مهشمة            وأجزاء  
بعيدة، ويصف الدكتور               على مسافات                               هذه الأجزاء، و جدت متناثرة         حتّ                 الأهم هو أن  
الفريق الذي  -جوهانسون   فيقول  - الحفرية  اكتشف قائد  ه عندما وجد هذه      "إن    : ذلك 

العظام   ينتشر    ،         متناثرة                        الحفريات كانت  أن  البحث  فريق  على  الوادي                                 وكان  طول  على 
   .للبحث عن الأجزاء المختلفة منها"

فمن الممكن أن تكون جاءت من أي   ، الحفريات لم تكن في نفس المكان       إن  "  : ويقول
  ."      كثيرة                        ولذلك هناك احتمالات    ؛       مكان  

 

للفريق الغنائي الإنجليزي   ها تزامن مع إذاعة أغنية باسم "لوسي في السماء مع الجواهر"اكتشاف      لأن  سميت بذلك    (1)
إطلاق اسم بشري عصري معروف للجميع على الحفرية، يترك في ذهن                   ، لكن الأهم أن  "Beatles"المسمى الخنافس  

  .من البشر                                    المستمع انطباع ا بأنه يتعامل مع نوع  
(2)  Donald Johanson :   الحفرية    اكتشافعالم أمريكي متخصص في الحفريات البشرية، اكتسب شهرته بعد

 .أسس معهد "أصل البشرية" في جامعة بيركلي، وهو الآن في النصف الثاني من السبعينيات 1981لوسي، وفي عام 
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كما يبدو - جدت                                                        الأمر ليس كما قد يتصوره البعض، وهو أن الحفرية "لوسي" و       ن  إ   :أي
المنشورة  المتاحف،         متكاملا    ا      عظمي          هيكلا    -في الصور  ، أو كما يجسدها المصممون في 

من العظام المتناثرة، لدرجة                        ، ولكنها كانت مجموعة        نسان  في طريقه للتحول لإ         ا قرد        وكأنه  
 أن دكتور جوهانسون يعلق على ذلك فيقول: 

                             من الأمطار لاختفت لوسي تمام ا"         جديدة                             "ربما لو تعرض الوادي لموجة    
ثلاث ملايين          م د ى  ما الذي فعلته الأمطار والعواصف على    :وهذا لا شك يدعو للتساؤل
أن   المحتمل  من  وهل  تنتمي                          سنة؟  لا  العظام  أو          إ ل   هذه  المخلوق،  نفس        حتّ   نفس 

 [ 29] الفصيل؟
جد فيه "لوسي"                       ه في نفس المكان الذي و      أن          إ ل   جوهانسون أشار                         الجدير بالذكر أيض ا أن  
حفريات   هناك  ال  :مثل          لحيوانات                     كانت  والقردة  البحر،  وسبع  بدائية  الخرتيت، 

"monkeys  متطورة                           ه لم يجد أي حفريات لقردة          "، لكن           "apes وهذا أيض ا يدعو ،!"                    
                   " الذي كان موجود ا apesما وجده هو نوع القردة المتطورة "                   هل من الممكن أن    :للتساؤل

 [ 30] ثم انقرض؟   ، في ذلك الوقت
لهذه الحفرية، وهو                                             هذه التساؤلات، وأثاروا الأمر الذي أعطى أهمية                        تجاهل الدارونيون كل  

في سلسلة                       "، وبالتالي فهي حلقة  bipedalأن الأوسترالوبيثيكس تسير على طرفين "
يعتقدون   -وليس جميعهم-والسبب الرئيسي الذي جعل بعضهم    ،        إنسان          إ ل   تطور القرود  

،         أ خر ى                 لاحق ا في حفريات    اكتشفذي  "، الankle jointذلك هو أن مفصل العقب "
القدرة على المشي على قدمين في حد ذاتها، لا تتعارض                       ه في الإنسان، رغم أن             يشبه مثيل  

 مع القدرة على تسلق الأشجار.
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                                                       : على اليسار صورة حقيقية لشكل ونوعية العظام التي وجدها  2     صورة 

           باسم لوسي،              "، المشهورةAustralopithecus afarensis "         للحفرية

                                                               وعلى اليمين الشكل التخيلي الذي صنعه المرممون للحفرية، يبين كيف 

                                                           يمكن بإضفففاء مواصفففات وحتى تعبيرات بشففرية ابيان العين والنظرة 

                                                                التعبيرية مع العلم أن بيان العين غير موجود في الشمبانزي، والمشي 

                                                          وكأنه هو الطبيعة الأصففففلية، واليدين، ونسففففبة طول الأطراف بعضففففها

                                                           لبعض( لترسففيف فكرة التحول من قردة إلى إنسففان، وهذه هي الصففورة 

                     المعروضة في المتاحف.
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هي الصفة الوحيدة والأساسية   -"bipedal"  المشي على طرفين -المهم أن هذه الصفة 
هامة بين القرد   انتقالية         مرحلة    التي يعتمد عليها الدارونيون في اعتبار الأوسترالوبيثيسين

 والإنسان. 

 انتقالية         مرحلة                           يمكن اعتبار هذا الفصيل           م د ى  وإلى أي    ؟حقيقة الأوسترالوبيثيقح   فما
 بح القردة واتخنقان؟

لحفريات  التشريحية  للمواصفات  دقيق  بفحص  العلماء  قام  عندما  أنه  الحقيقة 
السير على طرفين، هو العادة الطبيعية الأوسترالوبيثيسين، تبين أنها لا تتفق مع مقولة أن  

  .لهذا الكائن

  . فالأطراف السفلية قصيرة، بينما الأذرع طويلة، كما هو الحال في القردة

  .                                                             أيض ا عظام أصابع اليد والقدم منحنية، كي تتكيف مع تسلق الأشجار

  . ومفصل الكوع مرتفع عن عظمة الحوض

القفص الصدري في -"  conical shapeوالقفص الصدري قمعي الشكل "
  .-" barrel shapeالإنسان على شكل البميل " 

  . ولا يوجد وسط

، وتجعل السير على قدمين                                                   وغير هذا من المواصفات التي لا تساعد على الحركة كإنسان  
 [ 32]   طبيعية.عملية غير 
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                                      كذلك عند فحص عظام أصككككككككككككككابع القدم، تبين  
إصككككككككككككبع اليد  أن الإصككككككككككككبع الكبير للقدم يشككككككككككككبه  

لككككلككككخكككككككارج  انككككفككككراجكككككككه  حككككيكككككككث  مككككن  الكككككككككبككككير، 
"abducted"  القردة تسكككككتخدم أقدامها         ؛ لأن

بنفس السكككككككهولة التي تسكككككككتخدم بها يديها، وهذا  
ا ضككروري  أي كي يسككتطيع القرد التسككلق والقفز              ضكك 

 [32].  -3صورة رقم          انظ ر-على الأشجار  

وحجم الجمجمة والفك،        شكل        أن              هذا بجانب  
الأوسترالوبيثيسين   في  الأسنان  توزيع  وكذلك 
الحديثة،  القردة  الإنسان وحتّ عن  يختلف عن 
كذلك تركيب عظام التوازن في الأذن الوسطى، 

        ل د ى  لا يشبه مثيله في الإنسان ولكن يشبه ما  
 [ 33]   القردة.

بينما  6الأوسترالوبيثيسين يبلغ " في lumber vertebraeووجد أن عدد الفقرات "
من   القردة  وفي  الإنسان خمسة،  تفسير  4- 3في  يوجد  ولا  التطور                   ،  ناحية  من  لذلك 

  .الداروني
القردة والإنسان، فلماذا يزيد عدد           متوسطة                                  إذا كان الأوسترالوبيثيسين مرحلة    : أي بين 

بيولوجية  وفي الحالتين لا توجد أي  ؟لينقص          أ خر ى  الفقرات، ثم يعود مرة   فعدد   ؛فائدة 
 [ 34]   الفقرات لا يؤثر في القدرة على المشي.

ا تدل على القدرة على السير على طرفين، فقد     أنه           الكثير    ىع   د  اا عظام الحوض التي      أم  

                           : توضففففح الفرن بين أصففففابع قدم  3         صففففورة رقم 

                                            الإنسان والقردة العليا، يلاحظ أن الإصبع الكبير 

                                             في القردة العليا منفرج مثل الإصففففففبع الكبير لليد 

            في الإنسان. 
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ه عند     إن   : ، وهذا ما أقر به دونالد جونسون نفسه، عندما قال      كبيرة           لدرجة              كانت محطمة  
"، badly crushedالحفرية لوسي كانت عظام الحوض محطمة بصورة سيئة "  اكتشاف 

  . مما دعا خباء ترميم الحفريات للتدخل لإعادة تشكيل عظام الحوض

فيلم                فعلا  توثيق           وقد تم   المرمم               ذلك في  اليوتيوب، يبين كيف قام  يمكن مشاهدته على 
أقرب   الحوض بحيث تأخذ  إنسان         ممكن         شكل                                     بالتلاعب في عظام  يسير على              لحوض 

  [36[]35]قدمين.  
" من قسم Charles Oxnardقام بها الباحث تشارلس أوكسنارد "       همة  م            وفي دراسة  

التشريح ودارسة التاريخ البشري بجامعة شيكاجو، استخدم فيها طريقة التحليل الإحصائي 
الوبيثيسين "، لمقارنة مواصفات الأوستر multivariate analysisمتعدد المتغيرات "

"australopithecine بالإنسان وبالقردة المتقدمة "الشمبانزي والغوريلا"، كانت ،"
مختلفة لا تشبه                 "، هي مخلوقات  australopithecineالأسترولابيثاثين "       أن    :النتيجة

 ". orangutan"  [37]  الأورانج تان         إ ل                                               الهومو، ولا القردة المتقدمة، وربما كانت أقرب  
بعنوان "التشابه التشريحي للغوريلا في الفك   2007                 نسبي ا نشرت عام           حديثة                 وهناك دراسة  

                                                                          في فصيلة الأوسترالوبيثيسين" ألقت كثير ا من الشك على الدور المزعوم لهذا الفصيل من 
  [.38]الحفريات في تاريخ تطور الانسان  

وعظام الأيدي، والأسنان، وعظام   من الباحثين أن الأصابع، والأذرع، والصدر،         د كثير       وأك  
البصرية والقدرة  الجسم،  وطول  وأوجه    ،الجمجمة،  التنفسي،  الشكل         كثيرة                           والجهاز  في 

الأ          وكثير    ،والتصرفات التشريحية  الصفات  الأوسترالوبيثيسين         خرى                         من  مع كون  يتعارض 
 [ 40[]39] للإنسان أو لهم القدرة على السير على قدمين.    ا      أسلاف  

أن   يرون  العلماء  من  فإن كثير ا  دراسات                                    ولذلك  متوفر من  ما هو  على  بناء   ه من      فإن    ،                                   ه 
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الوصول   الحفرية           واضحة           إجابة          إ ل   الصعب  قادرة                     إذا كانت  الحركة على                 "لوسي"  على 
طرفين كالإنسان أم لا، وحتّ لو أنها سارت على قدمين، فهي ليست العادة الطبيعية 

وليس للسير، فهي مثل  ،لتسلق الأشجار    د     ع                          كيب التشريحي لجسمها قد أ  التر         ؛ لأن  لديها
م                                                                      كثير من القردة الحاليين، يمكن أن يسيروا على قدمين لمسافة قصيرة، لكن الأصل أنه  

 ". knuckle walker"[42[]41] اليدين  ل     ق               يسيرون على ع  

النوع    :Australopithecus garhiالأوسترالوبيثيك  جاري    قصة هذا 
يحاول الدارونيون          م د ى  تبين لأي            أ خر ى           ا مرة                                      من الأسترولابيثكس تستدعي أن نذكرها لأنه  

  .إنقاذ نظرية التطور
 Australopithecus"   ت نوعية جديدة من الأوسترالوبيثيكس هياكتشف         فحديث ا  
garhi  هذه الحفرية           يمز، أن  الصنداي تاشر في مجلة     ن                  ها أعلن في بحث         مكتشف              "، إلا أن

  .تتميز بطول عظام الفخذ، مما يهيئها للسير بصورة أفضل
الأهم من ذلك وجود أدوات من الحجارة، وآثار، تدل على أن هذا المخلوق استخدمها 
بمهارة وتخطيط في اصطياد الحيوانات، وهذه الصورة لا شك تدل على تطور نوعي في 

 قلية. وفي القدرات الع   ،الشكل
ها قبل عامين اكتشافعظام اليد وعظام الفخذ تم                                         ولكن بعد أن نقرأ تفاصيل الخب يتبين أن  

       متر ا! 150تبعد    بقايا عظام الجمجمة، وعلى مسافة   اكتشاف من 
ا الأدوات الحجرية، فالحقيقة أنه لم يكن هناك أدوات على الإطلاق، ولكنه كان مجرد     أم  

الباحث      تخي             استنتاج   منطقة ا             له  حيوانات في  عظام  على  على علامات وجدت                                                 عتماد ا 
 الحفريات وتعود لنفس تاريخ العظام! 

من عظام الحيوانات،    ا      وقطع    ،وهكذا نرى أن بقايا عظام الجمجمة، وبقايا عظام الأطراف
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               يربطها مع ا إلا                            أو الزمان، بدون أي دليل    ،سواء من ناحية المكان                   ها وجدت متفرقة     ل     ك  
سبق            وإصرار          خيال   تحقيق  على  قدمين،         مخلوق    كتشاف لا          علمي                          الباحث  على  يمشي 

 ! [43] وصل بين القردة والهومو                  ، فيصبح حلقة  الآلاتويستخدم  

أن    :الخلاصة    بعض          هي  في  تختلف  القردة،  من  نوع  هي  الأوسترالوبيثيسين  مجموعة 
ما يزيد عن ثلاث ملايين   -                      تبع ا للتأريخ الداروني -  المواصفات عن القردة المعاصرة، عاشت

ثم اختفت منذ حوالي مليون سنة، كانت تقفز وتتسلق الأشجار، وربما كان لديها   ،سنة
،         تطورية                         ذاتها لا تثبت أي علاقة                                                     بعض القدرة على السير على قدمين، وهذه القدرة في حد   

                                  تان، تمضي وقت ا غير قليل في الوقوف أو فهناك أنواع من القردة المعاصرة، مثل الأورانج  
السير على قدمين، لكنها لو فقدت القدرة على تسلق الأشجار، فهذا يع  نهايتها كنوع 

 [ 46[] 45[]44]من المخلوقات.  
فريق   أن         كبير               ويرى  المتخصصين  العلماء  يشكل         فصيل                           من  أصبح  الأوسترالوبيثيسين، 
بدرجة      أن    :     ول      الأ          احية       الن  ،  للدارونيين من ناحيتين         مشكلة   قبله من     عم          كبيرة                  ه يختلف  ا 

 ا بعده من فصائل الهومو إركتس     وعم    ، -1وهي الفصائل في جدول رقم  -فصائل الهومينين  
الذي  [47] الدارونيون -،  يرى  بينهما   -كما  فالفروق  سنة،  مليون  حوالي  منذ  ظهر 

 شاسعة. 
حاجة   هناك  بين              لإيجاد كائن       ة       ماس                         لذلك كانت  وصل  توظيفه كحلقة  يمكن 

  .الأوسترالوبيثيسين والهومو إركتس
س   أ           وفعلا   حفريات  ظهرت  ما  عليها                        رعان  الهوموهابيلس   :    ى      سم     م    الدارونيون طلق 

"Homo habilis  لما بعده من           المباشر                                   مكتشفوها أنها تصلح لتكون السلف  "، رأى
بداية   المتقدمة،  الهومو  "                               أنواع  إركتس  الهومو  وصولا   Homo erectusمن         إ ل             "، 
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  ".Homo sapiens sapiensالإنسان العصري أو الهومو سابينس سابينس "

 فما حقيقة الهومو هابيلي ؟ 
 ":Homo Habilisالهومو هابيليس " 

"، وقد handy manمو هابيليس "القدرة على استعمال الأيدي" أو "و تع  كلمة اله
الاسم   هذا  عليه  الطبقة اكتشفالعلماء        لأن                       أ طلق  نفس  في  الحجرية  الأدوات  بعض  وا 
 الجيولوجيه لهذه الحفرية. 

أو   عام    اكتشاف     ل          كان  الحفريات في  وادي    1960لهذه   Olduvai"  ولديفياأ في 
Gorgeماري وزوجته  لييكي  لويس  بواسطة  تانزانيا،  شمال  في   "   "Louis and 

LeakeyMary    (1)  مليون سنة مضت،   1.5-2.8"، والهابيليس وجد في الفترة بين
  .في أجزاء من الصحراء الأفريقية

المفاعتب وقد   الحلقة  الباحثين  بعض  من ه  المتقدمة  والأنواع  الأوسترالوبيثيسين  بين  قودة 
                           ، وذلك اعتماد ا على أن حجم [48]للغاية                                           الهومو، رغم أن الحفريات المتوفرة منه ضئيلة  

سم مكعب، بينما الأوسترالوبيثيكس حوالي   800- 500جمجمة الهابيليس يتراوح بين  
  .سم مكعب  450

   :هناك نوعين من الهبيليس                          وقد رأى بعض الباحثين أن  
، ويتسلق الأشجار، لكن       صغيرة                 وهو ذو جمجمة  ،  "H. Habilisهو الهبيليس "  :الأول

  .له فك يشبه الإنسان 

 

 !سندريلا، وجورج، وتويجي :مثل ،أخرى أطلق الباحثون أسماء معرفة على هذه العينات      مرة   (1)



 

 
200 

"  :والآخر رودلفينسيس  هومو  ولديهH. Rudolfensisهو  على   "  السير  قابلية 
  [ 49]قدمين، وحجم الجمجمة أكب، لكن وجهه ومخه يشبه الأوسترالوبيثيكس.  

ه منذ بداية هذا الكشف كان هناك اختلاف بين الباحثين، حول ما إذا كان            الحقيقة أن  
أم أنه مجرد خليط من بقايا لعظام الأوسترالوبيثيكس وعظام   ،       جديد ا                    الهبيليس يمثل فصيلا  

"، التي juvenile"        بالغة        غير                       الحفريات شملت مخلوقات                       إركتس، خصوص ا وأن  الهومو  
 [ 50]                           من الصعب جد ا الحكم عليها.  

  :يناكتشاف                    هذا الخلاف بناء  على         حسم        ه تم         إلا أن  
عام   :الأول عندما  1986  في  "  اكتشف،  وايت  ودونالد   "Time Whiteتيم 

عينة للهابيليس بها أجزاء من عظام الأطراف،          "، أول  Don. Johnson"  جوهانسن
من حجم   -                إن لم يكن أصغر  -                                              حيث تبين من فحصها أن حجم الهوموهبيليس لا يزيد  

الأوسترالوبيثيكس، وعظام الطرف العلوي أطول من مثيلتها في الحفرية لوسي، بينما عظام 
  [. 51] الفخذ كانت أقصر  

                                    من أي نوع من أنواع الهومينويد، وأن              كون أصغر  من هذا رأى العلماء أن الهبيليس ربما ي
من عدة أنواع، بعضها بحجم                ولكنها خليط    ،                      ثل نوع ا قائم ا بذاته                   حفريات الهبيليس لا تم  

 .                                         الحفرية لوسي، وبعضها قد يكون أكب قليلا 

للهومو                 " وجدت حفريات  Louis Leakeyلويس لاكي "          هو أن    : الثاني  كتشافالا 
 ا                       عقل أن يكون أحدهما سلف                                                  والأوسترالوبيثيكس، والهومو إركتس مع ا، وبالتالي لا ي  هبيليس،  
 [ 52]للخر.  

أن   ذلك  من  طبقة                    والأكثر  في  حفريات          حفرية              ه  فيها  وجدت  التي  الطبقة  أسفل 
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أقدم      أنه         فترض     م    :أي-الهوموهابيليس   منها          ا  لييكي اكتشف   -                جيولوجي ا  دكتور  ت 
"Leakey[53].  -المنازل- صنع منها أماكن الأيواء             شياء مما ت  " بقايا من أ  

                دا مع ا في وقت     ج                                                          وقد تأكد ذلك في دراسة حديثة حيث تبين أن الهبيليس والإركتس و  
الأقل حوالي        واحد   على  طويلة  لمدة  الهبيليس    500,000،  اعتبار  مع  يتنافى  مما  سنة، 

  [55[]54]للهومو إركتس.   :أي  ،                               أسلاف ا للأنواع المتقدمة من الهومو

                                                                         بالإضافة لهذه الحقائق، هناك عديد من الدراسات التي أنهت تمام ا قضية الهوموهبيليس، 
الدكتور برنارد وود " البالينو  Bernard Woodحيث يرى  أنثروبولوجي في  " عالم 

تناولت حجم الجسم، والشكل العام، وطريقة                                      جامعة جورج واشنطن من نتيجة دراسات  
أن   المخ  الفك والأسنان، وحجم  ي                                           الحركة، وشكل  أن  الأفضل  صنف                            الهوموهبيليس من 

   .ضمن الأوسترالوبيثيسين
، حيث تبين من فحص               نواح  تشريحية          إ ل                                             يؤيد تلك الرؤية أيض ا الدراسات التي تطرقت  

  .يسير على أربع، وليس على قدمين                                  الأذن الوسطى أنها تتوافق مع مخلوق  

يشبه القردة الأفريقية الحديثة   تناولت مقارنة الهبيليس بالقردة، وجد أن الهبيليس            وفي دراسة  
         متوسطة                                                  لذلك من الصعب تقبل أن يكون الهوموهبيليس مرحلة    ؛     صفة    28  من  24في  

  . بين الأوسترالوبيثيسين والهموإركتس الذي يسير على قدمين

 [ 56] من الدراسات.                          ونفس النتائج أيدتها كثير  
العلوم "               ن شرت دراسة    2011وفي عام   الهبيليس           نت أن      بي  "،  Scienceفي مجلة  نوع 

طعامه مما يدل على قربه   وكذلك طبيعة   ، من الإنسان                                  يتحرك مثل الأوسترالوبيثيكس أكثر  
  .[ 57] نسان  من القردة عن الإ
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"، عاد الدكتور برنارد وود ليؤكد رؤيته Nature"  الطبيعةحديث نشر في مجلة             وفي مقال  
                                                                              السابقة فيقول إنه من الناحية التشريحية "الذي يفصل بين الهابيليس والأركتس تفاصيل  

وطبيعة   ،وقوة العظام الطويلة  ، الأذن الداخلية، مواصفات الأيدي والأرجل  :، مثل      كثيرة  
جيد عن كونه من أسلاف      ق  الهابيليس يمكن وصفه بمتسل     ن  إ "   :الحياة" ثم يضيف بعد هذا

 [ 58]. الإنسان"
" تاترسال  إيان  أطلقه  الذي  الوصف  مع  يتوافق  شرحه  سبق  ما  أن   Ian(1) والواقع 

Tattersall نجد فيها  "       مهملات           ه سلة                          عندما وصف الهابيليس "بأن   1992" في عام"
 [ 59]أنواع الحفريات من نوع الهومنين".       جميع  
في الهابيليس عن الأوسترالوبيثيكس،           ملحوظة                       عتب أنه زاد بنسبة           والذي ي  ا عن حجم المخ      أم    

  .من العلماء الشكوك حول هذا الأمر              فقد أثار كثير  
  هفي المرتبة الثانية بعد تركيب       يجيء          المخ          حجم                         ه بالنسبة للذكاء فإن              العلماء أن    اعتب حيث  

  . أساسها يتم تحديد درجة الذكاء التي على           الوحيدة                 ه ليس الصفة     ن  أالداخلي، و 

  : شر في مجلة العلوم يقول دكتور وود   ن           وفي بحث  

 . غير وضع المخلوق"     لا ت          واحدة         صفة         "إن  

  [ 61[] 60]                    من التفصيل لاحق ا.                                             وسنتناول قضية حجم المخ وعلاقته بالذكاء بمزيد  
تبين   فقد  والصيد  الأدوات  استخدام  الهابيليس على  قدرة  أشيع عن  لما  بالنسبة                                                                             وأخير ا 

 

(1)  Ian Tattersall: وهو المشرف على متحف إفريقيا نشأ في شرق    أنثروبولوجي، بريطاني الأصل، عالم في البايو ،

لقضية تطور   ههتماماقبل أن ينتقل    "lemurs"في دراسة اليمور           طويلة                                        تاريخ الطبيعة في نيويورك، أمضى سنوات  
 .       عديدة                                     توجهه في تقسيم نوع الهومو إل أنواع  في                                        الإنسان، وربما هذه السنوات كانت لها تأثير  
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                       هناك شك ا كبير ا في ذلك،       أن    electron scanning  باستخدام بالفحص الدقيق  
بلا شك    الهبيليس  الأكول لأي شيء                        وأن  النوع  من  يكن scavenger"                             كان  ولم   "

ن قدرته على بناء ما يشبه السكن غير صحيح، وكذلك شيع ع             كثير ا مما أ       ن  أ           صائد ا، و 
  .                                         القدرة على اكتساب اللغة أيض ا غير صحيحة  

من الحيوانات من لديه القدرة على صنع       أن            الحديثة                                    وفي هذا الصدد فقد بينت الدراسات  
أفرع        بعض       د                  ويستطيع أن ي ع   ، واستخدام بعض الأدوات، فالشمبانزي يستخدم الأحجار

  .للحصول على الغذاء أو الدفاع عن النفس                           الأشجار لاستخدامها كأدوات  
"الإنسان هو صانع الآلات"، والتي جعلت                                       وهذه الحقائق نقضت المقولة الراسخة بأن  

 : " يقولlouis Leakey(1)الباحث لويس لييكي "

إم       "إن   المعلومات يجب  هذه  تعريف                              ه في ضوء  نعيد  أن  وإم  ا  ا              الإنسان، 
  [63[]62]".                                        تعريف الآلات، أو نتقبل الشمبانزي كإنسان  

                         بعضها يمكن أن تكون إنسانا              من حفريات                                 الهومو هابيليس ما هو إلا خليط        أن    :الخلاصة
 [ 64] .                                 وبعضها لا شك لا تنتمي للإنسان بشيء  

حاجة الدارونيين      ن  إ  -" Marvin L. Lubenowكما يذكر مارفين لوبينو "- لكن    
  .بين الأوسترالوبيثيسين والهومو لا يمكن التنازل عنها  انتقالية          مرحلة         إ ل   

" من جامعة Milford H. Wolproffولهذا يقول أحدهم، وهو ميلفورد ولبوف " 

 

(1)  louis Leakey:   الباحثين في الحفريات البشرية، والده كان من المبشرين                                     لويس ليكي وزوجته وعائلته من أشهر
للبحث في                                                           ه في كينيا، وهو وزوجته ماري، وأبناؤه أصبحوا مؤسسين لمركز                                         الذين عاشوا في كينيا، هو نفسه قضى حيات  

 .1972ات عام وم 1903كبيرة ، ولد لويس ليكي عام           سهامات  إالحفريات البشرية، وله 
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 [ 66[]65]   ه إذا لم يكن هناك هوموهبيليس كنا سنقوم بإيجاده.   ن  إ  : ميتشجان 

 هوره في سجل الحفريات:وظ  "Homoاالنوع الإنسان "

"، وجنس human being" باللغة اللاتينية تع  الإنسان "Homoكلمة هومو "
  .                سنتطرق لها لاحق ا                      " يتضمن عدة أنواع  Homoالهومو "

 انتقالية                                           هل ظهر الهومو فجأة أم تدريجي ا من خلال مراحل    : لكن القؤال المهم هنا هو
  ؟ بما يتفق مع نظرية التطور

             أمام حقيقة            أ خر ى         مرة    -هم                    يجد الدارونيون أنفس    : أو على الأصح-نا نجد أنفسنا             الواقع أن  
مفر   الهبيليس كحلقة           لا  فبدون  والهومو،          متوسطة    انتقالية                             منها،  الأوسترالوبيثيسين   بين 

ظهور النوع                                    أن نستنتجه من سجل الحفريات، هو أن    -       علمي ا -يصبح كل ما نستطيع  
  [ 67]له.                                        " كان حدثا  مفاجئ ا، بدون وجود أسلاف  Homoالإنساني " 

الباليو   أيلو )   أنثروبولوجي  وهذا ما عبت عنه عالمة  ورئيسة   ( Leslie Aielloليزلي 
 : [68]  قالت القسم في جامعة لندن عندما  

   لا  الأوسترالوبيثيكس يتحرك مثل القردة، والهومو مثل الإنسان، ف       "إن    
حدث         ب د   قد  شيئ ا كبير ا  "        حتّ                          أن  الإنسان   Homoيظهر 

group  ليس فقط مجرد الزيادة في حجم   : أي-" وليس فقط العقل
 " -المخ

هذا الحدث الكبير هو الظهور المفاجئ         " أن  Casey Luskinويعتقد الدكتور كاسي "  
بدون         كبيرة          فجوة                    ، فهناك بلا شك                                               للإنسان المعاصر بدون أن يكون هناك مراحل تطور  

 [ 69]حقيقية بين الأوسترالوبيثيكس والهومو. انتقاليةمرحلة  
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       إ ل   المتوفرة من سجل الحفريات تشير           الأدلة                                  ائج جعلت بعض الباحثين يؤكد أن  هذه النت
بظهور النوع          متعلق                                                    لنظرية الانفجار العظيم، ولكن في هذه الحالة انفجار           مشابهة           نظرية  

 [ 71[]70] الإنساني.  

" للإنسان  التشريحي  تغير  Homoفالتركيب  حدوث  على  يدل  في          وسريع           جذري                         " 
" بما لا يقل عن Marvin L. Lubenowة الجينية، يقدرها مارفين لوبينو "السلال

خمسة ملايين طفرة جينية من وقت ظهور لوسي، أي خلال ثلاث ملايين سنة، وحسب 
 [ 72]   !         عشوائية                            هذه الطفرات كانت طفرات                          الرؤية الدارونية فإن  

من وصف   ا   د                           لذلك لم يجد بعض الباحثين ب    ؛لا يتفق مع العلم أو المنطق                وهذا بلا جدال  
ده البحث                      "، وذلك أيض ا ما أك  a genetic revolution"         جينية                     ما حدث بأنه ثورة  

 Journal of Molecular Biologyشر في مجلة الجزيئية الحيوية والتطور"        الذي ن  
and Evolution  أن أكد  الذي  والأوسترالوبيثيكس              الاختلافات                    "،  الهومو  بين 

حجم           شديدة             اختلافات   والأسنان              تشمل  وشكل                المخ،  زيادة            ،  الجسم،        وزن               المخ، 
 [ 73]  الحياة.           وأسلوب   ، عناصر الهيكل العظمي        وجميع    ،التنفسي          والجهاز    ،         والإبصار  
عليه      ق      طل           بين ما ي    انتقالية             ها مراحل              يمكن اعتبار                       ه لا وجود لأي حفريات      أن    :الخلاصة
  .الهومينويد البدائية، وجنس الهومو       جنس   الدارونيون 

أنثروبولوجي الدارونيين من جامعة هارفرد  من علماء الباليو               عنها ثلاثة                  هذه النتيجة عب  
 بقولهم:  
ه في جميع المراحل الانتقالية لا شك أن الانتقال من الأوسترالوبيثيكس       "إن  
، أما الأنباء       جيدة       ى      خر      وأ    ،سيئة                       المراحل، وهناك أنباء                    الهومو يعتب أهم          إ ل   

                                                                  السيئة فهي أننا لا نعلم شيئ ا عن هذه المرحلة، بسبب عدم وجود دلائل من 
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 ... الحفريات أو مظاهر الحياة
ا الأنباء الجيدة فهي أننا نعرف ما هي التغيرات التي حدثت لتفعيل هذا     أم  

 الانتقال"
أن   بالنسبة               الحقيقة  لأن  سيئة  للدارونيينالأنباء كلها،  المطلوب التغير         ؛  البيولوجية  ات 

 [ 74]                 لحدوثها تدريجي ا.          داروني           تفسير                              حدوثها هائلة، ولا يوجد أي  

 ": Homo genusجنس الهومو " 

" بمجموعاته  H. erectus" تضككككككككككم الهومو إركتس "Homoمجموعة جنس الهومو " 
" نكككيككككنكككككككدرثال  والهكككومكككو  والككككككككرومكككككككانكككيككككون"Neanderthalsالمكككخككككتككككلككككفكككككككة،   ،"Cro-

Magnon" والإنسكان المعاصكر الحديث أوالهوموسكابينس سكابينس ،"H. Sapiens 
sapiens "-  بعض العلماء أطلق هذا المسكككككككككككككمى تمييز ا عن الإنسكككككككككككككان المعاصكككككككككككككر القديم                                                          

"archaic homo sapiens"-. 
ا به                                     عن مراحل التطور الداروني التي مر       عب      ت              ها فصائل          هذه كل                  الدارونيين أن             يرى بعض  

 - الطبيعي            والانتخاب    ،عن طريق الطفرات العشوائية-البشري، اكتسب خلالها          الجنس  
المعاصر أو الهوموسابينس سابينس هو النوع                 أصبح الإنسان         حتّ   الصفات البشرية،          معظم  

 الوحيد الموجود الآن. 

  ؟فهل هذه الرؤية حقيقية
لآخر حدث بسبب                      تطور داروني من نوع    :                                    هل نحن فعلا  أمام تطور نوعي داروني، أي

وصراع   الطبيعي،  والانتخاب  العشوائية،  الجينية  أنواع                                                       الطفرات  الجنس             بين  من  مختلفة 
  ؟البشري، كان البقاء فيها للأقوى
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هو الجنس البشري، حدث تحت تأثير         واحد                             في المواصفات الشكلية لنوع                 أم أمام تغير  
 آلاف  عب           البشري                                           فية، والمناخ، والغذاء التي تعرض لها الجنس  عوامل كثيرة منها البيئة الجغرا

 [ 75]  السنين؟
                                                                       للإجابة على هذا السؤال علمي ا يجب أن نبحث عن الحقيقة من خلال دراسة مواصفات 

فكرة مسبقة              جانب ا أي                                                            الحفريات المتوفرة تحت تلك المسميات المختلفة للهومو، وأن نطرح  
نتيجة الصور وأفلام الفيديو، والمجسمات التي يبتدعها المرممون من وحي خيالهم على أساس 

 مفهوم التطور الداروني للجنس البشري وليس على أساس الحقائق العلمية. 

 " اركهههههتهههههس  نهههههيهههههنهههههدرثهههههال Homo erectusالهههههههههههومهههههو  والهههههههههههومهههههو   "

"Neanderthals:" 

                بل أيض ا بينهم  -بينهم            الفروق                            النوعين من الهومو، نجد أن  من هذين            كل نوع          إ ل   إذا نظرنا  
العصري  الإنسان  محدودة           ضئيلة    - وبين  وهي  وقوة                    جد ا،  الجمجمة،  مواصفات  في 

  والهيكل العظمي للجسم.  ، العضلات

أنواع الهومو،               " يعتب أقدم  upright man، أو "الرجل على قدمين" " فالهومو إركت 
أن   يمثل مشكلة              والحقيقة  للدارونيين  بالنسبة  المفاجئ،       كبيرة                                  ه  بسبب ظهوره  فقط  ليس   ،

                                        مليون سنة، ولكن أيض ا بسبب طول المدة التي  1.8يعود لحوالي   -                تبع ا لتقديرهم-الذي 
 قضاها على الأرض، ثم اختفائه المفاجئ. 

لتنتشر في جميع   إفريقياومينويد التي تخرج من  أنواع اله     ل      أو    -حسب القصة الدارونية-فهو  
 . لآخر                             جعلته يختلف شكلي ا من مكان                       لذلك اكتسب مواصفات   ؛جنبات الأرض

مختلفة من الحفريات، التي كلها تنتمي                                                   وقد أطلق الدارونيون عدد ا من المسميات على أنواع  
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 .الهومو إركتس        إ ل   

  ." Peking Manفنجد في آسيا حفريات إنسان البكين "

"، والتي يعتبهما البعض أنهما Java Manوفي أندونيسيا إنسان الجاوا "
 . هما فقط الهومو إركتس

أوروبا  "  وفي  "، Homo heidelbergensisالهوموهيدلبيرجينز 
  . "Neanderthalsوالهومو نيندرثال "

 ". Homo Ergaster"   [76]   الهومو إرجستر   إفريقياوفي 
                                                                            لكن إذا طرحنا هذه المسميات جانب ا، نجد أن أهم ما يميز مجموعة الهموإركتس، هو ملامح 

، والعظام فوق الحواجب                       "، فنجد الجبهة منحدرة  coarse featuresالوجه الحادة "
  .بارزة، والفك العلوي بارز، والذقن صغيرة

ومو إركتس، وهو أمر غير مستغرب،                                           لكن أيض ا هناك تباين كبير بين أشكال جماجم اله
بين شكل وحجم الجماجم، التي لا يختلف       كبير                                        ففي الإنسان العصري يوجد أيض ا تباين  

أن متوسط   الباحثين                                                       متوسط حجمها عن الحجم مخ الهومو إركتس كثير ا، بل يرى بعض  
وهو أكب من متوسط حجم   2سم  1450حوالي          إ ل   حجم المخ عند الهومو إركتس يصل  

 [ 77].  2سم 1345حوالي         إ ل   المخ في الإنسان العصري الذي يصل 
تبين   الداخلي للجمجمة "         كما  به         " أن  brain endocast من فحص المجسم  المخ 

 Broca' speechمنطقة بروكا، المسئولة عن القدرة على الكلام "   باسمالمنطقة المعروفة  
area".  

"، يرى المؤلف أن الهومو إركتس كان يمتلك Nature                     ن شر في مجلة الطبيعة "         وفي بحث  
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 [ 78]على التخاطب.            القدرة  

الهومو إركتس كان يستخدم                                       دلائل التي تدل على أسلوب الحياة نجد أن  ال        إ ل   وإذا انتقلنا 
                                                                       الآلات في اصطياد الحيوانات، وذبحها، ويستخدم النار في طهي الطعام، وي ست دل على 
ذلك من نتائج تحليل النظائر المشعة في حفريات الأسنان، والعظام، التي فيها تمتزج جزيئات 

الهومو  طعام  أن  التحليل  نتائج  وتدل  والأسنان،  العظام  بمكونات  كتس كان إر -الطعام 
  [. 80[] 79]                                             متنوع ا، ويشمل بروتينات حيوانية بكمية كبيرة  

،                حيث صارت أصغر   - بالذات الأنياب-في حجم الأسنان         كبير         تغير                  كما لوحظ وجود  
في تناول الطعام،        أقل    ا                                                             مما يدعم مقولة أن الإركتس كان يتناول الطعام المطهي، وينفق وقت  

 . وهذه من علامات التحضر
ما يعتب أقدم أعمال نحت للهومو إركتس في جزر جاوا            العلماء    اكتشف   2015وفي عام  

في إندونيسيا، وبعض ما يمكن اعتباره أدوات للنحت، ويقدر عمر هذه الحفريات بحوالي 
 [82[]81]نصف مليون عام.  

       إ ل   بالمقارنة  -قدرة الهومو إركتس على صنع الآلات        أن                 وجد العلماء           حديثة              وفي دراسة  
ما يعرف -في تركيب عظام اليد               وجود تطور          إ ل   تعود    -ما سبقه من فصائل الهيومينين

، مما يمكن الكائن من استخدام اليد في -"Styloid Processبوجود نتوء الستليود "
 [ 83]        نسبي ا.          معقدة              وصنع آلات   ،الحركة الدقيقة

البعض يعتبه أرقى من الهومو إركتس،          " فإن  Neanderthals"  أما الهومو نياندرثال 
وآسيا   إفريقيا الذي كان يقطن آسيا، بينما الهومونيندرثال عاش في الشرق الأوسط، وشمال  

  .له في هذه الأماكن             جدت حفريات         حيث و    ؛   ى      سط       الو  
، ثلاث سنوات 1856  لحفرية الهومو نياندرثال كانت في عام   اكتشاف أول                   وكما رأينا أن  
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دارون   كتاب  صدور  الأنواع"قبل  كهف    "أصل  النيندر         قريب           في  وادي  من 
"Neander " في ألمانيا، قريب ا من مدينة دسلدورف ،"                                       Dusseldorf[ ،"84 ]   وترجع

النياندرثال   حفريات  منذ          إ ل   معظم  أوربا  في  الأخير  الجليدي         إ ل     10,000العصر 
 ماضية.        سنة    70,000

ه             سنة، إلا أن    200,000  - 130,000للنياندرثال كان منذ حوالي              أول ظهور             عتقد أن      وي  
 800,000جد منذ                النياندرثال و                        سبانيا، تبين منه أن  إفي          لكهف          جديد    اكتشاففي  
  [.85]      سنة  

ناحية   دراسات            أ خر ى  من  عاش        أن          إ ل   تشير                 هناك  من         مرحلة          إ ل   النياندرثال   أقرب 
  [. 86]، فهناك أدلة من حفريات ومن تحليل الميتوكوندريا تدل على ذلك  30,000

 .[87] سنة ماضية    5710النياندرثال عاش لفترة حوالي        أن           حديثة               هناك أدلة           بل إن  
للنياندرثال وهو يعتب مشكلة عند الدارونيين، سواء من   اكتشاف ه منذ أول              والحقيقة أن  

ألف سنة، أو من ناحية   800                      أو كما تبين حديث ا من    200ناحية ظهوره، هل هو من  
 ئ. اختفائه المفاج

بين الدارونيين        حتّ   يعرف بشجرة تطور الإنسان،    على موضعه فيما                      كذلك لا يوجد توافق  
  :أنفسهم
  . للإنسان الحديث         ه سلف      أن                     فبينما يرى فريق   -
أنه فرع   - بينهم           منفصل                       يرى آخرون  له بالإنسان الحديث، وربما كان  لا علاقة 

  [.88]        مشترك         سلف  
الباحثون، ووسائل الإعلام من      ظل    - ولمدة حوالي مائة عام-ه اكتشافه منذ                 وكما رأينا أن  
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                                            بين القرد والإنسان، لكن هذه الرؤية تغيرت تمام ا          متوسط            ه مخلوق                        خلفهم يصورونه على أن  
 [ 89]الآن. 

ا عن المواصفات الشكلية للهومو نياندرثال، فهو يشبه الهومو إركتس، فكان متوسط     أم  
يبلغ حوالي الإنسان سم مكعب، وهو أكب من متوسط ح  1450حجم مخه  جم مخ 
 . (stocky build and skull        قليلا  )         وممتلئ    ،       وبدين   ،                   المعاصر، والجسم قصير  

  .من القوة العضلية        كبيرة                                                           ومن أهم مميزاته ضخامة عظام الأطراف والوسط، مما يعكس درجة  
فإن   يتمتع بمواصفات               عدا ذلك  العصري، من                    ه                                            لا تختلف كثير ا عن مواصفات الإنسان 

 ناحية الشكل العام. 
الهومو نيندرثال كان يصنع                من الأدلة أن    ا           هناك عديد                                  أما من ناحية أسلوب الحياة، فإن  

ه كان يعيش في مجتمعات مستقرة،                                                 ويستخدم الآلات الحجرية في الصيد وإعداد الطعام، وأن  
الموت، ومن أهم مؤشرات الحضارة هي أنه كان يعت  بدفن موتاه، تهتم بالأفراد قبل وبعد  

 graveوهو ما يطلق عليه " -                        أو ما يعتز به المتوفى     ،هور                       وفي بعض الأحيان يضع الز  
goods" -  [.90]تعتب من أرقى مظاهر الحضارة    في أماكن دفنهم، وهذه  
ه كان يدفن موتاه في الكهوف، فإننا الآن نجد الحفريات في الكهوف، ومن هنا          وربما لأن  

ه تم                                                  ه كان يعيش دائم ا في الكهوف، ولكن هذا غير صحيح لأن      أن    الخاطئ جاء الانطباع  
 [ 91]مساكن للنياندرثال.   اكتشاف 

 -وربما الهومو إركتس - النياندرثال           ل د ى  أن أسلوب الحياة          إ ل   شير            الدلائل ت                والحقيقة أن  
بعض الفئات أو القبائل من البشر في عصرنا         ل د ى  يتصف بمظاهر حضارية قد لا نجدها 

المثال،  هذا سبيل  "  :على  الأندامان  جزر  على  يعيشون   Andamanالذين 
islanders  "-أو التسمانيان الأبورجي  "-وهي جزر تتبع الهند ،Tasmanian 
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aborigines  ،"  .[92]في أستراليا  
من           لا  ب د                                                                       بعد أن عرفنا شيئ ا عن مواصفات الهومو إركتس، والنياندرثال، السؤال الذي  

في مسيرة التطور الداروني للإنسان الحديث، أم أن                          هل يمكن اعتبارهما حلقات    :طرحه هو
 الجنس البشري كله عائلة واحدة؟

 كي نجيب على هذا السؤال علينا أن نحاول الإجابة عن سؤالين أساسيين: 

منهما       أيا                         وجد ما يجعلنا نعتب أن     ي    - من ناحية الوجود الزم  لحفريات الهومو- : هل      أولا  
 للخر؟  انتقالية         مرحلة  

النياندرثال،         إ ل   هل هناك فارق زم  يسمح أن نعتب الهومو إركتس تطور    : على سبيل المثال
 ؟ الإنسان الحديث        إ ل   والأخير بدوره تطور  

: هل درجة الاختلاف في المواصفات الشكلية للهومو إركتس والنياندرثال عن الإنسان ا     ثاني  
                     بهما "نوع ا" مختلف ا؟ مستوى تجعلنا نعت       إ ل   المعاصر تصل  

آخر لهذه الاختلافات الشكلية ليس له                                          وإذا كانت الإجابة بالنفي، فهل هناك تفسير  
 علاقة بفكرة التطور الداروني؟ 

تأريخ الحفريات يشير                                          المتعلق بالوجود الزم  للهومو إركتس، فإن    بالنقبة للقؤال الأول
  .مع الأنواع الأخرى من الهومو                             الهومو إركتس عاش جنب ا لجنب        أن         إ ل   

لحفرية جسد شبه كامل للهومو إركتس في منتصف الثمانينيات   اكتشاف فقد كان أول  
 Turkanaصبي التوركانا "  باسم مليون سنة، لما بات يعرف    2حوالي          إ ل   تعود    ، في كينيا
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boy  (1)". 
         دراسات                                                        الحفرية من مشكلة للدارونيين، إلا أن المشكلة الأكب هي أن  ومع ما مثلته هذه  

سنة   35,000        إ ل     100,000       حتّ   جد على الأرض                       نت أن الهومو إركتس و      بي           جديدة  
  [.95[]94[]93]، وربما أقل (2)  ماضية

قدر                       حفرية للهومو إركتس ت    78على الأقل    اكتشاف       ه تم        أن                 شر قريب ا تبين     ن            ففي بحث  
  [. 96] سنة    6000سنة، وأصغر حفرية حوالي  30,000أعمارها في حدود 

        عينات    اكتشاف                        ه حديث ا في أستراليا تم     ن  إ  :Marvin L. Lubenowويقول الباحث  
 من السنين!                 ها لبضع مئات      ريخ  للهومو إركتس يرجع تأ

أن   هنا  ع                 المهم  يدل  ما  الحديث       أن       ى     ل                 هناك  للإنسان  معاصر ا  إركتس كان                                       الهومو 
"homo sapiens،"   داروني من الهومو إركتس            عن تطور              أن نتحدث    وبالتالي لا يمكن
 ، آلاف  والانتخاب الطبيعي في غضون الستة  ،الإنسان الحديث بآلية الطفرات الجينية        إ ل   
ما يمكن حدوثه في هذه المدة القصيرة، هو الاختلاط ولكن    الثلاثين ألف سنة،       حتّ   أو  

 الجي  عن طريق التزاوج بين الهومو إركتس والإنسان الحديث. 
اختلاف المواصفات الشكلية للهومو إركتس عن               المتعلق بمدى    أما بالنقبة للقؤال الثاني

الاختلافات بين الهومو إركتس أو النياندرثال، من         معظم                                  الإنسان المعاصر، فكما رأينا أن  
 

 .في كينيا Turkanaنسبة إل بحيرة  :"Turkana boy"صبي التوركانا  (1)
(2)morphology of more than thirty individuals  cranialAnalysis of the  

of homo erectus in Australia until as recently as 10,000  survivalreveals the 
years ago... their frontal bones are particularly archaic....A.G. Thorne & 
P.G. Macumber. "Discoveries of Late Pleistocene Man at Kow Swamp, 

9.-Australia" Nature. Vol 238. 1972. p 316 
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تتركز في الوجه، والجمجمة، أما فيما يتعلق           أ خر ى  والإنسان الحديث من ناحية    ،      ناحية  
أي          عامة           فبصفة    بمواصفات الجسد الأخرى الإنسان         كبيرة          فروق               لا توجد  بينهما وبين 

 المعاصر. 
يزة للنياندرثال يمكن إرجاعها لأسباب عديدة منها المواصفات الشكلية المم              والحقيقة أن  

                                                                                الظروف البيئية، والجغرافية، وربما نواح  مرضية، تتعلق بنوعية الغذاء، ومعدل العمر. 
، وهذا                                                           كان النياندرثال يستخدم أسنانه، ليس فقط للطعام، ولكن كأداة    :على سبيل المثال

عضلات وعظام الفك والوجه، ويترك آثار تأثيره على         وقوة    ،      شكل                     من شأنه أن يفسر  
 جد عند فحص هذه الحفريات.                        الأسنان، وهو فعلا  ما و  

 -جمجمة النياندرثال الذي تتميز به  -"  bun"  باسم           المعروف           الخلفي           البوز              كذلك فإن  
       ودقة    ،                                                        ه كان يعتمد على الصيد للحصول على غذائه، مما يستوجب سرعة        ه بأن            يمكن تفسير  
المخ التي تتحكم في الحركة تكون أكثر نمو ا، ولذلك فإن    ؛ في الحركة                                                                  ولذلك نجد أجزاء 
" "-"  cerebellumالمخيخ  الحركة  المسئول عن  الجزء   -" motor cortexوهو 
النياندرثال، وهو ما انعكس على شكل الجمجمة، وظهور هذا          ل د ى             جزاء نمو ا  أكثر الأ

  [97]البوز الخلفي. 
هناك عوامل غذائية صحية يمكن أن تفسر شكل عظام النياندرثال،       أن                    كذلك يرى البعض  

  ."ricketsمنها نقص فيتامين د، ومرض الكساح "
أن   هذا     م         أول                والحقيقة  أبدي  طبيب  ن  هو  فيركاو                   التفسير  ردولف  المعروف  الأمراض 

"(1)Rudolf Virchow ".  

 

(1)  chowRudolf Vir:   علم الأمراض  وبكك "أب         معروف"  "pathology"  وهو الذي كشف عن العوامل التي ،
 .تؤدي إل حدوث الجلطة الدموية
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         مناخية               جد في ظروف               النينتردال و                                       من الباحثين هذه النظرية، خصوص ا أن           د عدد          وقد أي  
التي هي مصدر         صعبة   التعرض للشمس  العصر الجليدي، ومع غياب  انتهاء                                                                  جد ا بعد 

 [ 99[]98]عة والحصول على غذاء.  تكون فيتامين "د"، وصعوبة الزرا
ت في مناطق مثل فلسطين، والتي لم تتعرض اكتشف حفريات النياندرثال التي                 ولذلك نجد أن  

لظروف بيئية مماثلة، لا تظهر فيها هذه المظاهر الغليظة التي تميز حفريات النياندرثال من 
  [. 100]أوربا  

الشكل الذي يميز عظام       أن    - "M. Wrightدكتور ريت "   منهم-بينما يرى آخرون  
ه في المجتمعات                "، والمعروف أن  syphilisالنياندرثال يمكن أن يكون سببه مرض الزهري " 

                                             مرض الكساح والزهري ينتشران مع ا، والتفرقة بين                                   التي يكون فيها نقص في الغذاء فإن  
  [.101]      صعب                          آثارهما على العظام أمر  

ا، وهو طول متوسط العمر، فقد كان معدل الأعمار يصل    م     ه       ر م                هناك عاملا  آخ     ن  إثم  
  [ 102].          وغليظة                     يجعل العظام سميكة        سبب                                  مئات السنين، وهذا قد يكون أهم         إ ل   

                                           عتب تفسير ا علمي ا مقبولا  للشكل المميز لعظام                هذه العوامل ي           أو كل         بعض        أن    :الخلاصة
                                      النياندرثال كان نوع ا مختلف ا من البشر،                          التطور الداروني، أو أن  النياندرثال أكثر من تفسير  

الا  بعد  يرجع كتشاف              خصوص ا  النياندرثال الأصلية،  أثبتت أن حفريات  التي  ات الأخيرة 
  . سنة  40,000       إ ل   تاريخها  

 ، ت في نفس الموقع    د     ج     و    "الهوموسابينس"للإنسان المعاصر           حفريات                      والأكثر من ذلك أن  
 سنة.   44,000       إ ل   ع تاريخها  ويرج

 ":Homo Sapiens sapiensالإنسان العصري " 

"، هو النوع الوحيد الموجود على Homo Sapiens sapiensالإنسان العصري "  
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 .الدارونيين         ل د ى       ى     ب     ك               شكل معضلة                               وجه الأرض الآن، وهذه الحقيقة ت  
المزعومة لتطور الإنسان، إلا أن المعضلة فبجانب اختلافهم فيما يتعلق بحلقات السلسلة  

هي على   :الأساسية  الموجود  الوحيد  النوع  هو  سابينس  سابينس  الهومو  أصبح  كيف 
 الأرض؟ 
في أرجاء                                                 بالأنواع الأخرى من الهومو، والتي كانت تعيش مستقرة                ما الذي حل    :بمعنى آخر

 الأرض لملايين السنين؟ 

 : منهم يتبنى نظرية تحاول أن تجيب على هذا التساؤل          قين، كل  فري        إ ل   هنا ينقسم الدارونيون  
الأول "   : النظرية  المتعددة  المناطق  في  التطور  نظرية   multi-regionalهي 

evolution theory".  

 " out of Africa theoryأو "  إفريقياهي نظرية الخروج من   :والنظرية الثانية

المتعددة     - المناطق  في  الت ور  نظر ة  الأولى،   multi-regionalالنظر ة 
evolution theory:   

ا عن طريق الطفرات    ر     و     ط     ت    وأروبا الهومو إركتس والنياندرثال في آسيا وأفريقيا             تفترض أن  
الطبيعي    ،العشوائية وصلوا          إ ل   والانتخاب  "الهومو         إ ل   أن  الحديث  الإنسان  صورة 

   .ابينس"س
الأوروبي         إ ل   النينتردال والكرومانيون، ثم          إ ل   با تطور  و الهومو إركتس في أور   :على سبيل المثال

تطور   الصي   والإركتس  والإركتس          إ ل   الحديث،  الحديث،  الصي   -   الإفريقيالإنسان 
  .الحديث  الإفريقي         إ ل   تطور    - البعض يطلق عليه هومو إرجستر
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وقد ظهرت هذه النظرية في الأربعينيات من القرن الماضي، واستمرت هي النظرية السائدة 
الثمانينيات، ويدعم هذه النظرية وجود التشابه بين مواصفات الحفريات التي وجدت        حتّ   

 [ 104[] 103]في هذه المناطق، والمواصفات الشكلية للإنسان المعاصر فيها.  
وهو المتزعم لهذه -"  Milfored H. Wolpoff"  ويرى الباحث ميلفورد وولبوف

 sameواحد "                    هي في النهاية نوع    - 3  : جدول        انظ ر-  أنواع الهومو        جميع        أن    -النظرية
species  الزمن والبيئة لهما                                                الفروق بينها هي انعكاس للتنوع في الجينات، وأن            "، وأن

 .الدور الأساسي في هذه الاختلافات
في فكرة       ق                                                                          وربما كان الباحث محق ا في اعتبار جميع أنواع الهومو نوع ا واحد ا، لكنه غير مح  

إركتس   الهومو  من  الداروني  التطور  وأن          إ ل   حدوث  الحديث،  زمن ا كبير ا                      الإنسان                   هناك 
  [ 106[]105] يفصلهما.

أفول هذه        إ ل   ت في السنوات الأخيرة                       النقطة المهمة التي أد   -            نعرف لاحق اكما س- لكن 
" التي أصبحت racism                                             لقي على نظرية التطور برمتها ش بهة العنصرية "                   النظرية، هي أنها ت  

في رفض نظرية التطور برمتها، وذلك   ا                 يمكن أن تكون سبب          سيئة             ، ووصمة       حرج          مصدر  
في الحرب العالمية   تلوكوس و اله                                                  بعد النصف الأول من القرن الماضي، وتحديد ا بعد فظائع  

 وتحت غطاء نظرية التطور.   ،العنصرية  باسم كبت                   الثانية التي ارت  

  : out of Africa theory    إفر قياالنظر ة الثانية هي نظر ة الخروج من  
 إفريقياله في          ظهور       ل            " كان أو  homo sapiensالإنسان المعاصر "           تفترض أن  والتي  

، قبلها كان الهومو -سنة  400,000في بعض المصادر  -سنة    200,000منذ حوالي  
       نوعي             ربما تغير  -ما                                          منذ مليون سنة تقريب ا، ولكن بسبب حدث    إفريقياإركتس يعيش في  

 10,000ما يقدر بحوالي          إ ل   انخفض عدد البشر    -        شديدة                 بموجات برودة       ز               في المناخ تميك  
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منهم من قرر الهجرة خارج القارة،                                              ، وشارفت فيها البشرية على الانقراض، لولا أن  ةنسم
العالم أنحاء  الهوموسابينس في  انتشر  الأ         وحل    ، وهكذا  الهومو  أنواع  التي        خرى                         محل جميع 

 [ 108[] 107]  في ذلك الوقت.              كانت موجودة  

 ما الذي حل بأنواع الهومو المختلفة التي كانت منتشرة في العالم؟  :وإذا تساءلنا
غير معروفة، بدون حدوث           أ خر ى  ما أو                                   ها اختفت أو ق ضي عليها بطريقة        ا كل      أنه    : فالإجابة
 [ 109]   السابقين.     ه           من أسلاف                                        من الاختلاط الجي  بين الإنسان الحديث وأي             أي نوع  

                        ، وفعلا  ظهر هذا الدعم في        علمي                 الحاجة لدعم                                   هذه القصة الخيالية كانت في أمس          لكن  
بعض    1987عام   أعلن  أن                    عندما  لدنا             الباحثين  الجي   التحليل  استخدام  طريق  ه عن 

البشر المعاصرين الآن يرجع      ل     ك          أن         " تبين  chondrial DNAMito(1)الميتوكوندريا "
قبل  إفريقياسيدة واحدة فقط عاشت في          إ ل   هم       أصل   سنة، أطلق عليها   200,000، 

" الميتوكوندريا"  "حواء  اسم  الحديث   "،Mitochondrial Eveالعلماء  وسنتناول 
المتعلقة بنشأة الإنسان المعاصر في الفصل بالتفصيل عن هذه الدراسة، وعن الملابسات  

  [111[]110]  .قبل الأخير من هذا الباب

أن يجزم من أي نوع من أنواع الهومو ظهر الإنسان                   ه لا يستطيع أحد                       المهم هنا أن نعرف أن  
فإن   من                الحديث،  الخروج  نظرية  رأسهم-  إفريقيا متزعمي  "  وعلى  ترتسل   Ianإيان 

 

(1)  Mitochondrial DNA :    العلماء بدراسة دنا الميتوكوندريا          اهتم"mtDNA"  بدراسة    الاهتمام، قبل
فهو مكون من حوالي   ؛وأسهل في التحليل                      دنا الميتوكوندريا صغير        أن    :الأول  :، لسببين"nuclear DNA"دنا النواة  

دنا الميتوكوندريا يختلف عن الدنا في النواة،        أن    :      ثاني ا  .جين  25,000بدنا النواة المكون من حوالي                جين، مقارنة    37
  ؛ أثناء عملية التلقيح   الحيوان المنوي مع دنا البويضة  دنا "recombination"فالدنا في النواة هو نتيجة اختلاط  

جيال، الأ                             ولذلك يحتفظ بنقائه على مر     ؛من الأم فقط         توارث                                                 ه لا يحتفظ بنقائه، أما الدنا في الميتوكوندريا فهو م       فإن    ولهذا
  .مع دنا الأب           أو اختلاط                بدون أي تغير  
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Tattersall" (1)-    تسعة عشر         إ ل   يرون أن كل أنواع الهومو، والتي ربما يصل عددها
منهم ظهر الإنسان العصري،                    ، لا نعرف من أي   (2) الآخر                           نوع ا تمثل نوع ا منفصلا  عن  

       إ ل   على ذلك، فقد تحولت قصة تطور الإنسان المزعومة من سلسلة شجرة متصلة،          وبناء  
أن يجزم أي فرع                    ، ولا يستطيع أحد  evolutionary bush"(3)من العشب "        كتلة  

 [ 112]من فروعها تطور ليصبح الإنسان الحديث.  

 حقيقة حفريات ما يسمى "تطور الإنسان"، وما الذي نخرج به؟

الواقع أننا لو راجعنا ما توصل إليه الباحثون، وبعد أكثر من قرن من البحث عن أي دليل 
يدعم نظرية تطور الإنسان كما يراها الدارونيون، نجد أمامنا حقيقة لا مفر منها وهي أن 

                          كان حدثا  مفاجئ ا، فلا يوجد   -بداية من مسمى الهومو إركتس-ظهور جنس "الهومو"  
  .انتقالية        ريات  على حف        دليل        أي  

أثبتت وجود  كتشافالا           كما أن   الأماكن  الحديثة في عديد من  النياندرثال                                          ات  حفريات 

 

الحفريات البشرية، قضى عدة سنوات في جزيرة ربما السبب في تزعمه لهذا المبدأ يرجع إل أنه قبل أن يدخل مجال  (1)
                                                           هي الليمور، فكان عليه أن يقسم تلك المخلوقات إل أنواع تبع ا   "primates"مدغشقر يدرس أنواع من الرئيسيات

 .ا                لفروق ضئيلة جد  
  ه لو فجأة تخيلنا أن الجنس البشري تحول كله إل                 على ذلك بمثال أن    Marvin L. Lubenowيعلق دكتور   (2)

الوسطى، وهم معروفون بصغر    إفريقيا" من  Watusiوالواتوسي "  "،Pygmy، فإن بشر مثل البيجمي "       حفريات  
 صنفون على أنهم أنواع مختلفة .                      الجسم وحجم الجمجمة، سي  

Marvin L. Lubenow, Bones of Contention, A Creationist Assessment of 
dition location 3362 of 8664.Human Fossils, BakerBooks, 2011, kindel E 

النباتية من الهومو هابيليس الذي انقسم إل هومو هابيليس وهومو رودولفنسيز    (3)  Homo"تبدأ هذه الكتلة 
rudolfensis"  والهومو إركتس انقسم إل هومو إرجستر ،"Homo ergaster"   وهومو إركتس"Homo 

erectus" أفرع وهكذا، النياندرثال مجرد فرع من خمسة.  
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، وفي       واحد                    جدا مع ا في وقت        ما و          على أنه              عتب دليلا                                   والإنسان الحديث مدفونين مع ا، مما ي  
 [ 113]  .       واحد          مجتمع  
م تمكنوا من الحصول على              الباحثون أنه          اد عىشر في أوائل التسعينيات،     ن            ه في بحث           ورغم أن  

             هناك اختلاف ا          وا أن  اكتشفدنا الميتوكوندريا من أحد حفريات النيندرثال، وبالتحليل الجي   
أن النياندرثال         إ ل   عليه خلصوا                                                          كبير ا بينه وبين دنا الميتوكوندريا في الإنسان المعاصر، وبناء  

  .آخر من البشر             ولكنه نوع    ، تب في سلسلة التطور للإنسان المعاصرلا يع
ا لم تحل إشكال النياندرثال، لأسباب        إلا أنه    -رغم ما أثارته من ضجة - لكن هذه الدراسة  

لميتوكوندريا          واحدة                                               في هذه الدراسة بنوا نتيجتهم على مجرد عينة  ين الباحث      أن    : عديدة منها
               ، مما ألقى ظلالا  [115[]114]   بعدهم من تكرار نفس النتيجة                      الدنا، ولم يتمكن أحد  

 من الشك على نتيجة هذا البحث. 

، تبين من التحليل 2010" عام  Nature                      ن شرت في مجلة الطبيعة "          حديثة              وفي دراسة  
العالم وجود آثا       شخص    2000الجي  لعدد حوالي   أنحاء مختلفة من  ر لجينات من من 

 [ 117[]116]  النياندرثال، مما يع  حدوث تزاوج بين الإنسان الحديث والنينتردال.
ألف سنة، يؤيد   500وهذا يدل على أن القدرات العقلية والتخاطب كانت موجودة قبل  

أن   التخاطب،    FOXP2ذلك  على  القدرة  بسلامة  المتعلق  الجين  وهو          ل د ى  جين، 
مجرد موضعين فقط في سلسلة   : لعصري يختلف بنفس الدرجة، أيالنيندرثال، والإنسان ا

  [118] الأحماض الأمينية، عن الجين المقابل في الشمبانزي.  
تمكن فيها الباحثون من            " دراسة  Scienceنشرت مجلة العلوم "  2017              وأخير ا في عام  

                               من الهومو القديمة التي عاشت مع ا،                                              الحصول على عينات من الدنا للنياندرثال ولأنواع  
لهذه المخلوقات مدفونة في الأرض، ولو ثبت هذا،                               ليس من العظام، ولكن من فضلات  
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  [ 119]                                              ه لا شك سيفتح بابا  كبير ا لدراسة تاريخ البشرية.     فإن  

،           عشوائية           عملية          عامة                                    التفرقة بين أنواع الهومو هي بصفة                  ن الباحثين أن  م                لذلك يرى كثير  
الهوموسابينس   ظهور  المعاصر -وأن  عملية    -الإنسان  بالطريقة         تدريجية               كان  ليست   ،

آخر                وبداية فصيل    ،                                               ه لا توجد فروق واضحة يمكن منها تحديد انتهاء فصيل                  الدارونية، وأن  
 [ 120] .-" فصيل"  :عبيرمع التحفظ على استخدام ت -

هم يرى إمكانية حدوث      بعض                                 من الباحثين الدارونيين، بل إن               عنه عدد                ونفس المعنى عب    
بين بعض أنواع الهومو القديمة والإنسان العصري لو أن         خصبة                   ، وإنتاج ذرية          طبيعي            تزاوج  

 . الأول موجود الآن 

هو الاختبار الوحيد الذي يعتمده العلماء في   -التزاوج والتناسل  :أي- هذا                والواقع أن  
النوع، لكن لأسباب           إثبات و   اقتناع           عديدة                          حدة          ل د ى  لا يمكن تطبيقه، رغم أن هناك 

 [ 122[]121] معظم العلماء بإمكانية حدوث هذا التزاوج.  
جنس الهومو بمسمياته المختلفة ما هو إلا جنس واحد، لا يوجد أي          هي أن    :الخلاصة

اختلافات بينهم، إلا في ملامح الوجه، وقوة الجسم، وهي في مجملها اختلافات شكلية، 
                                                                 لا  عن أننا نشاهدها بين أجناس البشر المعاصرين، فإن هذه الاختلافات يمكن التي فض

هائل من السنين، حدثت فيها تغيرات في المناخ، ونوعية          م د ى  تفسيرها بعوامل بيئية على  
أسباب مرضية، بجانب عامل آخر مهم وهو اختلاف       حتّ   الغذاء، وأسلوب المعيشة، أو  

السنين،  بعشرات  الآن  يقدر  ثم أصبح  السنين،  بمئات  يقدر  الذي كان  العمر  متوسط 
                                                                          والعلماء، من جراحي التجميل، يعرفون تمام ا أن تقدم العمر لا يصاحبه فقط تغير في 

 [ 123]                                                       أنسجة الجسم الرخوة، بل أيض ا في عظام الجسم، ومنها الوجه.  
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الذي دفع بروفيسور                                                               بعد هذا الاستعراض للسلسلة المزعومة لتطور الإنسان، يتبين لنا أن    
الحفريات المتعلقة بتطور الإنسان تمثل سلسلة نقية للتطور      ن  إ "  : رونالد ويزرنجتون أن يقول

التي لا شك أنها تدل على عكس ذلك -كما تصورها دارون" ليست الحقائق العلمية  
 ولكن اقتناعه المسبق بنظرية التطور، وهذا أمر من النادر أن يتغير. ، -      تمام ا 

ليس ما   -حفريات الهومينويد  ى سم                            بعد العرض الذي قدمناه لما ي  -لكن الذي يهمنا هنا 
، وبدون                                                                       يقوله رونالد ويزرنجتون أو غيره، بل الذي يهمنا أن نتعرف على الحقيقة بتجرد  

                                                لبداية علينا أن نقي م تلك الحفريات من ناحية كميتها لذلك في ا  ؛ ما              مسبق لرأي             اقتناع  
 ومن ناحية نوعيتها. 

عدد الحفريات                           يمكن الرجوع إليه، إلا أن          دقيق                       فرغم عدم وجود سجل    :ا من ناحية الكم    أم  
 آلاف  المتعلقة بقصة تطور الإنسان، كما يذكر مارفين ليبنو، يقدر بحوالي سبعة أو ثمانية 

  [124] .      قليل  ب حفرية، وهو عدد ليس  
ف لا         ، ت عد بآا                  زمنية قريبة نسبي          فترات          إ ل   معظم تلك الحفريات ترجع                    ولكن المشكلة أن  

أكثر، وهي الفترة المهمة بالنسبة    السنين، أما حفريات الماضي السحيق، قبل مليون سنة أو 
ولذلك نجد الباحثين دونالد جونسن، وبلاك أدجر يقولان   ؛                 فعددها قليل جد ا  للدارونيين،

(125  ) (126 :) 
ه خلال الثلاث ملايين سنة الماضية حوالي نصف الوقت لا يوجد حفريات      "إن    

ال   إلا ح    4للإنسان، وخلال  يوجد  الحفريات غير        فنة                        ملايين سنة لا  من 
 المميزة" 

هذه   أمام  قليلا   نتوقف  أن  يستوعب         ؛ لأن  الأرقام                                 وهنا يجب  أن  يمكن  البشري  العقل 
  .                                       السنين، ولكنه لم ي عد لاستيعاب ملايين السنين  آلاف      حتّ   عشرات أو مئات أو  
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من العظام المتحجرة المتناثرة        فنة     ح                             عي أنه يستطيع أن يجزم بأن                       لذلك عندما يأتي من يد  
                                ما يتجاهل الحفريات الحديثة نسبي ا، ها في سلسلة متصلة! بين                        عب ملايين السنين، يمكن ربط  

والتي تمثل النسبة الأكب والأكمل، مثل حفريات الهومو إركتس والنياندرثال، والتي تنقض 
، [127]               ما إلا إنسانا                                                                نظرية التطور وتعتب حجة قوية عليها، وأن الإنسان لم يكن في وقت  

                                       علينا أن نفكر بترو  وعقلانية فيما يقول. 

هذه الحقائق المتعلقة بنوعية وكمية الحفريات، لا يعرفها معظم الناس، فهم وللأسف أن  
تحت الانطباع الذي يقدمه لهم الإعلام، أو ما يرونه في المتاحف وكتب العلوم، التي تعرض 

بين   انتقاليةلمخلوق، يحمل ملامح ما يريد صانعه أن يوحي به أنه مرحلة    ا         أو مجسم          صورة  
 [128]  .              ليس له وجود                 في الحقيقة أمر    القردة والإنسان، وهو 

 الحقائق التي نستخلصها من سجل الحفريات فهي الآتية:                         ولذلك لو أردنا أن نلخص  

: لا يوجد أي أثر لما يسمى "الحلقة المفقودة"، التي تمثل الأصل المشترك بين      أولا  
 [ 129. ]خيال أصحابها        ل د ى  القردة والإنسان، إلا  

من القردة، عاش لملايين السنين،                                    الأوسترالوبيثيكس ما هو إلا مجرد نوع         : أن  ا     ثاني  
يذكر   تغير  ت          إ ل   بدون  التي  الحقيقة  هي  هذه  انقرض،  جميع      ت       وصل                                 أن  إليها 

"، الذي Natureالطبيعة "                  شر حديث ا في مجلة   ن                              الدراسات، وكما جاءت في بحث  
  [130] تطور الإنسان غير مقنع.    وضع الأسترولابيثكس في سلسلة      أن          إ ل         خل ص  

بذاته، ومن   ا      قائم                     كبير في كونه فصيلا            هناك شك                                أما الهوموهبيليس، فمن ناحية    
                                 إركتس نظر ا لوجودهما مع ا لأكثر من   للهومو   ا                   لا يمكن اعتباره سلف            أ خر ى  ناحية  

 خمسمائة ألف سنة.
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الهومو إركتس والنياندرثال والهوموسابينس، وغيرها من مسميات الهومو،       أن   :ا     ثالث  
                                                                       يمثلون نوع ا واحد ا، وكلها وجدت مع ا، ولا محل لاعتبار أن هناك تطور ا، بالمعنى 

 الداروني، من نوع لآخر. 

                                                    يقين ا، متّ وأين ظهر الإنسان على الأرض، ولكن كما رأينا                 : لا يعلم أحد  ا      رابع  
                                                             ومو إركتس أمر ا مفاجئ ا، وصفه بعض الباحثين الدارونيين بأنه ثورة كان ظهور اله

 .      كبير             بيولوجي               أو انفجار    ،       جينية  
منذ وجد على الأرض كان كما هو           الإنسان                                 لكن الأمر الوحيد المؤكد هو أن    

وقدراته العقلية، التي جعلت الفجوة   إنسان، ذلك المخلوق المميز بمواصفاته البدنية،
                                       ، ولا يمكن تصور عبورها عشوائي ا مهما طال                           بين غيره من المخلوقات هائلة  بينه و 
 الزمن.

سجل حفريات تطور الإنسان، مثله مثل سجل الحفريات بصفة عامة،                 وهكذا نرى أن  
                                                                   على نظرية التطور بدلا  من أن يكون داعم ا لها، هذه الحقيقة هي التي دفعت             أصبح حجة  

للتهرب من مواجهة تحدي  الدارونيين، مثل مارك ريدلي، من جامعة أكسفورد،  بعض 
 :                      الحفريات تمام ا قائلا 

 "الأدلة على نظرية التطور لا تعتمد على الحفريات" 
   .نظريتهدارون لم يعتمد على الحفريات في         وأن      

الذي افترض أن   ، جعل من                                   متناسي ا أن دارون                                        سجل الحفريات في وقته لم يكن كاملا 
 [ 133[] 132[]131]                             في المستقبل شرط ا لصحة نظريته.   انتقالية حفريات    اكتشاف 
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Australopithecines   )القرد الجنوبي( 

مليون        حتّ   مليون سنة    4من القردة، عاشت من                             فصيل الأسترولاباثيثين هو نوع  
يمكن  أنواع  أربعة  الأهم  لكن  أنواعها،  عدد  على  الخباء  واختلف  مضت،  سنة 

 .Aو    ،A. boisei  ذات عظام سميكة أهمها          مجموعة    : مجموعتين        إ ل   تقسيمها  
robustus ،    أقل سماكة أهمها            ومجموعة  .Aو.  A. afarensisذات عظام 
africanus . 
ي   الأول  اسم بارنثوبس )               والنوع        منته             وهو فرع    (،Paranthropusصنف تحت 

"dead end .من الأسترولاباثيثين، أي ليس له سلالة " 
الآخرين   الأرق،   A. afarensis  و   A. africanusالنوعين  العظام  ذوات 

"gracile forms  هي حفرية  وأهم  الهومو،  جنس  أسلاف  هما   ،"A. 
afarensis    لوسي.  باسم المعروفة 

وتعتب مجموعة الأسترولاباثيثين هي المرحلة الانتقالية بين القردة والإنسان، وأنها كانت 
 تمشي على قدمين مثل الإنسان. 

A. robustus (1.5-1.8 myo) : 
العينة في عام    اكتشافبداية   ، وكانت عبارة عن جزء من 1938حفريات هذه 

من عظام جمجمة، وفك، ورأى           أ خر ى  أجزاء    اكتشافالفك العلوي وضرس، وبعد  
سنين          م د ى  على            أ خر ى  ت أجزاء  اكتشف،  A. africanusالباحث أنها مختلفة عن  

 متتالية.
A. boisei (1.4-2 myo) : 

متصلة   أسنان،  بضعة  عن  "عباره  البندق  قاضم  عليها  أطلق   nutبجمجمة، 
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cracker"  عينات وأطلق عليها   بضع   اكتشافالفك كبير، وفي الستينات تم          ؛ لأن
أسماء مثل سندرلا، وجورج، وتويجي وجوني الطفل، ثم في النهاية تم تعديل وضعهم 

 الهبيليس.        إ ل   من البوسي   
A. africanus : 

سنوات  5-4، العينة عبارة عن جمجمة، يقال إنها لطفل  1924ت في عام اكتشف 
العينات عرفت   أشهر  العينة من  العمر، أصبحت هذه  "جمجمة تانج"   باسممن 

Taung skull or child""    تأريخها                الجنوبية، وتم    إفريقيا في منطقة تانج في
  . مليون سنة  3- 2حوالي        إ ل   

مليون سنة، هنا ظهرت   0.78  حوالي         إ ل   تم إعادة التاريخ            أ خر ى             في دراسة           إلا أن  
 Australopithecusمشكلة الزمن، لأنه لا يمكن تصور حدوث تطور من  

africanus     الإنسان كان         إ ل أن  ثم  القصيرة،  المدة  هذه  في  "هومو"  الإنسان 
لكنه سرعان ما                               أثارت هذه القضية خلاف ا كبير ا،    !0.75                      موجود ا على الأرض منذ  

مع   تجاهله  الباحثان   A afarensisحفرية    اكتشاف تم  قام  وبالتالي  "لوسي"، 
 " جونسن  دونالد  "Donald Jonathanالمشهوران  وايت  وتيم   "Tim 

Whaite  بتعديل شجرة التطور، ليخرج ،"A africanus   من المنظومة ويحل
 . Australopithecus afarensis محله

A. afarensis: 
المعروفة  AL288-1"  حفرية تنتمي    باسم "  والتي  "        إ ل   "لوسي"   Aفصيلة 

afarensis  ،"مليون سنة   3حوالي          إ ل   وترجع    ، 1974ت في أثيوبيا في عام  اكتشف
أشيع عنها أنها كانت شبه مكتملة، لكن الحقيقة أن الموجود منها لا يزيد عن   ،

                                                           ، ومعظمه عبارة عن عظام من القفص الصدري، وقليل جد ا من عظام ٪40  نسبة
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 من الحوض.   ء الجمجمة، عظمة ذراع، جز 

A. (Ardipithecus) ramidus : 
منها عبارة عن   11حفرية، عدد    17عبارة عن    1993الأول في عام    كتشافالا 

كيلومتر   1.5أسنان، وجزء من سنة، وقطعة من عظم، وجدت منتشرة على مساحة  
جزء من فك، وأجزاء من   اكتشافتم   1994مربع، في منطقة في أثيوبيا. وفي عام 

 عظام. 
3,8-4,2  A. anamnesis: 

، وبعد ثلاثين 1965ه في عام  اكتشافعبارة عن جزء صغير من عظامة الساعد تم  

 Australopithecusمجموعة          إ ل                                       عام ا تم تصنيف هذه العظمة بأنها تنتمي  

anamensis ،    ضرس    اكتشاف تم  1982وفي عام        "molar tooth ثم في ،"

 .        أسنان         بضعة    اكتشاف              التسعينات تم  

Kenyanthropus platyops 3,5 MY 

هي   31ن عن هذا الكشف، وهو عبارة عن      عل                   في مجلة الطبيعة أ    2001في عام  

يرجع  العلوي،  الفك  وأجزاء من  أسنان، وقطعتين من جماجم محطمة،  من  أجزاء 
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 مليون سنة.  3.5       إ ل   تاريخها  

 Homo habilis( رجل الأدوات)
 Olduwai"  في وادي اولدفيا  1960لهذه الحفريات في عام    اكتشافكان أول  
Gorge في شمال تنزانيا، بواسطة لويس لييكي وزوجته ماري وهي عبارة عن بقايا "
من عظام الجمجمة، وجزء محطم من عظام الفك، وأجزاء من عظام اليد،             غير كاملة  

ت بعض اكتشفمن عظام غير معروفة، وبعد فترة لاحقة            أ خر ى  بجانب أربع قطع  
 تم إضافتها لنفس العينة.           أ خر ى  بقايا عظام  

مليون سنة مضت، في أجزاء من الصحراء  1.5- 2.8لهابيليس وجد في الفترة بين وا
ه الحلقة المفقودة بين الاسترولابيثكس، لكن                   ه بعض الباحثين أن  اعتب الأفريقية، وقد  

من الأسترولابيثكس،   ا          أم خليط           مستقلا    ا                                       سرعان ما صار خلاف ا حول ما إذا كان نوع  
د الهبيلس، فقد تبين أنه من ناحية معاصر و                                        وقردة، ازداد الأمر تعقيد ا بسبب تاريخ وج 

                                                                   للأسترولابيثكس فلا يصلح أن يكون خلف ا له، ومعاصر للهومو إركتس، فلا يصلح 
                   أن يكون سلف ا له. 

 

 

  . ape-like species: مجموعة حفريات القردة الشبيهة باتخنقان  2جدول  
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Homo erectus 

طول         إ ل                                                                  ترجع أهمية الهومو إركتس، وأيض ا صعوبة تجميع فصائله مع ا، ليس فقط  
أيض ا لأنه هاجر خارج   التي عاشها على الأرض، ولكن  وانتشر في   ،إفريقيا                                                   المدة 

مواصفاته الشكلية تختلف من                      ندونيسيا، لهذا فإن  إأوروبا وآسيا الوسطي والصين و 
لا يوجد اتفاق -لآخر، ولذلك فقد اختلفت أسماؤه من مكان لآخر كالآتي        مكان  

 : -عام بين الباحثين على تحديد ومفهوم هذه الأسماء
- " أنتيسيسور  في  Homo antecessorهومو  وجد  ترجع إ":  سبانيا، 

 سنة ماضية.   800,000        إ ل   حفرياته  
- " البكين  إنسان  حفريات  آسيا  الجاوا Peking Manفي  وإنسان   ،"

"Java Man وترجع إركتس،  الهومو  فقط  هي  البعض  يعتبها  والتي   ،"
 سنة ماضية.   40,000      حتّ   مليون سنة  1,8        إ ل   ه         حفريات  

أوروبا - "  في  ترجع Homo heidelbergensisالهوموهيدلبيرجينز   ،"
 سنة ماضية   200,000      حتّ     600,000        إ ل   ه         حفريات  

نيندرثال "  - الشرقية، بين Neanderthalsالهومو  أوربا وأسيا  ": عاش في 
 سنة.  30,000       إ ل     200,000

"   إفريقيافي   - إرجستر  طفل Homo Ergasterالهومو  له  مثال  أفضل   "
(، عاش هومو KNM-WT 15,000) "Turkana boyالتركانا "

 ليون سنة. م 1.6       إ ل     1.9منذ   إفريقياإرجستر في  
الشرقية ويرجع   إفريقيا ": في  Homo rudolfensisوهومو رودلفيس "  -

مليون سنة، في البداية   1.8        إ ل   (  KNM-ER 1470تاريخ حفريته )



 

 
230 

 كانت هذه الحفرية ضمن الهومو هابيليس.
إ الهومو  بين  اختلاف  يوجد  الجمجمة،   تسكر لا  العصري إلا في شكل  والإنسان 
" حادة  بملامح  يتميز  أنه  منحدرة، coarse featuresفنجد  الجبهة  فتجد   ،"

والعظام فوق الحواجب بارزة، والفك العلوي بارز، والذقن صغير، وبعض الباحثين 
يرى إمكانية حدوث تزاوج طبيعي بين بعض أنواع الهومو القديمة والإنسان العصري 

 الأول موجود الآن، كما أنه كان يتمتع بمظاهر حضارية بدائية جيدة. لو أن  
التفرقة بين أنواع الهومو هي بصفة عامة، عملية عشوائية،       ن  أويرى بعض الباحثون  

               ولا توجد فروق    ،        تدريجية               كان عملية    - الإنسان المعاصر-وأن ظهور الهوموسابينس  
 .آخر            اية فصيل  وبد                انتهاء فصيل                   يمكن منها تحديد           واضحة  

 والهومو نيندرثال "archaic H Sapiens"اتخنقان القديم  
"Neanderthals" 

، ثلاث سنوات قبل صدور 1856  لحفرية الهومو نيندرثال في عام  اكتشافكان أول  
"، في Neanderفي كهف قريب من وادي النيندر "  " أصل الأنواع"كتاب دارون  

"، ويعتبه البعض أرقى من الهومو Dusseldorf                                 لمانيا، قريب ا من مدينة دسلدورف " أ
إركتس، الذي كان يقطن آسيا، بينما الهومونيندرثال عاش في الشرق الأوسط، وشمال 

 وآسيا الوسطي.   إفريقيا

حفرياته   معظم  منذ          إ ل   وترجع  أوربا  في  الأخير  الجليدي         إ ل     10,000العصر 
 سنة ماضية.   70,000

 اكتشاف سنة، وفي    200,000  - 130,000أول ظهور له منذ حوالي            عتقد أن      وي  
سنة، وبنفس   800,000سبانيا، تبين أن النياندرثال وجد من  إجديد لكهف في  
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 سنة.   30,000منذ حوالي            بلا أثر    ىالغموض اختف
بم عدا ضخامة           واصفات  يتمتع  العصري،  الإنسان  مواصفات                                                   لا تختلف كثير ا عن 

"، وكان يعيش bunعظام الأطراف والوسط، وبروز خلفي في الجمجمة يسمى "
"، Natureنشرت مجلة الطبيعة "  2010في مجتمعات حضارية مستقرة، في عام  

ن " موجودة في الإنسا DNA markersدلائل من الدنا للنيندرثال "   اكتشاف 
 المعاصر. 

غير           أ خر ى  أما عن المواصفات الشكلية التشريحية للنياندرثال يمكن تفسيرها بأسباب  
 مرضية.                                    الظروف البيئية، والجغرافية، ونواح    : عملية التطور، منها

 "Homo heidelbergensis"هومو هيدلبيرج  

 600,000        إ ل   سمى الإنسان العصري القديم، عاش في أوربا، ترجع حفرياته         كان ي  
 سنة ماضية.   200,000     حتّ  

 "Homo antecessor"هومو أنتيقيقور  

 سنة ماضية   800,000       إ ل   وجد في أسبانيا، ترجع حفرياته  

 

 

  .   Homo genusجن  الهومو     : 3جدول  
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 الفصل الواحد والعشرون 

 السير على قدمين - الإنسان نشأة 

Bipedalism 
من أهم ما يميز الإنسان عن غيره من مخلوقات فصيلة الرئيسيات هو السير على قدمين، 
وجميع كتب التطور تفترض أن أشباه القردة من الأوسترالوبيثيكس قد اكتسبوا هذه الصفة 

القدم   أشباه القردة لا      ى       ل د                                                        تدريجي ا عب ملايين السنين، ودليلهم على ذلك أن مفصل 
 يختلف عن مثيله في الإنسان. 

       إ ل   فهل يمكن من الناحية العلمية أن يكون الإنسان قد تطور من حيوان يمشي على أربع  
 "؟ bipedalismإنسان يمشي على قدمين "

وما هي التغيرات التشريحية والوظيفية المطلوب حدوثها كي يتحول القرد من كائن يتحرك 
 "؟ bipedalismالسير على قدمين "         إ ل   "   knuckle walkingبطريقة "

القردة           لا  ب د  قبل أن نجيب على هذا السؤال   من طرح سؤال آخر وهو ما الذي دفع 
  الحياة الأرضية؟        إ ل   أن تهجر الحياة على جذوع الأشجار،         إ ل   البدائية  

ابة محددة، ولكن كلهم يستخدمون تعبير على إج  الاتفاق العلماء الدارونيون اختلفوا في  
 ".adaptation"التكيف" "

في البيئة،                  ما حدث من تغير    "للتكيف" مع                           السير على قدمين كان ضرورة       ن  أالبعض يرى  
المخلوقات  نتيجة موجات من الجفاف، فوجدت هذه  الغابات نضبت  على فرض أن 

التغير البيئي كان الحل هو الوقوف نفسها في بيئة من السهول المفتوحة، وللتكيف مع هذا  
ذلك يقلل من مساحة         ؛ لأن  باعتبار أنه يساعد في خفض حرارة الجسم  على قدمين، 
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للشمس، بالإضاف المعرضة  ي      أن          إ ل     ةالجسم  العرق،      ه  الحرارة عن طريق  فقدان  سهل من 
                                                                      خصوص ا مع فقدان شعر الجسم عدا شعر الرأس الذي بقي من أجل أن يحمي الجسم من 

ليس لها تفسير، وسنتعرض لها           أ خر ى  فقدان شعر الجسم في حد ذاته معضلة  -الحرارة  
  . -      لاحق ا

ن القردة من رؤية     ك      م  ك     ة ي  على قدمين في السهول المفتوح        والسير           الوقوف                   وآخرون يرون أن  
                                                                         الحيوانات المفترسة مبكر ا، وبذلك يتمكن القرد من المناورة والهروب بكفاءة أكثر.

أن   آخرون  الأوسترالوبيثيكس                   ويفترض  يتمكن  حدث كي  قدمين  على  الوقوف 
"Australopithecus من "التكيف" مع حاجته في استخدام الأطراف العليا في "

 حمل أدوات.
في حجم         زيادة          إ ل   ى                                   الدارونيين أن الوقوف على قدمين أد                      على ذلك يفترض بعض           وبناء  

، وهذا           أكثر تحديا            أ خر ى  ه أعطى الفرصة لاستخدام الأطراف العليا في أمور               المخ، حيث إن  
الازدياد التدريجي في حجم                                                      التحدي كان سبب ا في نمو ذكاء المخلوق، والدليل على ذلك 

 المخ.
                                                                        لكن هناك عدم اتفاق بين الدارونيين في بعض تفاصيل القصة، مثلا  هل أصبح الإنسان 
                                                                        قادر ا على المشي على قدمين بينما ما زال متسلق ا للأشجار، أم حدث ذلك بعد أن 

                          السهول بعيد ا عن الغابات؟         إ ل   هاجر 
قدمين، أم ثم اكتسب القدرة على السير على                                   وهل حدثت الزيادة في حجم المخ أولا  

 العكس؟
هذا هو ملخص النظريات الدارونية لاكتساب الإنسان القدرة على السير على قدمين، 
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وهي في الواقع فرضيات خيالية، أكثر من كونها نظريات علمية، الأساس المشترك فيها أن 
 السير على قدمين حقيقة لا جدال فيها، أما ما يمكن        إ ل     تطور القردة من السير على أربع

 البحث فيه هو كيف حدث هذا التطور! 
فهل هذه الفرضيات تعتب من الناحية العملية والعلمية مقبولة كدافع لتحول الحيوان من 

 السير على أربع للسير على قدمين؟ 

،         ومشاهد           معروف                             " مع الظروف البيئية أمر  adaptationبداية نحن نعرف أن التكيف " 
دث بعض التغيرات في المخل ذريته، فلو         إ ل   وق ذاته، ولكن هذه التغيرات لن تنتقل                              وقد يح 

أن تقف على قدميها طوال حياتها،   -ما أو لآخر         لسبب  -اضطرت مجموعة من القردة  
ا مهما اكتسبت من قدرات، فإن          وذلك لأنه    ؛ فإن نسلها سيظل يأتي قردة تمشي على أربع 

       ور ث.                  لتالي لا يمكن أن ت  خلاياها التناسلية، وبا        إ ل   هذه القدرات لا تنتقل  
أن هذه التغيرات حدثت نتيجة طفرات جينية،    - كما يتصور الدارونيون - ا لو افترضنا      أم  

                                                                            فإن أي طفرة تصيب الجين المتحكم في شكل القدم، أو الساق، فإنها ستنتج مخلوق ا معاق ا 
 بالنسبة لبيئته بحيث لا يمكن أن يحافظ عليه الانتخاب الطبيعي. 

أربع   على  السير  من  التحول  تفسير  المطروحة في  النظريات  تناولنا  على ال        إ ل   ولو  سير 
  .أي أساس علمي        إ ل   نها لا تستند  أمن التحليل المنطقي لوجدنا               قدمين، بشيء  

"، ولمن ViJ Soderaلما أورده الباحث الدكتور فيش سودرا "  ا       ملخص           ستعرض  أوهنا  
" One small Speck to Man"  كتابه        إ ل                                        يريد مزيد ا من التفاصيل يمكنه الرجوع  

 :[ 1]  سودراحيث يقول دكتور  
 لأنعاشت في السهول بدون الحاجة    -مثل البابون -من الرئيسيات           " كثير  
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 ."جسمها                                                من طبيعتها في السير على أربع، أو أن تفقد شعر       غير      ت  
درجة  ارتفاع  من  للحد  الجسم كان ضرورة  شعر  فقدان  بأن  القائل  للافتراض  وبالنسبة 

الكسل والسكون   طبيعتها، من  إفريقياالحرارة، فجميع المخلوقات في منطقة مثل وسط  
ولذلك تصور أن فقدان   ؛خلال النهار، ولا تتحرك للبحث عن فرائسها إلا في المساء

كي يحمي الحيوان من التعرض المباشر للشمس            ن ضرورة  شعر الجسم مع بقاء شعر الرأس كا 
 هذه الحيوانات بطبيعتها لا تتحرك إلا في مساء.        ؛ لأن  هو ضرب من الخيال

ولو حدث أن فقد الأوسترالوبيثيسين شعر جسمه نتيجة طفرة عشوائية، فكي يتحول هذا 
أن يحدث تزاوج مع أنثى أصيبت بنفس الطفرة، وأن يتكرر           لا  ب د  طبيعة في ذريته،          إ ل   

يصبح فقدان الشعر صفة سائدة في        حتّ     -      كبير          وعدد  -هذا الأمر عب أجيال عديدة  
مجتمع القردة يختلط فيه التكاثر بين أفراده، وبالتالي فالنتيجة         ؛ لأن  المجتمع، وهذا غير منطقي

  ها. ؤ النهائية هي تعادل هذه الطفرات واختفا
توزيع الشعر في الجسم يختلف في الإنسان عنه في القردة، ففي الإنسان يوجد           كما أن  

شعر على الصدر، وشعر أعلى الشفة العليا، ينمو باستمرار، ولديه حواجب كثيفة، وهي 
صفات ليست موجودة في القردة، وهذه الفروق لا يمكن أن تكون نتيجة انتخاب طبيعي، 

 يزة خاصة، وبالتالي لا تفسير لها إلا أنها حدثت نتيجة تصميم خاص. لأنها لا توفر أي م
بالإضافة لذلك فإن فقدان الشعر لا يساعد في تقليل حرارة الجسم، كما يريد البعض أن 
يصور ذلك، فالشعر يعتب عازل جيد للحرارة، بل ويمنع اكتسابها، والدليل على ذلك أن 

ير في حرارة الصحراء، جسمها مغطى بالشعر، وفي                                  الج مال، التي تتميز بقدرتها على الس
، ٪50تجربة تم فيها حلق شعر جسم الجمل، كانت النتيجة أن احتياجه للماء زاد بنسبة  

فإن فقدان شعر الجسم           أ خر ى  أي أنه فقد ميزته المعروف بها كسفينة للصحراء، من ناحية  
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ن شعر الجسم سواء في الجو الحار لذلك ففقدا  ؛هلاك المخلوق في الجو البارد        إ ل   سيؤدي  
أو البارد، لا يعتب ميزة تزيد من فرصة الكائن في الحياة، وبالتالي يحافظ عليها الانتخاب 

 [ 2]الطبيعي.  

" الحرارة  مقاومة  في  يساعد  قدمين  على  الوقوف  أن  التصور   help to catchثم 
breezeبين الأوسترالوبيثيكس    الفرق في الارتفاع        ؛ لأن                            "، فهو أيض ا ضرب من الخيال

 سم.  30                                        واقف ا والبابون وهو على أربع لا يزيد عن  
                                                                          أما التحجج بأن الوقوف على قدمين يساعد على رؤية الحيوانات المفترسة مبكر ا، ويعطي 

قدرة   تصور                         الأوسترالوبيثيكس  مفترسيها  من  الهروب  في  منطقي                                أسرع  لأن  غير         ؛ 
الأوسترالوبيثيكس على قصره لا يمكن أن يجري بسرعة البابون، الذي يستطيع أن يجري 

شجار، ولذلك فإن فقدان القدرة على تسلق الأ  ؛أسرع من أي إنسان، ويتسلق الأشجار
والاعتماد على الجري على قدمين لن يجعل الأوسترالوبيثيكس يسبق النمر، أو الأسد أو 

لأنها ستسرع   ؛التغير لا يعتب ميزة يحافظ عليها الانتخاب الطبيعيالضبع، وبالتالي مثل هذا  
                           هلاكه بدلا  من المحافظة عليه.

السير على قدمين حدث كي يتمكن الأوسترالوبيثيكس من حمل       أن                    أما بالنسبة لحجة  
اء أدوات بيديه، فالواقع أن القردة المتطورة، والبابون، والقردة البدائية، يمكنها أن تحمل أشي

بكل كفاءة،  الثلاثة  أطرافها  بباقي  الأشجار  وتتسلق  وتقفز،  تتحرك،  بينما  بيديها، 
 قطع من الحجارة، أو الأخشاب.                             أن مثل هذه الأدوات لم تتعد          خصوص ا

وبالتالي   ؛ السهول        إ ل   هجرة القرود          إ ل   ى                   فقدان الغابات أد                              وما يتصوره الدارونيون أن  
             ذلك كان فعلا           لو أن    :غير منطقي، فالمنطق يقول             قدمين تصور  السير على          إ ل   التحول  

       إ ل   الجفاف،          إ ل   هو ما حدث، لكانت القردة هاجرت من منطقة الغابات التي تعرضت  
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 با. و ، وأفريقيا الوسطى لديها غابات كثيفة، بحجم كل أور         أ خر ى  منطقة غابات  
 التحول من السير على أربع         إ ل   الأسباب التي يتصور الدارونيون أنها أدت                 هكذا نرى أن  

الخيال ولا         إ ل   السير على قدمين، لا تستند إلا          إ ل   "    knuckle walkingبطريقة "
 يمكن تبيرها برؤية علمية.
ي آخر وهو عن التغيرات التشريحية والوظيفية المطلوب حدوثها ك                       ننتقل بعد ذلك لسؤال  

السير على قدمين         إ ل   "    knuckle walkingيتحول القرد من كائن يتحرك بطريقة "
"bipedalism،"    التطور بطريقة  التغيرات  أن تحدث هذه   الداروني                                                وهل فعلا  ممكن 

                                                                   العشوائي؟ وهل سي بقي الانتخاب الطبيعي على هذه التغيرات إذا ما حدثت؟ 
س بالسهولة التي تصورها لنا أفلام الكارتون، هي أن هذا التحول لي  - كما سنرى - الإجابة  

فالتغيرات المطلوبة لا تشمل فقط شكل وتركيب عظام العمود الفقري، والحوض، والساق، 
والتنفسي، والمهم العصبي،  والجهاز  العضلات،  أيض ا  بل  ب د    أنها                                                          والقدم،  أن تحدث           لا  

                                                      حدوثها بصورة متفرقة يجعل الحيوان معاق ا، وأقل كفاءة بحيث         ؛ لأن  جميعها في وقت واحد 
 لا يمكن أن يحافظ عليه الانتخاب الطبيعي. 

 تغيرات في القدم:  

الأطباء،  يعرفها  حقيقة  وهذه  بدرجة كبيرة،  معقد  للقدم  التشريحي  التركيب  أن  الواقع 
الإنسان عن                                                         خصوص ا منهم المتخصصين في علاج مشاكل القدم، ويختلف تركيب قدم  

تركيب القدم في القردة العليا في تفاصيل جوهرية، على سبيل المثال طريقة اتصال مفصل 
الأصبع الأكب في القدم بباقي الأصابع، ففي القردة يستخدم الأصبع الأكب في القدم 

ولذلك يستطيع القرد استخدام قدمه في التسلق   ؛كما يستخدم الأصبع الأكب في اليد 
  .                            ياء، تمام ا كما يستخدم يديهوفي حمل أش
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ببقية   ا           صبع ملتصق  ا في الإنسان فمفصل الأصبع الأكب في القدم مصمم بحيث يجعل الإ    أم  
التوازن والسير، كما أن   القدم                                                  الأصابع، وهذا له أهميته في  التي تؤمن انحناءات  الأربطة 

"foot arches  نا يعلم أن أي إصابة في                                   تمام ا في الإنسان عنها في القردة، وكل           " مختلفة
                   ولمزيد  من التفاصيل -الأربطة التي تحافظ على شكل انحناءات القدم لها مضاعفات مزعجة  

كتب التشريح المتخصصة،         إ ل   تعقيد التركيب في قدم الإنسان يمكن الرجوع           م د ى  عن  
 . -وكتاب دكتور فينش سودرا

جل من طول العظام، والشكل، والأربطة، والمفاصل، كل                            بجانب هذا فإن مواصفات الر   
، وجميع الآخرمنها محكوم بجينات مختلفة، بعضها مرتبط بالآخر بينما بعضها مستقل عن  

                                                                        الأطباء يعرفون تمام ا هذا، وهناك عديد من الأمراض سببها طفرات في هذه الجينات، 
حوبة بإصابة مرضية في أجهزة ما تكون مص                  إعاقات بل عادة          إ ل   والتي لا تؤدي فقط  

 في الجسم.          أ خر ى  
قدم آدمية حدث نتيجة سلسلة         إ ل   ولذلك من العبث أن نتخيل أن تحول قدم القردة  

 متتالية، من طفرات جينية عشوائية، بدون أن يكون هناك أي مضاعفات. 
أن   نتخيل  دعنا  ال-           السفلي           الطرف                     ثم  القدم،  الساق، ومفصل  ذي ومنه طول عظمة 

قد تغيرا بحيث زادت   - السير على قدمين        إ ل   كدليل على التطور    الدارونيون يستخدمه  
عظمة الساق في الطول، لكن بدون تغير في التركيب التشريحي للقدم، والعمود الفقري، 

                                      ، وأيض ا يصبح طول الساقين إعاقة كبيرة في       كبيرة                              يصبح السير على قدمين إعاقة           عندئذ  
لا يستطيع السير          الحيوان       ن  إ : أي "، Knuckle walkingأربع بطريقة "السير على  

كالقردة، ومثل                        ته في الحركة على أربع                                           على قدمين كالإنسان، وبنفس الوقت يفقد كفاء  
 لا يحافظ عليه الانتخاب الطبيعي.  هذا التغير
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طة بين إذن من العبث أن نتصور أن مفصل القدم في الأوسترالوبيثيكس هو مرحلة متوس
والساق،   ، القردة والإنسان بدون أن نأخذ في الاعتبار باقي التغيرات المطلوبة في القدم

 . والعمود الفقري(  ،والحوض
                    تبع ا لقاعدة المراحل -          لا  ب د  الأجيال، ف                                           وإذا كانت مثل هذه التغيرات ظهرت على مر   

 : السنين، أي  آلاف  على مدار       كاف                                  هذه الأجيال عاشت وتناسلت بعدد        أن    -المتوسطة
شكل         إ ل   أن يكون هناك حفريات تدل على مراحل تحول القدم البدائية للقردة            لا  ب د  

مراحل   ثم  الأوسترالوبيثيكس،  في  تحول           أ خر ى    انتقالية القدم  من   تبين  القدم  شكل 
 الإنسان، ولكن هذا كله غير موجود.         إ ل   الأوسترالوبيثيكس  

" homoوكل ما هناك هو حفريات للقردة، وأخرى للأوسترالوبيثيسين، ثم للإنسان "  
 بينهم.  انتقاليةبدون أي مراحل  
فإن   هذا  الأوسترالوبيثيسين                 رغم  عن  العلمية  الحقائق  تلك  يتجاهلون كل  الدارونيين 

 فيقولون: 

م كانوا                                                       الأوسترالوبيثيسين كانوا مثل القردة في نواح  كثيرة، إلا إنه  "بالرغم من أن  
ه كان لهم دور مهم في قصة     أن            لا  ب د  ولذلك    ؛ يستطيعون السير على قدمين

 [ 3]الإنسان.."

                                    السير على قدمين كان سبب ا في تطور ذكاء                                           النقطة الأخيرة هي ما يفترضه الدارونيون بأن  
                                                            فلو افترضنا جدلا  أن التغيرات المطلوبة في الأطراف السفلية، والحوض،   الأوسترالوبيثيسين،

 والعمود الفقري، كلها حدثت في قرد، فما علاقة ذلك بالذكاء؟  

 كل ما سنحصل عليه هو قرد يسير على قدميه، ولا علاقة بين ذلك وبين ذكاء القرد. 
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إنسان، ولم يتغير مستوى ذكائها،         إ ل   ين لم تتحول  خرى التي تسير على قدم              فالمخلوقات الأ  
ذكاء عما هو لديها، وأنواع الديناصور التي                                      فالبجعة تسير على قدمين، ولم تكتسب أي  

تسير على قدمين، لم تكتسب أي ذكاء أو قدرة على استخدام الأدوات، رغم أنها عاشت 
كن هذا لم يزد من ذكائه في ملايين السنين، كذلك الكانجرو فهو يسير على قدمين ول

 .     شيء  

بالجينات الخاصة بالعمود         علاقة                                                  فالجينات التي تتحكم في العقل والذكاء ليست لها أي  
 . أو الحوض  ،الفقري، أو الأطراف

 
الخلاصة هي أن الأسباب التي يفترض الدارونيون أنها كانت الدافع للانتقال من الحركة   

قدم         إ ل   على أربع   "التك يف" مع السير على  فإن  بينا  الخيال، وكما                                                 ين، هي من نسج 
سلالة  على  تنعكس  أن  يمكن  لا  أنها  إلا  عليها،  غبار  لا  حقيقة  البيئية،  المتغيرات 

 نوع آخر.         إ ل   المخلوقات، أو أن يترتب عليها تحول المخلوق من نوع 
على قدمين   حيوان يسير         إ ل   كما أن من المستحيل أن يتحول حيوان يمشي على أربع  

نتيجة طفرات عشوائية، على مستوى العمود الفقري، والحوض، والساق، والقدم، وأن 
نوع ما من         إ ل   أن تؤدي            لا  ب د  أي طفرات منفردة          ؛ لأن  تحدث كلها في وقت متزامن!

                                            الإعاقة، التي لا ي بقي عليها الانتخاب الطبيعي. 

ملايين السنين، لا يوجد في بقايا الحفريات التي تم العثور عليها ما يدل على          م د ى  وعلى  
 تفيد حدوث أي تحول تدريجي.   انتقالية أي مراحل  

قف الأمر ليس فقط أجهزة بيولوجية، وإذا تو           الإنسان             ننسى أن    ألا بعد كل هذا يجب  
الذي                                                                        عند هذا فإن الإنسان ربما يصبح في أسفل درجات التركيب البيولوجي، فلا شك أن  
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أعطى الإنسان القدرة على الفهم والاستفادة من معطيات الكون، والحفاظ على حياته 
عليها - القضاء  ممثلة    -                    وأيض ا  العقلية  قدراته  البشري                          هو  الذكاء  التي   ،في  القضية  وهي 

 في الفصل الأخير من هذا الباب.   سنتطرق لها
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 الفصل الثان والعشرون 

 الجينوم البشري 

The Human Genome 
                                                                          أمام فشل الحفريات في إثبات تطور الإنسان من أصل شمبانزي، راح الإعلام الداروني ممثلا  

وكثير من الدارونيين، يروجون لفكرة أن علم الجزيئات الحيوية   (1)   العلميةفي أرقى الهيئات  
"Molecular biology والتي التطور،  نظرية  على صحة  الدامغة  الأدلة  يقدم   ،"

أهميتها   أدلة  تفوق في  من        حتّ   ،          أ خر ى  أي  الحفريات، ونجد  من  المستمدة  الأدلة  تلك 
مع التطور   مثل ريتشارد دوكنز من يقول "من يحتاج الحفريات؟" يقصد بذلك أنه  الدارونيين

 الحفريات.         إ ل   في علم الجزيئات الحيوي، لم يعد لدينا الحاجة 
       إ ل   تصل                                                  الجينوم البشري وجينوم الشمبانزي متشابهان بنسبة                             وربما معظمنا سمع مقولة أن  

                                                         ، وهي المقولة التي ت درس في كتب البيولوجي في المدارس والجامعات ٪99       حتّ   أو    89
  .على أنها حقيقة، ولا يتوقف الإعلام الداروني في المحاضرات والأفلام الوثائقية عن ترديدها

أن   شك  المقولة              ولا  هذه  تتركه  الذي  ونسبة           ل د ى  الانطباع  الناس،  من         كبيرة                       عامة 
ه طالما الفرق في التركيب الجي  بين الإنسان                                      المتخصصين الذين لا يدركون الحقيقة هو أن  

، فمن السهل على الطفرات العشوائية أن تتجاوز هذه النسبة ٪2والشمبانزي لا يتعدى 
ولذلك فتطور الإنسان من أصل الشمبانزي أمر مقبول من   ؛ملايين السنين         م د ى  على  

 [ 1]العلمية.  الناحية  
 

المتحدة          انظ ر  (1) الولايات  للعلوم في  الوطنية  الأكاديمية  الصادر عن   National Academy of"الكتيب 
Sciences States"   عام يؤكد  1999في  أن    الذي  الحيوية           الأدلة             "...  الجزيئات   Molecular"من 

biology" ساحقة وأحيانا  أقوى من الأدلة المستمدة من الحفريات                                              ". 



 

 
243 

بل إن أحد الدارونيين يقول "إنه إذا طلب شمبانزي منه أن يخرج مع ابنته، فإنه غير متأكد 
حقوق  قوانين  لتطبيق  المتحدة  الأمم  دفع  يحاولون  وآخرين  الرفض"،  يستطيع  إذا كان 

 [2] الإنسان على الشمبانزي!!  

 فما الحقيقة؟
دة الأساسية في جميع المخلوقات                                                       الواقع أن الأمر غير هذا تمام ا، فبداية إذا عرفنا أن الوح 

النباتية والحيوانية هي الخلية، وأن الوظائف الحيوية في الخلية الحية، هي نفسها في جميع 
المخلوقات، سندرك أنه لا يوجد ما يدعو للتعجب من وجود درجة ما من التشابه، ليس 

ة، أوما تحتاجه فقط في مكونات تلك الخلايا، ولكن في آلية عملها، من تفاعلات كيميائي
من إنزيمات وغيرها من متطلبات الحياة، وأن تكون هذه الدرجة أكب، في الكائنات الأكثر 

لديه أعضاء                                                                      تشابه ا من الناحية التشريحية والوظيفية، مثل الإنسان والشمبانزي، فكلاهما 
أ الشكل  والكليتين وغيرها، لا تختلف كثير ا من ناحية  والكبد،  القلب،  مثل  و                                                                        وأجهزة 

 الوظيفة. 
                                كانوا تحت انطباع غير منطقي تمام ا،   وربما الذي أثار دهشة الدارونيين هو أن كثير منهم

"،  JacobFrancois    (1)على سبيل المثال يقول الباحث الفرنسي فرانسوا جاكوب "
 : [3]وهو أحد الحاصلين على جائزة نوبل في البيولوجي 

"إنه عندما بدأ دراسة علوم البيولوجي كان يتوقع أن التركيب الجزيئي لكل 
، على سبيل المثال البقرة لها تركيب جزيئي يختلف الآخرمخلوق يختلف عن  

، فكل مخلوق له التركيب الجزيئي الخاص به، إلخ  .. والثعبان.عن الماعز،  

 

(1) :Francois Jacob   عالم فرنسي متخصص في علم الأحياء، حصل هو وزميله"Jacques Monod" 
 .، وقد أبانوا أن التحكم في الأنزيمات في الخلية يتم عن طريق تنظيم نسخ الدنا1965على جائزة نوبل عام 
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 ونوعية هذه الجزيئات هي التي تحدد نوع المخلوق" 
للتساؤل كيف إذا         اد عىهذا التصور الغريب لا يتفق مع المنطق، ولا العلم، بل سيكون  

النباتية والحيوانية   الوحدة الأساسية في جميع المخلوقات                                                                                كان الخالق واحد ا، وإذا كانت 
أن تختلف لغة الحياة، أي الشفرة   وهي الخلية، لها نفس التركيب، وتعمل بنفس النظام،

هذا كان  أن  مخلوق لآخر؟ لا شك  من  للحياة،  اللازمة  التعليمات  التي تحمل  الجينية 
                                                  سيصبح معضلة كبيرة، وربما يصبح دليلا  ضد وحدة الخالق. 

إذن الطبيعي، كما أن المهندس الماهر، يستخدم نفس المواد في بناء مئات التصميمات 
من المباني، فإن الخالق الواحد، يستخدم نفس المواد، في جميع المخلوقات الحية، بل أنه 
طالما أن الشفرة التي كتبت بها خصائص جميع الكائنات الحية والمكونة من أربعة أحرف، 

ة الأربعة للدنا، هي نفسها في جميع الكائنات، لذلك فإن نسبة التشابه هي القواعد النووي
، بغض النظر عن وجود أو عدم ٪25بين الإنسان وأي كائن حي آخر، لن تقل عن  

وجود أصل مشترك بينهم، أي أننا عندما نقارن الجينوم البشري بجينوم الشمبانزي فإن 
 [ 4]             وليس صفر ا.    ٪25نقطة البداية هي  

رب بعض الأمثلة من الحقائق العلمية، فالتشابه بين الجينوم البشري والجينوم في وهنا نض
فهل نعتب أن هناك أصل  ٪ 75        إ ل   ، يصل  elegans Caenorhabditis(1) دودة 

منه مشابه لهذه الدودة؟، أو كما يقول الباحث الداروني   ٪75مشترك، أو أن الإنسان في  

 

(1)  elegans Caenorhabditisالأسطوان الديدان  أنواع  أحد  الرشيقة: هي  الربداء  طولها ،  يبلغ  الشفافة  ية 
فترة معيشتها                                                                                          مم وتعيش في بيئة التربة الرطبة، تعيش معيشة ح رة أي أنها لا تتطفل على الكائنات الحية، وتبلغ  1حوالي  

 .جين 19000                                                       من ثلاثة إل أربعة أسابيع تقريب ا، وعدد جيناتها يبلغ حوالي 
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من   ٪ 50"إن الموز يشترك معنا في    " Steve Jones(1)المعروف بروفيسور ستيف جونز"
 [ 7[]6[]5]الجينات، ولكن هذا لا يع  أن نعتب أنفسنا نصف موزة". 

نت أن جينوم الإنسان يشبه جينوم الكانجرو، ولو أنهم لم يحددوا نسبة  وأحد الدراسات بي
                                جين وهو تقريب ا نفس عدد الجينات في   30,000- 20,000الشبه، لكنه مكون من  

                                               أن كثير ا من هذه الجينات مرتبة بنفس الترتيب كما في         إ ل   الإنسان، بل إن الباحث أشار  
 [ 8]الإنسان. 

                                   ما زال يرددها الدارونيون، وهي أن    -الآن       حتّ   - المقولة التي          إ ل   بعد هذه المقدمة نعود  
        م د ى  ، وربما أقل، لنعرف  ٪2الفارق بين جينوم الشمبانزي وجينوم الإنسان في حدود  

 مصداقيتها من خلال التعرف على الكيفية التي توصل بها العلماء لهذه النتيجة؟ 

الحقيقية في ض التشابه  الجينات وتقنيات ثم ما هي درجة  علم  التطورات الأخيرة في  وء 
 التحليل الجي ؟ 

، ٪2                                                                 لو فرضنا جدلا  الفارق بين جينوم الشمبانزي وجينوم الإنسان كان في حدود        وحتّ   
المتاح   الزمن  الداروني   8- 6وهو في حدود  -فهل  التقدير        كاف    -ملايين سنة حسب 

 الإنسان؟         إ ل   لحدوث التطور من القردة  
الدارونيين عن الجينوم البشري، وربما لن نجد أفضل من أن نعرض                      البداية سنطرح رؤية  في 

" فرانسيس كولينز  الدكتور  في كتاب  جاء  لما  رئيس Francis Collins                                              ملخص ا   "

 

(1)  Steve Jones    لندن  University College"رئيس قسم الجينات والتطور والبيئة في جامعة كلية 
London". 
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التي كانت البحثية  البشري  مسؤولة  المجموعة  الجينوم  مشروع   Human(1) "  عن 
Genome Project (HGP  وعنوان  ،") " الخالق"  "لغة  هو   Theالكتاب 

Language of God  لمشروع الجينوم         مفصل                                      "، حيث يقول الدكتور كولين بعد شرح
ومنها   ،ه بعد الانتهاء من هذا المشروع فوجئ بعدة نتائج مهمة أثارت دهشته    إن    :البشري

 [ 9]ما جعله يقتنع بحقيقة نظرية دارون.  
بين جميع أفراد الجنس البشري على   ٪99.9بنسبة               هناك تماثلا                          النتيجة الأول هي " أن  

 ".        واحدة                                                           "، ويعلق على ذلك بقوله "إننا البشر جميعنا ننتمي لعائلة  DNAمستوى الدنا "
الكائنات الأخرى،                   والأهم أيض ا أن   البشر لا يوجد مثله في  الشديد بين  التماثل  هذا 

                           وأحيانا  خمسين مرة أكثر مما هو   ،عشرة        إ ل   حيث يصل التباين بينها على مستوى الدنا  
 بين البشر، إذن هذا التماثل في الجينوم ميزة خاصة في البشر فقط". 

"، أي التي تحمل coding DNAعدد الجينات الفاعلة "                          لكن المفاجأة الأهم هي أن  
 25,000-20,000شفرات )أوامر( لعمل البوتينات التي يحتاجها الجسم يتراوح بين  

درجة تعقيد وظائف جسم الإنسان، أن يكون         إ ل   تصور قبل هذا، بالنظر  جين، وكان الم
 هذا العدد في حدود مئات الآلاف". 

 ب الدكتور كولينز على هذه المفاجأة بقوله:        ويعق   
                                                               "إننا ذ هلنا أن الله كتب قصة الإنسان بهذه الدرجة من الاختصار، خصوص ا   

طة مثل الديدان وبعض النباتات بسي          أ خر ى  مخلوقات           ل د ى  أن عدد الجينات  
 

هو نتاج تعاون عدة مراكز علمية   "Human Genome Project (HGP)"مشروع الجينوم البشري    (1)
لمشروع إل  ، ويهدف هذا ا2003ه في عام  ؤ              وأ علن انتها  1986على مستوى دول العالم، بدأ المشروع في حوالي عام  

من    بليون زوج  3.2  يحتوي على ما يقدر بحوالي  التعرف على عدد وموضع الجينات الفعالة في الجينوم البشري الذي
  ة.، وهو ما يعرف بالخريطة الجيني"base pair"القواعد النووية 
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                             لا يختلف كثير ا عن هذا العدد".
" المكونة لهذه الجينات لا تتعدى base pairهي أن قواعد الدنا "  :المفاجأة الثانية  

بليون   3.2٪ من مجموع القواعد الموجودة في الجينوم البشري والتي تقدر بحوالي  1.5حوالي  
ن النسبة الكبى من قواعد الدنا ليس لها وظيفة زوج من القواعد النووية، معنى هذا أ 

فعال" الغير  أو  النفاية  "الدنا  مسمى  عليها  أ طلق   Junk DNA or(1)"                                                      ولذلك 
Non Coding DNA." 

المخلوقات  مع  للإنسان  الجي   التركيب  مقارنة  عند  أنه  هي  الثالثة  المفاجأة  ثم كانت 
٪ 98  -   ٪ 96        إ ل   الأخرى، وجد أن الجينوم البشري مماثل لجينوم الشمبانزي بنسبة تصل  

 على مستوى الدنا! 
                                   بناء  على هذا رأى الدكتور كولينز: 

نظرية   وهي صحة  ،منها         لا مفر          خلاصة          إ ل   التحليل الجي  تؤدي           نتائج         "أن    
عن طريق آلية الانتخاب الطبيعي        ، ثم        واحد                                  دارون في أن التطور بدأ من أصل  

 مع الطفرات الجينية العشوائية نشأت كل الكائنات".
 والدليل على حدوث التطور هو "الدنا النفاية"، فكما يقول دكتور كولينز: 

الطفرات في الدنا النفاية          وهو أن   ،النتائج تؤكد ما توقعته نظرية دارون     ن  "إ   
 أو غير الفعال ستتراكم مع مرور الزمن". 

 

النفاية    (1) الدنا  تعبير  الباحث سوسومو أوهنو   "Junk” DNA"أول من أطلق  أحد   في  "Ohno, S"هو 
، والزعم بوجود الدنا "النفاية"  (http://www.junkdna.com/ohno.html)  1972المؤتمرات في عام  

                                                                                                            يعتب أحد الأركان التي تعتمد عليها نظرية التطور، والذي انهار تمام ا بعد أن تبين أن جميع الدنا له وظيفة، وأنه لا يوجد 
 .يمكن أن نطلق عليه دنا النفاية      شيء  
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                              هناك عدد ا من الأدلة على ذلك:                    دكتور كولينز أن    ىفير         مشترك                    أما عن وجود أصل  
والفأر، نجد أنهما متقاربان في منها على سبيل المثال إذا قارنا تركيب الجينوم في الإنسان 

 متماثل لدرجة كبيرة.   مخزون الجينات الفعالة             الحجم، وأن  
ترتيب       أن            ا، مثلا     ه                 لا يمكن أن نخطئك          مشترك                  على وجود أصل            أ خر ى                    كذلك هناك دلالات  

أو توزيع الجينات على مستوى الكروموسومات متماثل لدرجة كبيرة، وفي أجزاء كبيرة من 
رقم   الموجودة على كروموسوم  الجينات  المثال كل  الإنسان   17الجينوم، على سبيل  في 

 في الفأر، بنفس الترتيب.  11نجدها في كروموسوم رقم  
أن   نجد  سبق  لما  ي         ليء  م          البشري            الجينوم                         بالإضافة  المتكررة       بما  القديمة  بالعناصر  عرف 

"ancient repetitive elements or (AREs والمعروفة أحيانا  بالجينات ")                          
بسبب قدرتها أن تحشر نفسها في مناطق مختلفة من   jumping genes"(1)القافزة "

٪ من الجينوم البشري، 45الجينوم بدون أن يكون لها أي وظائف، وهي تشكل حوالي  
           جزء ا من              "، ولو قارنا  genetic flotsam and jetsamأنها بقايا ونفايات "  أي

الجينوم في الفأر مع جزء من الجينوم في الإنسان نجد هذه العناصر القديمة المتكررة منتشرة 
                                 تقريب ا في نفس الموقع في كل منهما. 

بقوله الجزئية  الدكتور كولينز هذه  أصل        إن  »  :يختتم  والفأر ب        مشترك              وجود  الإنسان  ين 
لا مفر منها، إلا إذا تصورنا أن الله وضع هذه الجينات القافزة في هذه الأماكن          نتيجة  

 

الحقيقة أننا نتعجب كيف بعالم مثل فرانسيس كولينز يتسرع ويطلق مثل هذه الأحكام، فقد كان المفروض أن    (1)
، بأنها "دنا غير  "Non Coding DNA"يصف الأجزاء من الدنا التي رأى أنها لا تحمل شفرة لبوتينات محددة  

يها بأنها دنا نفاية، أو جينات                   ، بدلا  من الحكم عل "DNA with unknown function"  "معروفة الوظيفة
                                                                                                     كاذبة، أو الجينات القافزة، وكما سنعرف لاحق ا، أن مثل هذه الأوصاف كانت سبب ا في تأخ ر البحث العلمي وإحجام  

 ."من العلماء عن البحث فيما يعتب "نفاية      كثير  
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                                       وهذه النتائج تمثل تحديا  غير مسبوق أمام من » :ويضيف  ، «المحددة كي يعتم علينا الرؤية
  . «"ex nihilo                                                 يرون أن كل المخلوقات خ لقت خلق ا خاص ا من لا شيء "

نظرنا   إذا  لذلك  عدد         إ ل   بالإضافة  أن  نجد  والبشر،  القردة  في  الكروموسومات  عدد 
زوج(،   24)   48زوج( بينما عددها في الشمبانزي    23)   46الكروموسومات في الإنسان  

في الإنسان   2أن كروموسوم رقم          إ ل   ولكن بالفحص الدقيق يتبين أن هذا الفرق يعود  
                                                مين مع ا، وبالتالي الأصل أن عدد الكروموسومات متساو  هو عبارة عن التصاق كروموسو 

 بين الإنسان والشمبانزي. 

"، وتعريفه أنه pseudogeneودليل آخر يسوقه دكتور كولينز وهو الجين الكاذب "
جين متكامل من الناحية الوظيفية، إلا أن به عطب ما، وهنا يتساءل د. كولينز "لو كان 

                                                بكل هذا المجهود ليضع جين ا لا يعمل في مكان محدد". هناك خلق خاص فلماذا يقوم الله

                                                                      هناك أيض ا بعض الجينات المسئولة عن وظائف وصفات جسمية في الشمبانزي ولكنها 
الفك  عظام  بروز  عن  المسئول  الجين  ذلك  مثال  وجودها،  رغم  الإنسان  في  تعمل  لا 

"MYH16 ،"  ي لا  حين  في  الشمبانزي  في  طبيعية  بصورة  يعمل  أنه  في نجد  عمل 
وقد يفسر هذا طبيعة شكل وقوة عظام وعضلات الفك في الشمبانزي عن   الإنسان،
 الإنسان. 
في اكتساب   " وهو جين له دورFOXP2"  باسمالمهم هو الجين المعروف    الآخروالمثال  

اللغة والكلام، بمعنى قدرتنا على تكوين جملة وتحريك العضلات لتكوين مخارج الألفاظ 
ومفهومة، فقد وجد أن جميع الثدييات لديها هذا الجين، إلا أنه في الإنسان بصورة سليمة  

عام عندما اكتسب   100,000  يتميز بوجود تغير طفيف فيه يفترض أنه حدث منذ
الإنسان القدرة على الكلام، ويصف الدكتور كولينز حالة عائلة في إنجلترا كانت تعاني 
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 7على كروموسوم    FOXP2د من الجين  فقدان حرف واح         إ ل   من مرض وراثي يعود  
مما جعل الشفرة غير سليمة، ويضيف "أنه من المدهش أن مجرد فقدان حرف واحد في 

 " .(1) الجين يترتب عليه هذا الاضطراب الشديد في القدرة على اكتساب اللغة والتعبير
وه منها  مفر  لا  نتيجة  أنها  يرى  بما  من كتابه  الفصل  هذا  دكتور كولينز  "أن  ويختم          ي 

نظرية التطور                                وذلك يشمل الإنسان أيض ا، وأن    ،          ها ببعض       بعض               ها متعلقة       جميع              المخلوقات  
آلية الانتخاب الطبيعي مع الطفرات        وأن    ،       واحد                   الأنواع لها أصل                        كما وصفها دارون بأن  -

المس هي  المخلوقات ؤ العشوائية،  من  المختلفة  الأنواع  ظهور  عن  من        أمر    -ولة  مفر  لا 
 تقبله".
 ، فإنه يقول:       إل ك هبما إنه من المؤمنين بوجود   ،دكتور كولينز         إلا أن  

تحاليل الدنا مهما أعطتنا من معلومات بيولوجية، "لا يمكن أن تفسر       إن    
ما يتميز به الإنسان من مواصفات، مثل القيم الأخلاقية، والرغبة في البحث 

  «ا فقط تبين لنا الطريقة التي يعمل بها الله   نه  إ»  : "، ويضيف       إل ك هعن  
تاب "لغة الخالق" للدكتور هنا انتهى ملخص أهم ما جاء في الفصل الخامس من ك        إ ل   

فرانسيس كولينز، وهو يعرض أهم الأدلة التي يعتمد عليها الدارونيون في تدعيم نظريتهم،  
 ؟        مختلفة                                                          فما هي وجهة النظر الأخرى وهل يمكن قراءة هذه الأدلة بصورة  

      دليلا                                                                   كثير ا من العلماء يرون أن كل الحجج التي طرحها دكتور كولينز، لا تعتب               الحقيقة أن  
 

وأن    ، FOXP2الجين    علىسنتعرض بالتفصيل لقضية التخاطب في الفصل التالي، لنعرف أنها لا تعتمد فقط    (1)
خرى، وحتّ في أنسجة غير المخ،                                                      فقط في منطقة المخ المتعلقة بالتخاطب، بل أيض ا في مناطق أ                        هذا الجين ليس موجود ا

 . وأن توارث الطفرة الجينية في هذا الجين في العائلة المذكورة، مصحوب بتغيرات شكلية وتأخر في قدرات عقلية أخرى
Michael. Evolution: Still a Theory in Crisis (p. 326). Discovery (Denton, 

) Institute Press. Kindle Edition. 
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عن   على نظرية التطور       دليل                                                     على وجود أصل مشترك بين الإنسان والقردة، ولا تقدم أي  
بل على العكس، فهي تؤكد ليس فقط   والطفرات العشوائية،  طريق الانتخاب الطبيعي 

                                                             وجود تصميم ذكي وراء خلق الكائنات، بل أيض ا تؤكد وحدة الخالق. 
الذي حدث في   الحقائق العلمية التي توصل لها العلماء، نتيجة التقدم الكبير               والواقع أن  

                                           أثبتت أن دكتور كولينز جانبه الصواب في كثير    علم الجينات في السنوات القليلة الأخيرة، 
الحجج التي طرحها، فيما يتعلق بقضايا مثل التشابه بين دنا الإنسان   -                 إن لم يكن في كل   -

ات، والدنا غير الفعال، والجينات الكاذبة، والقافزة، وبينت حدود عمل وغيره من المخلوق
ووظيفة الدنا، كمركب كيمائي يحمل الشفرة الجينية لإنتاج البوتينات المطلوبة التي تتحدد 

"، epigeneticsفوق الجينية "          أ خر ى  بها مواصفات كل كائن حي، إلا أن هناك عوامل  
م تفعيل هذه الشفرة، هذه العوامل "الفوق جينية"، لها هي التي تتحكم في تفعيل أو عد 

التالي  الجزء  وفي  الخلايا،  ووظائف  ونوعية  الكائن،  مواصفات  تحديد  في  الأكب  الدور 
 سنتناول الحجج التي طرحها دكتور كولينز للرد عليها بشيء من التفصيل.

 الجينوم البشري وجينوم الشمبانزي: 

" الذي يحدد blueprintهو "كتاب التعليمات" أو "   كما عرفنا من قبل أن الجينوم 
أربعة  من  مكونة  بشفرة  المخلوقات  جميع  في  مكتوب  وأنه  حي،  مواصفات كل كائن 

 adenine, cytosine, guanine, andأحرف، هي القواعد النووية الأربعة، 
thymine  ( والتي يشار إليها بالأحرفA, C,G ,T هذه الشفرة تأخذ شكل ،)
متت )...أحرف  المثال  سبيل  على  يصل   ،...(  ATTGTTCTCGGCابعة، 

بليون   3ما يزيد عن          إ ل   عددها في كتاب التعليمات الخاص بالإنسان "الجينوم البشري"  
في الحجم   الآخر                                                     من الحروف، وطبع ا كل كائن حي له كتاب تعليمات مختلف عن       ا  زوج
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وفي الشفرة، لكن الأحرف الأربعة المستخدمة هي نفسها في جميع الكائنات الحية، الحيوانية  
 والنباتية.  

أن الاختلاف بين جينوم الشمبانزي والإنسان        إ ل   وقد يتصور البعض أن العلماء توصلوا 
نب، ج        إ ل                                                         بعد أن قاموا بمقارنة الثلاث بلايين حرف في كل منهما، جنب ا    ، ٪2في حدود  

                                                                        لكن الحقيقة غير ذلك تمام ا، فلا يمكن أصلا  عمل هذه المقارنة مع هذا العدد الضخم 
ولذلك من المهم أن نفهم كيف تتم المقارنة وكيف وصل العلماء للنتيجة   ؛ من الأحرف

 -  الآتي:                                             التي وصلوا إليها، وكي نسهل الأمر نضرب المثال  

  :لدينا موسوعتين               لو تخيلنا أن  

موسوعة الجينوم البشري، التي تم التعرف على تفاصيلها من خلال مشروع الجينوم   :إحداهما 
 .البشري

  .هي موسوعة جينوم الشمبانزي  :والثانية
التشابه، وحيث   التعامل مع ثلاث    ن  إ                                                والمطلوب مقارنتهما مع ا لبحث درجة  ه لا يمكن 

      ا .بلايين حرف
الفصو  بانتقاء  نقوم  البداية  التي فإننا في  المثال  المتطابقة في كل موسوعة، على سبيل  ل 

تتحدث عن نفس الموضوع، ثم نحجب أو نستث  الجمل أو الفقرات الزائدة، أو الناقصة 
في بعض الأحرف هنا وهناك، ثم بعد                                               في أي منهما، وبالتالي لا يتبقى أمامنا إلا اختلاف  

، لكننا في حقيقة الأمر لم نعقد   ٪ 89الموسوعتين متشابهتان بنسبة                 هذا نعلن أن                                   مثلا 
، ربما بسبب اقتناع مسبق بوجود تشابه، كل ما فعلناه أننا حصرنا المقارنة في        عادلة            مقارنة  

                                                                         فصول محددة، وفي هذه الفصول استثنينا جملا  أو فقرات كاملة لأنها موجودة في موسوعة 
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 . وغير موجودة في الأخرى 
فالعلماء  الشمبانزي،  بجينوم  البشري  الجينوم  مقارنة  عند  ويحدث  ما حدث  تمام ا                                                                            وهذا 

 آلاف  مئات أو على أحسن تقدير،  بضع         إ ل   يقومون بمقارنة أجزاء من سلسلة الدنا تصل  
                                                                               من القواعد النووية عن طريق استخدام برامج كمبيوتر خاصة، لكن أيض ا تعتمد النتيجة 

                         ولأن هناك اقتناع ا مسبق ا   ؛، من أهمها الأجزاء من الدنا التي يتم انتقاؤها        أ خر ى  على عوامل  
 :       إ ل   بوجود أصل مشترك بين الإنسان والشمبانزي فإن معظم الدراسات عمدت  

، وهو يشكل -المسئول عن صنع البوتين -ال من الدنا                           حصر المقارنة في الجزء الفع    :     أولا    
بروتينات، والذي         إ ل   لا يستنسخ    : يأ،      ال            ره غير فع  باعتبا  ٪98، مع إهمال  ٪2حوالي  

 تبين أن له وظائف تنظيمية مهمة.   -                كما سنعرف لاحق ا -

                                                                           من هذه النسبة المحدودة، يتم انتقاء الأجزاء المعروف مسبق ا أن فيها درجة كبيرة من   :      ثاني ا
ثم   (، وتجنب أي أجزاء غير متشابهة، A, C, T, G)  في توالي حروف الشفرة   التشابه

"حرف مكان حرف، أي اختلاف في قاعدة substitutionإذا كان هناك إحلال "
 . -"b"  1شكل  -ذلك من الاختلافات    اعتبنووية  

"، أو الأجزاء repetitive portionsاستبعاد أي أجزاء، فيها تكرار للحروف "   :      ثالث ا
-"  indel" أو "insertion" أو "deletion" (1)  نزعمن الدنا التي بها إضافة، أو 

 

في سلسلة      ا  موجود -وليس مجرد قاعدة نووية واحدة-من الدنا   ا                   تحدث عندما نجد جزء   "insertion"الإضافة  (1)
  ؛ "indels"، ويطلق على هذه الظاهرة اسم "deletion"ف  ذ، والعكس هو الحالآخرنوع من الكائنات وليس في  

، أي الأجزاء المضافة "indels"ولذلك في البداية عند مقارنة الدنا بين الإنسان والشمبانزي، تجاهل الباحثون ال  
النتيجة التشابه بنسبة حوالي  وفة، سواء في الإنسان أو الشمبانز ذوالأجزاء المح %ولكن عندما تم    98,5ي، فكانت 

 .% 95أخذها في الاعتبار أصبحت النسبة أقل من 
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" هذين -"(  c"  1  )شكل   -" insertion/deletion           اختصار ا  على  التحفظ  مع 
  .-التعبيرين "إضافة، و نزع" لأنهما يعطيان الإيحاء بأن تغير تطوري حدث 

: عند إجراء المقارنة كان الجينوم البشري هو الهيكل الذي على أساسه تمت المقارنة،        رابع ا
وم إذا عدنا لمثال الموسوعتين، فبينما موسوعة الجين  يمكن أن نفهم معنى هذه الجملة الأخيرة

البشري تمت دراستها والتعرف على تفاصيلها بالكامل، لكن موسوعة جينوم الشمبانزي 
بعد انتهاء المشرع الخاص بذلك، فكأنها صفحات أو        حتّ   لم يتم التعرف عليها بالكامل،  

غير كاملة، ولذلك عند تقييم درجة التشابه بين الموسوعتين،           أ خر ى  أجزاء من موسوعة  
البشري، وذلك    يتم استكمال هذه  الناقصة من موسوعة الجينوم  هناك       لأن  الصفحات 

 [ 10]                                                       اقتناع ا مسبق ا بوجود الأصل المشترك بين الإنسان والشمبانزي.

بعد كل هذا لم يكن من المستغرب أن تصل درجة الشبه بين الجينوم البشري والشمبانزي 
  .أكثر  ٪ 99أو    ٪ 98       إ ل   

، ذكرت في موضع آخر ٪99        إ ل   ويلاحظ أنه نفس الدراسة التي أوردت أن التشابه يصل  
، وذلك بعد أن أخذت في الاعتبار ٪96        إ ل   في نفس البحث أن درجة التشابه تصل  

                                                                                 الفروق نتيجة أجزاء من الدنا التي بها إضافة، أو نزع، وهي تقريب ا نفس النسبة التي توصل 
والذي هو نفسه الذي أعلن قبل هذا بأكثر من   ،Roy J. Brittenإليها الباحث  

 [ 11[] 1] .٪98عشرين سنة أن نسبة التشابه تقدر بحوالي 

   لا  تبين أنه كان    2002ففي بحث نشر عام    ،٪96عند نسبة ال    لكن لم يتوقف الأمر
 من الشمبانزي   ٪7من الدنا لعدم تلاقيه مع الدنا في الشمبانزي، وأن    ٪28ف  ذمن ح       ب د  

  [12] لا يوجد ما يشابهها في دنا الإنسان.

ولذلك في دراسة حديثة قام فيها الباحثون بدراسة النسبة المئوية للتشابه بين المخلوقين، 
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نسبة التشابه                                                                     الشمبانزي والإنسان، في كل كروموسوم، كانت النتيجة صادمة، فقد تبين أن  
من   فقط  ٪76        إ ل     ٪66تتراوح  المثال  سبيل  على  الكروموسوم    69٪،  في   Xمن 

، ٪43كانت النسبة    Yالشمبانزي تشابه مع نظيره في الإنسان، بينما في الكروموسوم  
بسبب الاختلاف الكبير، كانت   Yالكروموسوم    وعلى مستوى الجينوم ككل، وباستثناء

حدود   في  التشابه  الشمبانزي٪70نسبة  أن  الدراسة  هذه  وأثبتت  البونوبو، ،  وقرود   ،
ربط سلالة القردة العليا   والغوريلا أقرب لبعضهم البعض من الإنسان، بل ثبت أنه لا يمكن

 [ 18[]17[] 16[] 15[] 14[]13]               جيني ا بالإنسان.
حجمه يزيد عن حجم       أن    - بعد اكتمال تحليل جينوم الشمبانزي -                  بالإضافة لهذا تبين  

بنسبة حوالي   الإنسان  من ٪10- 6جينوم  أقل  ستكون  التشابه  نسبة  أن  هذا  معنى   ،
أثبتت أن "التيلوميرز" "70٪ الدراسات  "، وهو الاسم الذي telomeres، كما أن 

من مكون  وهو  الكروموسومات،  نهايات  على  نووية  يطلق  في   قواعد  يختلف  متكررة، 
كيلو قاعدة، لكن في الإنسان   23الشمبانزي يتكون من    الشمبانزي عن الإنسان، ففي

 1000" مكون من  kilobasesالكيلو قاعدة "-  كيلو قاعدة   10التيلوميرز مكون من  
في   ا            تختلف شكلي    12و   9و  4الكروموسومات رقم       ن  ، وأ [19]- زوج من قواعد الدنا

  [20]الإنسان عن الشمبانزي، بينما الآخرين يوجد تشابه في الخطوط الخارجية. 

الإنسان والشمبانزي، على اليسار : يبين كيف يمكن أن تتفاوت نتائج مقارنة الجينوم بين 1شكل 

في الشمبانري، وعلى  Gفي الإنسان يختلف عن حرف  T" فحرف substitutionحلال "مثال للإ

 %99تكون نسبة التشابه  ى"، في الحالة الأولindelأو " "insertionأو " "deletionاليمين مثال "

 .%96وفي الحالة الثانية يكون التشابه 
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 :(1)  والإنسانفي القردة  Yمعضلة كروموسوم  
في   Yمن نتكائج تحليكل جينوم الشككككككككككككككمبكانزي أن تمكن العلمكاء من مقكارنكة الكروموسككككككككككككككوم  

باعتبار أن هذا  -أمل تعضكككيد فكرة الأصكككل المشكككترك    ى     ل         ربما ع  -الشكككمبانزي وفي الإنسكككان 
لأنه ينتقل فقط عن طريق الأب، ولأنه كروموسككوم مسككتقر  ؛له أهمية خاصككة  الكروموسككوم

ه            والسكبب أن  ؛          " الأخرى  autosomesلدرجة كبيرة، مقارنة بالكروموسكومات الجسكدية "
" تكككبكككككككادل  لكككعكككمكككلكككيكككككككة  يكككتكككعكككرض  بكككيكككنكككككككه  recombinationلا  لكككلكككجكككيكككنكككككككات  وبكككين " 

  X [21] كروموسوم
قصة الأصل المشترك حقيقية، لكان من الضروري أن يكون التشابه بين                ولذلك لو أن  
                                                         في الإنسان والشمبانزي على درجة عالية جد ا، لكن الصدمة جاءت   Yالكروموسوم  

 ، ويعلق أحدهم على ذلك بقوله: ٪30عندما تبين أن الفارق بينهما في حدود  
في القردة وفي الإنسان، مثل الفرق   Y"إن الفرق بين تركيب الكروموسوم    

والدجاجة!،  الإنسان  في  تركيبه  بالطفرات   بين  التغير  هذا  وحصول 
 مليون سنة!"    310العشوائية يحتاج 

 مليون سنة، حسب أسطورة الأصل المشترك بين القردة والإنسان.   8أو    6أي ليس  
تدور   ،Yعدة تصورات، في محاولة لحل معضلة الكروموسوم          إ ل   لجأ الدارونيون            ومن ثم   

 

                                 الجنين سيكون ذكر ا، وفي غيابه ينشأ                                                    ، وهو الكروموسوم الذكري، فوجوده هو الذي يحدد أن  Yالكروموسوم   (1)
أنه يتحكم   الكروموسوم تعود إل  أنثى، وأهمية هذا  تنشيطالجنين  أيض ا يمكن   آلاف  في                                   الكروموسومات، وبواسطته 

                                                                                                        دراسة الوراثة والتطور، وتتبع هجرة الكائنات باعتبار أنه فقط مرتبط بالذكورة، وكما سنعرف لاحق ا، أنه في دراسة  
 كروموسوم آدم.  Y حديثة تبين أن أصل البشر يعود إل رجل واحد وهو ما أطلق عليه

-Adam? <http://creation.com/y Chromosome-(Don Batten, Y 
adam>). -chromosome 
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أي أساس   حول طرح إمكانية تسارع وتيرة الطفرات الجينية، إلا أن كلها لا تعتمد على 
 [ 23[]22] علمي.  

 عدد الكروموسومات في الإنسان والشمبانزي وقضية اتحاد كروموسومين:

هي   الإنسان  الكروموسومات في  هي    23عدد  الشمبانزي  في  بينما  زوج،   24زوج، 
        ل د ى                                                                          وبالتالي فإن فرضية وجود أصل مشترك بين الإنسان والقردة تنهار تمام ا إذا لم يكن  

تفسير   فإذا                   الدارونيين  والشمبانزي،  الإنسان  بين  الكروموسومات  عدد  في  الفارق  لهذا 
       ؛ لأن                                                     موسومات ف ق د أثناء عملية التطور، فهو أمر غير مقبولافترضنا أن زوج من الكرو 

ه لا يمكن تصور أن يفقد كائن زوج من     لأن   ،وقلفقدان كروموسومات يع  فناء نوع المخ
 في الحياة والتناسل. الكروموسومات ثم يستمر

موسوم                                                                          ولذلك افترض الدارونيون تصور ا آخر، مفاده أنه أثناء عملية التطور اتحد الكرو   
رقم    12رقم   الكروموسوم  هو   13مع  وذلك  واحد ا  ليكونا كروموسوم ا  القردة،                                            في 

رقم   الكروموسومين    2الكروموسوم  على  أطلقوا  ثم   ومن  الإنسان،  في   13و 12                                         في 
مسمي كروموسوم   لكروموسوم  2Bو  2Aالشمبانزي  المقابل  أنهما  لتأكيد  في   2، 

"، scarى هذا الاتحاد موجود في شكل ندبة "عي الدارونيون أن الدليل عل             الإنسان، ويد  
 " التي اتحدت. telomeresونهايات الكروموسومات "

غير صحيح، وذلك لعدة أسباب،            الاد  عاء هذا                                         لكن نتائج الدراسات الحديثة، أظهرت أن  
  :نشير فقط لبعضها

قاعدة   780                                                  أن الموضع المفترض لاتحاد الكروموسومين مع ا صغير في الحجم "  :     أولا   ▪
  0نووية فقط"، وهذا لا يصلح أن يكون موضع التحام 
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أن    :      ثاني ا ▪ الأهم  "               وهو  الوظيفية  الجينات  أحد  به  الموضع  " DDX11L2هذا 
، المهمة، وهذا لا يمكن أن يحدث، كما أن هذا الجين وكل الجينات من على جانبيه

  .في الشمبانزي 2Bو  2Aغير موجودة في نهايات كروموسوم 
                                                       الموضع المفترض لاتحاد كروموسومين مع ا لا يحمل أي من خصائص نهايات       أن    :      ثالث ا ▪

المعروفة   أنها telomeresتيلومير"  باسمالكروموسومات،  المفترض  من  التي   ،"
 .           اتحدت مع ا

ا ▪ اتحكككككككدا      أنككككككك    :       رابللعلللللل  أن كككرومككوسككككككككككككككككومككين  لككو  مككركككزيككن  ه  لكككككككديككنكككككككا  لأصككككككككككككككككبككح  ا                          مككعككككككك 
"(1)centromeres  أن           لا  بك د  أي كروموسككككككككككككككوم        لأن  "، وهكذا لا يمكن أن يحكدث

يكون لكه مركز واحكد فقط، ووجود مركزين يقضككككككككككككككي على الخليكة وعلى قكدرتهكا على 
 [31[] 30[]29[]28[]27[]26[]25[]24]الانقسام السليم من البداية.  

 ٪98أن مقولة التشابه الجي  بين الإنسان والشمبانزي بنسبة    :الخلاصة من هذه الجزئية
الرقم       ن                                      ، هي مقولة باطلة من عدة أوجه، أولا  أ٪99أو   بيك  - هذا  فيه      غ       بال     م    - ا   ن           كما 

، ٪89       إ ل    ٪86لأسباب عديدة، فنسبة التشابه في الأجزاء المتماثلة من الدنا في حدود 
 . ٪70وفي الدنا ككل هي في حدود 

 هل الزمن المتاح  قمح بالتحول الداروني من الشمبانزي للإنقان؟
أننا   الجدل - لو  باب  البشري            الاد  عاءقبلنا    -من  الجينوم  بين  الفارق  بأن  الداروني 

بليون زوج من القواعد   3ما الذي تعنيه هذه النسبة من أصل    : ، وتساءلنا٪2والشمبانزي  
 النووية؟ 

 

(1) centromeres:  حركة في  التحكم  يتم  منها  طول كل كروموسوم،  على  الدنا  من  مركزية  نقطة  هو 
  .الكروموسوم أثناء انقسام الخلية
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مليون قاعدة نووية أو حرف، أي ما يساوي   60تساوي ما يقرب من    ٪ 2      أن    : الإجابةف
، فذلك ٪5نا أن نسبة الاختلاف هي اعتب ، ولو (1)        صفحة   500، كل كتاب        كتابا    20

 ( 33()32قاعدة نووية. )   200,000,000-150,000,000 يساوي حوالي
 الدارونيين، يصبح          ل د ى  مجرد مركبات كيميائية، كما هو التصور    أي لو أن الإنسان فقط 

الفرق بين نا  اعتب مليون طفرة جينية، هذا لو    60إنسان          إ ل   المطلوب كي يتحول القرد  
، لكن في الحقيقة المطلوب أكثر من ذلك بكثير ٪2الجينوم البشري وجينوم الشمبانزي هو  

، إن وجدت فإنها نادرة الحدوث، فكل (2)  المفيدةالطفرات الجينية العشوائية          ؛ لأن       جد ا
  ة.طفرة مفيدة يقابلها على الأقل ألف طفرة ضار 

                               عشوائي ا، وأن يكون لها تأثير عضوي          مفيدة    مليون طفرة جينية  60ولذلك كي نحصل على  
يمكن للانتخاب الطبيعي أن يحافظ عليه، وأن تصبح مستقرة بين أفراد النوع، وأن         مرئي  

تحدث في جنسين، ذكر وأنثى، على أن يلتقيا ويتزاوجا، لينجبا ذرية تحمل نفس الصفات، 
فإننا لو افترضنا أن   طفرة عشوائية مفيدة                                                           هذا أمر خارج أي تفكير منطقي، رغم هذا 

 20و  10القردة، والمعروف أن القردة تبدأ في التزاوج بين  حدثت في كل جيل من أجيال  
القردة للإنسان هو ستون مليون ضرب   سنة، التحول من  الزمن المطلوب لحدوث  فإن 

 

يكون سببها اضطراب في قاعدة                                       ، وإذا تذكرنا أن هناك أمراض ا وتشوهات     ا  مليون حرف  40الموسوعة البيطانية بها     (1)
                                                                                                    واحدة فقط، مثل حالة الأسرة التي أشرنا إليها سابق ا والتي تعاني من مرض عدم القدرة على اكتساب اللغة بسبب 

مليون قاعدة    60اختلاف، أي قيمة    %2فقدان حرف واحد من الجين المسئول عن ذلك، عندئذ قد ندرك قيمة  
  .نووية 
طفرة جينية مفيدة بمعنى أنها تضيف معلومات جينية جديدة، هذا                       سابقة أنه لا توجد أي  قد عرفنا من الفصول ال (2)

لم يحدث ولا حتّ تحت أفضل الظروف المعملية، هناك طفرات هدامة قد يكون لها نتائج مفيدة، ربما كان المثال الوحيد 
 .ولنا الحديث عن الطفرات الجينية في الفصل العاشرفي الإنسان هو الطفرة الجينية المسببة لمرض الأنيميا المنجلية، وقد تنا
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لا يقل عن ستمائة مليون سنة، والمفروض حسب التصور               المطلوب زمن       ن  إ   :عشرة، أي
 ن سنة!مليو  6- 4الداروني أن الإنسان انفصل عن القردة منذ حوالي  

نجد   ،٪2         بدلا  من    ٪5الفارق بين جينوم القردة وجينوم الإنسان هو                     ا إذا افترضنا أن      أم  
  [34]أنفسنا أمام عدد هائل ربما غير قابل للحساب.  

مي بالدنا النفاية  " والجينات غير الفعالة: Junk DNA"                             حقيقة ما س 

 ٪ 98أن حوالي   - والباحثين بصفة عامة-ربما كان من أكثر ما أثار دهشة دكتور كولينز  
من الجينوم البشري ليس له وظيفة، منها أجزاء من الدنا غير الفعالة، أي لا تحتوي على 

"، وبالتالي non-protein coding DNA segmentجينات تنتج بروتين " 
من الجينات التي وصفها بأنها           أ خر ى  "، ومجموعات  Junk DNAت دنا نفاية " ب      اعت  

" ونفايات  القافزة genetic flotsam and jetsamبقايا  الجينات  منها   ،"
"jumping genes" المتكررة  العناصر  وصف  عليها  أطلق  التي   ،"ancient 

repetitive elements or (AREs" والجينات الكاذبة ،")pseudogene "
 وغيرها. 

                                                والجينات غير الفعالة، بأنواعها المختلفة، دليلا  قويا    ةارونيون وجود الدنا النفايالد   اعتبو 
وجود خالق حكيم يتنافى         ؛ لأن  على نظرية التطور العشوائي، مثلها مثل الأعضاء الضامرة
ها الدارونيون مثل ريتشارد اعتب مع وجود مثل هذه النفايات التي لا تحتاجها المخلوقات، و 

                                                                  رانسيس كريك وغيرهم، وحتّ فرانسيس كولينز، دليلا  على نظرية "الجين الأناني" دوكنز وف
"، والتي تدعي أن الجينات في صراع للبقاء، هذا هو هدفها، ولا selfish geneأو "

 [ 35]يوجد لها هدف آخر. 
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"  مشروع الجينية  الشفرة   The Encyclopedia of DNAموسوعة 

Elements (ENCODE) Project:وحقيقة الدنا النفاية " 

، بدأ مشروع آخر هو "موسوعة 2003                                              بعد أن انتهى مشروع الجينوم البشري رسمي ا في عام  
التعرف على جميع عناصر Project" (1) (ENCODEالشفرة الجينية ") ، بهدف 

"، coding genesالجينوم البشري، والتي تشمل العناصر التي تحمل شفرات للبوتين "
"، والعناصر transcription of genesعناصر التي تتحكم في نسخ شفرة الدنا "وال

 chromosomalالتي تحافظ على تركيب الكروموسومات، وتوجه عملية انقسامها "
replication النفاية"، والذي يشكل أ طلق عليه "الجينوم                                                             "، بمعنى آخر، فحص ما 

 ٪ من الجينوم البشري.98أكثر من 

"، بالنسبة لمشروع الجينوم ENCODE Projectمشروع الإنكود "  وكي نتفهم وضع
العام  التخطيط  البشري وكأنه مدينة ضخمة،  الجينوم  نتخيل مجموع  أن  علينا  البشري، 

ولذلك قد لا تختلف المدن - عد                                                   للمدينة، والمباني الضخمة فيها يمكن رؤيتها من على ب  
  .مشروع الجينوم البشري، وهذا ما حققه -                     كثير ا عن بعضها البعض 

ا مشروع الإنكود فكان الهدف منه هو تكبير صورة هذه المدينة، كي يظهر لنا الفاعلون     أم  
وخطوط  والحراسة،  النظافة،  عمال  من  بداية  المدينة،  تنهار  بدونهم  الذين  الحقيقيون، 

 [ 36[] 35]لخ.  إ   الكهرباء، وشبكة الصرف...

 

مسمى   (1) اليابان تحت  في  مماثل  مشروع  بدأ  الوقت  "Functional ANno FANTOM)-بنفس 
Tation Of the Mammalian Genome .بنفس الهدف ") 
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عديدة للباحث فرانسيس كولينز،      ت  آشري مفاجوكما شكلت نتائج مشروع الجينوم الب
نتائج مشروع الإنكود   ت آمفاج  - مجلة علمية  30التي نشرت في أكثر من  -أظهرت 

  . عديدة لجميع العلماء

على   ٪   80  نت أن                              شرت مؤخر ا في مجلة الطبيعة، بي                                     فالنتائج الأولية لهذا المشروع والتي ن  
                   مما أ طلق عليه الدنا         كبيرة          نسبة           ، وأن  [37]الأقل من الجينوم البشري له وظائف مهمة  

له وظائف عديدة في تنظيم وتنشيط الجينات، كما أن له علاقة بكثير من الأمراض   النفاية
وهي إحدى   " Tom Gingeras                                                  والقدرة على مقاومتها، وت علق الدكتورة توم جينجر "

روع الإنكود بقولها "إن كل قاعدة نيوكليوتيد، لها وظيفة"، ويقول ايوان المشاركين في مش 
 " أحد المشاركين في المشروع: Ewan Birneyبيرني " 
الآن        حتّ   ٪ الباقية ستظهر لها وظائف، فما تم  20  ك ه لا شك أن ال      " إن    

الخلايا في   آلاف  وما زال هناك   ،خلية من خلايا الجسم  148هو بحث  
 [ 38]الجسم"  
الذي هو أقل من -الباحثين وجدوا أن العلاقة بين الجزء الفعال من الدنا                  بل المفاجأة أن  

الدنا   -٪ 2 بين  أقوى  العلاقة  بينما  ضعيفة،  علاقة  للكائن،  البيولوجي  التعقد  ودرجة 
الفعال   الدنا  وكأن  المخلوق،  تميز  التي  البيولوجية  والخصائص  ينتج ا-"النفاية"،  لذي 

  .يحمل الأوامر لصنع البوتينات التي تحتاجها الكائنات الحية بصفة عامة -البوتينات
منها ما هو موجود في الدنا           أ خر ى  ا طريقة استخدام هذه البوتينات فتحددها عوامل      أم  

في   المخلوقات من هنا كان التباين أكب بين    -ه الدارونيون نفاية اعتب أو ما  -   غير الفعال 
 الدنا "النفاية". 

" الباحثة في المعهد الإمباطوري Nessa Careyوهو ما أيدته الدكتورة نيسا كاري "
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 : [39]" حيث تقول Imperial College, Londonفي لندن "
الدنا ه كلما تعمق العلماء في البحث عما يميز الإنسان، على مستوى        " إن  
"DNA يتبين لهم أن الجينات فقط لا تعطي أي تفسير، وأنه كلما ،"

النفاية"، هذه  ازداد الكائن في التعقيد، ازدادت الكمية المسماة "بالدنا 
 الحقائق دفعت العلماء للبحث عن دور الدنا النفاية في وظيفة الجينوم". 

ق يمكنه الاطلاع على مرجعين الشي  من التفاصيل في هذا الموضوع      ا  ولمن يريد معرفة مزيد 
 : مهمين
▪ " ويلز  جونثان  دكتور  بعنوان Wells Ph.D., Jonathanكتاب   "

 . الجين النفاية "  "أسطورة
▪  " كاري  نيسا  المادة Carey, Nessaوكتاب  في  "رحلة  بعنوان   "

 . [41[]40]السوداء"
التالي سن   الجزء  بعض                   وفي  الضوء على  بعض  تندرج تحت    لقي  التي  الدنا الأنواع  عنوان 

  .                                                    النفاية، وكيف أن التقدم العلمي غير  هذه النظرة تمام ا

أما من يريد أن يطلع على الأبحاث التي ظهرت خلال السنوات الأخيرة والمتعلقة بوظائف 
 [ 42] ما سمي بالدنا النفاية، فسيجد المئات منها في موقع المعهد الوط  الأمريكي للصحة

"U.S. National Institutes of Health" تحت عنوان ،"functions 
of non-protein coding DNA ."  

 ":  pseudogenesالجينات الكاذبة "

         أ خر ى       خ     س                               جينات بها عطب وظيفي، بينما ن    هي   «الجينات الكاذبة»:  المقصود بتعبير
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  .مخلوق آخر        ل د ى  تعمل في موضع آخر في الجينوم، أو    منها

 أن كمية تلك                                                              الدارونيون هذا دليلا  على عشوائية التطور الطبيعي، بل لقد تبين    اعتبو 
                        "، تساوي تقريب ا الجينات non-coding genes                              الجينات التي لا تفع ل لبوتينات "

ويرون أنه لا يمكن إرجاع هذه   coding genes["43 ،]بروتينات "        إ ل              التي تفع ل  
أنها دليل على عدم وجود خلق خاص لا للإنسان،   :ي، أيوجود تصميم ذك        إ ل   الظاهرة  

ريتشارد دوكنز أن الجينات الكاذبة تضع المؤمنين بوجود   اعتبولا للكائنات بصفة عامة، و 
 . خالق في حرج شديد 

قائلا   أن »  :             وتساءل  يقصد  إذا كان  إلا  هذا  مثل  بعمل  ذكي  مصمم  يقوم  لماذا 
 [ 44] .«؟! يخدعنا

                                             من الأبحاث العلمية بينت لنا عكس ذلك تمام ا، فقد                            الحقيقة التي أثبتتها عديد           إلا أن  
بل   مهمة،  وظائف  لها  جينات  هي  الكاذبة،  بالجينات  ما سم ي  أن  بعض    ن  إ                                                          تبين  ه في 

أمراض، وقد تكون قاتلة للكائن، سواء         إ ل   الحالات يؤدي اضطراب عمل هذه الجينات  
 نها الإنسان. في النباتات أو الحيوانات وم

   لا  بل إنه لمن التناقض أن تجد من العلماء الدارونيين أنفسهم، من يرون أن هذه الجينات 
كائنات عديدة، ليس لها          ل د ى                                                أن يكون لها وظيفة، والسبب أنها استمرت موجودة         ب د  

والفئران، والكلاب، والأبقار، على  الإنسان، والقردة،  البعض، مثل في  ببعضها  علاقة 
؛ "conserved genesملايين السنين، وهي محتفظة بنفس درجة نقائها الجي  "          م د ى  
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الذي       لأن   الطبيعي  الانتخاب  التخلص منها عن طريق  يتم  أي طفرات كانت تصيبها 
  [ 45] حافظ عليها بسبب أهميتها.  

القافزة "  الجينات  المتكرر   Jumping Genes and Repetitiveوالدنا 

DNA or  :" 

الجينات  يرجع   المتنقلة    القافزة مسمى  العناصر   transposable elements"أو 
(TEs)،"    وجودها في أكثر من موضع على سلسلة الدنا         إ ل.  

الجينات المتنقلة وافترض أن لها وظائف تنظيمية مهمة،   اكتشفالجدير بالذكر أن أول من  
الدنا، كانت "  Crick" وكريك "Watsonقبل أن يكتشف واتسون "       حتّ    تركيب 

"، الحاصلة على جائزة نوبل Barbara McClintockالباحثة باربرا ماك لينتوك " 
 [ 46] .1956في عام  

بروتينات، وتشكل         إ ل   أما الدنا المتكرر فهو حروف من الدنا المتكررة، والتي لا تترجم  
 القافزة. الجينات         إ ل   حوالي نصف الجينوم البشري، النسبة الكبى منها تنتمي 

لينتوك قد تأكد من خلال عدد هائل من  الدكتورة ماك  المهم أن نعرف أن ما توقعته 
وظائف مهمة أثناء   أن هذه الجينات لها   -تثبت  ولا تزال- الأبحاث العلمية التي أثبتت  

 تكون المخلوق، ونموه، وتكون المشيمة، ثم في الوظائف الحيوية المختلفة للكائنات. 
هذه الجينات       أن    -" Peer Terborgمنهم دكتور تيربورج "- ويرى بعض الباحثين  

لها   الكاذبة، والقافزة، وجينات شبيهة بالفيروسات وغيرها، الموجودة في جميع الكائنات، 
بل   المختلفة،  البيئية  العوامل  الكائنات مع  تلك  قد تكون    نه  إوظيفة مهمة في تكيف  ا 

ظهور الفصائل المختلفة من النوع الواحد من الكائنات التي الأصل في حدوث التنوع في 
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تنتمي لأصل مشترك، مثل أنواع الحشرات، أو الطيور، وغيرها، التي رغم أنها من نفس 
النوع، إلا أنها نتيجة عوامل مثل الانعزال الجغرافي أصبحت لا تتزاوج مع بعضها البعض، 

 . أو إذا تزاوجت فإنها تنتج ذرية عقيمة
ا أساسها.هذه  من  الكاذبة  الجينات  حجة  تنهي  أن  شأنها  من   لحقائق 

[47 []48[]49[]50[]51] 
من      ا                                                                أن تعبير الجينات "النفاية" أصبح علمي ا غير مقبول، وهو ما جعل كثير   :الخلاصة

العلماء يتوقفون عن استخدامه منهم دكتور كولينز نفسه حيث قال "إن  الآن توقفت 
 [ 52]  . عن استخدام هذا التعبير"

 هل الجينات الكاذبة يمكن أن تكون حجة على الأصل المشترك:

هناك من الجينات الكاذبة ما يدل على       أن    :الأخرى التي أطلقها الدارونيون   من الحجج
وجود أصل مشترك، والنموذج المتكرر في معظم كتب التطور هو أن خلايا جسم الإنسان 

ول ؤ "، المسGULO(1)وذلك لأنها لا تنتج الإنزيم "  ؛لا تستطيع أن تنتج فيتامين "س"
  . تصنيع فيتامين "س"  خطوات عن الخطوة الأخيرة في  

ويشترك الإنسان في ذلك مع الأورانج أوتان، والشمبانزي، والغوريلا، نفس الشيء في 
بعض أنواع الوطاويط، وبعض أنواع الطيور، وبعض أنواع الأسماك، وبالتالي هذه الكائنات 

 لها أن تحصل على فيتامين "س" من مصادر خارجية.          لا  ب د  

 

 GULO or" الإنزيم الرابع وهويحتاج تصنيع فيتامين "س" إل أربعة إنزيمات، لدى الإنسان منها ثلاثة، أما   (1)
GLO" اختصار ا لكلمة    وهو (                  oxidase)-γ gluconolactone-L فهو غير موجود، لكن لدى الإنسان ،

هذا الجزء لا يتم نسخه إل بروتين، لكن هذا لا يع       ن  أ                                                      جزء في الدنا يشبه تمام ا الجين الذي ينتج الإنزيم الرابع، إلا  
   ."vitamin C pseudogene, GLO"بالضرورة أنه بدون وظيفة أو أنه جين كاذب 
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الإنسان والمخلوقات الأخرى التي لا تستطيع تصنيع فيتامين "س"، جزء في          ل د ى  لكن  
إلا أن هذا الجزء لا يتم نسخه   "،GULO                                       الدنا يشبه تمام ا للجين الذي ينتج الإنزيم "

 vitamin C pseudogene                           ه الدارونيون جين ا كاذبا  "اعتب ك  لولذ   ؛ بروتين        إ ل   
"GLO  ،على أساس أن العطب الذي أصاب هذا ، وأنه دليل على الأصل المشترك

                                                                      الجين حدث في هذا الأصل المشترك لهذه المخلوقات، والتي توارثتها عنه، فلا يمكن مثلا  
                                                                     نجد نفس الأخطاء في ورقتي إجابة لطالبين في الامتحان إلا عن طريق الغش، أيض ا لا   أن 

الوحيد، الذي يرونه،                                                           يتصور أن إله ا يضع نفس الخطأ في النوعين من المخلوقات، التفسير
 هو عشوائية الانتخاب الطبيعي ووجود أصل مشترك. 

الحقيقة أن استخدام هذه الحجة على أنها دليل على وجود أصل مشترك تذكرنا بحجة 
إن الأعضاء المتشابهة حدثت بسبب وجود »  : الأعضاء المتشابهة التي فيها يقول الدارونيون 

فالظاهرة التي   ، «دليل على الأصل المشتركأصل مشترك، وفي نفس الوقت هي نفسها  
 !          الاد  عاء                                      تحتاج لتفسير، أصبحت هي نفسها دليلا  على  

سبب الجينات الكاذبة هو الأصل المشترك، وأن الدليل                     عي الدارونيون أن                هنا أيض ا يد  
 على الأصل المشترك هو وجود الجينات الكاذبة! 

 اسطورة الجينوم النفاية"، المطلوب ممن يطرح هذ أولذلك يقول جوناثان ويلز في كتابه "
)            الاد  عاء يتمتع بجين  المشترك كان  الأصل  أن  يثبت  فعال، وهذا بالطبع GLOأن   )

أ ) مستحيل،  الجين  أن  يثبت  فعلا  GLOو  الإنزيم          (  ينتج  فكونه لا  له وظيفة،  ليس 
"GULO  مستحيل، وبدون تحقيق         أيض ا"، لا يع  أنه ليس له وظيفة، وإثبات ذلك

أي من هذين الشرطين تصبح دعوى الجينات الكاذبة لا أساس لها، بل أنه يمكننا بنفس 
                           يع  تشابه وظيفي وليس أصلا  ( جين  GLOالمنطق الافتراضي، أن نقول أن وجود ) 
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                                                            كيف أن ما سمي بالجينات الكاذبة، على أساس أنها لا ت نسخ لبوتينات،   ، وقد رأينا   ا  مشترك
  [ 53] في تنظيم عمل الجينات.            أ خر ى  لها وظائف مهمة وحيوية 

هذا   تتبع وجود  أن  هو  المشترك،  الأصل  قضية  يطعن في  ( في GLO) الجين  والذي 
المخلوقات لا يدل على توارث متسلسل، يتفق مع نظرية التطور، على سبيل المثال نجد 

 guineaالإنسان، والقردة المتطورة، والجي  بيج "         ل د ى  ( موجود  GLO) الجين  أن  
Pigsن، وبعض الطيور، بدون تسلسل واضح، هذا "، وبعض أنواع الوطاويط، والفئرا

                                                                أن نوعية الاختلاف في القواعد النووية التي ي عزى لها سبب عدم نسخ الجين،         إ ل   بالإضافة  
 [ 54]المختلفة.متباينة بين المخلوقات  

 جينوم الإنسان وجينوم الفأر:

الجينوم في الإنسان والفأر، أما عن دهشة الدكتور كولينز بسبب درجة التشابه بين تركيب  
فقد تبين أن الأمر ليس بهذه البساطة، فرغم وجود نسبة من التشابه في الجينات الفعالة، 
                                                                            مما جعل من الفأر حيوانا  مثالي ا للتجارب التي لها انعكاس على البشر، إلا أن الأبحاث 

                       فبينما نجد نقاط تشابه    الأمر ليس بالبساطة التي تخيلها دكتور فرانسيس،                  الحديثة بينت أن  
                                                                              توجد أيض ا فروق مهمة بين الاثنين، والحقيقة أن تشابه الكروموسومات في الفأر والإنسان، 

أن هناك عوامل           لا  ب د  هو سبب لكي ندرك أن المخلوقات ليست مادة كيمائية، وأنه  
، وإلا فوق جينية، هي التي تحدد المواصفات الجسدية وليس فقط الكروموسومات          أ خر ى  

بين  الشاسع  والاختلاف  الجينية  المكونات  في  التشابه  بين  التناقض  هذا  نفسر  كيف 
 [ 55]الإنسان والفأر. 

ما من التشابه في عدد الكروموسومات،                            ما الذي يعينه وجود درجة    :هذا يدفعنا للتساؤل
وذلك في ضوء الأخرى،  المخلوقات  من  وأي  الإنسان  بين  الجينات،  ات كتشافالا  أو 
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  ديثة التي بينت الدور الحقيقي للجينوم "للدنا"، والعوامل التي تتحكم في تفعيل الجينات؟الح
ه خلال العقد أو على الأكثر العقدين الفائتين، كشف التقدم في علم الجينوم،            الواقع أن  

والتحليل الجي  عن كثير من الحقائق، ليس فقط فيما يتعلق بقضية ما يسمى الدنا النفاية 
أن الجينوم البشري يعمل بطريقة مركبة ومعقدة أكثر بكثير         أيض ا والجينات غير الفعالة، بل  

  .علماءمما كان يتصور ال 
من وجودها لبناء أي كائن           لا  ب د  فالنظرة الحالية للدنا هي أنه مصدر المواد الأولية التي  

شك  منها لإقامة أي نوع من المباني، ولكن هناك لا          لا  ب د  حي، مثلها مثل مواد البناء التي  
حة                                                       كثيرة هي التي ستحدد كيف ت ستخدم هذه المواد كي نحصل على ناط           أ خر ى  عوامل  

  . إداري، أو كوخ صغير               سحاب، أو مبنى  
كذلك الدنا هو بلا شك مادة الحياة، وهو الموسوعة التي تحمل التعليمات والأوامر اللازمة 
للحياة لكل كائن، لكن المهم هو العوامل الفوق جينية التي تنظم وتتحكم في تفعيل هذه 

فترة          م د ى  ة، تتشكل على  الأوامر وفي تنشيطها منذ أن كان المخلوق مجرد خلية واحد 
، إذا كان إنسان، أو فيل أو فأر أو أي نوع آخر.        إ ل   زمنية،                                                                      أن يصبح مخلوق ا كاملا 

ولذلك في القرن الواحد والعشرين أصبح الشغل الشاغل لعلماء الأحياء، هو البحث في 
، الذي من الدنا  ٪98مجموعة العوامل "الفوق جينية"، منها الدور المهم الذي يلعبه ال  

إليزابيث بينيسي    الدكتورةه الدارونيون "نفاية"، في تنظيم عمل الجينات، وتعب  اعتب لسنوات  
"Elizabeth Pennisi"   عن ذلك في بحث بعنوان " إلقاء الضوء على المادة السوداء

 في الجينوم" فتقول: 
نا عدة حقائق، فالتحكم في الجينات وتنظيم عملها، عملية اكتشفنا الآن       "إن    

معقدة وليست كما كنا نتصور، كذلك فإن الرنا له دور أكب وأهم من مجرد 
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                                                                    ناقل بين الدنا والريبوسومات، وهناك أيض ا دور مهم لما يسمى العوامل الفوق 
" الجينات على  epigeneticsجينية  تؤثر على  والتي  الأجيال          م د ى  "، 

 [ 56]   دون أن يتغير ترتيب الدنا" ب
وفي الملحق الثالث من هذا الكتاب تقديم وشرح مبسط لما كشفته الأبحاث الحديثة عن 
الجينية  فوق  العوامل  ودور  بها،  يعمل  التي  والكيفية  والدنا،  الجينوم،  تركيب 

"epigenetics." 
 

ور فرانسيس كولينز، والتي الهدف الأول من هذا الفصل هو تفنيد النقاط التي أثارها الدكت  
عليها   يعتمد  التي  الحجج  نفسها  بين   الدارونيونهي  مشترك  أصل  بوجود  ادعائهم  في 

لها، والحقيقة أن المشكلة      ا  علمي                                                    الإنسان والقردة، وبينا كيف أن جميع هذه الحجج لا أساس  
"، theistic evolution، وحتّ عند من يؤمنون بالخلق التطوري "الدارونيينعند  

مثل دكتور كولينز، أن الاقتناع المسبق بنظرية التطور، هو نقطة الانطلاق لديهم، وبالتالي 
افتراضات لا دليل عليها،         إ ل   هي التي تشكل رؤيتهم لأي حقيقة علمية، بل وتدفعهم  

 فالحقائق العلمية لا شك تؤكد اشتراك الكائنات الحية في مكونات الحياة الأساسية، وأن 
عتبار أن هذا هو امن                                                              الخلية ومادة الدنا، هما أساس الحياة في جميع الكائنات، ولكن بدلا  

أقوى دليل على وحدة الخالق، وأنه لو كان هناك تباين في نوعية المادة الحية بين الكائنات، 
التطور  دليل على  الاشتراك  هذا  أن  الدارونيون  يرى  العشوائية،  دليلا  على  ذلك                                                                             لكان 

 ئي من أصل مشترك. العشوا
أما الهدف الثاني فهو أن ندرك ما أظهره لنا التقدم العلمي بالنسبة لمدى التعقيد في عمل 
الجينوم، وأن مجرد التشابه في عدد الكروموسومات، أو شكلها، أو مكوناتها من الجينات، 

الجزء   ليس له علاقة مباشرة بوظيفتها، أو نشاطها، وأن عدم معرفتنا أو رؤيتنا لوظيفة 
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 الأكب من الجينوم، لا تع  أنه بدون وظيفة. 
فقد   - التي تعتب حجة محورية لفكرة التطور-فقد رأينا كيف سقطت حجة الدنا النفاية  

"، تراكم vestigial DNAهو أن معظم الدنا ما هو إلا دنا منقرض "          الاد  عاء كان 
متشبثين بهذه الحجة لآخر   ولذلك ظل الدارونيون  ؛ خلال رحلة تطوره  عب ملايين السنين

 اللحظات، وحتّ الآن منهم من يدفن رأسه في الرمال كي لا يرى الحقائق التي أثبتها العلم.
الآن أصبح هناك اقتناع أن التعقيد البيولوجي في الكائنات يكمن في الجزء من الجينوم 

" أي ما كان non-protein coding sectionالذي لا يحمل شفرة لبوتين " 
 [ 57]                       منظم ا لعمل الجينات.  تب "دنا نفاية"، باعتبارهيع

الوظيفة الحقيقية الأخرى لهذا الجزء من الدنا قد تكون أثناء   وهناك أدلة علمية تشير أن 
                                                          يكون معظم أو كل الجينوم، نشط وفعال، ثم بعد ذلك قد لا ي ستدعى   تخلق الجنين، حيث

 protein coding"  [ 58]   الجزء الفعال                                       للعمل إلا قليلا  منه، وهو ما نطلق عليه  
section    " (1). 

ولقد كان أهم ما أظهره التقدم العلمي في القرن الواحد والعشرين أننا الآن أصبحنا ندرك 
فوق الجينية هي التي تتحكم في عمل           أ خر ى  حدود الدور الحقيقي للدنا، وأن هناك عوامل  

                                                                         الدنا وتحديد أي الجينات ت فعل، وأيها لا ي فعل، ومتّ ولأي درجة ولاي مدة، ويعب عن 

 

العاملين، بداية من مهندسين    آلاف  ناعة طائرة واحدة تتطلب تضافريمكن تشبيه ذلك بمصنع للطائرات، فص  (1)
ومصممين، إل عمال النظافة، والطلاء، لكن بعد اكتمال صناعة الطائرة، لا تتطلب قيادتها وصيانتها إلا حفنة من 

عين بهم من حين                        "، خصوص ا إذا كنا نست ةالعاملين، هنا لا يمكن أن نصف الذين اشتركوا في صنع الطائرة بأنهم "نفاي
 !أن نحتاجهم لتصنيع طائرات أخرى          لا  ب د  لآخر، و 
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 " فيقول: Jeanson, Nathanielناثانيال جينسون "  ذلك الباحث
هذا   ن يحتوي الدنا على جميع التعليمات والمعلومات الخاصة بالمخلوق أ"

أمر معروف، لكن تنفيذ هذه المعلومات وتنشيط وتوجيه نتائج عمل 
شيء   هذا  المناسب،  والمكان  الوقت  في  البوتينات(  )أي                                                         الجينات 

 [ 59] آخر"
الدنا، فإن القرن الواحد العشرين هو  اكتشاف نا القرن العشرين هو قرن  اعتب ولذلك فلو 

تضاعفت المعضلة أمام نظرية التطور العشوائي، فبعد   قرن عناصر "ما فوق الدنا"، وهنا
أن كانت فقط معضلة الدنا، التي أشرنا إليها هي العقبة الكبى أمامهم، أضيف إليها 

 الآن معضلة العناصر فوق الجينية.
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 الفصل الثالث والعشرون 

 نشأة الإنسان الحديث وقضية آدم وزوجه

Adam And Eve - The Facts 

كيف ظهر الإنسان على الأرض؟ ومتّ وأين كان أول ظهور له؟ هذه بعض من الأسئلة، 
العلم أن يقطع بالإجابة   التي يجب أن نسلم أنها ستظل من الأمور الغيبية، التي لا يستطيع 

ولذلك انقسم العلماء   ؛                              ولا هي تجربة يمكن إثباتها معملي ا  ،         له شهود         حدث  عنها، فلا هو  
  : فريقين        إ ل   

  .يؤمن بالخلق الخاص للإنسان من آدم وزوجه، كما أخبتنا الكتب السماوية        فريق  
منه، ويزيد على        دنى      أ               من مخلوقات       ر       تطو            الإنسان                                   يؤمن بالرؤية الدارونية، وهي أن           وفريق  

ربما   ،مئات من الألوف من السنين  بضع ذلك أن أول ظهور للإنسان الحديث كان منذ  
  . ، ثم منها انتشر في أنحاء الأرضإفريقيافي  

  : ولذلك يمكن اعتبار أن الرؤية الدارونية تشمل قضيتين

  . هي أن الإنسان تطور من أصل مشترك مع القردة :    ول      الأ  

 متعلقة بنشأة الإنسان العصري، متّ وكيف كانت؟  :والثانية
                                                                               وبينما القضية الأول تعتمد أساس ا على الأدلة من الحفريات، فإن القضية الثانية، تعتمد 

" السكانية"  "الوراثيات  علم  دراسات  العلم population geneticsعلى  وهو   "
 بدراسة التنوع الجي  في المجتمعات، والأصول الجينية للأعراق والأجناس المختلفة، المع 

والذي اكتسب قفزة كبيرة مع التقدم الذي حدث في تقنيات التحليل الجي  خلال العقود 
 الأخيرة. 
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ولذلك عند مناقشة قضية تطور الإنسان كما يراها الدارونيون، يجب أن نتناول كل قضية 
                                           درجة ما بالأخرى، إلا أن كل منهما أيض ا، يعتمد         إ ل     رغم أن كل منها متعلق  على حدة، 

التناقضات أمام نظرية التطور،                                                                             على معطيات مختلفة، التي في حقيقتها تضع مزيد ا من 
 وهذا ما سنبينه في هذا الفصل من خلال التحليل العلمي لكل قضية على حدة. 

 مخلوقات أدنى؟ هل الإنسان خلق خاص أم تطور من 

في الفصول السابقة من هذا الباب استعرضنا الجوانب المختلفة المتعلقة بالادعاء بتطور 
أن الإجابة الوحيدة عن هذا التساؤل،         إ ل   ووصلنا    الإنسان من أصل مشترك مع القردة،

الحياة، كان  الإنسان على مسرح  أن ظهور  العلمية، هي  الحقائق  تتفق مع       حدثا    والتي 
                                                                    جئ ا، وهو نفس النمط الذي تكرر مع معظم المخلوقات الأخرى التي ظهرت في سجل مفا 

 الآن.        حتّ   الحفريات، منها ما اختفى، ومنها ما هو موجود  

ما يزيد          م د ى  أنثروبولوجي" على    أنه رغم الجهود المضنية التي بذلها علماء "الباليو  ورأينا 
 ا     عم                                                        من التنقيب في جميع بقاع الأرض بحث ا عن الحلقة المفقودة، أو                      عن مائة وخمسين سنة  

كل ما حصلوا عليه هو بعض الفتات                                             يفيد بتطور الإنسان من مخلوقات أدنى منه، فإن  
القردة التي ظهرت فجأة، وعاشت لملايين  العظام لأنواع من المخلوقات من أشباه  من 

ون أي تغيير، لتختفي من على وجه الأرض، بدون أي أثر يدل على تطورها السنين بد 
 من الأحيان وجدت هذه الأنواع مع بعضها البعض لملايين أو            ، وفي كثير          أ خر ى           لأنواع  
 السنين.   آلاف 

منه ترجع                                   ني بأن الإنسان تطور من مخلوقات أدنى          الدارو             الاد  عاءمصدر هذا              ولا شك أن  
العام لجسم         إ ل   بدايته   الشكل  في  التشابه  على  اعتمدت  دارون  أطلقها  رؤية سطحية 

 . الإنسان وجسم الشمبانزي
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أن   الحقيقة  تشمل كل                   لكن  والشمبانزي،  للإنسان  التشريحي  التركيب  في                                                         الاختلافات 
عضو، وكل مفصل من مفاصل الجسم، بداية من الجمجمة، والفك، والأسنان، والأنف، 

نهاية        حتّ   والعين، ثم الرقبة، والأذرع، واليدين، والعمود الفقري، وعظام الحوض، وهكذا،  
بجلد الإنسان،                 بالشعر مقارنة    المغطى جلد جسم الشمبانزي        أن         حتّ   أطراف أصابع القدم،  

                      تحديا  لنظرية التطور.   -       لاحق ا           كما سنرى  - يمثلان    دوق الصوتي عندهوتركيب الصن
في الفصول السابقة، ولكن ربما من المفيد هنا أن نسلط   ونحن هنا لا نريد تكرار ما شرحناه

الداروني بتطور الإنسان من مخلوقات            الاد  عاء الضوء على بعض التناقضات الناتجة عن هذا  
 أدنى منه: 
هذه   ▪ أنأول  المتقدمة   التناقضات  القردة  أنواع  أقرب  أنه  والمفترض  الشمبانزي، 

"apes  مليون سنة، منذ انشق عن  8-6حوالي          م د ى  " للإنسان، لا توجد له على
الأصل المشترك المزعوم مع الإنسان، أي حفريات تدل على تطوره، وكأنه ظل على 

ذي يتعارض مع أساس فكرة دون تغير، طوال هذا الزمن، وهو الأمر ال   ما هو عليه
تطور المخلوقات مع مرور الزمن، بينما فرع الإنسان، كما يفترض الدارونيون، هو 

  الحالية!أن وصل لصورته العصرية         إ ل   الذي مر بمراحل تطورية عديدة  
بينما جميع أنواع الهومو، أي البشر،   ثم أن هناك ما يزيد عن ستمائة نوع من القردة،  ▪

يبق على الأرض إلا نوع واحد هو الإنسان الحديث "الهومو سابينس   قد اختفت، ولم
سابينس"، ولو أن نظرية التطور صحيحة فقد كان من الطبيعي، كما هو الحال مع 
                                                                               القردة، أن نجد أنواع ا من البشر، مثل الهومو إركتس، أو النياندرثال، وغيرهم ما زالوا 

لاختفائهم أو انقراضهم التام من موجودين، حيث أنه لا يوجد سبب داروني يدعو  
 [ 1] الحياة.على مسرح  
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                     هناك عدد ا من المعضلات                                   من علم "الوراثيات السكانية" أن    أثبتت الدراسات الحديثة ▪
، فإذا                                                                            تجعل التصور الداروني لتطور الإنسان من أصل مشترك مع القردة أمر ا مستحيلا 
                                                                     أخذنا مثالا  لصفة ما، مثل الطول أو القصر، لون العين أو الشعر، أو أي صفة 

، المعروف أن هذه الصفة تنتقل عن طريق موروثات، وكل صفة من صفات         أ خر ى  
      حتّ                                               "، منها ما يعتب سائد ا، وهي الصفة التي تظهر  alleleة بموروثتين "الإنسان ممثل

               فلو أخذنا مثالا                                          مختلف ا، ويسمى في هذه الحالة موروث متنح   الآخرلو كان الموروث  
، فإن كل صفة في هذا العدد      شخص    10,000لمجموعة من البشر عددهم حوالي  

ة، فلو أن طفرة جينية مفيدة حدثت من القواعد النووي        بديل    20,000سيكون لها  
في قاعدة نووية واحدة، فالمطلوب أن تنتشر هذه الطفرة المفيدة بين أفراد المجموعة، 
وحسب الرؤية الدارونية، فإن الانتخاب الطبيعي يحافظ على هذه الصفة، باعتبارها 

نية يصبح أنه بعد فترة زم          لا  ب د  تضيف فائدة للكائن، ولكن كي تنتشر في المجتمع،  
      حتّ   من هذه الطفرة الجيدة، ثم نسخة ثالثة، ثم رابعة، وهكذا            أ خر ى  هناك نسخة  

 نسخة.   20,000تستقر الطفرة ويصبح هناك  

 ما الإطار الزم  المطلوب كي تستقر هذه الطفرة؟   :السؤال

المتنحية، ولكن                                                                  طبع ا هذا يعتمد على ما إذا كان هذا الموروث من الموروثات السائدة أم  
في كل جيل، وهو   ٪10لو افترضنا أنه من الموروثات السائدة، وافترضنا أنه انتشر بمعدل  

 21,00جيل )  105بهذا المعدل، يصبح المطلوب حوالي         حتّ                        معدل سريع جد ا، لكن  
 نسخة من هذه الطفرة الجيدة.   20,000سنة( كي يصبح لدينا  

عملية         ؛ لأن                                         ة الجينية يستغرق وقت ا أطول من ذلك بكثيرلكن في واقع الأمر استقرار الطفر 
الانتخاب الطبيعي بطيئة، ومعظم الطفرات الجينية من النوع المتنحي، أو غير مرئية، ولذلك 
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" بنسبة fitnessالكائن فائدة "        إ ل   لو أخذنا مثال لطفرة متنحية، وافترضنا أنها أضافت  
 جيل( كي تستقر. 100,000مليون سنة )   2، فإنها ستستغرق،  1٪

وهو -"، وهو أحد مؤسسي علم "الوراثيات السكانية"  Haldaneوالبوفيسور هالدن "
سنة(،   6000جيل )  300يقدر أن المطلوب كي تستقر طفرة واحدة هو    - من الدارونيين

طفرة جينية مفيدة خلال الستة   1000على هذا المعدل فإنه لا يمكن استقرار أكثر من 
وهو الزمن الافتراضي منذ انشقاق الإنسان من الأصل المشترك المزعوم مع   ملايين سنة، 

نا في الفصل         كما بي  - القردة، وهذه النتيجة تم التأكد منها في عدد من الأبحاث الحديثة  
يصبح   ٪ 2  السابق أنه لو افترضنا الفرق بين الجينوم البشري وجينوم الشمبانزي هو فقط 

 . -ةمليون طفرة جيني  60 المطلوب

  :لكن الأمر أعقد مما تصوره هالدن، لعدة أسباب

وهو ما           أ خر ى                                يتفاعل عكسي ا مع استقرار صفة           واحدة               ، أو طفرة               استقرار صفة        أن    :     أولا  
 ".selection interferenceيعرف بتداخل الانتخاب "

ينطبق   - ملايين سنة  6طفرة جينية في خلال    1000- المعدل الذي افترضه هالدن    :      ثاني ا
عشوائية التوزيع في الجينوم، وليس صناعة أو   : فقط على طفرات جينية غير مترابطة، أي

على                        ملايين سنة أن نحصل مثلا    6هذا لا يع  أنه يمكن في       ن  إ  :تكون جين جديد، أي
يتطلب طفرات في قواعد   بناء جين        ؛ لأن  قاعدة نووية  1000جين صغير الحجم في حدود  

"، وهذا لا يمكن أن يحدث ولو في adjacent mutationsهادفة ومتتالية "نووية  
الغالبية العظمى من الطفرات إما                                                                            تريليونات من السنين، خصوص ا لو أضفنا لذلك أن 
متعادلة، أو ضارة، وإن كانت مفيدة، فهي غير مرئية، للانتخاب الطبيعي، لأنها بدون 
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 [ 2] .  (1)  تأثير على صفات الكائن 

عام     : Haldane’s dilemmaهالدن    معضلة ▪ طرح   1957في 
أن   ومفادها  اسمه،  تحمل  أصبحت  التي  المعضلة  هالدن  أو   ، المقابل                                                        البوفيسور 

 الإنسان لا يمكن "تسديدها"         إ ل   " المطلوبة لحدوث التطور من الشمبانزي  ف"التكالي
   .في خلال ستة أو ثماني ملايين سنة

أو صفة                                               تصورنا أن طفرة جينية ما حدثت، ونتج عنها تغير  نا لو      أن    :والمقصود بذلك
يستفيد منها نوع من الكائنات، فلكي تصبح هذه الصفة عامة ومستقرة في النوع ككل 

  :يجب أن يحدث شيئان
أن تنتشر هذه الصفة بين أفراد النوع، وهذا من المفترض أن يحدث عن طريق تزاوج   :     أولا  

  .صفة الجديدةوتكاثر الأنواع التي تحمل ال 
التي لا تحمل هذه الصفة عن طريق الانتخاب الطبيعي،                          أن تنقرض الأنواع الأخرى    :       وثاني ا
الأخرى    :أي- وهذا   الكائنات  الصفة                          انقراض  بهذه  تتمتع  لا  المقصود   -التي  هو 

  : ا                                "بالتكاليف"، وحدوث ذلك يتطلب إم  
 -دقيقة   20البكتيريا التي تتكاثر كل  كما في حالة  -   ا                تكاثر مرتفع جد          معدل   (1

على  ينطبق  لا  هذا  التكاثر  معدل  وبالطبع  النوع ككل،  على  قضى  وإلا 
لديه، في حدود مرة كل  التكاثر  معدل  يقدر  الذي  الإنسان  منها  الثدييات، 

 .سنة  20-30
 

قاعدة نووية في كل جيل، وأن معظم، إن لم    11–10×5معدل الطفرات الجينية في الإنسان يقدر بحوالي   (1)
تطور لنوع من   يكن كل الطفرات الجينية، هي إما متعادلة التأثير، أو ضارة، وأن أي طفرة كي يكون لها انعكاس على

                             يتزاوجا حتّ يمكن أن تور ث هذه   أن يلتقيا، وأن          لا  ب د  أن تحدث في جنسين، الذكر والأنثى، الذين          لا  ب د  المخلوقات، 
 .الطفرة، وكلها فرضيات لا نقول فقط إنها تناقض الحقائق العلمية، بل أنها تتعدى حتّ حدود الخيال
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                                                       جد ا الستة أو ثمانية مليون سنة، التي يفترض الدارونيون أنها              يفوق بكثير       ا  أو زمن (2
 ! [4[] 3]  (1)   تفصل الإنسان عن الأصل المشترك مع القردة 

فجوة   ▪ الإنسان من مواصفات غير          ساحقة                           وفوق كل هذا هناك  به  يتمتع  ما  بين 
مادية، تشمل القدرات العقلية، الذكاء البشري، القدرة على التخاطب، والتخيل، 

من المخلوقات الأخرى، هذه الفجوة ليست        بأي                                     والذاكرة، وحرية الإرادة، مقارنة  
فجوة زمنية، لكنها فجوة نوعية لا يمكن تصور تجاوزها بالتطور الداروني العشوائي،  
ولو بعد بلايين السنين، والقضية لا تتوقف عند مجرد الذكاء والقدرات البشرية، ولكن 

والانفعالات والمشاعر، التي تعرف ما هو خطأ وما هو   الضمير والقيم الأخلاقية،
صواب، والخير من الشر، والقبح والجمال، والتي لا تكاد تختلف من إنسان لآخر، 

غيره،   ثم الرغبة الدؤوبة في البحث عن الحقيقة، فمجرد قراءة مثل هذا الكتاب، أو 
لو كان        حتّ   لإنسان،  يعبد، أوعن أصل الحياة، والتساؤل عن مصير ا          إل ك ه         بحث ا عن  

إنسانية بحتة تفتقر إليها جميع المخلوقات   القرار هو الإلحاد نفسه، كلها خصائص 
 .    ى      خر      الأ  

 نشأة الإنسان العصري، متى وكيف كانت؟  

                                                                               في الإجابة عن هذا السؤال، نجد اختلاف ا كبير ا بين الدارونيين أنفسهم، فهناك فريق يعتمد 
ظهور الإنسان الحديث على الأرض ربما يعود لمليون                    الحفريات، ويرى أن  في تقديره على  

سنة، وهؤلاء يتبنون نظرية التطور في مناطق متعددة والتي أشرنا إليها في الفصل العشرين، 

 

                                                                          تخاب الطبيعي، وجد هالدن أنه لو تخيلنا هناك إمداد ا مستمر ا من طفرات جينية  في تحليله لعملية "التكاليف" الان   (1)
جيل للطفرة الواحدة، هذا يع  أن    300نافعة، فإن الوقت اللازم كي تستقر أي طفرة، في مجموعة من البشر، يتطلب  

  .نسان يفوق أي زمن جيولوجي معروف حدوث التطور المزعوم من القردة إل الإ
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تقنية التحليل الجي  المقارن لتحديد متّ وأين كان أول   يعتمد على  الآخربينما الفريق  
رون أن الاعتماد على الحفريات لم يفشل فقط في إيجاد سلسلة ظهور للإنسان العصري، وي

الدارونيين  متصلة تؤيد نظرية تطور الإنسان من مخلوقات أدنى منه، بل أنه وضع أمام 
كيف ولماذا اختفت   :على سبيل المثال                                           عدد ا من المعضلات التي ليس لها إجابة منطقية، 

                          وهل البشر جميع ا جنس واحدا                د ا لأي منها؟جميع أنواع الهومو الأخرى؟ ولماذا لا نرى وجو 
 أم أجناس مختلفة؟ 

أسهل   - في وقت دارون وحتّ منتصف القرن الماضي-كانت الإجابة عن هذه التساؤلات  
الجنس البشري ما زال في          هي أن                                                مما هي الآن، فقد كانت الرؤية الدارونية حينئذ          بكثير  

       إ ل   أقرب  ، وأستراليا، إفريقياالأصليين من   مراحل التطور، والدليل على ذلك أن السكان
  . الإنسان الأوروبي، الذي ربما وصل لنهاية سلم التطور البشري        إ ل   القردة منهم 

المثال سبيل  "  :على  هيكل  إرنست  الألماني Ernst Haeckel(1)كان  الداروني   ،"
" حلقة وضيعة Australian Aborigines"  المعروف يعتب الأبورجي  من أستراليا

عند            إشكالية    وفي ذلك الوقت كانت هذه النظرة العنصرية، لا تمثل  في تطور الإنسان،
بداية من العنصرية،  المنطق تمت كثير من أعمال الإبادة  أنه بهذا  بل  إبادة   الدارونيون، 

إبان الحرب   ت الهولوكوسبفظائع                         " في أستراليا، انتهاء  Tasmania(2)جنس التاسمانيا "

 

(1)  t HaeckelErns:   ،كان من الدارونيين المتطرفين، وكانت كتاباته لها دور والفلسفةعالم ألماني في التشريح ،
 .، التي تدعو إل العنصريةالاجتماعيةكبير في نشأة الدارونية 

(2)  Tasmania:   بالقضاء التام على أهلها، وكانت الحجة هي أنه طالما من المقبول   الأوربيون جزيرة في أستراليا، قام
                                                                                                 التخلص من الكلاب الضالة باعتبارهم ضرر ا على المزارع، فيمكن أيض ا إبادة الجنس التسماني، وعندما أوصت آخر 

 يستمع  دفن مع أقرانها، وأن لا يتم تحنيط جثتها وعرضها في المتاحف، لم      بأن ت    -وهي سيدة-شخص من التسمان  
  .                                                                                               أحد لرجائها، وتم فعلا  تحنيط الجثة ووضعها في المتحف في إنجلترا باعتبارها أحد الحلقات المفقودة في تطور البشر
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، والمبر آنذاك كان أن إبادة الأجناس التي لم تتطور بعد، ما هي إلا   (1) العالمية الثانية  
تحسين         إ ل   مساعدة أو دفع لسنة التطور الحتمية، أي للانتخاب الطبيعي الذي يهدف  

 [ 6[]5]الجنس البشري.  
وأما التطور من ناحية،  لنظرية  العنصرية  الوصمة  أمام هذه  التي لكن  العلمية  الحقائق  م 

البشري، من ناحية   الجينوم  نتائج تحليل  أثبتت أن الاختلاف في         أ خر ى  أظهرتها  ، والتي 
، في حين أن الاختلافات في الجينوم بين الشمبانزي، ٪0.1الجينوم بين البشر لا يتعدى  

ب        إ ل   "، والغوريلا تصل  orangutan(2) والأورانج أوتان " كثير، نسبة أكثر من ذلك 
أنهم أمام وصمة   وجد الدارونيون أنفسهم ليس فقط أمام تناقضات علمية، بل وهو الأهم 

من البحث عن إجابة           لا  ب د  فكان    العنصرية التي باتت تهدد تقبل المجتمع لنظرية التطور،
  للتساؤل عن نشأة الإنسان العصري متّ وكيف كانت؟          أ خر ى  

                                                                          وجاءت الإجابة من خلال التحليل المقارن للجينات، فبناء  على نتائج بعض الدراسات 
البشر ترجع    مفادها         رؤية          إ ل     الدارونيونالحديثة توصل   شخصين،         إ ل   أن أصول جميع 

أ   ورجل  الميتوكوندريا"  "حواء  مسمى  عليها  أ طلق  "                                                  سيدة  آدم  مسمى"  عليه  " Yطلق 
الميتوكوندريا" ظهرت في   السيدة "حواء  وأن هذه  منها خرج إفريقياكروموسوم"،  التي   ،

ورغم أنه لا يوجد اتفاق عام بين الدارونيين على هذه   الإنسان العصري ليغزو أنحاء العالم،
تي تحظى باتفاق الآن هي ال        حتّ   "، لكنها  إفريقياالرؤية، التي عرفت بنظرية "الخروج من  
 

الحقيقة المرة أن العنصرية وحروب الإبادة العرقية لم تنته حتّ وقتنا هذا، ربما ما نشاهده في مأساة الروهينجا مجرد   (1)
 "أزمة الروهينجا". نويكتفي الغرب بعرضها تحت عنوا فصل آخر من فصول لم تنته،

41281827-www.bbc.com/arabic/media 
تع    هي قردة تنتمي إل رتبة الرئيسيات، كلمة الأورانج تانج، في اللغة الملاوية :"orangutan"الأورانج تانج  (2)

  .ةتع  الغاب "tan"تع  الإنسان، وكلمة  "orang""إنسان الغاب" ، كلمة 
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لوصمة العنصرية التي من شأنها أن تقضي على نظرية                               معظم الباحثين، كونها تقدم حلا  
 [ 8[] 7]   التطور.

الأساس الذي قامت                           هذه النتيجة يجب أن نعرف          إ ل   ولكي نتفهم كيف توصل الباحثون  
بعض المعلومات عن الدنا، والحقائق المتعلقة                                       عليه هذه الدراسات، مما يستدعي استرجاع  

  .بعملية التكاثر في الإنسان 
                                                                           فكما عرفنا سابق ا أن كل خلية من خلايا الجسم، منها البويضة والحيوان المنوي، تحتوي 

لمسؤولة عن توليد الطاقة في ا  "، وهي mtDNA"  (1)على مركبات تسمى الميتوكوندريا
" الدنا  من  صغيرة  سلسلة  من  ميتوكوندريا  وتتكون كل  بدنا DNAالخلية،  تعرف   "

من الدنا الكلي في الخلية،   ٪ 0.5  قاعدة نووية تمثل   16,559الميتوكوندريا، مكونة من  
"، الذي Nuclear DNA" موجود في النواة وهو دنا النواة "٪99.5وباقي الدنا "

يهمنا هنا أن نعرف أنه أثناء عملية تلقيح البويضة بالحيوان المنوي، فإن دنا ميتوكوندريا 
                                                    البويضة )سنعرف لاحق ا أن هذا الاعتقاد غير صحيح تمام ا(،         إ ل   الحيوان المنوي لا يدخل  

ينتقل   فالذي  ولذلك  البويضة،  تلقيح  عملية  يساهم في  م        إ ل   ولا  اللاحقة،  ن الأجيال 
ذكور، هو فقط دنا البويضة، أي دنا الأم، والأم نفسها ورثت  الأبناء سواء من إناث أو

نفس هذا الدنا من أمها، وأمها ورثتها من أمها، وهكذا، ولذلك من الناحية النظرية من 
يوجد  عملي ا  ولكن  البشر،  جميع  في  واحد  الميتوكوندريا  دنا  تركيب  يكون  أن                                                                        المفترض 

وذلك   الطفرات       لأن  اختلاف  وهذه  الزمان،  مر  على  جينية  لطفرات  يتعرض  الدنا 
 

للتذكرة فإن الميتوكوندريا هي عبارة عن سلسلة صغيرة من الدنا، ولا تحمل صفات وراثية، ولكنها تتعرض لطفرات  (1)
 . جينية مع مرور الزمن

Lewin, Roger (1987), “The Unmasking of Mitochondrial Eve,” Science, 
26, October 2.-238:24 
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العائلات،  تتبع الأنساب وأصول  "الاختلافات" الجينية، هي التي نستطيع عن طريقها 
على سبيل المثال لو أن الجدة كانت تحمل طفرة جينية، فإن أبناءها، وأحفادها سيحملون 

درجة الاختلاف، أي نسبة الطفرات نفس الطفرة، وبنفس المنطق، من المتوقع أن تكون  
                                          نفس السلالة أو العرق، مثلا  بين الأفريقيين، أو         إ ل   أقل بين الأفراد الذين ينتمون    الجينية،

                                                                              الأسيويين، أو الأوروبيون، أيض ا من المتوقع أنه كلما، طال الزمن زادت نسبة الطفرات، 
ل على عمق الزمن منذ بداية أي أن زيادة نسبة الطفرات بين أفراد سلالة ما، هو دلي

 النشأة الأول. 
"، فكما أن "دنا الميتوكوندريا" ينتقل Yوينطبق نفس الشيء على الكروموسوم الذكري " 

جميع الأبناء         إ ل   "، ينتقل من الأب  Yجميع الأبناء، فإن الكرموسوم الذكري "        إ ل   من الأم  
"، من أبيه، الذي هو Y chromosomeالذكور، فالابن يرث الكروموسوم الذكري " 

                                                                                   نفسه ورثه عن أبيه، وهكذا، ولذلك أيض ا من الناحية النظرية يمكننا أن نتتبع الكروموسوم 
الجد الأكب، أو ما يطلق عليه "جينيتيك آدم"، ولكن         إ ل   أن نصل          إ ل   "،  Yالذكري "

" الذكري  الكروموسوم  الدنا في  فإن  الميتوكوندريا،  دنا  الحال في  يتعرض Yكما هو   ،"
                            بروتينات، لكنها لا تمنع تمام ا        إ ل   لطفرات جينية طفيفة بالذات في الأجزاء التي لا تترجم  

كلما زاد عدد الطفرات، كان                                            أصوله، وأيض ا كما في حالة دنا الميتوكوندريا،        إ ل   من تتبعه  
                                                ذلك دليلا  على عمق الزمن منذ بداية النشأة الأول. 

هذا هو الأساس النظري الذي قامت عليه تلك الدراسات الجينية، والتي أهمها الدراسة 
، حيث قام الباحثون 1978                                                     من جامعة بيركلي في كاليفورنيا، والتي ن شرت في عام في عام  

الدنا   ميتوكوندريا  من  عينات  مناطق جغرافية    147         ل د ى  بمقارنة  ينتمون لخمس  سيدة 



 

 
284 

 .(1)  العالمعراق الرئيسية في  مختلفة، بحيث تمثل الأ 
أظهرت نتائج الدراسة، ما توقعه الباحثون، وهو أن التباين في عدد الطفرات الجينية، كان 

أصولهن   ترجع  اللائي  السيدات  من  العينات  بين  دنا         إ ل   أقل  أن  أي  العرق،  نفس 
                                             أكثر تشابه ا مع بعضهن البعض، والنساء من أوروبا   الميتوكوندريا في النساء من آسيا كان 

                            أكثر تشابه ا مع بعضهن البعض،   إفريقيابعضهن البعض، والنساء من                  أكثر تشابه ا مع  
د أن التباين بين عدد الطفرات الجينية في دنا الميتوكوندريا أكثر ما يكون بين                                                                              ولكن وج 

، هو إفريقيا                      تبع ا لنظرية الخروج من   ، ورأى الباحثون أن تفسير ذلك، إفريقياالسيدات من 
فرصة   أتاحة زمنية أطول قبل أن ينتشر خارج القارة، مما  عاش فتر   إفريقياأن الإنسان في  

   لتراكم عدد أكب من الطفرات الجينية.

                                                                        برامج كمبيوتر متخصصة لربط هذه النتائج مع ا، تبع ا لنسبة الطفرات الجينية،   باستخدام ثم  
 ، إفريقياسيدة من          إ ل   أن هناك ثلاثة أعراق من البشر، يعود أصلها          إ ل   توصل الباحثون  

 mitochondrial"   [11[] 10[] 9] الميتوكوندريا                                 وهي التي أ طلق عليها اسم "حواء  
Eve ." 

المكان الذي   ، بعد أن تمكنوا من معرفة        أ خر ى                        لباحثين للتقدم خطوة  شجعت هذه النتائج ا
 البحث عن متّ ظهر هذا الإنسان؟         إ ل   انطلق منه الإنسان العصري،  

رأى الدارونيون أنه يمكن الإجابة عن هذا السؤال إذا عرفنا معدل حدوث الطفرات الجينية،  
في دنا الميتوكوندريا، أو في الدنا بصفة عامة، وكأن معدل حدوث هذه الطفرات يشبه 
الجزيئية   الساعة  مسمى  عليها  يطلقوا  أن  العلماء  دعا  ما  وهو  الساعة،  دقات 

 

                                                                          الدنا ضئيل جد ا، في الخلية الواحدة، فقد لجأ الباحثون إل أخذ المشيمة من السيدات   ميتوكوندرياجحم        لأن         نظر ا    (1)
 (. لمزيد من التفاصيل عن هذه الدارسة  10للمرجع رقم        انظ رالدنا من خلاياها ) ميتوكوندريابعد الولادة، لاستخلاص 
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"molecular clock" (1)ا نعرف أن الساعة تدق كل ستين دقيقة، فكيف ، لكنن
 نعرف معدل حدوث الطفرات الجينية؟  

مسبق بوجود                                                                         لحساب هذا المعدل قام الدارونيون بتب  طريقة غير مباشرة، ب نيت على اقتناع  
ستة ملايين سنة، ثم بقياس الفارق بين         إ ل   أصل مشترك بين الإنسان والشمبانزي يرجع  

الميتوكوندريا  أن دنا  وجد  المعاصر،  الإنسان  في  الميتوكوندريا  دنا  وبين  الشمبانزي  في   
أن معدل طفرات         إ ل   موضع، ثم بعملية حسابية توصلوا    1000الاختلاف يشمل حوالي  

،  ( 2) جيل    600- 300سنة )أو كل    12000- 6000كل                              الميتوكوندريا هو حوالي طفرة  
 -  200,000، منذ حوالي  إفريقيافي                                               وبناء  على هذا فإن نشأة الإنسان العصري بدأت 

 . [11]  (3)   سنة  250,000

 " كروموسوم": Yآدم "

أصل البشرية          إ ل   "، للوصول  Yكذلك أجريت دراسات مماثلة على الكروموسوم الذكري " 
"  Y-chromosomal most recent common ancestorالحديثة 

(Y-MRCA " أو ما يطلق عليه أحيانا آدم ،"Y كروموسوم"، وأظهرت نتائج بعض "
- 120,000رجل واحد، عاش بين حوالي          إ ل   هذه الدراسات أن أصل البشرية يرجع  

 [ 12].  إفريقيا                                   سنة، وأن أغلب الظن أنه أيض ا وجد في   338,000

 

قصود بالساعة الجزيئية، إذا تخيلنا أن الطفرات  ويمكن أن نفهم الم  ،"molecular clock"الساعة الجزيئية     (1)
أو تغير -                                                                                              الجينية تحدث بصورة منتظمة، فكما أن الساعة تدق كل ستين دقيقة، فأيض ا إذا وجدنا أن هناك طفرة جينية  

تحدث كل ألف سنة، فمن ذلك يمكننا حساب الزمن الذي مضى على وجود أي مخلوق،    -في حمض أمي  لبوتين
 .ى عدد الطفرات الجينية لديه            اعتماد ا عل

 (. تعريف الجيل هنا هو عدد السنين منذ حدوث الحمل حتّ النضوج الجنسي )القدرة على التكاثر (2)
 .سنة 800,000- 80,000                                 هناك تفاوتا  في التقديرات يتراوح بين          لاحظ أن     ي   (3)
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 الرؤية الدارونية لنشأة وانتشار الإنسان العصري:

                                         هي النظرية الأكثر قبولا  بين الدارونيين، لكن   إفريقياهكذا أصبحت نظرية الخروج من  
نبي الله آدم، التي                                                "حواء الميتوكوندريا" لا تع  عند الدارونيين زوجة                   يجب أن ندرك أن  

إشارة   هي  ولكن  السماوية،  الكتب  في  ذ كرت  والتي  المؤمنون،  بها  السيدة         إ ل                                                                يصدق 
من   "دنا   آلاف   بينالوحيدة،  عنها  ورثوا  الإناث،  من  نسل  لها  بقي  التي  السيدات 

                                                                              الميتوكوندريا"، ثم ور ثوه لأجيال بعدهن، أما باقي السيدات، اللاتي وجدن معها، فإما أنهن 
لم يتركوا ذرية، أو أن ذريتهم ماتت كلها، أو أنها كانت فقط من الذكور، وبالتالي لم يورثوا 

 ي ورثوه هم عن أمهاتهم. دنا الميتوكوندريا الذ 
                                                             " كروموسوم"، فهو ليس زوج ا لحواء الميتوكوندريا، بل لم يوجد في نفس Y"آدم " ا عن     أم  

" "آدم  وجود  فتاريخ  الميتوكوندريا"،  "حواء  مع  "حواء Yالزمن  يسبق  " كروموسوم" 
 [ 14[]13]من السنين.    آلاف   الميتوكوندريا" بعدة 
التنوع الهائل بين مواصفات البشر، على                      يعضد رؤيتهم هو أن  ه مما                      ويرى الدارونيون أن  

مئات  من  وغيرها  الشعر،  وطبيعة  القامة،  وطول  العين،  أو  البشرة،  لون  المثال،  سبيل 
الصفات التي تتميز بها الأعراق المختلفة من البشر في مختلف أنحاء العالم، لا يمكن إرجاعها 

من   آلاف   بداية البشرية كانت من بضعة       أن         ب د       لا  ولذلك ف  ؛ شخصين، آدم وزوجه        إ ل   
   .البشر

ففي  المستخدمة،  المعطيات  حسب  تفاوتا  كبير ا  العدد  هذا  تقديرات  تفاوتت                                                                      وقد 
" Francisco Ayalaالتسعينات من القرن الماضي نشر الباحث فرانسيسكو أيالا "

شخص، بينما   100,000حوالي          إ ل   دراسة، كانت نتيجتها هي أن أصل البشر يرجع  
Bergströباحث آخر، بيرجستروم   m"    [15[]16]  أن الرقم هو في         إ ل   " توصل
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 . 10,000حدود  
في الصفات البشرية الذي نشاهده   على أساس أن التنوع           الاد  عاء ويب  الدارونيون هذا  
يفوق الحصر، حدث كله نتيجة طفرات جينية، ولا يمكن لشخصين، الآن والذي يكاد  

وذريتهم، أن يتعرضوا لهذا الكم الهائل من الطفرات الجينية وإلا كان قضى على البشرية 
 [ 17]  .       طويل           من زمن  

ا مجموعة   الباحثين المؤمنين بوجود الخالق، وهم                                                   الجدير بالذكر أن هذه الرؤية يتبناها أيضكككككككككك 
"، وهم من الجمككاعككات التي تحككاول  theistic evolutionistطوريون" ""المؤمنون الت

الجمع بين نظريكككة التطور، والإيمكككان بوجود خكككالق، وعلى رأس هؤلاء فرانسككككككككككككككيس كولينز 
"Francis Collins  المكعكروفكككككككة الجكمكككككككاعكككككككة  مكؤسكككككككككككككككس  وهكو    بكيكولكوجكوس   باسكككككككككككككككم"، 
[18[]19[]20]  "Biologos  (1)." 

 فما الحقيقة؟
وأين ظهر أول إنسان عصري،                                                      الكتب السماوية لم تعطنا إجابة قاطعة، فيما يتعلق بمتّ    

في أن الإنسان هو خلق الله الخاص، وأن بداية الخلق كانت من                      إلا أنها كانت واضحة  
 ه.       وزوج               شخصين، آدم  

فإننا بصدد   ويجب أن ندرك أننا في بحثنا عن بداية الحياة البشرية، متّ وأين وكيف كانت؟
إجابة قاطعة، عن هذه         إ ل                        العلم يوم ا ما سيصل        أن             أن يدعي                        غيبيات، ولا يمكن لأحد  

 

(1)  Biologos:    بدأ هي منظمة أسسها دكتور فرانسيس كولين، وهي تؤمن تعال  التطوري، أي أن الله  بالخلق 
عملية التطور، وأن التطور هو الطريقة التي خلق بها الله المخلوقات، وأنه لا يوجد تعارض بين العلم والدين، وأن عمر  
الأرض والكون يتفق مع العلم وليس مع ما يؤمن به أرباب الأرض الصغيرة، وهو أن الله خلق الأرض في ستة أيام، من  

 .                                                         نا التي نعدها، وأن آدم وحواء ليسوا بالضرورة أشخاص ا حقيقيينأيام
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  التساؤلات. 

لما تثيره الرؤية الدارونية من تساؤلات           منطقية                                        ولذلك فهدفنا هنا هو البحث عن إجابة  
             وهي تحديد ا: 
البشر    - الهائل في صفات  التنوع  إرجاع  آدم         إ ل   هل يمكن  شخصين، 

 وزوجه؟ 
أي    - الإنسان          م د ى  وإل  لظهور  محدد  بتاريخ  العلمية  الأدلة  تقطع 

 العصري؟ 

 آدم وزوجه؟         إ لى     :شخصح، أي        إ لى   هل يمكن إرجاع التنوع الهائل في صفات البشر  
                                          شيئ ا عن أسباب التنوع في المواصفات البشرية، للإجابة عن هذا السؤال يجب أن نعرف  

لماذا لا                                                                          على سبيل المثال لون البشرة، أو لون العين وغيرها من مئات المواصفات، أو مثلا  
يكونون  لا  عددهم  مهما كان  الأخوة  ولماذا  آبائهم؟  من  نسخة  الأبناء كلهم  يكون 

   بائهم؟متشابهين، رغم أنهم يحملون نفس الجينات التي ورثوها من آ

من صفات الإنسان، على سبيل المثال لون البشرة، أو لون العين وغيرها        صفة                 عرفنا أن كل  
" المتنوعة التي يحملها الجينوم البشري، allelesمن مئات المواصفات، سببها الموروثات "

قد يكونان متماثلين أو مختلفين، وهناك ما   وأن كل صفة ممثلة بزوجين من الموروثات، 
  .بالموروثات السائدة والموروثات المتنحية  يعرف

"، والموروث Aلو رمزنا للموروث المسئول عن البشرة الداكنة بحرف "  : على سبيل المثال
" هو الصفة السائدة، فإن Aنا أن الحرف " اعتب "، و aالمسئول عن البشرة الفاتحة بالحرف "

" الموروثتين  يحمل  الذي  ومتماثلا  AAالشخص  اللون  داكن  سيكون   ،"                             
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"homozygous في الموروثات، وسيورث فقط هذه الصفة لأبنائه، لكنه إذا كان "
"Aa" فإنه أيض ا سيكون داكن اللون، ولكن غير متماثل "                                                heterozygous وبالتالي "

التي   هذه النسبة يعتمد على الموروثات                                ه لن تكون داكنة اللون، وتحديد            من أبنائ          نسبة         فإن  
وهذه القاعدة تنطبق بصفة عامة   "،aa" أو "Aa" أو "AAتحملها زوجته إذا كانت "

 .المواصفات والخصائص البشرية  آلاف   على

فإن   الجينات،  يتكون من بلايين  الذي  البشري  الجينوم  ممكن أن           الواحد           الشخص                                                     وفي 
 heterozygous"  أربعة مليون من الموروثات المتباينة        إ ل     ثلاثة يحمل ما يصل من  

alleles وبعملية تبادل، وتوافق، يمكن أن نحصل من شخصين فقط على عدد هائل ،"
 من التنوع.

                                                                               كذلك يمكن للطفرات الجينية، أن تكون مصدر ا إضافي ا آخر للتنوع في المواصفات البشرية، 
، لذلك فهي                      طفرة جديدة في كل جيل    100حيث يقدر حدوثها في كل شخص، بحوالي  

 [ 21] .٪0.01من                                                             تساهم في حدوث التنوع بين مواصفات البشر لكن بنسبة تقدر بأقل  
أن   يتبين  هنا  الدارونيين                    من  "- مشكلة  التطوريين"  "المؤمنين   theisticومعهم 
evolutionist" -    في     أنه تنوع  يحمل  لا  آدم كان  أن  أساس  على  حجتهم  بنوا  م 

"، وبما أن زوجته خلقت homozygousالجينية كان " الموروثات، أي أنه من الناحية 
فإن التنوع    من ضلع منه!!، فهي كذلك كانت لا تتمتع بأي تنوع في المواصفات، ولذلك

الطفرات الجينية، وبالتالي   الهائل الذي نشاهده الآن في مواصفات البشر ليس له سبب إلا 
 من البشر.  آلاف   دةإلا بفرض أن البداية كانت بع                        لا يمكن علمي ا قبول ذلك 
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                                                                            ولكن لو رجعنا للحقائق التاريخية والعلمية نجد الأمر مختلف ا، وهو ما يمكن إ ضاحه في 
 النقاط التالية: 

"، وأن homozygous                                               : افتراض أن آدم كان من الناحية الجينية متماثلا  "      أولا   ▪
لا أساس له، فلا يوجد ما يمنع أن آدم وزوجه،                                    زوجته كانت استنساخ ا منه هو فرض  

        هائلة                             " متباينة، مما يضمن درجة  allelesبحيث يحمل موروثات "     د     ع           منهما أ        كلا  
                                                                         من التنوع في مواصفات ذرياتهما، تمام ا مثل ما هو واقع الآن، فالأبناء الأخوة مهما 

                    ا صورة منهم، خصوص ا زاد عددهم، رغم أنهم يحملون جينات الآباء إلا أنهم ليسو 
أننا الآن نعرف أن توارث الصفات ليس بالبساطة التي بدأت بها نظرية مندل في 

عدد المواصفات التي تحملها الكروموسومات هائل، وبالتالي التنوع الذي                 الوراثة، وأن  
 [22]                                             يمكن أن ينتج من مجرد شخصين، أيض ا يفوق التصور.  

البداية الحقيقية للب      ثاني ا ▪ شرية الحديثة كانت بعد عهد نبي الله نوح، ومن آمن : أن 
معه، ونحن لا نعرف عددهم، كل ما نعرفه أنه ما آمن معه إلا عدد قليل، قد يكونون 

 . (1)  ألوف      حتّ   عشرات أو مئات أو  
بتقديم تفسير علمي للتنوع الهائل الذي نراه                                                هذه العوامل التاريخية، والحقائق العلمية كفيلة  

 

هنا يوجد اختلاف بين ما جاء في القرآن الكريم وما يقول به أهل الكتاب المقدس، فبينما هم يحددون أن عدد    (1)
القرآن                 زوجاتهم، فإن  البشر الذين نجوا مع نوح، عليه السلام، كانوا ثمانية أشخاص، هم نوح، وزوجه، وثلاثة من أبنائه، و 

نبيه نوح وأهله، وقليلا   تعال نجى  الناجين، قد يكون                                                  الكريم يذكر أن الله  آمنوا معه، بدون تحديد لعدد هؤلاء  ممن 
،والحقيقة أنه من غير المتصور أنه بعد مئات السنين من دعوة نبي الله نوح،        لوف  أعشرات أو مئات، أو حتّ بضعة  

لقومه إل التوحيد وعبادة الله، أن لا يستجيب له أحد، كما أنه من المنطقي أن من صدقوه، لن يترددوا  عليه السلام،  
                                                                                                          في أن يتبعوه ويعاونوه في رحلته التاريخية، ولو افترضنا أن فيضان نبي الله نوح لم يكن عالمي ا، بل كان موجه ا إل قومه،  

البشرية أسهل، لأ الصفات  التنوع في  تفسير  منتشرين في جنبات لأصبح  البشر  نتحدث عن عدد كبير من  هنا  ننا 
 .بالمنطقة التي عاش فيها نوح وقومه     ا                                                                         الأرض، والحقيقة القرآن الكريم لم يحدد إذا كان فيضان سيدنا نوح عالمي ا أو محدود
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 حولنا بين أبناء آدم وحواء، في جميع أنحاء العالم. 

 تق ع الأدلة العلمية بتار خ محدد لظهور اتخنقان العصري؟          م د ى  أي          إ لى           ثاني ا:  
تبع   أنه  رأينا  الدارونيين  ا                   كما  من  يتبناها عدد  التي  نشأة        فإن    -وليس جميعهم  - للرؤية 

، حيث (1)  سنة 250,000- 200,000، منذ حوالي  إفريقياالإنسان العصري بدأت في 
ألف سنة، قبل أن ينطلق لباقي أنحاء العالم، ولكن كما   150ر بحوالي      قد     ي       ا  مكث زمن

جة اعتمدوا على طريقة غير مباشرة في حساب رأينا أن الدارونيين في وصولهم لهذه النتي
  :                             ب نيت على فرضين، كلاهما غير صحيح  معدل الطفرات الجينية،

هو التسليم بوجود أصل مشترك بين الإنسان والشمبانزي منذ حوالي ستة ملايين  :الأول
   .سنة

أن معدل الطفرات الجينية ثابت، عب ملايين السنين، وأنه نفس المعدل في البشر   :والثاني
  .                                            وفي الشمبانزي، وهو افتراض آخر غير منطقي تمام ا

القول بأن معدل الطفرات الجينية قد يتفاوت بين الأنواع المختلفة         إ ل   بل إن المنطق يدعو  
ت بيئية ومناخية شديدة خلال هذا لتغيرا  من الكائنات، كما أن ما تعرضت فيه الأرض

الزمن السحيق، بجانب التغير الذي حدث في متوسط عمر الإنسان، فالمعروف أن متوسط 
عمر الإنسان في وقت ما كان يقدر بمئات السنين، كلها عوامل من شأنها أن تنعكس 

  [. 24[] 23]  على معدل الطفرات الجينية

" Natureئيس تحرير مجلة الطبيعة "" ر Henry Geeولذلك نجد الدكتور هنري جي "
يعلق على نتائج هذه الدراسة من جامعة بيركلي، والتي عليها اعتمدت نظرية الخروج من 

 

 .سنة 800,000-  80,000يلاحظ أن هناك تفاوت في التقديرات يتراوح بين  (1)
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أحد المشاركين في بحث حواء الميتوكوندريا،             "، بل إن  garbage، بأنها لا قيمة لها "إفريقيا
 أصبحت غير واقعية. " أعلن أن حواء الميتوكوندريا الآنScienceفي خطاب له لمجلة " 

[25 []26[]27[]28[]29[]30[]31 ] 

معدل الطفرات الجينية في دنا الميتوكوندريا بصورة مباشرة، وذلك          تقدير                    ولذلك، عندما تم  
من حساب نسبة الاختلاف في التركيب الجي  بين ميتوكوندريا الدنا في جيل واحد من 
الأمهات والأبناء والأحفاد، بدون افتراض مسبق لوجود أصل مشترك، تبين أن معدل 

طفرة جينية في كل جيل، أي   0.5نسان، هو  الطفرات الجينية في دنا الميتوكوندريا في الإ
لدنا        أن   الجزيئية  الساعة  تدور mitochondrial clocks"  الميتوكوندريا عقارب   "

وهو طفرة -بمعدل أسرع بكثير من المعدل الذي توصل إليه الدارونيون بطريق غير مباشر 
 . [32]  - جيل  300كل 

                              النموذج الدارو ني الذي يفترض أن   :ل                                          ونظريا  عند تطبيق هذا المعدل على نموذجين، الأو 
 إفريقياباعتبار أنه مكث في  -سنة    50,000        إ ل   ظهور الإنسان العصري في أوروبا يرجع  

، لتراوح التباين في عدد الطفرات -خارجها         إ ل   سنة قبل أن ينطلق    150,000حوالي  
  .قاعدة نووية  650  -   170الجينية بين البشر من أوربا حاليا بين 

سنة، لأصبح عدد   آلاف   في حين لو افترضنا أن عمر الإنسان العصري في حدود ستة
طفرة جينية، وقد تبين أن هذه النتيجة   79-20التباين في الطفرات الجينية في حدود  

الدراسات العملية أن الاختلاف في عدد   النظرية هي التي تطابقت مع الواقع، حيث بينت
 طفرة جينية.  40-   38فريقيين، يتراوح بين  الطفرات الجينية، في غير الإ

، الإفريقي  العرقأما تفسير زيادة نسبة التباين في عدد الطفرات الجينية بين النساء من  
يرجع    فالاحتمال  ذلك  أن  الزواج،          إ ل   الأكب  سن  في   وارتفاعصغر  الإنجاب،  معدل 
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فرصة أكب لحدوث   ، وبالتالي فإن عدد الأجيال أكثر، مما أعطيإفريقياالسيدات من  
، وأن الإنسان العصري ظل إفريقياالبداية كانت من        لأن  طفرات جينية، وليس بالضرورة  

 سنة قبل أن ينطلق خارجها.  150,000  فيها لمدة حوالي 

التي تم     الدراسات  النتائج لم تقتصر فقط على  أيض ا                                              وهذه  البشر، بل تكررت                              ت على 
في عدد آخر من المخلوقات، منها           مباشرة              ية بصورة  عندما تم حساب معدل الطفرات الجين

الأسطوانية الفاكهة Nematode (round worm"  الديدان  وذبابة   ،")
"Drosophila (fruit fly الماء براغيث  أو  القرون  ومتفرعات   ،")
"Daphnia(water flea،")   ففي هذه الكائنات أعطى تطبيق التقدير المباشر لمعدل

الواقع من التقدير غير المباشر، أي         إ ل   أقرب                                   الجينية في دنا الميتوكوندريا نتيجة  الطفرات  
يعود   مشترك،  أصل  بوجود  مسبقة  فرضية  على  يعتمد  السنين.         إ ل   الذي  ملايين 

[33 []34[]35[]36]  
والواقع أن هذه النتائج الحديثة تتطابق مع ما توصلت إليه أبحاث سبقتها منذ أكثر من 

نصف من الزمن، عندما قام باحثون بمقارنة نسبة الطفرات في ميتوكوندريا الدنا في عقد و 
التقديرات  الميتوكوندريا يفوق  المفاجأة أن معدل طفرات دنا  الأمهات والأبناء، وكانت 

نفس النتيجة، وهي أن حواء        إ ل   مرة، وباعتماد هذه النتائج، توصلوا  20السابقة بحوالي  
عا حوالي  الميتوكوندريا  منذ  من   6500شت  الباحثين  هؤلاء  أن  باعتبار  لكن،  سنة، 

                                                                                 الدارونيين، فقد سارعوا في رفض هذه النتائج، لكونها تتنافى تمام ا مع نظرية التطور والأصل 
آخر يبين كيف يرفض                   وهذا لا شك نموذج    [40[]39[]38[] 37]  المشترك مع القردة! 

ؤيد اقتناعهم المسبق، وهو الأمر الذي في معظمه العلماء نتائج الأبحاث التي تعارض أو لا ت
 لا يحدث إلا مع دعاة التطور. 
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 تلقي بظلالها على استخدام دنا الميتوكوندريا          أ خر ى  حقيقة          إ ل             أن نشير          أيض ا           لا  ب د          وأخير ا  
فقط من الأم، وأنه لا يحدث أي   ه     أصل                                             في تتبع أصول الكائنات، الذي يعتمد على أن  

                                                                           اختلاط بينه وبين ميتوكوندريا الأب، فقد تبين أن هذا قد لا يكون صحيح ا تمام ا، وأنه 
من دنا ميتوكوندريا الأب يدخل البويضة، وقد يختلط   ا        أو جزء                              عند تلقيح البويضة فإن كلا  

تماد عليه في تتبع أصول مع دنا ميتوكوندريا الأم، إذن فهو ليس بالنقاء الذي يمكن الاع
 [ 42[] 41]البشر.  

ه عند حساب معدل الطفرات                                               لو تمشينا مع معلومة نقاء ميتوكوندريا الدنا، فإن    :الخلاصة  
أن عمر الإنسان العصري         إ ل   النتيجة تشير         فإن    ،         مباشرة                                     الجينية، في دنا الميتوكوندريا، بصورة  

 [ 43]سنة.    200,000سنة، وليس في   آلاف  6000على الأرض، هو في حدود 

 آدم كروموسوم:   Yمشكلة 

الكروموسوم الذكري "كروموسوم                           ا بالنسبة للدراسات التي أ      أم   "، الذي Yجريت على 
الأبناء الذكور، فقد جاءت النتائج بما لا         إ ل   يتوارث، كما عرفنا فقط عن طريق الآباء  

يشتهيه الدارونيون، وبما لا يتفق مع نتائج استخدام دنا الميتوكوندريا كساعة جزيئية، فقد 
" متشابه في Y  كروموسوم تبين، كما رأينا في الفصل السابق، أن الكروموسوم الذكري " 

، [45[] 44]  ٪ 30" في الشمبانزي بنسبة  Y  كروموسوم"  يع البشر، ولكن يختلف عنجم
  :وتفسير ذلك، بالنسبة للدارونيين، هو واحد من اثنين

 6.5من          بكثير          أكثر         زمن          إ ل   الأصل المشترك المزعوم بين الإنسان والقردة، يرجع            إما أن  
  Yالكروموسوم  مليون سنة، بحيث يسمح بنشأة هذا الفارق الكبير في  

                             سريع جد ا! بحيث وصل الفارق بين   Yالكروموسوم    معدل الطفرات الجينية في         أو أن  
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  ٪30 : هذه النسبة الكبيرة، أي        إ ل   البشر والشمبانزي  

 له.   ا                         وكلا الافتراضين لا أساس علمي  

أن    الآخر التفسير   وهو         هو  البشرية"،  "أبو  وأن  المزعوم،  الأصل  لهذا  وجود  لا  –Yه 
chromosome Adam  ولذلك أيض ا لا يوجد   ؛من السنين  آلاف   عاش منذ بضعة                   

 [ 46]   يذكر بين البشر في التركيب الجي  للكروموسوم الذكري.         اختلاف  
ختلاف في "، يعلق الباحث على عدم وجود اYوفي دراسة على الكروموسوم الذكري "

هذا يدل على أن "أبو البشرية" عاش       إن  »  : التركيب الجي  للكروموسوم الذكري بقوله
رجل         إ ل   من السنين، وليس مئات الآلاف، فلو أن البشر يرجع أصلهم    آلاف  منذ بضعة

طفرة جينية،   19سنة، فالمتوقع أن نجد اختلافات في حدود    500,000واحد عاش منذ  
 [ 47] .  «طفرة جينية 5,5سنة لكان هناك حوالي   150,000ولو أنه عاش منذ 

، 1996جريت في عام                       الكروموسوم الذكري أ       ى     ل     ع            أ خر ى                               وهذا فعلا  ما تبين من دراسة  
 [49[]48]سنة.    49000  -  37000حوالي          إ ل   الأصل العام للإنسان يرجع           نت أن      بي  

 ":genetic entropyالجيني " الضمحلالمعضلة 

"، genetic entropyالجي  "   الاضمحلالقضية          أيض اما سبق هناك              بجانب كل   
                                                                         التي أشرنا إليها سابق ا، والتي تجعل من المستحيل تصور أن عمر الإنسان العصري على 

 .سنة 200,000        إ ل   الأرض يصل 
أن        لأن  وذلك   أثبتوا  يقدر بحوالي         جيل        كل                       العلماء  عدد ا  طفرة   175  - 75                       يكتسب 

من الطفرات   ٪90جينية، وباستخدام برامج كمبيوتر حسابية خاصة، تبين أن أكثر من  
على  تنعكس  لا  أنها  بسبب  منها،  التخلص  الطبيعي في  الانتخاب  ينجح  الضارة، لا 
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ما   الانتخاب الطبيعي لا يرى-مواصفات الإنسان أو وظائفه الجسدية، بصورة واضحة  
، ولكنها تتراكم على مر السنين، -ولكن يرى تأثيرها على الكائن  ،يحدث في الجينات

هذه الطفرات الضارة            أن تظهر            لا  ب د         معين               ه عند حد                                  وتنتقل من جيل لآخر، معنى هذا أن  
من شأنها أن تقضي على الجنس البشري، عندها ينقضي عمر البشرية،           كارثية            في صورة  

"، وهذه error catastrophe"حد الخطأ الكارثي" "  باسم ء هذا الحد  ووصف العلما
تعرف   العلمية  "   الاضمحلال  باسمالحقيقة  للبشرية، genetic entropyالجي    "

جميع  على  الأمر  نفس  أن    وينطبق  العلماء  ويفسر  هو   الاضمحلال                              الكائنات،  الجي  
عروف أن الإنسان في القديم السبب في نقصان معدل عمر الإنسان على مر السنين، فالم

  .[50]  مئات السنين       إ ل   كان عمره يصل  
المهم هنا أنه إذا أخذنا نتائج هذه الأبحاث العلمية في الاعتبار عند وضع تصور لعمر 

الجي  لا تنطبق مع تقدير عمر   الاضمحلال حقيقة                                  الإنسان العصري على الأرض نجد أن  
سنة لكانت البشرية قد   200,000سنة، ولو كان    6000الإنسان إلا في حدود حوالي  

 السنين.  آلاف نقطة النهاية "حد الخطأ الكارثي" من        إ ل   وصلت  

 معضلات إضافية أمام الرؤية الدارونية لعمر الإنسان العصري على الأرض: 

من الظواهر العلمية التي تضع أمام الرؤية الدارونية                   ابقة هناك عديد  النقاط الس        إ ل   بالإضافة  
من التناقضات   ا         سنة عدد    200,000  قدر أن بداية البشرية الحديثة كانت منذ حوالي       التي ت  

 ربما أهمها الحقائق الآتية:  ، منطقي                  التي ليس لها تفسير  

        م د ى  كما هو بدون أي تطور على                                        كيف يمكن أن نفسر أن الإنسان الحديث ظل    :     أولا  
منذ أن ظهر   -ألف سنة   500,000أكثر من    :        أ خر ى                وفي تقديرات  -سنة    200,000

نهاية تطوره المحتمل،         إ ل   السبب هو أنه كان قد وصل    إن  :؟ وإذا قلنا               على الأرض فجأة  
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يجعلنا نتقبل فكرة أنه تطور قبل هذا من مخلوقات أدنى، أو أن أي نوع من   فما الذي 
؟                    التطور حدث أصلا 

الآلاف من          ثاني ا: مئات  منذ  الأرض  الإنسان على  أنه رغم وجود  تفسير  كيف يمكن 
لمظاهر التطور الحضاري،         علمي                                                        السنين، بقدراته العقلية، والجسمية، إلا أنه لا يوجد أثر  

سنة، وهو ما نراه في الحضارة الفرعونية، باعتبارها أول حضارة   آلاف   ة أو سبعة إلا منذ ست
 [ 51]  مدونة؟ 

                متدن  لمئات الآلاف           حضاري                                                   وهل من المنطق المقبول أن الإنسان ظل يعيش في مستوى  
ه،                          سنة الأخيرة، انطلقت ملكات    آلاف   من السنين، ثم فجأة في غضون الخمسة أو الستة

   !(1)   موجودة، في بناء الحضارة الحديثة               التي كانت أصلا  

معضلة تعداد سكان الأرض، هذه الإشكالية متعلقة بعدد البشر الذين يعيشون          ثالث ا:
على الأرض الآن، وعدد من هم تحت الأرض، أي المتوفين منهم، فلو تصورنا أن البداية 

معدل                                                   سنة، عن طريق اثنين من البشر، فإننا لو افترضنا أن    200,000كانت منذ حوالي  
، أي أنه بعد مائة وخمسين (2)  كل مائة وخمسين سنة  تضاعف البشرية كان في حدود مرة 

مائتي ألف سنة فإن عدد سكان          م د ى  سنة أصبح العدد أربعة، فلو تكرر هذا المعدل على  
 أضعاف أضعاف ما هو عليه الآن.         إ ل   الأرض الآن يجب أن يصل  

 

  اكتشاف دتها لنا الأفلام الوثائقية، والقصص، ولكن الحقيقة      جس                                 ن الكهف، قد يكون مجرد أسطورة  عرف بإنسا      ما ي    (1)
حتّ الآن،           مشاهد                                                                                        بقايا لعظام بشرية في الكهوف، لا يع  أكثر من أنه كان هناك بشر يعيشون في الكهوف، وهو أمر  

نا الأفلام، باعتبار أنها كانت أسلوب الحياة الطبيعي  لا تختلف عما تصوره ل          بدائية                                    وهناك قبائل من البشر تعيش حياة  
 .لجميع البشر

ه المعروف أنه رغم المجاعات والحروب والأمراض فإن معدل السكان، على مستوى                          وهذا معدل غير منطقي، لأن    (2)
 .      عام ا 40                       العالم حالي ا يتضاعف كل 
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فلو فرضنا   سنة،   50,000                                                        ولنأخذ مثالا  حسابي ا لذلك، نفترض فيه أن عمر البشرية فقط  
مرة، فإن عدد  333سنة، أي تضاعف حوالي   150عدد السكان تضاعف مرة كل       أن  

رقم واحد أمامه مائة صفر، وهو رقم يفوق   :، أي1099السكان يجب أن يكون في حدود  
 . -1080عدد ذرات الكون   قدر   ي  -عدد ذرات الكون 

سنة، والمعروف أن   200,000  ثم أين رفات تلك البلايين التي عاشت وتكاثرت خلال
بقبورهم.  والاهتمام  موتاه،  دفن  هي  لديه  الحضارة  مظاهر  أهم  من  الإنسان 

[52 []53[]54 ] 

 الحفريات ماذا تقول؟ 
ات الحفرية، كتشافللأدلة المادية، للحفريات، فهناك عدد من الا           أ خر ى                   وأخير ا نعود مرة  

الإنسان، أو بالأصح على التأريخ الداروني لظهور التي ألقت بظلالها على تاريخ ظهور  
 الحياة على الأرض. 

" Laetoli"   ت ماري ليكي في منطقة لايتولي اكتشف   1976على سبيل المثال في عام  
آثار   تنزانيا  "                 في  أقدام لايتولي  بآثار  عرفت  ويتفق Laetoli footprintsأقدام،   ،"

دت جنب ا لجنب مع                       ا آثار أقدام بشرية، و      أنه    - الدارونيين منهم       حتّ   -معظم الباحثين                      ج 
الز    آلاف مثل  الآن  الأرض  على  تعيش  التي  تلك  تماثل  حيوانات  لأقدام   /      رافى                                                             الأثار 

يرجع   -للتقدير الداروني   ا     تبع  -ها       تاريخ                                           ، ووحيد القرن، والخيل وغيرها، المشكلة أن  الزرافات
 مليون سنة!   3.7       إ ل   

لم يكن أمامهم إلا أن ينكروا   -رغم تأكيدهم أنها آثار لأقدام بشرية-إلا أن الدارونيين  
        تمام ا!              غير منطقي                            للأوسترالوبيثيكس وهو أمر                        ذلك ويفترضوا أنها آثار  
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وجود جنس الهومو قبل        على          دليل        أي          ؛ لأن  ولكن هذا هو الحل الوحيد لهذه المعضلة
من شأنه إما أن يسقط شجرة تطور الإنسان المزعومة من أساسها، أو التأريخ   "لوسي"

 [ 55] الداروني لنشأة الحياة على الأرض.  

وهي عبارة عن قطعة عظام للمرفق   KNM-KP 271                                هناك أيض ا الحفرية المعروفة برقم  
"Elbow Fossil  " منطقة كانابوي "اكتشف " في كينيا، في عام Kanapoiت في 

مليون سنة، أي أنها   4.5                                              ، وكانت في حالة جيدة جد ا، وتبين أنها تعود لحوالي  1965
  [ 56]  تعتب أقدم حفرية 

       إ ل   ورغم أن جميع الدراسات والتحاليل الإحصائية التي أجراها الباحثون جعلتهم يصلون  
يل ودراسات                                                  الحفرية تشبه تمام ا الإنسان الحديث، وهو ما أكدته تحال      أن    :             نتيجة واضحة  

ا ربما تشبه     إنه  »  :لم يملكوا إلا أن يقولوا  -         أ خر ى         مرة  - م     نه  إ إلا    ، [57]بعد ذلك            أ خر ى  
، والسبب هو أن وجود أي أثر للإنسان قبل ظهور الأوسترالوبيثيكس، «الأوسترالوبيثيكس

  .                                         أيض ا سيهدم السلسلة الدارونية من أساسها
 14بعد    1981" في عام  William W. Howellsوهذا ما اعترف به هويل " 

 هذه الحفرية حيث يقول:   اكتشافسنة من 
ه رغم أن حفرية كانابوي لا يمكن تمييزها عن الإنسان الحديث،     إن  »  

المتغيرات  متعدد  تحليل  إجراء  بعد  أو  شكلا                                             سواء 
"multivariate analysis  تنتمي أنها  نقترح  أننا  إلا         إ ل   "، 

ها للإنسان غير منطقي،              تصور انتماء                               الأوسترالوبيثيكس، والسبب أن  
أن   لو  الصحيح  الأمر  هو  أنه  من  غير                                       بالرغم  الزمن كان                      عنصر 

 [ 59[]58] "       موجود  
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                                                      من الأدلة التي تدل على ق دم وجود الإنسان على الأرض، ويسرد                     وغير هذا هناك كثير  
                                                   " في كتابه عدد ا منها، مثل حفريات لعظام الفخذ، وأخرى ViJ Soderaالدكتور فيج "

للساق، وأخرى للساعد، والقدم وغيرها، والفحص التشريحي لكل هذه الحفريات يدل بما 
 [60]لمعاصر.                                           لا يدعو للشك أنها تمام ا تشبه عظام الإنسان ا

الإنسان الحديث وجد في أماكن                             ات الحديثة التي تدل على أن  كتشافكذلك بعض الا 
، على سبيل المثال هناك الحفرية إفريقيا                                                 متفرقة من العالم، تتعارض تمام ا مع نظرية الخروج من  

" في Lake Mungoبحيرة مانجو "         إ ل   نسبة    Mungo Man 3  باسمالمعروفة  
(، تدل على Lake Mungo, New South Wales, Australiaأستراليا ) 

 60,000أن الإنسان الحديث قد وجد وعاش في أماكن من الأرض، منها أستراليا قبل  
  .إفريقياألف سنة، أي قبل التاريخ المزعوم لخروج الإنسان الحديث من  

أن   إلا  للدارونيين،  بالنسبة  مشكلة  يمثل  هذا  أن  هي                                                   ورغم  الأكب   اكتشافالمشكلة 
سنة! وهذا عكس ما هو متوقع   10,000        إ ل   حفريات تشبه الهومو إركتس يرجع تاريخها  

 [ 63[]62[]61]صحيحة.   إفريقياإذا كانت نظرية الخروج من 
الا  العلومكتشافوربما أحدثت هذه  أن Science"                                    ات وفق ما نشر حديث ا في مجلة   "

ألف سنة، بعد   130لحديث وجد في القارة الأمريكية منذ  هناك أدلة على أن الإنسان ا
ألف سنة، ولو ثبتت   14أن كان الاعتقاد السائد أن الإنسان لم يظهر في أمريكا قبل  

                                                                               صحة تلك الدراسة فهي أيض ا تتعارض تمام ا مع الزمن المفترض لخروج الإنسان للعالم، تبع ا 
 [ 64].  إفريقيالنظرية الخروج من  

أنثربولوجي، الذين يعتمدون في تقديرهم لتاريخ                                هناك صراع ا بين علماء الباليو             الحقيقة أن  
والمتخصصين في علم الجينات المجتمعي   نشأة الإنسان العصري على الحفريات من ناحية، 
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 .         أ خر ى             من ناحية  
نجد   فبينما الفريق الأول يتبنى نظرية المناطق المتعددة، التي أشرنا إليها في الفصل العشرين، 

، وكل فريق يطرح حجته التي إفريقيانظرية حواء الميتوكوندريا والخروج من                       الفريق الثاني يتبنى  
.       محددة           نتيجة          إ ل                                                     ، وما زال الصراع مستمر ا، ومن غير المتوقع أن ينتهي  الآخرتتعارض مع  

[65 []66[]67[]68 ] 
 

أن   ونحاول  ونتأمل،  نقف  أن  علينا  الفصل،  هذا  نهاية  العلمية، في  الحقائق  بين  نفرق 
إما لأنها أمور غيبية بحتة، أو أنها   إجابة محددة   أن يضع لها   والغيبيات التي لا يمكن للعلم 

 من الأحداث التاريخية التي لا تتكرر.
أن الإنسان مخلوق خاص، وأن ظهوره على مسرح        إ ل   الحقائق العلمية تشير بلا أي لبس  

بصورة مفاجأة، ولا يمكن لأحد أن يدعي وجود   سمانية، حدث الحياة بقدراته العقلية والج
 حلقة تطورية متصلة، بينه وبين أي من المخلوقات الموجودة على الأرض. 

هم  البشر  أصل  أن  مع  يتعارض  ما  علمي ا  يوجد  لا  أنه  أثبت  الحديث  العلم  أن                                                                         كما 
           ر ا خاضع ا شخصان، رغم أن تحديد متّ وأين ظهر هذان الشخصان، سيظل، بلا شك، أم

 للجدل والنقاش. 
ات العلمية فإن تقدير عمر البشرية، كما كتشافلكن الذي يبدو أنه، مع ازدياد التقدم والا 

كان تقدير عمر البشرية   1950يراه الدارونيون أنفسهم، يسير في اتجاه التناقص، ففي عام  
بعد تحليل         أخير اوصل         حتّ   السنين،           م د ى  حوالي عشرة ملايين سنة، وظل يتناقص على  

سنة، وربما يتناقص   49,000        إ ل     37,000حوالي          إ ل   نتائج دراسة الكروموسوم الذكري،  
 [ 70[] 69] أو أقل من هذا.   10,000أو   20,000       إ ل   هذا التاريخ  
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 بأن بداية الإنسان الحديث على الأرض كانت منذ حوالي   ولا شك أن التصور الداروني
اعتمد على معطيات غير علمية، وهي الساعة الجزيئية،                  بجانب أنه أصلا  سنة،    200,000

مع كثير من الحقائق، بل، كما رأينا، فإنه يضع أمام نظرية التطور كثير   يتماشى فإنه لا  
 من المتناقضات. 

 هذه هي الحقائق العلمية، التي لا مفر من التقليم بها. 
ريخية، والأحداث التي لا تتكرر، فهي الأسئلة أما الغيبيات التي تقع في دائرة العلوم التا 

 المتعلقة بكيف، ومتّ، وأين، ظهر الإنسان الحديث؟، وفي هذا يقول الله تعال: 
ذ  ال م ض ل  ين  }   ه م  و م ا ك نت  م ت خ                                                                                                            م ا أ ش ه دته  م  خ ل ق  الس م او ات  و الأ  ر ض  و لا  خ ل ق  أ نف س 

 .(1)  {        ع ض د ا
منا سيجد نفسه أمام واحد                                                       ولذلك فإننا عند محاولة الإجابة على هذه الأسئلة، فإن كلا  

 من خيارين: 
الأول التي الخيار  وأنها هي  بالعشوائية،  الإيمان  تتطلب  التي  التطور"  "نظرية  نتبنى  أن   :

أوجدت هذ الكون بكل ما فيه وما عليه، فالبداية كانت بضع ذرات لمواد غير عضوية، 
ت واكتسبت صفة الحياة، لتصبح أول خلية بكتيرية، بدأت بعدها رحلة طويلة من تجمع 

الطفرات الجينية العشوائية، بلا وعي، أو هدف أو توجيه، فقط صراع بين الحياة والموت، 
البقاء فيه للأقوى، وكانت النتيجة ما نراه حولنا من كائنات بكتيرية، ونباتية، وحيوانية، لم 

ظهور "الحيوان" الإنساني، مثله مثل غيره من         إ ل   وأدت الصدفة البحتة  تكن في الحسبان،  
                                                                             الكائنات، وهو كما ظهر فإنه أيض ا يف ، ليس لوجوده هدف، وفناؤه هو فناء أبدي. 

: هو الإيمان بأن هناك قوة خالقة موجهة، خلقت الكون، وضعت له قوانينه  الخيار الثاني
 

 .51سورة الكهف آية رقم  (1)
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، وبها تعرفنا على الكون، ولولا وجودها وانضباطها، لما تحقق وموازينه الدقيقة، التي بها نحيا
ما وصلنا إليه من تقدم علمي، هذه القوة هي التي خلقت الجمال والإعجاز الذي نشاهده 

ما أما   حولنا في كل  مذهل،  طبيعي  توازن  تعيش في  وكائنات حية  مخلوقات،  من  نراه 
قات لديه العقل والفكر، الذي لا يمكن                                           الإنسان فهو المخلوق الذي دونا  عن سائر المخلو 

                                                             أي مخلوق آخر، وس خرت له الأرض وما عليها، وك رم بمسئولية الاختيار          ل د ى  مقارنته بما  
من أوجده وأوجد كل ما في         إ ل   وإعمار الأرض، فوجوده له هدف، ونهايته العودة    الحر،

 الكون. 
القضية هي   في الحالتين   منهما،في الحالتين لا يمكن للعلم التجريبي أن يثبت حقيقة أي  

 إيمان وتصديق. 
الفارق هو أن الاختيار الأول ما هو إلا أسطورة ليس لها أدنى دليل، كما وصفها أحد 

 [ 71]   الدارونيين أنها تصلح لقصص ما قبل النوم.
 د. أما الاختيار الثاني فله أدلة وعليه شاه

فالأدلة العلمية على وجود خالق ذي قدرات غير محدودة، نراها جلية حولنا في كل   -
 ركن من أركان الكون، ونحسها في كل لحظة تمر علينا ونحن ما زلنا نستنشق هواءه.

أما الشاهد فهو الله تعال، الذي خلق هذا الكون وما فيه، وهو الذي أنعم علينا،   - 
ن رسله عن حقيقة خلق الإنسان، كيف كانت، وما الهدف فأخبنا في كتبه وعلى لسا 

الملحدون، فريسة لأهواء  النعمة لكنا الآن، كما يريد  المآل، ولولا هذه  منها، وإل أين 
العقل البشري المتقلب، وهذه الحقيقة، رغم أنها خارج نطاق العلم التجريبي، إلا أن الفطرة 

  البشرية السليمة لا تعجز عن إدراكها. 
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 لفصل الرابع والعشرون ا

 العقل والوعي والتخاطب 

The human brain and the origin of language 
  : في هذا الفصل سنسلط الضوء على ثلاث قضايا  

  .هي الذكاء البشري  :     ولى       الأ  
                                        " عند الإنسان والحيوانات، وهما قضيتان كثير ا consciousnessهي الوعي "  :والثانية

في أفلام للتسلية، بغرض إيصال رسالة مفادها أن        حتّ                                ما ت عرضان في أفلام وثائقية أو  
الحيوانات من ذكاء، ومشاعر مختلفة، ما هي إلا          ل د ى  البشر وما           ل د ى  الفروق بين ما  

فروق في الدرجة وليس في النوعية، وأن البشر ما هم إلا درجة متطورة من تلك الحيوانات،  
 : [1]                                                   خصوص ا القردة العليا، ويؤكد ذلك دارون نفسه بقوله 

رغم   - القردة  : المقصود هنا-الفرق بين عقل الإنسان والحيوانات المتقدمة        إن  »  
 «                                                       أننا نراه كبير ا، إلا أنه فرق في الدرجة، وليس بسبب النوع

الثالثةأما   الفصل    القضية  اللغة والقدرة على   :       أيض االتي سنتناولها في هذا  فهي قضية 
التخاطب، والتي هي بلا جدال معضلة أمام نظرية التطور، لا تقل في شيء عن معضلة 

 نشأة الكون أو نشأة الحياة. 

 البشريالذكاء 

أو   بجميع   (1)   العقلالذكاء  الإحاطة  نستطيع  ولن  لا  التي  المعجزات  أحد  هو  البشري 

 

الجهاز العصبي الموجود في الجمجمة، أما العقل فهو القدرة على استخدام هذا الجهاز بتعقل، المخ هو الجزء من    (1)
 .والعلاقة بين المخ والعقل هي أحد القضايا التي سنتناولها عند الحديث عن الوعي
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به الإنسان عن دونه من المخلوقات، ولا يمكن مقارنة قدرات  الذي ك ر  م                                                                             أبعادها، هو 
عناصر أولية،         إ ل   العقل البشري على جمع المعلومات وحفظها في ذاكرته، وربطها وتحليلها  

وقدرته على التفكير التخيلي، وبناء رؤية مستقبلية، ثم حرية الإرادة والإبداع والتفكير، بما 
 أي مخلوق آخر على الأرض.      ى       ل د  

                                              يزن حوالي ثلاثة أرطال، وهو مكون من تقريب ا مائة  والمخ البشري، من الناحية التشريحية،
نوع من الخلايا، كل   آلاف   ما يقرب من عشرة         إ ل   خلية عصبية، تنتمي    ( 1011)بليون  

ألف   100منها وحدة متكاملة، وتقدر عدد التشابكات بين خلايا ومراكز المخ، بحوالي  
على  الموجودة  الكهربائية  والتشابكات  الوصلات  جميع  يفوق  ما  وهو  تشاب ك،                                                                        بليون 

 الأرض. 
ز ا في تركيبه، ولكن في قدراته غير المحدودة،           إلا أن    وفيما                                                                  العقل البشري ليس فقط معج 

  .يقوم به من وظائف، والكيفية التي يؤديها بها
، ويحللها،                                             ذكر من الثانية يستطيع المخ أن يستقبل معلومة       لا ي           في جزء   : على سبيل المثال

المناسبة، فمثلا   ا لقي على أحد    :                                          ويصدر أوامر للجسم بالاستجابة  ، فإن          منا حجر                       إذا 
طريقه، أو نلتقطه بسرعة قبل أن يصل إلينا، ولا يستغرق التصرف المباشر هو أن نبتعد عن  

يذكر، مع العلم أن المراكز والتفاعلات العصبية التي        وقت                               اتخاد هذا القرار أو ذاك أي  
حدثت لإدراك أن هذا حجر، وأنه يمكن أن يؤذي، ثم اتخاد القرار المناسب، وتنفيذه، 

  .تقدر بالعشرات
فإنها تستدعي نشاط   -                 مهما كانت بسيطة  - أي حركة إرادية يقوم بها الإنسان            كما أن  
الخلايا العصبية،   آلاف   ها موجات كهروكيميائية عب من المراكز العصبية، تنتقل في        عديد  

وفي نفس الوقت، أثناء قيامنا بهذه الحركة نكون مدركين لما يحدث حولنا، فما زلنا نستقبل 
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أمور   نفكر في  به أن  نقوم  يمنعنا ما  أو نخطط         أ خر ى  إشارات سمعية وبصرية، بل ولا   ،
لجسم الحيوية، ما زالت تعمل بنفس فإن جميع وظائف ا  لخطوات مستقبلية، وفوق كل هذا

 وكل هذا يدور تحت سيطرة العقل.   الانضباط، درجة  
العقل البشري على حفظ المعلومات، فهي غير محدودة، وأحد العلماء يقدر   أما عن قدرة   

                                                                                أننا لو تعلمنا شيئ ا واحد ا كل ثانية، فإن الأمر يحتاج لثلاثة ملايين سنة كي تتشبع قدرة 
 [ 2]العقل. 

 ؤية الدارونية: الر  ❖

في نشأة الذكاء البشري هو مجرد زيادة                           الدارونيين يرون أن السر                         بالرغم من كل هذا فإن  
أدنى، بداية من             من حيوانات   ( *)      ثلاث   حجم المخ، وأن المخ البشري، تطور على مراحل 

  . وصل للحجم الذي هو عليه      حتّ   السمكة،  
بالمشي على قدمين، واستخدام الآلات، لكن                             زيادة حجم المخ كانت مرتبطة              ويرون أن  

، هل السير على قدمين واستخدام الآلات سبق كب حجم الآخرغير واضح أيهما سبق 
  .المخ أم العكس

أن   مفاده  تصور ا  يضعون  فهم  المخ     ه                                    وكالعادة  زاد حجم  قدرة                       كلما  المخلوق على              زادت 
"، باعتبار calories                                                      استخدام الآلات، وزيادة حجم المخ، تطلبت مزيد ا من الطاقة "

                                                                             المخ أكثر أعضاء الجسم استهلاك ا للطاقة، وبما أن اللحوم هي أغنى مصادر الطاقة، فكان 
 . اختراع آلات أفضل للصيد         إ ل              ذلك دافع ا 

       إ ل        ى                            أكب في طعام الإنسان، مما أد                                       أصبحت اللحوم والبوتينات تشكل نسبة           من ثم   
أكثر في مستوى الذكاء الذي ساعد على اختراع                             في حجم المخ، وبالتالي ارتفاع         أكب          زيادة  

مزيد من أدوات الصيد، ثم مزيد من الغذاء البوتي ، وبالتالي مزيد من الطاقة، التي أدت 
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في نسبة الذكاء، ثم مزيد من الاختراعات،           أ خر ى  زيادة حجم المخ، ثم زيادة          إ ل             أ خر ى  مرة  
في حلقة   العلاقة بين آلات الصيد، والبوتينات، وزيادة حجم المخ   ة تدور عجلوهكذا  
 [3]  دائرية.

 فما حقيقة هذه الادعاءات الدارونية؟  

                                                      وهل فعلا  هناك علاقة مباشرة بين حجم المخ ودرجة والذكاء؟  
تصرفات الحيوانات التي تبدو ذكية تعتب درجة من الذكاء الذي يماثل الذكاء البشري،   هلو 

                                     والتي يوم ا ما يمكن أن تتطور لتضاهيه؟ 

 ما العلاقة بين حجم المخ ودرجة الذكاء؟   ❖

العلاقة بين حجم المخ ودرجة الذكاء ليست كما يحاول الدارونيون تصويرها،              الحقيقة أن  
"، لكن المعروف الآن neuronsأن حجم المخ متعلق بعدد الخلايا العصبية "        صحيح  

تنامي الذكاء البشري لا يحدث بسبب إضافة خلايا عصبية جديدة، بل نتيجة تزايد       أن  
 . نضج وتتزايد مع زيادة التجارب، وحل المعضلاتالتواصل بين الخلايا العصبية، التي ت

المهم، كما سنرى، أنه ليس الحجم ولكن درجة التواصل بين خلايا المخ العصبية، بطريقة 
 [ 4] محكمة ومنظمة هي التي تحدد الذكاء البشري.  

ولقد أثبتت الدراسات المختلفة في البشر أنه لا توجد علاقة مباشرة بين درجة الذكاء 
 . خ البشريوحجم الم

، 3سم  2000و    3سم  900حجم المخ في البشر يتراوح بين        أن                         ففي دراسة ميدانية تبين  
حدود  في  مخه  حجم  شخص  حالة  عن  الدراسة،  بهذه  قام  الذي  الباحث  ويتحدث 
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 ( 1) من الذكاء، كذلك البشر من سلالة البيغمي          طبيعية                       ، وهو يتمتع بدرجة  3سم 720
  .صغير، كما أن حجم مخ المرأة أصغر من حجم مخ الرجل            لديهم مخ  

بين حجم        لاقة                                   نت أنه في جميع تلك الحالات لا توجد ع                                الخلاصة أن الدراسات العملية بي  
 . المخ ودرجة الذكاء
 ،      رطلا    2,75من المتوسط، فقد كان    أن وزن مخ أينشتاين كان أقل        إ ل   وربما نشير هنا  

 [ 6[]5]   . أرطال  3بينما متوسط وزن مخ البشر  

المعروفكككككة     نككككك  إبكككككل   المرضككككككككككككككيكككككة  الحكككككالات  بعض  الجمجمكككككة   باسككككككككككككككمه في  ضككككككككككككككمور حجم 
"microcephaly الرأس والمخ                                                       "، وهي من العيوب الخ لقيككككة التي يكون فيهككككا حجم 

من التخلف         بدرجة                                                      من المعدل الطبيعي، وبالرغم من أنها عادة تكون مصكككككككككحوبة         أصكككككككككغر  
 بعضها ليس له انعكاس على درجة ذكاء الإنسان.                 العقلي، إلا أن  

بين قدرات المخ        لاقة       الع                                                               وإذا انتقلنا لعالم الحيوانات نجد كثير ا من الشواهد التي تؤيد أن  
  .مباشرة                         وحجم الجمجمة ليست علاقة  
" الذي يبلغ أضعاف حجم الفيل الضخم، diplodocus                         فمثلا  الديناصور من نوع "

كجم   8مل، ويزن حوالي    6600كان له عقل صغير، بينما يبلغ حجم مخ الفيل حوالي  
 .الآخر"سوبر ذكي"، ولا يوجد أي فرق في قدرات أحدهما على    لعتب الفي   ي  ومع ذلك لا  
صغيرة مثل الفأر يقوم المخ بنفس الوظائف الحيوية التي يقوم بها المخ في              وفي حيوانات  

 

هي وصف لصفة القصر في الطول، حيث يبلغ متوسط طول الإنسان البالغ    :"Pigmy people"البيغمي    (1)
الجينية،   150  حوالي الناحية  من  لكن  العالم،  من  متفرقة  أنحاء  في  وقبائل  مجموعات،  عدة  بين  منتشرة  وهي  سم، 

 .والبيولوجية هم في النهاية بشر
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 الحيوانات الضخمة. 
عتب                                                                        ويعتب حجم المخ في الغوريلا الأكب بين جميع القردة المتطورة المعاصرة، لكنها لا ت  

ن الشمبانزي، أو الأورانج أوتان، والطفل في عمر الثلاث سنوات، حجم         ذكاء  م        أكثر  
 مخه أصغر من حجم مخ الغوريلا، إلا أنه من ناحية الذكاء أكثر قدرة من الغوريلا. 

حجم الجسم،         إ ل   ولو افترضنا أن المقصود هو الحجم النسبي للمخ، أي حجم المخ بالنسبة  
خ ودرجة الذكاء ليست علاقة مباشرة، فحجم المخ                                 فسنجد أيض ا أن العلاقة بين حجم الم 

من   ٪2.3بحوالي    من حجم الجسم، بينما في الإنسان يقدر  ٪0.2في الفيل يقدر بحوالي  
 ٪ 3.3"، وهو نوع من الفئران، يبلغ حجم المخ حوالي  shrewوفي الشرو "   حجم الجسم،

الطنان "  الطائر  الطيور مثل  أنواع  " hummingbirdمن حجم الجسم، وفي بعض 
من وزن الجسم، ولا علاقة لأي من هذه النسب مع   ٪ 4.2يبلغ حجم المخ فيها حوالي  

 درجة ذكاء المخلوق. 
                                                                           أما كيف حدثت الزيادة في حجم المخ، فالقصة المطروحة من ق بل الدارونيين هي أن زيادة 

  :حجم المخ في القردة قد حدثت

 . بفترة أطول لنمو خلايا المخ  ا نتيجة توقف التئام عظام الجمجمة، مما سمح    إم  

 . داخل الرحم  ا                        زيادة حجم المخ والرأس مع          إ ل   ت      أد             عشوائية          طفرة               وإما نتيجة  
ه يتنافى مع المنطق، ففي الحالة الأول ستكون النتيجة حجم                          لكن سواء هذا أو ذاك فإن  

بيولوجية أكثر المخ، كما عرفنا، أكثر أعضاء         ؛ لأن  رأس أكب، ومخ أكب، ومتطلبات 
فحوالي   للطاقة،  استهلاك ا  للمخ  ٪20                             الجسم  يوجه  القلب  لنظرية   ،(1)   من ضخ                وتبع ا 

 

 !                                                          المخ أكثر الأعضاء استهلاك ا للطاقة، ولكن درجة حرارته لا ترتفع (1)
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لأنها لا تتوازن مع الفائدة التي قد   ؛التطور فإن الانتخاب الطبيعي يرفض هذه الأعباء
حجم المخ ولذا فالقردة التي يكب  ،  يحصل عليها الكائن من زيادة حجم الجمجمة والمخ

  .                      حظ ا في الحياة والتكاثر                   لديها ستكون أقل  
تعثر         إ ل                                                                           أما الحالة الثانية، أي زيادة حجم المخ والرأس مع ا داخل الرحم، فأكيد ستؤدي  

  [ 8[]7]                                    الولادة ووفاة الجنين، وربما الأم أيض ا.  
بأن الزيادة في حجم المخ كانت بسبب استخدام الآلات، أو العكس،   الاستدلال أما  

صيد الحيوانات بغرض توفير الطاقة الغذائية التي يحتاجها         إ ل   وربط ذلك بحاجة المخلوق  
المخ عن طريق البوتينات الحيوانية، فهي مقولة لا تستند على أساس علمي، فالشخص 

ات حرارية، والطعام المتوازن من الأنواع المختلفة من                                  النباتي لا يقل ذكاء ، ولا تنقصه سعر 
الأطعمة، يوفر للإنسان ما يحتاجه من الطاقة، والجهاز الهضمي يحتاج لكمية متوازنة من 

الحيوانات من الأنواع      ن  إ الألياف والخضروات، وإلا فإنه يعاني من كثير من الأمراض، ثم  
 ملايين السنين!      د ى     م  آكلة اللحوم، لم تتغير درجة ذكائها على 

وعقل  البشري  العقل  قدرات  بين  الفرق  ن رجع  أن  الحقائق، هل يمكن                                                                       بعد عرض هذه 
عرفنا أن حجم مخ الشمبانزي             خصوص ا لو  مجرد الاختلاف في الحجم؟        إ ل   الشمبانزي  

 . مل فقط 130يقل عن حجم أصغر مخ بشري بحوالي  
حسب -   سنة  150,000كثر من  ثم كيف نفسر أن حجم المخ لم يزد عما هو عليه لأ 

أن أصبح الآن يعيش         إ ل   منذ كان الإنسان يعيش حياة القنص، والصيد،    - الرؤية الدارونية
 حياة الكمبيوتر وغزو الفضاء؟ 

ثم طالما استطاع الإنسان أن يتغلب على كل العقبات البيولوجية المصاحبة للزيادة في حجم 
 [ 9] ذو الإنسان، فتزيد من حجم مخها؟                                 المخ، فلماذا لم تحذ  باقي الكائنات ح 
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 ": Ian Tattersall"   [10]تاتيرسال الخلاصة إذن كما يقول الباحث الداروني إيان  
التركيب والتشابك في المخ هو الذي يميز العقل، البشري، وهناك الكثير       إن  »

 « الذي لم ندركه
وإن تصور أن زيادة أوقية في وزن المخ توازي زيادة مماثلة في درجة الذكاء ليس »

 [ 11]  « حقيقي

 ":Susan Greenfieldوتقول الباحثة سوزان جرين فيلد " 

 [ 7]  « لمخ مرتبط بدرجة الذكاءحجم ا                            علينا أن نأخذ بحذر مقولة إن  »  

 هل تصرفات الحيوانات تعتبر درجة من الذكاء؟  ❖

تقوم بأعمال على درجة   -إن لم يكن جميعها -                                       في الحياة الطبيعية نرى كثير ا من الحيوانات  
النمل، والنحل، والعنكبوت، والطيور وغيرها،   :كبيرة من الدقة والمهارة، على سبيل المثال

  .الاندهاش         إ ل   حيث تقوم هذه المخلوقات ببناء بيوتها بدرجة من الإتقان تدعو  
من الحيوانات لديها ذاكرة مذهلة، مثل السنجاب، الذي يمكنه أن يخفي                وهناك أنواع  
من   "   10,000أكثر  المكسرات  من  مختnutsقطعة  مكان  واحدة في  ثم "، كل  لف، 
، وبعض المخلوقات تستخدم ما يشبه الآلات الخاصة في الصيد في         أ خر ى              يجدهن مرة  

 الحصول على غذاءها، وهناك كثير من الأمثلة الأخرى. 
" أن تطور الذكاء الإنساني من مخلوقات أدنى Francis Crickويرى فرانسيس كريك "
                                    م ا على الأنواع الأكثر ذكاء ، فيقول: الانتخاب الطبيعي حافظ دائ                         كان أمر ا حتمي ا، وأن  

مخلوقات على درجة عالية         إ ل   على المدى البعيد، أن يؤدي          ب د ،    لا   " إن التطور    
 [ 12]أن ينتصر"         لا  ب د  الذكاء، من خلال الصراع على البقاء،          ؛ لأن  من الذكاء
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أن           لا  ب د  فيها كثير من خلط للحقائق، فهي من ناحية تبدو مقبولة، فالذكاء                وهذه مقولة  
       إ ل   هذا ليس له علاقة بالتطور أو تحول المخلوق من نوع            أ خر ى  ينتصر، لكن من ناحية  

                                                                     نوع، فالحيوانات جميعها عاشت وتعيش منذ ملايين السنين، بنفس قدراتها التي ف طرت 
 لآخر. عليها ولم تتحول من نوع

                       من الحيوانات، تعتب دليلا                                                هل الأفعال التي أشرنا إليها، والتي نراها في كثير    :السؤال هنا
 على الذكاء؟ 

الذكاء  على  تعتمد  أفعال  بين  نفرق  أن  الذكاء يجب  عن  نتحدث  عندما  أننا  الحقيقة 
 وأخرى تعتمد على الارتباط الشرطي، أو على الفطرة.   ،الإبداعي

                                                                         فالحيوانات بصفة عامة لديها قدرة على تعلم كثير من المهارات، خصوص ا مع التدريب   
المكثف، وذلك لا يقتصر على القردة، ولكن معظم الحيوانات، منها الفيلة، والدلافين، 

 ات مختلفة، ولكن هذا لا يع وغيرها، إذا تم تدريبها فإنها تكتسب مهار   والكلاب...
 أو أنها اكتسبت قدرة جديدة على التفكير الإبداعي.   ، في درجة الذكاء          ارتقاء  

والدليل على ذلك هو تجارب مدربي الحيوانات الذين أمضوا عشرات السنين في تدريب 
أو بضعة أنواع من المهارات، لكن يظل ما يكتسبوه من مهارات في                   حيوانات على نوع  

  . حدود لا يمكن تعديها
أشكال أو كتابات معينة، لا        حتّ   استجابة الحيوانات لحركات، أو أصوات أو              والواقع أن  

تكون عن وعي لماهية ما يقال أو ما هو مكتوب، ولكن هو درجة نوعية متقدمة من 
                                هذه الحيوانات، وربما لو أ طلقت تلك          ل د ى  فيز "الارتباط الشرطي"  الاستجابة نتيجة تح

ما اكتسبته، وربما أصبحت                                                         الحيوانات المدربة لتعود للعيش في بيئتها الأصلية، لفقدت كل  
 أقل كفاءة من أقرانها في التعامل والتعايش مع بيئتها الأصلية.
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  :ولذلك كما يقول دكتور سودرا

  « زي يفكر في شيء معين، هذا افتراض علمي سيئأن نقول إن الشمبان»

فهي لا تفكر في  ،      معين           أو لون               ، أو لشكل         معينة         لحركة   تالحيوانات إذا استجاب     أن    :أي
 نوعية الاستجابة المناسبة لما تراه، ولكنه رد فعل، أي ارتباط شرطي ينشأ مع التدريب. 

المتطورة        حتّ   -                                                        الحيوانات غالب ا لا تتميز عن بعضها البعض في الذكاء، فالقردة               والواقع أن  
   .لا تتميز عن غيرها من الحيوانات -منها

                                                          أكثر الحيوانات ذكاء ، فإننا نحكم عليها بمقاييسنا نحن في الذكاء، وعندما نتصور أن القردة  
                                                                                 لكن الواقع أن جميع الحيوانات تتمتع تقريب ا بمستوى من القدرات العقلية يتناسب مع بيئة  

  .معيشتها واحتياجاتها 

  .فالمهارات التي يتمتع بها النمل أو النحل أو الطيور لا يستطيع القرد أن يقوم بها

ا لا يوجد به بشر، وهبط عليه كائن فضائي، فإن القردة   ناولو أن
 
                                                  تخيلنا عالم
 
التي يعتبها -         

لن تبز بذكائها وسط باقي المخلوقات، فكل حيوان مع   -                          الدارونيون أسلاف ا للإنسان 
 التدريب المكثف يمكن أن يكتسب مهارات إضافية.

الذكاء         إ ل   التطور    في رحلة " هو مرحلة  apesولذلك فالادعاء أن ذكاء القردة المتطورة "
" مب  على extrapolation"  البشري تصور ليس له أساس علمي، ومجرد استقراء

أفراد           ل د ى             الاد  عاء الخيال، يصلح لعمل الأفلام التي تحمل في طياتها هدف ترسيخ هذا  
         اد  عاءلكننا يجب أن ندرك أنه    "،planet of Apesمثل فيلم كوكب القرود "  المجتمع،

 بلا أساس علمي. 
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 الوعي البشري 

، لدرجة أنه neuroscienceفي السنوات الأخيرة تطور علم الأعصاب "                           " تطور ا هائلا 
يمكن الآن تسجيل النبضات الكهربائية، ليس فقط لنشاط المراكز العصبية في المخ، بل 

من المخ، وتحديد علاقة أو         عميق         جزء    لو كانت في       حتّ   لنشاط أي خلية عصبية،          أيض ا
بحركة الجسم العضوية، أو بالحالة النفسية للإنسان، مثل الغضب أو   ارتباط هذا النشاط
 القلق، أو غيرها. 
هذا التقدم أنهى قضية الوعي،               اعتقدوا أن    -الدارونيين منهم-العلماء       ن  إلكن للأسف  

وجود الروح، وما يعنيه ذلك من حياة بعد   قضية         أيض ا وحرية الإرادة عند الإنسان، بل  
وأن   الجسد،  فعل                موت  ردة  إلا  هي  ما  ووعيه،  وتصرفاته،  الإنسان  أفعال  أن  أثبت  ه 

ا يقوم به من     عم           مسؤول                                                      لتفاعلات كيميائية في خلايا المخ، وهكذا يصبح الإنسان غير  
  لنظرية التطور.إضافة وتعضيد  أفعال، ورأوا أن هذا التقدم العلمي هو

مقصود   هو  لما  تعريف ا  نضع  أن  يجب  البشري،  الوعي  قضية  نناقش  أن  بالوعي                                                                  قبل 
"consciousness والحقيقة أنه لا يوجد تعبير أو جملة واحدة تشرح ما هو المقصود ،"

، (1) بالوعي، أو الإدراك، لأنه مجموعة مركبة من الخصائص التي تشمل عدة مستويات
 إجمالها في النقاط الآتية: يمكن  

البصر،  1   وتشمل  الكائن:  بها  يتمتع  التي  الحواس  وباقي   والسمع، ( مجموعة  التذوق، 
بالإضافة   الخمس،  حب           إ ل   الحواس  من  المختلفة،  وخوف           وكراهية    ،                          الانفعالات   ،         ،

 

المراحل التي يمر بها الإنسان وهو يسترد وعيه أثناء  لشرح مستويات الوعي، هي                                من الأمثلة التي كثير ا ما تضرب  (1)
في موضع العملية ، ثم يشعر بالعطش فيطلب كوب ماء، ثم يدرك أنه                                                الإفاقة من التخدير العام، ففي البداية يشعر بألم  

 .، ثم يرغب في الخروج أو العودة للمنزل، وهكذا يتداعى استيقاظ مستويات الوعي لديهىفي المستشف



 

 
315 

 بالجمال أو القبح وغيرها.           وإحساس  
والتفكير "2 التفكر   )thoughts أن يعب عنها التي يمكن  المختلفة  الأفكار  ": وهي 

 الإشارة.        حتّ   الإنسان بالكلمة، أو الكتابة، أو  
": وهي المعتقدات المختلفة التي يؤمن بها الإنسان، believes( القناعات والمبادئ "3

لا أو    -مثل التطور - ما                                                          أننا نعرف أن هناك نهاية لحياتنا، أو أننا نعتقد في نظرية         مثلا  
نعتقد بها، أو نتفق على مبدأ ما، أو لا نتفق عليه، وهكذا، وهي تختلف عن الأفكار، 

 في أننا لا نفكر في قناعتنا طوال الوقت. 
ما، سواء بالإيجاب أو            تجاه شيء                             ": قد يشعر الإنسان برغبة  desires( الرغبات "4

 السلب، بينما تكون لغيره رغبة مختلفة. 

": حرية الإرادة، هي من أهم ما يميز الإنسان، ويجعله free will( حرية الإرادة "5
                                                                          ولا  عن أفعاله، فأنت تقرأ الكتاب الآن، لكنك حر في أن تتوقف عن القراءة، وتفعل ؤ مس

            شيئ ا آخر. 

 وكيف نشأ؟  ؟هو ما :الرؤية الدارونية للوعي ❖

الإنسان،          ل د ى  المخ هو مناط الوعي                                                     الحقيقة التي أدركها الإنسان منذ قرون عديدة، وهي أن  
أصبحت هي المعضلة غير القابلة لأي تفسير مادي، فكيف يمكن ربط الوعي بخصائصه 

 غير المادية، بالمخ، الذي هو عضو مادي؟ 

 وأين يكمن؟   ؟ ما علاقة المخ بالعقل؟ وكيف نشأ الوعي :بمعنى آخر
وهناك عديد من الأبحاث التي حاولت الإجابة عن هذا السؤال، لا يسعنا تفصيلها هنا، 

عدد من المصادر المعروفة، أو         إ ل   لكن من يريد أن يتعمق في هذا الموضوع يمكنه اللجوء  
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 . (**)   حد كبير اعتمدنا عليها في بحثنا هذا       إ ل   تلك التي          إ ل   

الت الجزء  سنستعرضه في  ما  والعقل، ومعظم  المخ،  عن  الطويل  البحث  هو خلاصة  الي 
" الإنسان"  نشأة  في  "الحقيقة  من كتاب   The Truth Aboutوالوعي، 

Human Origin  عدة فصول، الرؤية الدارونية          م د ى  "، حيث تناول الكتاب على
بعد هذا يستعرض الكتاب ما أثبته العلم الحديث،   للعلاقة بين المخ والعقل، وكيف نشأت،

 عن حقيقة هذه العلاقة. 

  :فريقين        إ ل   لا ينكرون وجود الوعي إلا أنهم انقسموا         عامة                     والدارونيون بصفة  

 .       واحد         يان                        فكرة أن العقل والمخ ك    وهم من يتبنون   : monistsالفر ق التوحدي  

الازدواجية    والمخ  : dualistsوفر ق  العقل  أن  يرون  الذين  مختلفين    ك    وهم  يانين 
 .       واحد         يان                                                     لكنهما مثل الوجهين لعملة واحدة، أي أنهما في الحقيقة ك  

آخر من أعضاء الجسم مثل الطحال                    المخ ما هو إلا عضو                    يتفقان على أن  ين الفريق      لكن  
إشارات كهربائي المخ  خلايا  تصدر  فعندما  بوظيفته،  يقوم  الكبد،  تحرك أو  فإنها  ة، 

وظائف  علم  أن  ذلك  على  ودليلهم  المختلفة،  والمشاعر  والأحاسيس،  العضلات، 
لتفاعلات                                            أفعال الإنسان، وحتّ مشاعره، ما هي إلا نتاج                أثبت أن كل    الأعصاب قد 

كيميائية في مجموعة من الخلايا العصبية، يمكننا تحديد موضعها في المخ، تخرج على إثرها 
ما، ولا يوجد ما يمكن أن نطلق                ، أو انفعال                        ة، تنعكس في صورة حركة  كهربائي         نبضات  

أي أنه لا يوجد فارق بين المخ   خارج نطاق المخ، أو متحكم فيه،                      عليه، عقلا  أو وعي ا
 والعقل. 

التفسير هو زيادة حجم المخ، فهم يرون أن اكتساب           أ خر ى                             أما كيف نشأ الوعي، فمرة  



 

 
317 

؛ المختلفة، لم يكن له علاقة مباشرة بالانتخاب الطبيعي  لخصائص "الوعي"   خلايا المخ 
معظم عناصر الوعي لا تحقق فائدة ملموسة للكائن، فلا ينطبق عليها مفهوم البقاء       لأن  

للأصلح، وبالتالي لا تدخل تحت آلية الانتخاب الطبيعي، ولكنها ظهرت كنتيجة غير 
متوقعة، أو مجرد تحصيل حاصل، مع الزيادة التي حدثت في حجم المخ خلال مراحل تطور 

 [ 16[]15[] 14[]13] الإنسان.          إ ل   باه الإنسان، أش        إ ل   الإنسان من القردة، 
"، تفترض أن أصغر panpsychism"  باسمالنظريات الغريبة، المعروفة                 ونفاجأ بإحدى  

المادة،   البدائي        حتّ   مكونات  الوعي  من  نوع  لديها  الضئيلة،  الجزيئات 
"protoconsciousness"عي ولذلك فالوعي في المخ، ما هو إلا محصلة تجمع الو   ؛

                                                     من جزيئات مكونات المادة في الخلايا، خصوص ا عندما تصل لدرجة                      البدائي في كل جزيء  
 من التجمع المنظم في المخ. 
" فرانسيس كريك  قضية Crick, Francisويقول  في  الدارونية  الرؤية  ملخص ا   "                                 

 المخ/العقل: 
وكل ما يسعدك، أو يؤلمك، وذاكرتك وطموحك، وإحساسك -إنك  »

ما هو إلا نتاج لتفاعلات عدد   - ووجودك، وأن لك إرادة حرة بنفسك  
ما أنت إلا حفنة مكدسة من   ،...هائل من الخلايا العصبية، وجزيئاتها

 [ 17]  « الخلايا العصبية
الوعي البشري ما هو إلا درجة نوعية متطورة من الوعي        حتّ     ه                            وبالتالي فالدارونيون يرون أن  

                                                                    الحيوانات، وكثير ا ما نرى حيوانات، مثل الكلاب والقطط وحتّ أحيانا  الحيوانات           ل د ى  
المفترسة، تأتي بأفعال تعب عن مشاعر مختلفة، كالحزن والفرح، والوفاء، بدرجة قد تفوق 

 ما عند الإنسان. 
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 داروني فيما يتعلق بقضية المخ/ والعقل والعلاقة بينهما. لمعظم الفكر ال            هذا ملخص  

  :، سنحاول في الجزء التالي التركيز على جانبين         الاد  عاءوفي بحثنا عن حقيقة هذا  

  . هو العلاقة بين المخ والعقل  :الأول

 .غيره من الكائنات         ل د ى  الإنسان والوعي           ل د ى  الوعي   هو  :والثاني

النقطة الأخيرة هي الأهم فيما يتعلق بالادعاء الداروني بتطور الإنسان وربما كانت هذه  
 من مخلوقات أدنى منه. 

 العلاقة بين المخ والعقل:  ❖
وهو         واحد         يان                العقل والمخ ك                                            العلم الحديث أثبت فشل التصور الداروني بأن               الحقيقة أن  

"، dualistsزدواجية "                      "، وأيض ا فشل مبدأ الاmonists"   باسمالمبدأ التوحدي المعروف  
والمخ كيانان  العقل  أن  وأثبت  من جهتين،  نراه  ولكن  الشيء  نفس  أنهما  يعتب  الذي 

                               منفصلان وأن هناك فرق ا بينهما.
فالمخ هو مجموعة الخلايا والمراكز العصبية، شديدة التعقيد، التي تتحكم في أنشطة الجسم، 

شديدة التعقيد، وإما بطريقة غير مباشرة، عن إما مباشرة، عن طريق شبكة من الأعصاب  
طريق تنشيط غدد هرمونية خاصة، ولكنه في كل الحالات هو الوسيلة، التي من خلالها 
المادة، وغير محدد بمكان، مثل جهاز  الوعي، الذي هو خارج نطاق  أو  العقل،  يعمل 

فهو  ،" الذي يتحكم في حركة سيارة أو طائرةremote controlالتحكم عن بعد "
الذي يتحكم فيها، لكنها هي التي تتحرك، ولو فرضنا أن أصابها عطب، جزئي أو كلي 

 فإن هذا لا يع  أن الجهاز، أو بالأصح الشخص المتحكم فيه قد أصابه العطب. 
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                                                                          فعندما يرصد العلماء أن نشاط ا كهربائي ا في بعض خلايا المخ، يحدث بالتوازي مع حركة 
، أو مع انفعال معين، فإن هذه الخلايا ما هي إلا الوسيلة أو في عضو من أعضاء الجسم

                                                                                الآلية التي يستخدمها العقل، لتفعيل الحركة أو الانفعال الذي يكون العقل قد اتخذ قرار ا 
 بتنفيذها، وقد تأكد ذلك من تجارب ومشاهدات علمية وعملية عديدة. 

م لا يعرفون ما الذي كان فعندما يرصد العلماء نشاط موضع في المخ لشخص نائم، فإنه
 يحلم به، إلا إذا أيقظوه وسألوه ما الذي كنت تحلم به. 

وفي التجارب التي أجريت لتحديد موضع الخلايا المسئولة عن استدعاء الذاكرة، فإن العلم 
تذكره  الذي  ما  يعرفون  لكنهم لا  الذاكرة،  استدعاء  أثناء  الخلايا  نشاط  يستطيع رصد 

 كانت محفوظة تلك المعلومات أو الصور التي تذكرها. الإنسان، أو أين  
                                                                              أيض ا لا توجد علاقة بين نشاط كهربائي في بقعة ما في المخ وطبيعة ما نراه إذا كان مثلا  
                                                                       لون أخضر، أو أزرق، أو نسمع صوتا  فنطرب له أو لوحة فنية تثير مشاعر الإعجاب 

  والسعادة.
                                       ريض، واستثار موضع ا معين ا في الفص الأيمن وفي تجربة عملية عندما قام طبيب بفحص م  

من المخ، نتج عن ذلك أن رفع المريض ذراعه، وعندما سأله الطبيب، لما حركت ذراعك، 
أجاب المريض بأن  لم أحركه ولكن أنت الذي حركته، وفي المرة الثانية طلب الطبيب من 

ربة، كان على المريض أن يتحرك، وعندما أعاد الطبيب التج  المريض أن يمنع ذراعه من أن
يستخدم يده الأخرى، ليمنع حركة يده اليمنى بالقوة، وهذا يثبت أن هناك إرادة للعقل، 
العقل، منعت بالقوة، حركة  أي  المريض،  فإرادة  للمخ،  العصبي  الفعل  منفصلة عن رد 

الناتجة من النشاط الكهربائي لخلايا المخ، وهذا يثبت أن   اليد  قلية الإرادة الع                                                             عضلات 
 مختلفة عن رد الفعل العصبي. 
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 Sirوهذه الحقيقة هي نفسها التي توصل إليها عدد من العلماء منهم سير جون إكلس "
John "Carew Eccles وهو من أستراليا، ويعتب من أشهر وأهم علماء تخصص ،

وظائف الأعصاب في القرن العشرين، وحائز على عدة جوائز منها جائزة نوبل، عندما 
 قال:

 embodies a                                      كلا  منا لديه بداخل جسده شيء غير مادي "      إن  »
nonmaterial ،الشيء هذا  الوعي،  أكسبه  ربما   "،  الجسد  دخل 

 س .. الإحساهو المسئول عن كل ما نتميز به كبشر.  الجنين،أثناء تكون  
والخوف،  المشاعر كالحب،  وحتّ  الإبداع،  الإرادة،  حرية  بالذات، 

كم المخ، مثلما يتحكم السائق في سيارته...، والكراهية، هذا الشيء يح
                                                        هو الذي ي طلق نشاط بعض خلايا المخ العصبية، بينما الأخرى تظل 

أن هذا الشيء غير المادي يستمر بعد موت »  : ثم أضاف  . « ..ساكنة
 « المخ العضوي

أفكاره صديق   إكلس في  بوبر                              ووافق  السير كارل  في   Sir Karl Popper(1)عمره 
  .                                 اعتبار العقل شيئ ا آخر غير مادي   

الحقائق العلمية،       لأن  الجدير بالذكر أنهما لم يتوصلا لهذه الحقيقة لأسباب دينية، ولكن  
تسبق أي نشاط عصبي في خلايا المخ، فقد تبين أن ما يعرف بخلايا           الإرادة              أثبتت أن  

"supplementary motor area or SMAلمخ، "، وموضعها أعلى منطقة ا
                                                                        في السطح الداخلي، ت طلق إشارات، قبل حدوث أي نشاط في الخلايا العصبية بع شر من 

 

(1)  Karl Popper  Sir:    العلوم فلسفة  في  المفكرين  وأهم  أشهر  من  بوبر   philosopher ofالسير 
science وأن التجريبي،  العلمي  البحث  أساس  الذين وضعوا  من  بريطاني، وهو  أسترالي  هو  العشرين،  القرن  ، في 

   ."falsiability"النظريات العلمية هي التي يمكن رفضها بالتجربة 
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 الثانية، هذه التجارب وغيرها جعلت العلماء يقرون أن: 
حركة العضلات        إ ل   العقلية، التي تؤدي    الإرادة هي موضع استقبال    SMA خلايا»

  .«الإرادية
 The Self and Its Brain: Anالنفس والمخ "بعنوان التفاعل بين    وفي كتاب 

Argument for Interactionism  :يقول كارل بوبر " 
الماديات  » عن كل  ويتميز  يختلف  البشري،  وأن   الحيوية،الوعي 

هو الذي يستطيع أن   ،-التواصل-الإنسان القادر على التخاطب  
يعب عن نفسه، كما أن كل مخلوق لديه برنامج، لكن الإنسان فقط 

  «                                                         هو الذي لديه الوعي بنواح  من هذا البنامج، ويمكنه أن يراجعه
السير شارلس شرينجتون   أستاذه  مقولة  إكلس  دكتور جون   Sir Charlesويذكر 

Sherringtonعصاب، والحاصلين على                                       ، وهو أيض ا من العلماء في علم وظائف الأ
 . «الآن الحقيقة الوحيدة الباقية لي هي الروح»  : في اللحظات الأخيرة قبل موته  جائزة نوبل،

الخلاصة هنا أن أهم الباحثين والمتخصصين في تاريخ علوم المخ والأعصاب، منهم من 
ن الوعي شيء آخر غير مادي، ومنفصل عن المخ، وأ                                 يؤمنون بنظرية التطور، يرون أن  

                                                                             الوعي، وتحديد ا الوعي عند البشر، القادرين على التخاطب والتواصل، هو الذي يتحكم 
 في نشاط المخ. 

د ى  الوعي 
 
     ل
 
د ى  الإنسان والوعي   

 
     ل
 
 الحيوان:   

 ؟              الحيوانات وعي           ل د ى  هل  
الصور         إ ل                                                            الحيوانات نوع  ما من الوعي، لكنه وعي بدائي جد ا، ولو نظرنا           ل د ى  بالطبع  
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الخمس من مستويات الوعي التي عرضناها في بداية الحديث، وحاولنا تقييم درجة وجودها 
 الحيوانات.         ل د ى  الفجوة الهائلة، بين الوعي البشري والوعي   الحيوانات، لأدركنا         ل د ى  

الإنسان، من بصر وسمع، وغيرها،          ل د ى  يوانات نفس الحواس التي  الح         ل د ى  فلا شك أن  
بعضها   ورغم أننا لا نعرف طبيعة ما تراه أو ما تسمعه تلك المخلوقات، لكن نعرف أن 

 .الكلاب         ل د ى  البشر، كحاسة الشم          ل د ى  لديه قدرات أكثر حدة مما  

لا تعي ما ترى أو تسمع، فهي لا تطرب لمقطوعة موسيقية            الحيوانات                       لكن الذي نعرفه أن  
                                                                                بعينها، أو تستقبح صوتا  شاذ ا، أو رائحة منفرة، أو تبتهج لرؤية منظر طبيعي، أي أنها 

 تعي بحواسها الأساسية، ولكن لا تدرك معنى لما تعيه. 

دة، فالحيوان لديها رغبات، ولكنها رغبات فطرية، ليس نتيجة حرية الإرا        أيض ا والحيوانات    
يريد أن يأكل، وله أوقات يريد فيها أن يتكاثر، لكنه لا يفكر فيما يريده، على سبيل 

                                       أنا اليوم أريد أن أتناول طعام ا معين ا،   :                                                المثال لا نتوقع أن حيوان يستيقظ يوم ا فيقول لنفسه
، أو أو أن أقضي اليوم على الشاطئ!، أو أن  أشعر بالحب تجاه أنثى بعينها من نوعه

أن  اليوم أشعر بإحباط بسبب عدم نجاحي في سباق الجري، أو عدم تحقيق هدفي في 
  الحياة!

رغبات   لديها  معنى                          فالحيوانات  تعي  لا  تلبية                   ولكن  بها  تقوم  فقط  هي  الرغبات،  لهذه 
  لحاجتها الفطرية.

" ملموس  غير  هو  ما  أو  ملموس  هو  فيما  سواء  التفكير  على  القدرة   abstractثم 
thinking  وتكوين رؤية والقناعات تجاه      ة  معين                  "،  والتعبير عنها،  فيه،  نفكر  ما  تجاه 

 .                                                أفكار أو مبادئ معينة هذه أيض ا خاصية بشرية بحتة
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ما، لكن هذه ردة فعل                                                      فمثلا  الحيوانات لا تعي فكرة الموت، قد تجري وتهرب من خطر  
، ولا معنى ا      محتوم            لها أجلا                                                         ف طرت عليها من أجل الحفاظ على النوع، ولكنها لا تعي أن  

نفسه  ي عد  الذي  الوحيد  المخلوق  هو  الإنسان  أن  ذلك  على  والدليل  عندها،                                                                         للموت 
 للموت، ويحرص ذووه على طقوس معينة بعد وفاته، تختلف من مجتمع لآخر. 

                             "، التي قد لا نفكر فيها كثير ا، self-consciousnessدراك النفس " كما أن قضية إ
بعض الحيوانات مثل الشمبانزي، والدلافين، وغيرها        حتّ                               هذه أيض ا تفتقدها الحيوانات،  

                                                                                التي يرى الدارونيون أنها تتمتع بدرجة متقدمة من الذكاء، لم يثب ت أنها تستطيع أن تدرك 
التي   الاختبارات  وفي  تفاوتت نفسها،  مرايا،  في  لنفسها  تنظر  الحيوانات  بجعل                                                أ جريت 

النتائج أو على أقل تقدير لم يثبت أن تلك الحيوانات قادرة على إدراك أن ما تراه في المرايا 
 هو صورة لها. 

                                                                                   وأخير ا حرية الإرادة هي أيض ا خاصية بشرية، تعتمد على القدرة على دراسة البدائل المتاحة 
اء الذاكرة، ثم اتحاذ القرار المناسب، ووضع تصور للنتائج المتوقعة، في قضية ما، واستدع 

                                                                                 والحيوانات المدربة، قد تبدو وكأنها تتخذ قرار ا ما، أمام بدائل مختلفة، ولكن ما تقوم به 
تلك الحيوانات، يثبت أن بعض أنواع الحيوانات قابلة للتدريب، عن طريق تحفيز فطرة 

 الارتباط الشرطي لديها. 
                                                                   لحيوانات لديها وعي فطري وبدائي جد ا، ولا شك أن الفجوة بين الوعي البشري إذن ا

وليست كما يريد بعض الدارونيين تصويرها   ،        هائلة           نوعية             هي فجوة    تالحيوانا         ل د ى  والوعي  
على أنها مسألة درجات، ولا يمكن تصور أن أي آلية دارونية ممكن أن تفسر اجتياز هذه 

لمية من المشاهدات والتجارب العلمية على ذلك كثيرة، فعلى سبيل  الفجوة، والأدلة الع
لم يتطور الوعي لدي الشمبانزي أو أي  - أو ربما ملايين السنين-  آلاف  المثال، لماذا رغم 
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  ؟ حيوان آخر
        ل د ى  ثم لماذا فشلت المحاولات المستميتة من الخباء في السلوك الحيواني من الارتقاء بالوعي  

الحيوانات إلا في حدود الفعل ورد الفعل لمحفزات أو إشارات لعلامات متكررة، بدون أن 
 ؟ ه تلك المحفزاتيتعن  ا لم                الحيوانات إدراك           ل د ى  يكون 

الداروني جراهام الباحث  يعب  "  ولذلك  الوعي Bell, Grahamبيل  معضلة  " عن 
 فيقول:
إنه لو كانت نشأة الجنس هي ملكة المعضلات، فإن ظهور الوعي البشري هو »

 [ 18] «الملك

 (1) التخاطب اللغة والقدرة على 

القدرة على التخاطب هي بلا شك سر الحضارة البشرية، فهي وسيلة التعبير عن الفكر، 
، وهي التي وضعت الإنسان في مستوى      لجيل             ومن جيل         لآخر                           وانتقال الأفكار من شخص  

غير مسبوقة على تسخير الكون                                 عن جميع المخلوقات، وأعطته قدرة          مختلف              نوعي آخر  
 [ 19]وما فيه لصالحه.  

"، rational languageويجب في البداية أن نفرق بين اللغة الانفعالية واللغة العقلية " 
صوات الحيوانات أو الريح، أو الأمواج، وهذه يشترك فيها الأول هي إصدار محاكاة لأ

  .الإنسان والحيوان 
 

من كتاب البوفيسور مايكل دانتون "التطور نظرية ما زالت في            ومصادر                        ا الجزء على معلومات  اعتمدنا في هذ (1)
 أزمة"، بجانب بعض المصادر الأخرى.

Discovery Institute Press. Kindle  "Evolution: Still a Theory in Crisis", 
Edition.  
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                                                                          ا ما يميز الإنسان "هو الكلام العقلي"، فصحيح أن كثير ا من الحيوانات تصدر أصواتا ،     أم  
بعضها قد يكون بلا معنى، وبعضها قد يكون إشارات للتواصل بين بعضها البعض، لكن 

وبين القدرة البشرية على التعبير عن المفاهيم   ،بين تلك الأصوات       شبه  بالطبع لا يوجد أدنى  
الملموسة   أو [20] الملموسة وغير  فأنت تستطيع أن تصف لصديق لك شكل مبنى   ،

قطعة أثاث لم يكن قد رآها من قبل، ولكنه من وصفك لها يستطيع أن يكون صورة ذهنية 
  لما تريده.

  :والحقيقة نحن هنا أمام معضلتين

  . هي القدرة على التخاطب :     ول       الأ  

  .هي لغة الخطابة  :والثانية

  ؟وكيف تعددت الثانية  ؟ كيف نشأت الأول
لا يمكن تصور نشأتهما بالتطور التدريجي عن   : وكلاهما ليس لهما أي تفسير داروني، أي

  . زيوالانتخاب الطبيعي من مخلوقات أدنى مثل الشمبان  ،طريق الطفرات الجينية العشوائية

الأطفال في سنوات عمرهم الأول، وقبل أن يكتسبوا أي قدرة       أن    :والدليل على ذلك
من            أو تعلم    ،                                القدرة على المخاطبة بدون توجيه    نعلى أبسط العمليات الحسابية، يكتسبو 

                ، يكتسبون لغة  ا   م                         الأطفال الذين يولدون ص         حتّ   ه     ن  إ  -                 كما سنعرف لاحق ا- أحد، بل  
 rationalللتواصل بينهم، وكأن المتطلبات الذهنية، والعضوية للتواصل العقلاني "         خاصة  

communication  خاصية "          مزروعة           بشرية             "  الإنسان   build inفي 
property ." 

معضلة نشأة   : أن نتناول ما يتعلق بهاتين المعضلتين                               وفي الجزء التالي سنحاول باختصار  
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 تعدد لغات الخطابة.   : دد الألسنة، أيالقدرة على التخاطب، ومعضلة تع

 الرؤية الدارونية في نشأة القدرة على التخاطب:  ❖

انقسم الدارونيون حول تفسير نشأة القدرة التخاطب، فمنهم من يرى أنها نشأت نتيجة 
 وآخرونلطفرت جينية حدثت فجأة، في خلال فترة زمنية قصيرة، لأسباب غير معروفة،  

يرون أنه ربما كان هناك استعداد لذلك، ويشبه أحدهم وهو إيان ترتسال، الظهور المفاجئ 
تكون مثل  والتخاطب،  من   للغة  جزيء  مع  الهيدروجين  من  جزيئين  اتحاد  من  الماء 

الأكسجين، فما كان أحد يتوقع أن تفاعل مثل هذا ينتج عنه الماء، لكنه استعداد غير 
 اللغة! المادة نفسها كان لديها الاستعداد لنشأة    مرئي، كذلك فإن 

ا بالآلية             نشأت تدريجي                              البشري والتخاطب هي قدرات           العقل                          وفريق آخر يصر على أن  
على           القدرة    -                  وتحديد ا الشمبانزي - الدارونية بعد أن اكتسبت بعض أنواع من القردة العليا  

  .، نتيجة لكب حجم المخ        أ خر ى                الكلام، مرة  
لكيف حدث هذا تفسير ا منطقي ا،  يقدمون  بنفس   ؟                                                   ولكنهم بالطبع لا  لماذا حدث  أو 

 نوع من التطور على البشر فقط؟ النوعية في جميع البشر؟ ثم لماذا اقتصر هذا ال
"، Descent of man عنه دارون في كتابه "نشأة الإنسان" "                        وهذا الرأي هو الذي عب  

ليس              ، وهو رأي  [21]اللغة يمكن تفسير نشأتها بالتطور التدريجي         حتّ   فقد كان يرى أنه  
أساس علمي، وربما هو وليد العصر الذي عاش فيه دارون، وقد رفضه كثير من      ي  له أ 

شريك دارون، ألفريد والاس، الذي كان يرى أن العقل البشري مثله مثل  :العلماء، منهم
 بداية الحياة، المسؤول عن نشأتهما مصدر خارجي، فنجده يقول: 

أي -                                                      هناك اختلاف ا نوعي ا في المواصفات، تشمل القدرات العقلية           أرى أن  »
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والأخلاقية،  -الذكاء الجسم           ل د ى  ،  فبينما  الحيوانات،  من  وغيره  الإنسان 
آخر بعث الحياة في                    ، لكن هناك عامل          أ خر ى  البشري تطور من حيوانات  

العقلية، والأخلاقية، والر  القدرات  العضوية، هو الذي بث  وحية في المادة 
  [22]  « الإنسان 

الأمر غامض،                                   من العقلاء الدارونيين فيعترفون أن                                     وفي العصر الحديث يتفق مع والاس كثير  
                                                                             ولا يمكن لنظرية التطور أن تقدم تفسير ا لنشأة القدرة على الخطابة، خصوص ا أمام فشل 

، ( ***)   اطب جميع التجارب التي أجريت على أنواع الشمبانزي في محاولة لتعليمهم التخ
يد" التخاطب، هي                       التي يمكن وصفها بأنها "تج              المخلوقات                         ه من سخرية القدر أن         بل إن  

  .                                   أنواع من ببغاء وتحديد ا الذكور منها

أن        حتّ                                                                       ولذلك من الدارونيين من يتجنب تمام ا الخوض في قضية التخاطب ونشأة اللغة،  
" The Linguistic Society of Parisجمعية التخاطب العلمية في باريس "

 الجمعية لا تقبل أي ورقة علمية متعلقة بنشأة اللغة أو القدرة على التخاطب.             أعلنت أن  

 كيف يحدث التخاطب؟   ❖

القدرة على التخاطب التي لا نشعر بأي صعوبة في ممارستها، هي عملية في              الحقيقة أن  
                                                                         غاية التعقيد، ومن المفيد أن نكون م لمين بالأساسيات المطلوبة للتخاطب، وهما بصفة 

 عنصر تشريحي، وعنصر عقلي.   : عامة عنصران 
و وجود الأعضاء اللازمة للتخاطب، والتي تعرف مجتمعة ه   : المقصود بالعنصر التشريحي

  : "، الذي يشملvoice boxالصندوق الصوتي "  باسم

 .في مستوى منخفض في الرقبة الحنجرة، التي يجب أن تكون موجودة -
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  .والحبال الصوتية -
 . ثم البلعوم وعضلاته -
  .ةوالحجاب الحاجز الذي ينظم نسبة ومعدل دخول الهواء واندفاعه من الرئ -
  .                                      وطبع ا شبكة الأعصاب المتصلة بهذه الأعضاء -

لديه مكونات الصندوق الصوتي بالصورة   مخلوق                ه لا يوجد أي                         والحقيقة العلمية هي أن  
التشريحية والوظيفية المطلوبة كما هي في الإنسان، وحتّ في الحفريات لا يوجد أي دليل 

ولذلك فالإنسان   ؛ تفيد بتكون تدريجي لما يشبه الصندوق الصوتي  انتقاليةعلى كائنات  
 لية التخاطب. هو المخلوق الوحيد الذي توفر لدية العنصر التشريحي المطلوب في عم

أ   التي  التجارب  القردة                     وجميع  لجعل  تهدف  لم  الخطابة،  لتعليمه  الشمبانزي  على  جريت 
لديها الصندوق   ه       ؛ لأن  تستجيب لأوامر مدربيها بالنطق، فهي لا يمكن أن تنطق ليس 

الصوتي بالصورة المطلوبة، ولكن فقط أن تستجيب بالطرق على أزرار لوحة خالصة لمفاتيح 
 كمبيوتر.

الأساس في التخاطب ليس         ؛ لأن                                                  غم هذا فإن العنصر التشريحي هو الجانب الأقل تعقيد ار 
إصدار الأصوات، ولكن نقل الأفكار والمفاهيم المختلفة، سواء مرئية، أو مسموعة، أو 

إشارات عصبية تحرك الأعضاء المسؤولة عن         إ ل   غير الملموسة "التخيلية"، ثم تحويلها         حتّ   
  .واتإصدار الأص

والذي يستعصي على أي تفسير   ،                                               ولذلك فالعنصر العقلي، ربما كان هو الأكثر تعقيد ا
المخ في الإنسان على التخاطب،        دور    -في القرن الثامن عشر - داروني، وقد أدرك العلماء  

هناك                                                                  من دراسة أمراض التخاطب التي تحدث نتيجة بعض إصابات في المخ، فتبين أن  
التخاطب، هما       مهم                   موضعين لهما دور   البوكا   : في عملية  " Broca's area"   منطقة 
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يقع في الفص   -من الأفراد  ٪97في  - "، وكلاهما  Wernicke's area(1) والرينيك "
 [ 23]   ر من المخ.الأيس

                                                            الأمر أكثر تعقيد ا من هذا، فبالرغم أن الإصابة في هذه المناطق لها                      لكننا الآن نعرف أن  
تأثير على التخاطب في البالغين، إلا أنها إذا حدثت في الأطفال، فإنهم يستطيعون أن 

التخاطب،   على  القدرة  ويستعيدوا  للم        حتّ   يعوضوها،  الأيسر  الفص  فقدوا  أنهم  خ لو 
 ، أي أن المخ قادر على التكيف بصورة غير متوقعة.(2)   بالكامل 

ه من الصعب تحديد مركز في المخ مسؤول عن التخاطب، والدليل العملي على             والحقيقة أن  
هناك مئات الأنواع من عيوب وأمراض التخاطب، ففي المرضي المصابين              ذلك هو أن  

                                                                             بأمراض أو بحوادث في المخ، أحيانا  تجد المريض يستطيع الكلام والقراءة، ويميز أصواتا  مثل 

 

ا هذه المناطق، منطقة  اكتشف ، سميتا على أسماء الطبيبين اللذين  "Wernicke"ورينيك   "Broca"بروكا    منطقتا  (1)
، ومنطقة رينيك في الجزء الخلفي من قشرة المخ  "frontal cortex"قشرة المخ    في الجزء الأمامي من  بروكا موجودة

"temporal lobe"عوبات أصيبوا بص  ى                                                   في الجانب الأيسر، وتم التعرف عليهما بعد فحص المخ في مرض    ، وكلتاهما
في الخطابة نتيجة حوادث في المخ ، فالمريض المصاب في منطقة بروكا يستطيع أن يفهم ما يقال، إلا أنه يفقد القدرة  

                                                                                       الكلمات لا تخرج سليمة، أما الإصابة في منطقة رينيك ت فقد المريض القدرة على فهم اللغة، فالمريض       لأن  على التخاطب  
 .وبلا معنى يستطيع الكلام لكن كلام غير منطقي

عقلية (2) إصابات  من  يحدث  قد  ما  رغم  الوظيفية  قدرته  واستعادة  التكيف  على  المخ  باسم    المعروفة"   قدرة 
neuroplasticity of the brain" بعنوان  في كتاب  الكتاب  أحد  تناولها   "The Brain That 

Changes Itself ،ومن النماذج التي تناولها سيدة ولدت بنصف مخ، إلا أنها كانت تمارس حياتها بصورة طبيعية ،"
                                                                  ولولا أنها أجرت تصوير ا مقطعي ا للمخ، ما كان أحد ليعلم عن إصابتها. 

Norman Doidge, The Brain That Changes Itself: Stories of Personal 
in Science (New York: Viking, 2007). Triumph from the Frontiers of Bra

from Denton, Michael. Evolution: Still a Theory in Crisis (p. 217). 
Discovery Institute Press. Kindle Edition.  
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الموسيقى وأصوات الحيوانات، لكنه لا يستطيع تمييز الكلمات التي يسمعها، وكأنها بلغة 
لا يستطيعون تمييز الأفعال، أو يستخدمون الكلمات الخطأ، أجنبية عليه، ومرضى آخرون  

إذا كانت على درجة ما من   ا                                              وبعضهم لا يستطيع أن يضع جملة كاملة مفيدة، خصوص  
تضافر شبكة من الاتصالات العصبية المعقدة،         إ ل   التعقيد، هذا يؤكد أن التخاطب يحتاج  

 المسافة بينها عن بضعة مليمترات.   في مناطق عديدة في المخ، في بعض الأحيان لا تزيد

 500في مجلة العلوم، تتبع فيها الباحث عدد    1995كما أن في دراسة نشرت في عام  
البعض، وخلال   طفل أصم، فوجد أنهم أنشأوا لغة إشارة  للتواصل بين بعضهم  خاصة 

                                                                       بضعة سنوات نمت هذه اللغة وأخذت شكلا  أكثر تعقيد ا، هذا جعل الباحث وهو من 
 ". mysteryر المتخصصين في علوم الخطابة، يقر بأن نشأة اللغة عملية غامضة " أشه

 هل هناك جين خاص باللغة؟  ❖

كما رأينا أنه لا يوجد مركز محدد في المخ يمكن أن نعتبه مركز للغة، فكذلك لا يوجد 
جينات محددة مسؤولة عن تكون اللغة أو عن   جين خاص بالتخاطب، فلو كان هناك

تعرضت لطفرات جينية   التخاطب، يمكننا إذن أن نتصور أن هذه الجينات قد  القدرة على 
حدوث هذا التطور من القردة للإنسان، ولكن إذا لم توجد هذه الجينات         إ ل   متتالية أدت  

 فوق الجينية.          أ خر ى  فلا مفر من اعتبار أن نشأة اللغة عملية خضعت لعوامل  
جين   بعملية التخاطب، مثل         خاصة                هناك جينات                      تصور الباحثون أن           سابقة              وفي مرحلة  

FOXP2  ويختلف عن   النيندرثال،         ل د ى                         الإنسان المعاصر، وأيض ا           ل د ى  ، وهو موجود
  .في الشمبانزي في موضعين فقط من الأحماض النووية الجين المقابل له

أن   لاحق ا  تبين  ما  وأن                         لكن  ذلك،  من  أعقد  مئات  هنا                          الأمر  عيوب           ك  من  الأنواع 
بعينه كسبب   جين  تحديد  يمكن  ولا  على   مما  منها،       لأي                                         التخاطب،  القدرة  أن  يؤيد 
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التخاطب في العقل البشري لم تنشأ نتيجة طفرات جينية، وإنما نشأت من مستويات عليا 
 .  (1)   فوق الجينات

 ه بالجينوم البشري، لم، ومقارنت2005تم التعرف على جينوم الشمبانزي في عام           وبعد أن  
يستطع العلماء التعرف على أي تفسير جي  لتميز الإنسان بالقدرة على التخاطب مقارنة 
فحص  طريق  عن  البشرية  العقلية  القدرات  تفسير  يمكن  لا  أوسع  وبمعنى  بالشمبانزي، 

وكأنه لا توجد علاقة بين الجينوم وبين قدارت الإنسان العقلية، أو بين مكونات »الجينات،  
المئات   - في المتوسط -عدة بلايين من الخلايا، كل منها له          إ ل   العقل البشري التي تصل  

خلايا   مع  التشابكات  شبكة         أ خر ى  من  وبين  الجينات  بين  هائلة  الفجوة  أن  أي   ،
 [ 24]   . «المخ والجهاز العصبيالاتصالات المعقدة في خلايا  

في غاية التعقيد، فمن                                                         الخلاصة التي خرج بها العلماء أن القدرة على التخاطب عملية  
الناحية التشريحية لا يوجد أي مخلوق آخر غير الإنسان لديه مكونات "الصندوق الصوتي" 

 . بالشكل المطلوب
شبكة المعقدة من الاتصالات بين حجم المخ وال       لاقة                             ا على مستوى المخ فلا توجد ع      أم  

العصبية المتعلقة بعملية التخاطب، وأنه رغم وجود عدد من الجينات التي تصور الباحثون 
اكتساب الإنسان اللغة والقدرات العقلية البشرية،   أنها ربما تكون مسؤولة عن اللغة، إلا أن 

التدرج في الطفرات                                                         كان عملا  مفاجئ ا، ولا يمكن تفسيره بالتصور الداروني الذي يفترض 
 [ 30[]29[]28[] 27[]26[]25]الجينية.  

 

                                يبدو أن لها دور ا في النمو العقلي   (CNTNAP2, ATP2C2, and CMIP)هناك جينات أخرى    (1)
                                                                   لها أدوار ا أخرى في مراحل نمو الجنين، وغيرها، إذن ليست مقتصرة على موضوع              ، كما أن        أيض اللإنسان، وربما اللغة  

 .اللغة والتخاطب
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إن   دانتون  مايكل  يقول  تفتقر لأي درجة من                            وكما  ه لا يمكن تصور كيف لآلية عمياء 
الداروني   : يقصد -الذكاء   التطور  والمراكز   -آلية  الخلايا  الشبكة من  مع ا هذه  تضع                                         أن 

التخاطب، والمعروف أن من تجارب علمية حاول العصبية التي تعطي الإنسان القدرة على  
صنع آلة أو كمبيوتر يضاهي القدرة على الخطابة   بكل ما لديهم من قدرات وذكاء   العلماء 

 إلا أن كل المحاولات باءت بالفشل.

 وكيف تعددت؟  ؟كيف نشأت  :معضلة اللغة

لا توجد   لنهايةهناك اجتهادات كثيرة تحاول الإجابة عن هذه الأسئلة المعقدة، ولكن في ا
إجابة مقنعة، فكلها نظريات لا دليل عليها، فبعض الخباء في علم اللغات، يفترضون أن 

 grunts andجميع اللغات البشرية، لها أصل واحد، تطور من أصوات غير مفهومة " 
noises  لغات بدائية "        إ ل   " لحيوانات، ثم تطورتproto-language ." 

" وهو من خباء Chomskyدليل عليه، ولذلك يقول شومسكي "مثل هذا التصور لا  
  الدارونيين:                          اللغة المعروفين، وأيض ا من  

معظم         ؛ لأن  هم المعنيون بقضية نشأة اللغة  ا                عدد ا قليلا  جد        إن  »  
      أمر  »فهي    . ..  « حلهافي    : أي-لا أمل فيها                        الناس يعتبونها قضية  

  «      غامض  

 : -سوزيت الجين-         أ خر ى               وتقول باحثة  
 وأقدم اللغات مثل »  ...  «ه لا توجد لغة يمكن اعتبارها بدائية    إن  »  
في Sanskrit"  (1)  يةسنسكريت ال والتعقيد  التركيب  شديدة   "

 

 .اللغات -إذا لم تكن أقدم-تعتب من أقدم  :"Sanskrit" السنسكريتية (1)
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 . «قواعدها مثل التعقيد في اللغات الحديثة
 Georgeمن العلماء، منهم الداروني الشهير جورج جايلورد سيمبسون "              وهناك كثير  

Gaylord Simpson:يتفقون مع هذا الراي، حيث يقول " 
بقواعد        حتّ   إنه  » متقدمة،  مركبة،  لغة  لديها  تحضر ا  المجتمعات                                                    أقل 

ومفردات كافية لطرح ومناقشة أي أمر في محيط حياتها، وأقدم اللغات 
 « ة نظر التطورهتعتب متقدمة من وج  التي يمكن تصورها، 
أنه من بداية الإنسان الحديث كانت اللغة متقدمة بدرجة         إ ل   أي أن الأدلة العلمية تشير  

التطور،  نظرية  يطعن في  أمر  ذاته  والألسنة، في حد  اللغات  تعدد  أن  والحقيقة  كافية، 
 ولذلك يقول شومسكي: 

                                                              اللغة البشرية تبدو أمر ا متفرد ا، بدون أي مثيل لها في الحيوانات،        إن  »
سبب   يوجد  الف               ولا  عبور  يبر  أن  الإنسان يمكن  بين  اللغة  في  جوة 

 «والحيوان 
الظهور المفاجئ للإنسان                                        من الدارونيين المعاصرين الذين يرون أن                           يتفق مع هذا الرأي كثير  

 -بالذات فيما يتعلق بقضية التخاطب-المعاصر، والاختلافات الشديدة بينه وبين القردة  
لا يمكن تصور نشأتها خطوة خطوة   :من المعضلات التي ليس لها تفسير داروني مقنع، أي

نتيجة طفرات جينية عشوائية، ولا يمكن تصور أي دور للانتخاب الطبيعي في هذه النشأة، 
 " يتحدث عن مسألة التخاطب فيقول: Tim Crow(1) فنجد تيم كرو "

نتصور أن  » الحيوانات                 أن  تدريجي ا من  التخاطب تطورت         إ ل                                                القدرة على 

 

(1) Tim Crow: حث بريطاني، وله اهتمام بتطور الجهاز العصبي الوظيفيطبيب علم نفس وبا. 
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 ؛ هذا ضرب من الخيال الأعمى  - عي دارون والدارونيون         كما يد  -الإنسان  
من التعقيد على مستوى الطبقة القشرية في          عالية                        فالتخاطب يتطلب درجة  

من  معقدة  وشبكة  والتخاطب،  باللغة  خاصة  منطقة  وجود  مع  المخ، 
لعصبية داخل المخ، ثم مع الأجهزة الصوتية الخارجية، بالإضافة الاتصالات ا

 .«الجهاز السمعي الذي نتمكن به من سمع وإدراك الأصوات        إ ل   

وفي نها ة بحثه،  لخص ما كل دانتون نتيجة الدراسات المختلفة المتعلقة بهذا الموضع 
 في النقاط التالية: 

أن نشأة القدرة العقلية البشرية، والتخاطب، ليس         إ ل   الأدلة العلمية تشير    -
 لها تفسير تطوري داروني. 

لا يوجد أي علاقة بين الجينات وشبكة الاتصالات العصبية في خلايا   -
 الجهاز العصبي. 

من   - أي  أو  التخاطب،  عن  اعتباره جين ا مسئولا   يمكن  يوجد جين                                                          لا 
 القدرات العقلية البشرية المعروفة.

التي ليس لها أي تفسير   :الخلاصة هي التخاطب، هي من المعضلات  القدرة على  أن 
                                      ت عتب من الظواهر غير القابلة للاختزال،    داروني، وهي خاصية بشرية خالصة، وهي لا شك 

تنشأ في مراكز عديدة في المخ، وفي   حيث لا يمكن تصور أي طفرات "عشوائية" يمكن أن
صندوق الصوتي، الذي يشمل الحنجرة، والحبال الصوتية، نفس الوقت يصاحبها إعداد لل

  وجميع العضلات المسؤولة عن تناغم عملها، وأن يحدث كل هذا عشوائيا!
لنا   ا        ، مذكر  22                                                                 وأخير ا يجب أن نتذكر قول الله تعال، في كتابه الكريم، في سورة الروم، آية  

 بآية، ونعمة التخاطب، والتنوع:
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ن ت ك م  و أ ل و ان ك م  إ ن  في  ذ ل ك  لآ  يا ت                         و م ن  آ يا ت ه  خ ل ق  } ف  أ ل س                                                                                              الس م او ات  و الأ  ر ض  و اخ ت لا 
 {               ل ل ع ال م ين  

 
                    بنشأة الإنسان قضية    لقد تعمدت أن نتناول في الفصل الأخير من هذا الباب المتعلق

الإنسان،   تعال  "الذكاء البشري، والوعي، والتخاطب"، هذه القدرات التي بها ميز الله 
 لسببين أساسيين: 

المنطق      م      ك                  إذا أراد أن يح    -وما يؤمن به  ، بغض النظر عن عقيدته-       شخص        أي        لأن  :       أولا  
بين البشر وجميع المخلوقات الأخرى، ممثلة في هذه           الهائلة                   أن يرى الفجوة            لا  ب د  والعقل،  

        م د ى  ولو على  -عبورها    ، وأن يدرك أنه لا يمكن تصور       واضحة                        القدرات الثلاث جلية  
                                    تمام ا عن الجدل الذي يمكن أن يثار بسبب         مختلف                   ولذلك فهي أمر    ؛-بلايين السنين

والذي تناولنا الحديث   ،التشابه في الشكل العام، أو التشابه الجي  بين الإنسان والشمبانزي
  عنه في الفصول السابقة.

 فكما يقول مايكل دانتون: 
                                                            نشأة القدرات العقلية للإنسان، هي واحدة من أكثر الأمور غموض ا،      إن  »

انتخاب               وعصيانا  على  أي  تتعدى  ترجع لأسباب  فهي لا شك  الشرح، 
 [ 31] «طبيعي

تقبلنا فكرة التطور، وأنه في           نا جدلا          فلو أن    سقط نظرية التطور المادية برمتها،         : أنها ت        ثاني ا
على           مرحلة   الطبيعة،  عوامل  تأثير  وتحت  الأرض،  تاريخ  من  السنين،          م د ى  ما  ملايين 

تفاعلت جزيئات من عناصر كيميائية، وتكونت جزيئات من الدنا، والبوتينات، ثم تحولت 
                                       كائنات، تطورت عشوائي ا، عب ملايين السنين،         إ ل   مجموعة من الخلايا، ثم          إ ل   خلية، ثم          إ ل   
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فإننا    أن        إ ل    الإنسان،  ب د  ظهر  بحقيقة            لا   نصطدم  للتساؤل                  أن  ولماذا   / كيف  :تدعونا 
أو  الكراهية،  أو  الصماء، مشاعر مثل الحب،  الكيمائية  العناصر والمواد  اكتسبت هذه 

  ؟الألم، أو السعادة

   ؟أو ترى القبح فتنفر منه   ، أن ترى الجمال فتطرب له  كيف لها 

  ؟ و تحب، أو تكرهكيف لها أن تغضب، أو تفرح، أ

كيف اكتسبت حرية الإرادة، والقدرة على التخيل، وربط وتحليل القضايا وطرح حلول، 
  ؟من الموت          لا  ب د  والبحث في الكون، وسر الوجود، وحقيقة الحياة، وأنه  

واحدة، بل بأكثر من                                                 اكتسبت القدرة على التعبير عن كل هذا، ليس بلغة    وفوق ذلك 
، لغة، وأن يحدث هذا فقط في جنس واحد هو الجنس البشري، وفي جميع أنحاء الأرض...

                                                                          ليس هذا فقط، بل على من يؤمن بالدارونية أن يتقبل أن كل هذا حدث عشوائي ا، بلا 
 !            ، ولا تخطيط         توجيه  

                هناك خالق ا خلق           وهي أن    يقبلها عقلي قبل قلبي،         مقنعة           واحدة              إلا إجابة                  أنا لا أجد لدي  
 عن غيره من المخلوقات،   ا     كرم                                                           الكون وكل ما فيه، وخلق الإنسان، إلا أنه أراد له أن يكون م  

الذي العقل والوعي  له   نفأعطاه  لم يعطهما لمخلوق آخر، وعلمه الأسماء كلها، وسخر 
 حين.        إ ل     له في الأرض، يتخذ قراره، ويتحمل مسئوليته                              الكون وما فيه، وجعله خليفة  

لماذا خلق الله تعال القردة العليا على هذه   :وهو  ،              الذهن تساؤل          إ ل                     وأخير ا قد يتبادر  
 الدرجة من التشابه بينها وبين الإنسان؟ 

لكن أهميته هي أن قضية تطور الإنسان هي قضية محورية  ،                             هذا التساؤل قد يبدو فلسفي ا
إسقاط الإنسان من مكانته المكرمة التي حباه         إ ل   بالنسبة للفكر الداروني، الذي يسعى  
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 الله تعال بها، كما جاء في جميع الكتب السماوية. 

هل كان   :بصورة عكسية، وهي                       منطقية، نطرح السؤال                           في سياق البحث عن إجابة    وربما 
؟  لق أصلا                                                                     الفكر المادي الداروني سيتخذ منحى أخر، لو أن هذه القردة لم تخ 

ة تطور الكائنات بعضها من بعض، ستصبح حينئذ مجرد جدل علمي، هل كانت فكر 
 ليس له تبعات عقائدية أو اجتماعية؟ 

                                                                           محاولة الإجابة عن هذا السؤال تبدأ بأن نسلم بأن الله تعال يخلق ما يشاء، وهو لا ي سأل 
                                             عما يفعل، ولكننا نحن الذين ن سأل عن أفعالنا. 

ة من وجود هذا التشابه بين البشر والقردة العليا، لكن هذا لا يمنعنا من البحث عن الحكم
        م د ى                                                                         وأرى أن الإجابة قد تكون هي أن هذه الكائنات خ لقت كي يتجسد أمامنا دائما  

شكلا   حياتها  الكائنات  هذه  تمارس  نشاهد كيف  عندما  للإنسان،  تعال  الله                                                                   تكريم 
                         البعض جنسي ا واجتماعي ا،                                                        وموضوع ا، في طعامها، وقضائها لحاجاتها، وعلاقتها مع بعضها

                                                                             ومدى تدني قدارتها العقلية، والبدنية، وأن بعض هذا قد يعود ظاهريا  لاختلافات تشريحية 
 .                                                                      تبدو بسيطة جد ا، إلا أن نتائجها هي التي وضعت الإنسان في موضع متميز تمام ا

نسان مهارات شكل عظام اليد واتصال أصبع الإبهام بها الذي يعطي الإ  :على سبيل المثال
                                                                            يدوية مختلفة تمام ا، أو تناسق طول الأطراف، وشكل عظام الحوض والعمود الفقري، الذي 
جعل الإنسان المخلوق الوحيد الذي يسير على قدميه، أو كما رأينا افتقار القردة للصندوق 

 . الصوتي، الذي بدونه لا يمكن أن تنطق أي كلمة
                                        لعقلية، ونستوعبه، ندرك عملي ا معنى قول الله عندما نرى هذا، وغيرها من الاختلافات ا

 تعال: 
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الط ي  ب ات  } م ن   و ر ز قك ن اه م   و ال ب ح ر   ال ب     في   و حم  ل ن اه م   آ د م   ب                                                                                                             و ل ق د  ك ر م ن ا 
 ( 1)  {                                                         و ف ض ل ن اه م   ع ل ى ك ث ير  مم  ن  خ ل ق ن ا تك ف ض يلا  
                                 أن أجناس ا من البشر خسفهم الله تعال         إ ل   ولذلك في أكثر من موضع يشير القرآن الكريم  

                                                                 خاسئين، وبغض النظر عن اختلاف المفسرين في نوعيه هذا الخسف، أكان معنويا          قردة  
                                                                      أم ماديا ، لكن الحقيقة أن من الدارونيين الآن من يصرون على خسف أنفسهم، ومن 

 ا المستوى المتدني من المخلوقات! هذ        إ ل   يتبعونهم  
 وكأنه تصديق لقول الله تعال: 

                                                                                                  لق د  خ ل ق ن ا الإ  نس ان  في  أ ح س ن  تك ق و يم ، ثم  ر د د نا ه  أ س ف ل  س اف ل ين ، إ لا  ال ذ ين  }
 (2)   {                                                               آم ن وا و ع م ل وا الص الح  ات  فك ل ه م  أ ج ر  غ ير   مم  ن ون  

وفي النهاية نجد أنه لا مفر من أن نسلم بالحقيقة، وهي أن قيمة الإنسان وما يميزه عن 
غيره من المخلوقات لا يمكن أن تختزل في تشابه تشريحي، أو في مركبات كيميائية بسبب 

لعلماء الكيمياء، في المعامل   الاهتمام تشابه في الدنا أو غيره، قد تكون هذه الأمور مثار  
وث، لكنها لا تغ  عن الحقيقة أن الإنسان هو المخلوق الوحيد الذي كرمه ومراكز البح 

 العبادة، لأنه هو خلق الله تعال الخاص.   مسؤولية   الله تعال، والذي عليه 

 

 

 

 

 .70سورة الإسراء آية رقم  (1)
 6&5&4سورة التين آية رقم  (2)
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End Notes 

(*) About twenty-two days after fertilization, the brain begins 
its embryonic development with the formation of the neural 
tube. Once the brain is fully developed, three distinct regions 
can be identified: forebrain, midbrain, and hindbrain.  

Structures such as the cerebrum, thalamus, and hypothalamus 
are located within the forebrain. The midbrain is made up of 
the superior and inferior colliculi and the cerebral peduncles. 
The hindbrain is composed primarily of the cerebellum, 
pons, and medulla oblongata. Literally millions of neurons 
are housed in each of these structures, from which radiate 
communicating axons to other regions to allow the entire 
brain the unique ability to communicate with itself (thanks 
to a small structure known as the corpus callosum, the left 
and right hemispheres of the brain possess the ability to 
communicate with one another).  

Many materialists are adamant that the human brain has 
evolved through a layering process—with each “higher 
species” adding a new layer. Thus, as Ian Tattersall remarked 
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in his book, The Monkey in the Mirror, “as far as is known, 
not much if anything has been ‘lost’ in the course of human 
brain evolution. According to this “triune” brain theory, the 
brain evolved in three stages: the reptilian brain, followed by 
the paleocortex, and then the neocortex. Thus, the 
innermost portion of our brain is said to be the reptilian 
brain—since evolutionists believe it to be the oldest and most 
primitive portion. It includes structures such as the pons and 
medulla, and would handle many of the autonomic tasks 
needed for survival (e.g., breathing). According to 
evolutionists, this portion of our brain has remained basically 
unchanged by evolution. The next layer is said to be the 
mammalian brain or the paleocortex, which is alleged to have 
arisen when mammals evolved from reptiles. It would 
include structures such as the amygdala and hypothalamus. 
Then, on top of this, added another layer—the neocortex or 
human brain, which allows humans to handle logic. This 
new layer is said to “envelop” the other layers in gray matter, 
and amounts to 85% of the human brain mass.  

James Trefil pointed out; this way of thinking is “completely 
wrong”:  
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Unfortunately, this understanding of the brain has led to a 
rather oversimplified notion of brain function in some parts 
of the popular press—in which the brain is seen as a set of 
successive overlays. At the bottom (the brain stem and 
diencephalons) is a kind of primitive, reptilian brain shared 
with all animals, with progressive overlying refinements 
added until we get to the cerebral cortex, which reflects the 
highest brain functions. In its extreme form, this view 
presents the idea of the brain as a kind of sedimentary 
structure, like the stratifications of the Grand Canyon. Each 
new layer adds a new function, while underlying layers stay 
more or less the same. This is another of those concepts that 
the French call a fausse idée claire. It’s simple, el- egant, clear, 
and completely wrong.  

This theory of how the brain evolved in layers has suffered 
the same fate as that of a soufflé when the oven door is 
slammed—it has fallen flat  

Brad Harrub and Bert Thompson, "The Truth About 
Human Origins, An Investigation of Creation/Evolution 
Controversy as it Relates to the Origin of Mankind, 
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Apologetics Press, Inc. 2003, p. 238-241.  

(**) Brad Harrub and Bert Thompson, "The Truth About 
Human Origins, An Investigation of Creation/Evolution 
Controversy as it Relates to the Origin of Mankind, 
Apologetics Press, Inc. 2003, p. 45-55. 

 - Stewart Goetz and Charles Taliaferro, Brief history of the 
Soul, Wiley-Blackwell, 2011. (Audiobook). 

، مكتبة الشروق الدولية،  -   2014                                                        دكتور عمرو شريف، ثم صار المخ عقلا 

(***) A famous African parrot in England named Toto is able 
to pronounce words so clearly that he sounds rather human. 
Like humans, birds can produce fluent, complex sounds. We 
both share a double-barreled, double-layered system 
involving tunes and dialects, which is controlled by the left 
side of our brains. And just like young children, juvenile 
birds experience a period termed “sub-song” where they 
twitter in what resembles the babbling of a young child 
learning to speak. Yet Toto does not have “language” as 
humans understand it. Also, mostly male birds that sing. 
Females remain songless unless they are injected with the 
male hormone testosterone. Consider also that humans often 
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communicate intimately between two or three people, while 
bird communication is a fairly long-distance affair.  

One of the big “success” stories in looking at the humanlike 
qualities of non-human primates is a male bonobo chimp 
known as Kanzi. Kanzi began his journey to learn to “speak” 
as a result of the training given to his mother, Matata, via a 
“talking” keyboard. Matata never did master the keyboard, 
but Kanzi did. Through many years of intense training and 
close social contact with humans, this remarkable animal 
attained the language abilities of an average two-year-old 
human. By age ten, he had a “spoken” vocabulary (via the 
keyboard) of some two hundred words. In fact, Kanzi was 
able to go beyond the mere parroting or “aping” of humans; 
he actually could communicate his wants and needs, express 
feelings, and use tools. When tested against a two-year-old 
girl by the name of Alia, Kanzi performed better than Alia. 
And, as he grew into adulthood, Kanzi began to prefer the 
company of humans to that of other chimps. Inasmuch as 
Kanzi can accomplish these things, does this prove that 
chimps are merely hairy, child-like versions of humans? But 
Kanzi was 5, and Alia was only 2. And Alia was learning not 
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only to understand spoken speech, but also to speak, 
something that would provide feedback on her 
comprehension. Since Kanzi could not make speech sounds, 
he was working under a handicap when trying to understand 
spoken English. It is remarkable that he could understand 
single words, let alone the short sentences above. 
Interestingly, while Kanzi will never, for anatomical reasons, 
be able to speak, he does have a far wider range of vocal 
sounds than other chimps….  

Kanzi shows that while chimps may have the potential to 
learn language, they require a “gifted” environment to do so. 
Kanzi was surrounded by intelligent apes with PhDs [i.e., 
humans—BH/BT] who spoke to him and gave him a stream 
of rich interactions. They gave Kanzi’s brain a world in 
which it could play at developing its ability to 
communicate…. Therefore, as much as in his brain, Kanzi’s 
skill lies in the environment that helped shape it.  

Kanzi does not have the anatomical equipment required for 
speech. Aside from the mimicking ability of parrots, no 
animal does. As Skoyles and Sagan noted: “Chimps lack the 
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vocal abilities needed for making speech sounds—speech 
requires a skilled coordination between breathing and 
making movements with the larynx that chimps lack” (p. 
214). Humans, however, do possess the anatomical 
equipment required for speech. But there is more.  

But also, regardless of the amount of instruction such animals 
receive, there appear to be built-in limits on their progress. 
This was well demonstrated in a public television program 
NOVA aired a show titled “Can Chimps Talk?” (For a full 
transcript of the show go to www.primate.wisc.edu/pin 
/nova.html). The show began with a “conversation” with 
Kanzi, who was required to use a talking keyboard to 
respond to queries from his human counterpart. As the 
television program demonstrated quite effectively, he often 
responded incorrectly when asked a question. For instance, 
one of the humans asked, “Is there any other food you’d like 
me to bring in the backpack?” Kanzi’s talking keyboard 
response was: “ball.”  

The main goal of the project of "talking animals" was to 
determine if a chimpanzee could create a sentence. The 



 

 
346 

documentary, concluded that: “the answer to that question 
is no.” Nim’s (the name of another chimpanzee) sign usage 
could best be interpreted as a series of “conditioned 
discriminations” similar to behaviors seen in many less-
intelligent animals. The work suggested that Nim, like circus 
animals, was using words only to obtain food rewards. Nim 
was actually imitating the trainer.  

From:  

Brad Harrub and Bert Thompson, "The Truth About 
Human Origins, An Investigation of Creation/Evolution 
Controversy as it Relates to the Origin of Mankind, 
Apologetics Press, Inc. 2003, p. 194-197. 
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 الباب الثامن 

 النظرية الداروينية تبعات

The Impacts of Darwinism 
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 مقدمة الباب الثامن

 النظرية الداروينية  تبعات

The Impacts of Darwinism 

نلتقط                                                          نهاية رحلتنا في هذا الكتاب، ربما حان الوقت أن نتوقف برهة    على وبعد أن شارفنا  
تستدعي كل هذه الضجة وكل           الدارو ني هل قضية التطور   : ، ونسأل أنفسناالأنفاسفيها 
؟ ولماذا سخر علماء ومفكرون وفلاسفة جل حياتهم للدفاع عنها وفرضها الاهتمامهذا  
 المجتمع؟   على

أن   البداية يجب    ى علللإجابة           نتصد ى قبل  التساؤل، في  أن نحدد   -    ى      خر     أ         مرة  - هذا 
 مفاهيم ما نتحدث عنه. 

عدد   على ، ولكنها تشتمل  ا      واحد    ا             ليست مفهوم    - ا في التمهيد    ن           كما بيك  - فنظرية التطور  
  : من العناصر

الزمن، والذي   :الأول الوجود مع مرور  الذي يطول كل ما في  التغير  التطور بمع   هو 
الكائنات           متمثلا    نشاهده  قدرة  تبع    على في  البيئية،  الظروف  مع  للمكان   ا                                 "التكيف" 

"، microevolution، تعبير التطورات المحدودة " ا                  ي طلق عليه، تجاوز                     والزمان، وأحيانا  
" في speciationا كان هو السبب في ظاهرة التنوع "لا خلاف عليه، فربم           وهو أمر  

سبيل   على فصيل واحد، وقد تعيش في أماكن جغرافية مختلفة،          إ ل   الكائنات التي تنتمي  
المثال الأنواع المختلفة من الطيور، قد تشترك في أصل أو بضعة أصول، وأنواع الزواحف، 

قد تشترك في أصل واحد، أو بضعة أصول، وهكذا، وقد تناولنا الحديث عن ظاهرة         أيض ا
 من هذا الكتاب.  2  الملحق رقم  بتفصيل أكثر في  التنوع في الكائنات 
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منه نشأت وتفرعت   ،وهو وجود أصل مشترك عام   :لتطورفي نظرية ا  ا العنصر الثاني    أم  
شجرة المخلوقات التي نراها حولنا الآن، قد نعتبه قضية علمية، وقد يعتقد البعض من 

وليس   المؤمنين بوجود الخالق بحقيقة هذا الأمر، ويرون أن ما حدث هو "تطوير" موجه،
  .ئناتبها الكا  تعال ، وأنه هو الطريقة التي خلق الله  ا      تطور  

الأدلة العلمية لا تؤيد هذه الرؤية، وهذا ما تعرضنا له بالتفصيل في الباب                  لكن الحقيقة أن  
تحول   على، تدل  انتقاليةسجل الحفريات وغياب أي أثر لحفريات    استعراضالرابع، عند  

  .الكائنات من نوع لآخر

، «كن فيكون » ، إنما هي  انتقالية                  لا تحتاج لكائنات    إرادة الله تعال      ن  إ  :وقد يكون الرد هنا
آخر             ، وهو أمر  تعال، ولكن عن خلق خاص من الله                  لا نتحدث عن تطور                لكننا عندئذ  

  ليس له علاقة بنظرية التطور. 

الثالث    أم   العنصر  المذهب    ا  أو  الفكر  نظرية  أساس  هو            الدارو نيوالذي 
"Darwinism" :   والذي يفترض   "، الأعمى"صانع الساعات    هو العنصر المادي، أو

        مادية                 ، كان عملية  وحيوانيةالكون وكل ما في الأرض من الكائنات الحية، نباتية             أن نشأة  
  .     بحتة  

،          ، وطاقة                                فيها كل عناصر الوجود من مادة    اجتمعت   ى   ر                                   فالكون بدأ بتمدد نقطة لا تكاد تك  
،           كيميائية            وعناصر           ومجرات                                       كانت نشأة الكون وكل ما فيه من نجوم  وزمان ومكان، منها  

العام المشترك" للحياة   الأرض،   على لا تحكمها إلا القوانين الطبيعية، ثم ظهر "الأصل 
بين             كيميائي            تفاعل           نتيجة    بليون سنة، في صورة خلية بكتيرية،  3.5منذ أكثر من    ا        عشوائي  

عو  تأثير  وتحت  المواد،  حينئذ  عناصر  موجودة  التي كانت  الطبيعة  ثم                                    امل  يتكاثر،    ،  ظل 
أن ظهرت شجرة الكائنات التي نراها حولنا         إ ل   ، بلا توجيه أو تخطيط،  ا                ويتنوع، عشوائي  
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 الآن. 
هي نظرية التطور التي نتحدث                                                       هذه الرؤية الداروينية لنشأة الكون وما به من مخلوقات  

عنها، وهي الرؤية التي تتبناها معظم المراكز العلمية، والجامعات في الغرب، والتي رغم أنها 
والأحياء  العلوم  معظم كتب  وتكتفي  مباشرة،  الإله بصورة  أو  الدين  لقضية  تتعرض  لا 

ه، أو    ك  ه لا دور للإلبأن                                                              بعرض الأمر وكأنه "حقيقة" علمية، إلا أن الرسالة الضمنية واضحة  
خاص به لكن لا دخل لهذا المعبود   ا            ما فهو أمر    ا                                       لأي قوة فوقية، وأن من يريد أن يعبد شيئ  

  الأرض.   علىدات في الكون أو و بالعلم، ولا بالموج 

الفصل الأول أم عقيدة   في  التطور...نظرية علمية  الباب تحت عنوان "نظرية  من هذا 
ح  القارئ  يدي  بين  نضع  المفت          قيقة  دينية؟"  يهتم              الصراع  الذي  والدين،  العلم  بين  عل 

يهتمون بالإيحاء   ا     أبد    ا                                 ه ليس له وجود حقيقي، لكنهم دائم                              الدارونيون بتأجيجه، رغم أن  
عن العلم                                  دفاعهم عن نظرية التطور هو دفاع       أن   - الشباب منهم ا       خصوص  -لعامة الناس  

للبشرية ما لم تكن تحلم به من تقنيات ورفاهية، وبالتالي من ينتقد      ى  والتقدم الذي أعط
، لا يعي مع  العلم والبحث العلمي، وأن الصراع          أو مشوش                               نظرية التطور فهو إما جاهل  

للعلم، وكأن الإيمان بوجود   ا                وكأن الدين عدو    الذي يخوضونه هو صراع من أجل العلم،
بحجة أنه إيمان بالغيب، وبما لا يمكن مناقشته أو   الخالق، معوق للعلم والبحث العلمي،

  .البحث فيه

النهضة  ومنهم علماء عصر  والباحثين،  العلماء  أن  يثبت  فالتاريخ  وهذه خدعة كبي، 
المؤمنين بالله، وكان هدفهم   العلوم الحديثة، كانوا من  الأوروبية، وهم من وضعوا أساس 



 

 
351 

الدعوة للبحث      ن  إبها الكون، والحياة، بل    تعال   المعلن هو البحث في الكيفية التي خلق الله
 ىترق  -ا في التمهيد لهذا الكتاب    ن           كما بيك  - ا     نه  إ، بل ربما       هية     ك  إل                 ليست فقط دعوة    والعلم،

بالتدبر والتفكر في الكون والخلق من أجل شحذ الإيمان به عز   تعالمن الله    ا           لتكون أمر  
  وجل. 

نظرية التطور هي التي لا تقبل البحث أو المناقشة، فقد       أن    -ى كما سنر -  بينما الواقع 
دين جديد، له كتابه ورسله وحوارييه، قد يتقبلون البحث         إ ل   المدافعين عنها       ى     د          تحولت ل  

التطور حقيقة غير قابلة للنقض، وهم بهذا ينتهكون   ندهمفي كيف حدث التطور، لكن ع
 ".falsificationأحد الأركان الأساسية لأي نظرية علمية وهي القابلية للنقض"

معبود، كان          إل ك هفنتناول النتائج الحتمية للفكر المادي، ففي غياب    :ا في الفصل الثاني   م  أ
 والاجتماعية ،  الاقتصاديةجميع نواحي الحياة،    علىليطغي             الدارو ني لابد أن يزحف الفكر  

لها جبين البشرية،   ىيند                             حياة الشعوب والدول تبعات    علىكانت له                       والسياسية، ومن ثم   
الإنسانية، هي تلك السنوات التي تبعت   علىويكفي أن نعرف أن أسوأ العصور التي مرت  

منتصف القرن       حتّ            وامتد ت المادي في القرن التاسع عشر،             الدارو ني ور نظرية التطور  ظه
الآن، وهذه التبعات هي التي سنتناول إلقاء       حتّ  الماضي، وربما ما زالت آثارها موجودة  

 والاجتماعية"التبعات السياسية    :في الفصل الثاني من هذا الباب تحت عنوان   الضوء عليها 
 لنظرية التطور" . 

 له عنوان   استعرت والأخير من رحلتنا في هذا الكتاب الذي    في الفصل الثالث  ا      وأخير  
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 الملحدين في القرن العشرين،  وأعتّالكتاب الذي صدر عن أشهر    "، وهو عنوان    ه     ك  "هناك إل 
ها، أن العلم أثبت، بما لا يدعو للشك تلك الحقيقة التي لا مفر من  ى قبل وفاته بعد أن رأ

ورغم أن هدف كتابنا هذا لم يكن في الأصل هو إثبات وجود الإله عز وجل، إلا أن 
نفند  الكتاب ونحن  هذا  فصول  الذي نهجناه خلال  الحياة  العلمي في حقائق  البحث 

 هذه الحقيقة الوحيدة والأخيرة الباقية في هذه الحياة.         إ ل   بنا   ى                الداروينية، أد    ىدعاو 
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 الخامس والعشرون الفصل 

 نظرية التطور... نظرية علمية أم عقيدة دينية؟ 

Evolution --A Scientific Theory or a Religious 

Dogma? 

                                                                         في هذا الفصل نضع بين يدي القارئ حقيقة نظرية التطور، وهل نحن فعلا  بصدد نظرية 
عليه المتعارف  العلمية  للقواعد  تبع ا  الموضوعي  للتقييم  قابلة  بصدد عقيدة                                                                  علمية،  أم                     ا، 

خصوص ا  وجاذبية،  قبولا   أكثر  تصبح  العلم، كي  بعباءة  أصحابها  يتدثر  دينية                                                                             فلسفية 
 بالنسبة، لعامة الناس، ومن هم بعيدون عن مجال العلوم الحيوية.

يدعو                          ها في الوسط العلمي أمر     ل                                   التي ط رحت بها نظرية دارون ثم تقبك             الطريقة                والواقع أن  
يدعمها صاحبها                                               نظرية علمية، ت طرح في البداية على أنها فرضية        أي            روف أن  للتعجب، فالمع 

التجارب والدراسات لإثبات صحتها أو نفيها، وهذا ما حدث                       بأدلة وبراهين، ثم تجيء  
 .ها أمام جميع الاختبارات العلمية                                                      مثلا  في نظرية النسبية العامة لأينشتاين، التي ثك ب ت صحت  

مع نظرية دارون هو العكس، فقد تم قبول النظرية والدفاع عنها بدون إلا أن ما حدث  
أي أدلة تثبتها، بل بالرغم من وجود الأدلة التي تنفيها، متمثلة في عدم وجود حفريات 

من                دارون ولا أيا                                                                  لكائنات انتقالية، وهو أهم الأدلة على حدوث التطور، هذا بجانب أن  
باب التنوع في مواصفات المخلوقات، ولا بقوانين الوراثة، بأس                            معاصريه، كانوا على دراية  

 البوتينات والجينات. أو التركيب الدقيق للخلية، أو 

أنه حتّ بعد مرور ما يزيد عن قرن ونصف   - من خلال رحلتنا في هذا الكتاب-وكما رأينا  
، فجميع الدلائل والتجارب ا                                                      منذ طرح دارون نظريته، فإن الوضع لم يتغير، بل ازداد سوء  

العلمية، أثبتت ليس فقط عدم تحول نوع من الكائنات إل نوع آخر على مدى التاريخ، 
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                                                      بل ثبت تجريبي ا استحالة حدوث ذلك تحت أي ظرف من الظروف. 
وأغلبهم من العلماء -لماذا يتمسك الدارونيون    : يبز السؤال الذي يدعو للتعجب  وهنا

بل   - المرموقين النقاش؟  أو  للبحث  حتّ  قابلة  غير  حقيقة  أنها  ويرون  التطور،  بنظرية 
العلم           حقيقي                         ويفتعلون صراع ا غير   يدافعون عنه هو  ما  أن  والدين، باعتبار  العلم  بين 
                                 مور غيبية، لا يمكن إثباتها علمي ا؟ التجريبي، بينما الدين أ 

                                                                      هل نحن فعلا  أمام نظرية علمية قابلة للبحث والتحليل، أم أمام عقيدة دينية   ؟ فما الحقيقة
 أو فلسفية لا تقبل المناقشة؟

 نظرية دارون في الميزان العلمي: ❖

دام كلمة استخ                                                                        بعيد ا عن الجدل اللفظي، الذي كثير ا ما يستدعيه الدارونيون، ليؤكدوا أن  
"نظرية" في مجال العلوم، يختلف عن استخدامها في المجالات الأخرى، فهي عندهم تع  
التي لا يشك أحد في وجودها، فكما يقول  الثابتة، مثال ذلك نظرية الجاذبية  الحقيقة 

 ":Stephen Gouldستيفن جولد "
اذبية موجودة أم في طبيعة الجاذبية ومصدرها ولكن لا نتساءل إذا كانت الج            "قد نبحث    

لا"، فبالمثل يمكن أن نبحث في كيفية حدوث التطور، ولكن لا مجال لمناقشة هل التطور 
 [ 1]حدث أم لم يحدث.  

، فالجاذبية حقيقة يراها الجميع،       خاطئ                                                  ولكن تشبيه نظرية التطور بنظرية الجاذبية تشبيه  
" descent with modificationولكن التطور بمعنى النشوء والتغيير التدريجي "

                                أكثر تعقيد ا لم ولن يشاهده أحد.          لمخلوق          بسيط             من مخلوق  

 :                                                 نظرية التطور هي حقيقة وأيض ا نظرية، يقصدون بذلك     ن  إ   : والدارونيون عندما يقولون 
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أن التطور حدث ولا محل لمناقشة حقيقة حدوثه، أما كيف حدث فهذا هو ما يمكن أن 
  .            ي طرح للبحث

   .JohnsonPhillip Eفإنهم في واقع الأمر يهدفون، كما يقول فيليب جونسكككككون "

"، إل تحصككككككين هذه النظرية من Darwin on trial" في كتابه "محاكمة دارون" "(1)
التقييم أو النقض العلمي، الذي يجب أن تخضع له أي نظرية علمية، هذا التقييم يتضمن 

تتوفر في أي   أن  قواعكككككد يجكككككب  قكككككابلكككككة للاختبكككككار ثلاث  تكون  نظريكككككة علميكككككة وهي أن 
"testable  وأن تكون خطواتهكا واضككككككككككككككحكة وموثقكة بحيكث يتمكن الآخرون من إعكادة ،"

" قككككككككابككككككككلككككككككة  reproducibleتجككككككككربككككككككتككككككككهككككككككا  تكككككككككككككككككون  أن  الأهككككككككم  وهككككككككو  وأخككككككككير ا   ،"                                  
 ".falsifiability"[3][2] للنقض

ن تنطبق عليها هذه تبحث في الماضي السحيق، لا يمكن أ                  م به أن نظرية               لكن من المسل  
في الأحداث   "       علمي ا"الخطوات بحذافيرها، لكن هذا لا يع  أننا لا نستطيع أن نبحث  

الماضية، كما يبحث رجال الطب الشرعي عن المتهم في جريمة ما، عن طريق جمع الأدلة، 
 أو ربما البحث عن شهود. 

" confirm                                                                       هنا أيض ا يمكننا البحث عن أدلة، غالب ا غير مباشرة، وهذه الأدلة إما تؤيد "
" تنقض  الدليل  falsifyوإما  هو  "الحاضر  مبدأ  نطبق  وأن  النظرية،  الماضي" "  على 

"uniformitarian وهو المبدأ الذي يتبناه الدارونيون في تفسير التاريخ الجيولوجي ،"
 

أمريكي وأستاذ في القانون في جامعة بيركلي،                  هو في الأصل محام   :"Phillip E. Johnson"فيليب جونسون    1))
، "Darwin on Trial" "بقضية تحليل وتقييم أدلة نظرية التطور، وأشهر مؤلفاته كتاب "محاكمة دارون              لكنه اهتم  

، التي تعرض نظرية التطور العشوائية باعتبار "Intelligent design"وهو أحد مؤسسي جماعة التصميم الذكي  
أن الأدلة في الطبيعة والكون تشير إل وجود مصمم ذكي )إل إله(، وهو من مؤسسي مركز الأبحاث المعروف باسم 

"Discovery Institute's Center for Science and Culture" 
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الماضي له قوانين صارخة في اختلافها عن الحاضر، فما لا               لا نتخيل أن    : للأرض، أي
 .                                                       يمكن أن يحدث في الحاضر لا نتصور أن حدوثه كان ممكن ا في الماضي

                                                    ن كان أكثر التزام ا بالأسلوب العلمي من أتباعه في العصر      ارو  د                      ويجب أن نعترف هنا أن  
أمام الاختبار العلمي في أكثر من موضع،       ك      ح                                         الحديث، فقد ق ب ل أن يضع نظريته على الم  

العديد   اكتشاف يتطلب    - وهو أحد أهم دعائم نظريته-سجل الحفريات                   عندما اعترف أن  
التنقيب                         ه أرجع ذلك لقلة ما تم                 في وقته، إلا أن    من الكائنات الوسيطة، وهو ما لم يتوفر

                                                                       عنه من حفريات، على أمل أن التوسع في التنقيب سي ثبت صحة نظريته، الأمر الذي 
 كما رأينا لم يحدث حتّ الآن. 

نشأته                                                                     وافترض أيض ا أنه لو ثبت أن هناك أي جهاز أو عضو لا يمكن تفسير تكونه أو  
هار من أساسها، وقد ثبت أن هناك مئات بل آلاف الأمثلة بصورة تدريجية فإن نظريته تن

وأعقدها  أبسطها  للاختزال،  القابل  غير  التعقيد  تعريف  عليها  ينطبق  وأجهزة  لأعضاء 
سلاسل البوتينات، والدنا، والخلية الحية بكل مكوناتها، التي كان كل ما يعرفه عنها دارون 

 أنها كتلة من البوتوبلازم. 

                                                               د كبير اتبع الأسلوب العلمي في طرح نظريته، وترك الباب مفتوح ا أمام إذن دارون إل ح
الدارونيين في العصر الحديث،                          " نظرية التطور، إلا أن  falsifyالبحث العلمي كي ينقض "

التطور حقيقة غير قابلة للنقاش، وأن من لا                                           يريدون أن يغلقوا هذا الباب، بادعائهم أن  
 ! [4] يؤمن بنظرية التطور فهو كما يقول ريتشارد دوكنز إما جاهل أو غبي أو فقد عقله

هل نحن بصدد نظرية علمية أم  :دوكنز لا يمنعنا من طرح التساؤل    ي  على أي الأحوال رأ
 عقيدة دينية غير قابلة للبحث؟ 

  : وضعنا نظرية التطور للتقييم بأسلوب علمي على عدة محاورالإجابة تتضح لنا إذا 
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تتفق فكرة التطور العشوائي للكائنات مع القوانين الطبيعية الأساسية،       ى     د           إل أي م    :     أولا  
والتي لا يختلف عليها أحد، وهي قانون نشأة الحياة، وقانون السببية والقانون الثاني للحرارة 

 والحركة؟ 

   .في الأدلة التي يدعي الدارونيون أنها تثبت نظريتهمأن ننظر    :      ثاني ا

لا يمكن تفسيرها، لا الآن ولا                                              هل هناك ظواهر طبيعية، يمكن أن نعتبها معضلات    :      ثالث ا
، بنظرية التطور؟                           مستقبلا 

الإجابة عن معظم هذه الأسئلة قد تعرضنا لها في مواضع مختلفة من هذا الكتاب، ولكن 
 الضوء على أهم النقاط فيها.هنا فقط سنسلط  

 نظرية التطور والقوانين الأساسية في الطبيعة:   ❖

 ":The low of Biogenesisقانون نشأة الحياة "

المادة غير الحية لا يمكن          ، وأن       خرى     أ                                                     قانون نشأة الحياة يقرر أن الحياة تنشأ فقط من حياة  
  .                         "تتحول عشوائي ا إل حياة"   أن

" في القرن التاسع Louis Pasteurى يد العالم لويس باستور "                    هذا القانون ح سم عل
عشر، وجميع التجارب العلمية التي تمت حتّ الآن أثبتت بما لا يدعو للشك أن نشأة 

  .         مستحيل                        الحياة عشوائي ا أمر  
ه في مواجهة هذه الحقيقة، ذهب الشطط ببعض الدارونيين، إل تصور أن                ورأينا كيف أن  
                                                            دأت في كوكب آخر، ومنه ن قلت للأرض، وهو تخيل غريب يجعل الأمر أكثر الحياة ربما ب

                                                                       تعقيد ا، فهو يحيل قضية نشأة الحياة إل كوكب آخر، مع إضافة معضلة أخرى، وهي 
الانتقال للأرض عب  تتحمل رحلة  الحياة أن  كيف يمكن لخلية أو مجموعة من الخلايا 



 

 
358 

 الفضاء! 

لهههههلهههههحهههههرارة   الهههههثهههههان  "الهههههقهههههانهههههون   The Second law ofوالحهههههركهههههة 

Thermodynamics   :" 

         على أن                "، وهو ينص  low of Entropy"  الاضمحلال                           ي عرف هذا القانون بقانون  
، هذا القانون ينطبق على كل الاضمحلاليسير نحو           وطاقة                        ما في الكون من مادة        كل  
    د         ه لا ب       وأن   ،                    يفقد طاقته تدريجي اه                            ه الذي يعرف كل العلماء أن                من الكون نفس          بداية        شيء  

                                                                      ، إل جميع أنواع الكائنات التي تتراكم فيها الطفرات الجينية العشوائية، جيلا              له من نهاية  
"، الذي أشرنا genetic entropy، وهو ما يعرف بالاضمحلال الجي  "         بعد جيل  

                 العكس تمام ا، وهو إليه في أكثر من موضع في هذا الكتاب، بينما تفترض نظرية دارون  
                                         ت إل ظهور المخلوقات الأكثر تعقيد ا من أصول                                        أن الطفرات الجينية العشوائية هي التي أد  

 [ 5]بدائية، ربما من مجرد خلية بكتيرية.  

ينطبق على الأنظمة   الاضمحلال قانون       ن  إ   : وفي محاولة للرد على هذا، يقول الدارونيون 
ا       "، أم  closed systemالمنغلقة " "، open systemلأرض فهي نظام منفتح " ا 
أن   قادرة            بمعنى  الشمس  من  المستمدة  مدى                                  الطاقة  على  التطور  واستمرار  تدعيم  على 

  [ 6]  .العصور الجيولوجية، رغم الاتجاه الطبيعي لاضمحلال الأشياء 

ذكية كي تكتسب الطاقة الشمسية، ثم                                                قد يكون هذا الرد مقبولا  لو فرضنا تدخل إرادة  
ملية من البناء والزيادة في تعقيد الأشياء، كما يحدث في ع                             تحولها إل قوة تؤدي إل مزيد  

أن  الشمس  الإرادة، فكيف يمكن لطاقة  تلك  أما بدون  النباتات،  الضوئي في  التمثيل 
                                                                        تؤدي إل البناء؟ كيف يمكن للطاقة الشمسية مهما سطعت أن تحول ركام ا من الحديد 

 [7]   !         متكامل         بناء               والطوب إل  
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ور الزمن، ولذلك فالطفرات الجينية، التي في مجملها هدامة، يزداد معدل حدوثها مع مر 
ولذلك فالانتخاب الطبيعي لا يمكن أن يؤدي إل  ؛ الاضمحلالوهو ما يتفق مع نظرية 

خلق جديد، بل يؤدي إل التخلص من المخلوقات التي تصاب بهذه الطفرات العشوائية،  
قانون   لكن  ممكنة،  مدة  لأطول  الكائنات  نوع  على  يحافظ   الاضمحلال وبذلك 

"entropy[ 8] يتوقف. " بصفة عامة يستمر ولا 
وجميع المشاهدات والتجارب التي استخدم فيها العلماء برامج كمبيوتر خاصة لبحث دور 

الجي ، أكدت بما لا يدعو للشك أن  الاضمحلالالانتخاب الطبيعي في مقاومة عوامل 
الجي ، أي أن المخلوقات تسير   الاضمحلالالانتخاب الطبيعي لا يمكن أن يقاوم عوامل  

 [ 12[]11[]10[] 9]وليس التطور.  لاضمحلالافي اتجاه  

 ":law of causalityقانون السببية "

، وهو ما يعرف           بدون سبب                     ، ولا توجد نتيجة                           على أنه لا فعل بدون فاعل                لا يختلف أحد  
من الملحدين يقاومون نظرية الانفجار الكبير، لأنها أثبتت        كثير            لهذا ظل   ؛بقانون السببية

، وأن هذا المبدئ ليس له بداية، وإلا                                  ، وكل بداية لا بد أن لها من م بدئ               للكون بداية        أن  
على                               ، من نفس المنطلق لا يختلف أحد  (1)   للكون                                 لن تنتهي سلسلة البحث عن م بدئ  

                                     له مصدر ا ذكي ا، ولا يمكن أن يظهر هكذا         د أن         ، لا ب           وله هدف           ومعقد          منظم         عمل        أي        أن  
           عشوائي ا. 

 

تعرف في علم المنطق    «من أوجد الله؟»  :بقولهم  ونيون الدار هنا أن ندرك أن الحجة أو التساؤل الذي يطرحه         مهم  (  1)
الطباخ هو الذي طبخ الطعام، فيسأل              ك تقول أن                                                            بحجة عدم التطابق، لأننا نقارن شيئ ا بآخر لا مثيل له، )تخيل أن  

ولذلك  ؛كل ما هو مبتدأ لا بد له من مبدئ، والكون مبتدأ     ن  إ :!(. فالقاعدة المنطقية تقول؟أحدهم من طبخ الطباخ
 .                   بدئً  ليس له بداية      له م            لا بد أن  
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                                                         ف أن المخلوقات الحية ليست فقط مادة وطاقة، بل أيض ا معلومات                  والآن أصبحنا نعر    
" من شفرة جينية، تحدد نوع الكائن، DNAوأوامر، متمثلة فيما تحمله جزيئات الدنا "

به من خصائص ومواصفات، هذه الأوامر والمعلومات لا وتركيب أعضائه، وكل ما يتعلق  
بد لها من مصدر حكيم، الدارونيون يريدون منا أن نقبل أن المادة، والجزيئات مع الطاقة 

    د     ب   هي التي صنعت المعلومات، وهذا غير منطقي، ولا يمكن وضعه في أي إطار علمي، لا
جعلها تستثمر الطاقة، للبقاء من مصدر أول للمعلومات، هو الذي شكل الجزيئات، و 

 [ 13]والحياة.  

الأساسية   القوانين  أحد  -هذه  عليها  يختلف  تنتهكها    -                        والتي لا  التطور  نظرية  أن  نجد 
                                                                             جميعها، وكأنها غير موجودة، فالكون نشأ عشوائي ا، والحياة نشأت عشوائي ا، بدون مصدر 

 . الاضمحلالللمعلومات الجينية، وتطورت صورها من بسيطة إل معقدة رغم أنف قانون  

نا في الحياة والمخلوقات ما نراه حول                   م يعترفون بمبدأ أن                                   بل نجد العلماء الدارونيين، رغم أنه  
هو تصميم ذكي، لكنهم بنفس الوقت يحذروننا ويحذرون العلماء من أن ينخدعوا بهذا 

 : [14]   وهذا ما عب عنه فرنسيس كريك بقوله  ،الذي يرونه
بل        من ق    :أي-                                                       على العلماء أن يتذكروا دائم ا أن ما يرونه ليس مصمم ا  »

 « ولكنه ظهر بالتطور -      خالق  

 ما الأدلة التي تعتمد عليها نظر ة الت ور؟ 
عي الدارونيون أنها تثبت نظريتهم، سنجد أن جميعها                                   إذا انتقلنا لاستعراض الأدلة التي يد    

ؤيدها، وهو ما بيناه في هذا الكتاب، ولكن مرة وبلا استثناء، تنقض نظرية التطور ولا ت
 همة:خرى ربما يستدعي الأمر تسليط الضوء على بعض النقاط الم    أ  
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                          لم يحدث في التاريخ أن تطو  
 

 ر نوع
 
آخر، ول يمكن إثبات ذلك                        من الكائنات إلى نوع         

          تجريبي ا: 

                            أبدا  حدوث أي نوع من التطور                                            على مدى عشرات الآلاف من السنين لم يشاهد أحد  
"، macroevolution" من المخلوقات إل صنف آخر" kindبمعنى تحول صنف "

" وهو من أعمدة الدارونية، Ernst Mayrويرد على ذلك البوفيسور إرنست ماير "
 عي أن "التطور حقيقة" بقوله:          الذي يد  

لا يخضع ولذلك    ؛ "historical science"        تاريخي                   إن التطور علم  »
 [ 15]   «للتقييم بالقوانين والتجارب 

التطور       كبيرة                     ق في ذلك إل درجة         وهو مح   ، لكن حتّ محاولات إثبات إمكانية حدوث 
 .                        معملي ا باءت كلها بالفشل

                                                            التجارب التي أ جريت على ذبابة الفاكهة وغيرها من الكائنات سريعة   : على سبيل المثال
التي تضم   التلاعب بالجينات                    التكاثر،  التلاعب كان عملية            رغم أن  -نت  ،        موجهة                          هذا 
وإدخال طفرات جينية على أمل أن يؤدي ذلك إل تغير أو تحسن في   -               وليست عشوائية  

              مليون جيلا  من   50ي التي تكاثر فيها أكثر من  النوع، كلها باءت بالفشل، وتجربة لينسك
إلا أنها ما زالت   ،البكتيريا، ما زالت البكتيريا، رغم ما حدث بها من طفرات أضعفتها

 [ 16]  بكتيريا حتّ الآن. 

 " فيقول: Alan H. Lintonعلى ذلك عالم البكتيريا البيطاني الآن لينتون "  ويعلق
علوم     ن  إ» دليل    150البكتيريا على مدى  ه خلال دراسة  يوجد                     سنة، لا 

 « على تحول نوع من البكتيريا إل نوع آخر        واحد  
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أن   دقيقة، فلك أيها القارئ الكريم،   30- 20البكتيريا تتكاثر بمعدل كل                   وإذا عرفنا أن  
 سنة.   150تحسب كم جيل من البكتيريا ظهر خلال 

على عدم حدوث أي تطور للكائنات من نوع  سجل الحفريات دليل مادي  ❖

 لآخر: 

أن   الدارونيون  "                      يدعي  بمعنى  لملايين macroevolutionالتطور  تحتاج  عملية   ،"
                                                                   ولذلك لا يمكن أن ي شاهد في حياة البشرية، وإذا قبلنا هذا فلا بد أن يكون   ؛السنين

  . هناك دليل على ذلك
سجل الحفريات الذي يجب أن يحتوي على ملايين الحفريات لكائنات وأهم هذه الأدلة هو  
  .في تحول الأنواع من نوع لآخر ءالبطيانتقالية، تمثل التدرج  

وهذا هو الدليل الحقيقي الذي كان يفتقر إليه دارون ليثبت نظريته، وكان يأمل أن هذه 
  .ت                                                      المشكلة ست حل في المستقبل مع اتساع رقعة التنقيب عن الحفريا

سجل الحفريات قد أصبح      أن   - لنا في فصول سابقة من هذا الكتاب          كما تبين  - ه        إلا إن  
  .                               دليلا  ضد نظريته وليس داعم ا لها

" الحيوانية  الشعب  جميع  نجد  ناحية  المرحلة phylaفمن  في  فجأة  ظهرت  المعروفة،   "
، بلا «رعت فجأة          وكأنها ز  »  :                                                   الكمبيرية، على حد وصف الدارو ني المتطرف ريتشارد دوكنز

 ! [17]  لها                على وجود أسلاف          دليل         أي   

السمة الأساسية لسجل الحفريات هي الظهور المفاجئ للأنواع            ى نجد أن      خر     أ              ومن ناحية  
"، أي الثبات extinction" يتبعه الفناء" stasisالمختلفة من الكائنات، ثم الثبات "
 فجأة، بدون أي دليل على التحول لأي نوع آخر.   لملايين السنين على حالها ثم قد تختفي
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لملمة   الأنثروبولوجي  علماء  المعلومات                                  ويحاول  إل  بالإضافة  حفريات،  من  لديهم  ما 
تطوري  نموذج  ووضع  الحيوية،  الجزيئات  تقنيات  من  وغيرها  الدنا  تحليل  من  المستمدة 

ض مع الأدلة من الحفريات، متجانس، إلا أن النتيجة غير ما تمنوا، فالتحليل الجي  يتعار 
 وهو ما يعترف به أحد العلماء الدارونيين بقوله: 

ولذلك   ؛إنه حتّ تحليل الدنا، لا يعطي صورة مباشرة لعملية التطور »  
 [ 18]   «فالأمر متروك للخيال 

 علم الجزيئات الحيوية يؤيد فشل نظرية التطور: ❖

التطور في علم الجزيئات الحيوية أصبح حجر                                          في عدة مواضع في هذا الكتاب بي نا كيف أن  
                                                                         عثرة أمام نظرية التطور، خصوص ا ما تبين خلال السنوات الأخيرة من مدى التعقيد في 

وأن   الدنا،  بها  يقوم  التي  الوظائف  في  أو  بها                                              التركيب  يتشبث  التي كان  الحجج  بعض 
 . قد سقطت جميعها  - يفةوأن معظم الدنا ليس له وظ   ،مثل حجة الدنا النفاية-  الدارونيون 

أن   أخير ا  العلم  أثبت  العلماء                             وكما  تصورها  التي  بالبساطة  ليست  الدنا  تركيب سلسلة 
                                                                         سابق ا، فهي ليست سلسلة على الإطلاق، ولكنه مركب رباعي الأبعاد، وأن الجين الواحد 

  .                                                   من وظيفة، لدرجة أن تعريف الجين الآن أصبح أمر ا معقد ا  له أكثر

الخلية المستويات داخل  يستلزم عدد ا من  الأوامر  تفعيل  فإن  تبين أن                                                          كذلك  ، بل كما 
الجينات ما هي إلا كتاب التعليمات الذي يحمل صفات كل كائن، لكن العوامل فوق 

فتح بابا   الج الكتاب، مما  العمل بما في هذا  تنفذ وتوجه  التي  التعقيد       خر  آ                                                          ينية هي  من 
 البيولوجي، لا يمكن معه تصور أي معنى أو دور إيجابي للطفرات الجينية.

" التي enigma of DNAتظل حجة مصدر المعلومات والأوامر "وفوق كل هذا  
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 [ 19]يحملها الدنا حجر عثرة أمام أي تفكير عشوائي.  

 حدود عمل آليات نظرية دارون: ❖

هذين  رغم  لكن،  دارون،  نظرية  جناحي  هما  الجينية،  والطفرات  الطبيعي  الانتخاب 
                           أن تحلق بيولوجي ا إلا في حدود   الجناحين، إلا أن نظرية التطور كما تخيلها دارون لا يمكن 

 "، وهذه لا يوجد خلاف كبير عليها.   microevolutionالتغيرات المحدودة " 
وهذا النوع من التغيرات ينطبق على معظم الأمثلة التي يسوقها الدارونيون بداية من تنوع 

التي شاهدها دارون في جزر الجالاباجوس" الفنش  "، إل قصة Gala-Pagosطيور 
ت الموث، وتجارب التكاثر الموجه التي أجراها هو نفسه أو شاهدها في عدد من فراشا

 النباتات والحيوانات. 

وربما كانت التجارب العلمية الوحيدة التي أجراها دارون كي يدعم نظريته، وهي تجارب 
التكاثر الموجه، لأنواع من الحمام، والتي على أساسها وضع نظريته، هي نفسها تعتب عقبة 

 :ام نظرية دارون وليست داعمة لها، وذلك لسببين أساسيينأم

، بل يتم بترتيب عقلي ذكي، بغرض          عشوائية                                أن التكاثر الموجه ليس عملية    القبب الأول:
 الحصول على سلالات ذات صفات معينة. 

رغم أن التكاثر الموجه، ليس عملية عشوائية، إلا أنه على مدى آلاف   القبب الثاني: 
                                                             ت مرة تلو الأخرى، أن هناك حدود ا جينية لا يمكن تخطيها، فمهما حدث السنين، أثب

                                                                    من تغير في صفات الكائنات، فإنها تظل محصورة في نفس النوع، الكلاب تظل كلابا ، 
                                          والقطط تظل قطط ا وإن تعددت وتغيرت أشكالها. 

                                        ، فلا  وجد على اتخطلاق نموذج ا واحد ا ل فرة أما بالنسبة للطفرات الجينية العشوائية
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  .، أي تكون نوع جديد من البوتيناتجينية أدت إلى اكتقاب معلومات إضافية

أنها طفرات عشوائية "مفيدة"، هي ضد نظرية   الدارونيونعي                         حتّ تلك الطفرات التي يد  
لأنها في حقيقتها فقدان لوظيفة، وليس اكتساب وظيفة أو قدرات جديدة، أي   ؛التطور

  . فقدان لمعلومات جينية وليس اكتساب لمعلومات جينية جديدة
اكتساب أنواع من البكتيريا مقاومة لمضاد حيوي، يحدث نتيجة فقدان   :على سبيل المثال

الحيوي المضاد  يعمل عليها  التي  البكتيريا  للفتك بالبكتيريا، كذلك فقدان   الإنزيمات في 
بعض الحشرات التي تعيش في جزر أو أماكن شديدة الرياح لأجنحتها، حتّ تتلاءم مع 

، وذلك ليس هو المقصود بالتطور        جينية             لمعلومات                   ، وليس اكتسابا                      طبيعة الجو هو فقدان  
           الدارو ني. 

                                                 وهو ما جعل العالم الدارو ني ستيفن جولد الذي يقول: 
                                                      ساس نظرية دارون هو الانتخاب الطبيعي، ولا أحد ينكر دور  أ       "إن    

الكائنات   من  التخلص  في  الطبيعي  أن  الضعيفةالانتخاب  إلا   ،          
الكائن    نية        الدارو   خلق  الطبيعي  الانتخاب  دور  يكون  أن  تتطلب 
 القوي"

الطفرات    من  التخلص  طريق  النوع عن  ثبات  الطبيعي يحافظ على  الانتخاب  أن  أي 
الجينية العشوائية، ولكنه لا يمكن أن يكون الآلية لإيجاد نوع جديد، كما تفترض نظرية 

 [ 20]   دارون.
 معضلات أمام نظرية التطور:

المستقبل بنظرية  هناك ظواهر طبيعية، هي معضلات، لا يمكن تفسيرها، في الحاضر ولا  
نشأة الوعي، فكيف يمكن لذرات من النيتروجين أو الفسفور أو   : التطور العشوائي، منها
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الكربون، وهي المكونات الرئيسية للخلية الحية، أن تكتسب الوعي، فتحب وتكره، وتسعد 
 ؟ وتحزن، وتفكر وتقرر، وغيرها من مواصفات الوعي

هور اللغة، وأن يحدث ذلك فقط في جنس وكيف نفسر نشأة القدرة على التخاطب، وظ 
 ؟ البشر

التزاوج  اللاجنسي إل  التزاوج  الذكر والأنثى، والتحول من  نشأة الجنس،  وكيف نفسر 
 ؟ الجنسي

 ؟"bilateralityوكيف نفسر التماثل في تكوين جسم معظم المخلوقات حولنا "
 م يقول: ومن المدهش أن الدارونيين أنفسهم يدركون هذه الحقائق، فنجد أحده

إننا لا نستطيع أن نتعرف على أي أسلاف أو حلقات مفقودة، ولا »  
نستطيع أن نقدم أي نظرية قابلة للتقييم تثبت حدوث التطور، رغم ذلك 
فنصر في جميع القصص عن كيف ظهرت البمائيات، وكيف نمت أجنحة 

الإنسان من أصل   للطيور، وكيف انقرضت الديناصورات، وكيف تطور 
مسبق  قرد، كله واقتناع  التعصب،  بسبب  الخيال،  صنع  من  قصص  ا 

 [ 21] «برأينا

"We cannot identify ancestors or "missing 
links", and we cannot devise testable theories 
to explain how particular episodes of 
evolution came about. Gee is adamant that all 
the popular stories about how the first 
amphibians conquered the dry land, how the 
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birds developed wings and feathers for flying, 
how the dinosaurs went extinct, and how 
humans evolved from apes, are just products 
of our imagination, driven by prejudices and 
preconception"  

 لماذا الإصرار على نظرية التطور؟  ❖

هذا الباب، وهو إذا كانت الأدلة العلمية والمنطق   هذا التساؤل الذي طرحناه في بداية
العلماء والباحثين، وأغلبهم من العلماء                                                الفطري، لا يؤيد نظرية دارون، فلماذا يتبنى أكثر  

المرموقين، هذا المسلك غير المنطقي، ويصرون على أن نظرية التطور حقيقة غير قابلة حتّ 
 (1)دليل عملي أو نظري؟  لمجرد البحث أو النقاش، رغم افتقارها لأي  

الحقيقة أنه لا يوجد سبب واحد بعينه، لكن عدد من الأسباب، ربما منها أن جميع هؤلاء 
                                                                             الباحثين هم نتاج لأجيال بعد أجيال ط بعت على نظرية التطور، فهم لم يتلقوا خلال جميع 

قابلة للنقاش، هذا ما       غير          ثابتة                                                     مراحل تعليمهم، أي شيء سوى أن نظرية التطور حقيقة  
نشأت عليه جميع الأجيال في غضون، على الأقل النصف الثاني من القرن العشرين، هذا 

 

تدل إحصائيات معهد جالوب على أن مستوى الإلحاد بين العلماء أضعاف مستواه بين عامة الناس، على سبيل (  1)
ممن لا يؤمنون بوجود إله   ٪ 18، و٪41كانت نسبة الملحدين بين العلماء    ، 2009  عام                       المثال في إحصاء أ جري في  

، بينما  ٪7"، واللاأدريين  universal spirit or higher powerولكن يؤمنون بوجود قوة أو روح عليا "
 على التوالي بين عامة الناس.  ٪83، و ٪1، ٪12، ٪4فقط هم المؤمنون بوجود إله، في مقابل  33٪

Scientists and Belief, Nov. 5, 2009 
www.pewforum.org/2009/11/05/scientists-and-belief/ 
 accessed 5 January 2018. 

http://www.pewforum.org/2009/11/05/scientists-and-belief/


 

 
368 

 .          من ناحية  
ومن ناحية أخرى العلماء في ممارستهم لتخصصهم وأبحاثهم، هم أسرى للتخصص الدقيق 

 الذي يمارسونه. 

، فلو تخي                                نا عرض ا مسرحي ا ضخم ا، يشترك ل                                                  ولنفهم ما الذي نعنيه بهذا دعنا نفترض مثالا 
ف الممثلين، كل له دور معقد، عليه أن يحفظه عن ظهر قلب، وأي خطأ يع  لاآفيه  

استبعاده من المشاركة في هذا العرض، بالطبع لن يلتفت أحد لدور الآخر، وكل واحد 
أدبية، بفائدة مادية و     ا                                        دوره، خصوص ا إذا كان هذا الإتقان مرتبط وإتقانسيركز في حفظ 

وما الهدف منها، الأمر الذي لا يعرفه   ،                                              وغالب ا لن يكترث كثير ا أن يعرف ما قصة المسرحية
من مساعديهم، يكفيه أن الجماهير سعيدة وتصفق،         وبعض    ،                    سوى المؤلف، والمخرج         أحد  

 فهذا هو دليل النجاح. 

تغرق في تخصصه هذا هو حال الغالبية العظمى من العلماء، والباحثين، الذين كل منهم مس
                                                                           الدقيق، ويجهل تمام ا ما سواه من التخصصات، وفي تنافسه لتحقيق سبق علمي في النشر، 
أو الحصول على دعم مادي لما يقوم به من أبحاث، فهو كالممثل الذي عليه فقط أن يتقن 
دوره، وها هي الجماهير تصفق دليل على النجاح، كذلك فالعلم لا شك يحقق النجاحات 

                يوم ا بعد يوم. المبهرة  
أما المؤلف والمخرج لهذه المسرحية الضخمة، فهم مجموعة الملحدين وأتباعهم الذين جعلوا 
لنظام عالمي جديد، لا  التبشير  التطور عقيدة، يدافعون عنها، ويحملون راية  من نظرية 

 عليا، ولا مكان فيه لدين ولا لإله.                 توجد فيه قيم  

أدلة علمية،  التطور ليس له علاقة بوجود أو عدم وجود  ولذلك فالإصرار على نظرية 
ولكنه الرفض المسبق لفكرة وجود قوة خارج حدود الطبيعة، حتّ لو اجتمعت كل الأدلة 
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 على هذه الحقيقة. 

الداروني إرنست ماير"   العالم  به  " " عندما يؤكد أن Ernst Mayrوهذا ما يعترف 
 (". supernatural force)[  22] الطبيعة  الدارونية ترفض أي مسبب فوق  

 ويعلق أستاذ آخر في جامعة كانسس بقوله: 
حتّ لو أن كل المعطيات تشير إل وجود مصمم ذكي فإن هذا الافتراض »

 [ 23]  «               لا يعتب علمي ا
لا                     مفهوم المادية أمر        أن  "  Lewontin Richardويؤكد آخر وهو ليونتين ريتشارد"

ولكن بالرغم من عدم وجود هذه الأدلة،   ،جدال فيه، ليس بسبب وجود الأدلة العلمية
 فلا مجال لاعتبار وجود أي سلطة إلهية، فيقول: 

               أن نضع مجموعة    - بسبب التصاقنا المسبق بالأسباب المادية-     د     ب   ...إننا لا»
من الأبحاث، والمفاهيم المادية...بغض النظر إل أي درجة كان عدم اقتناعنا، 

المادية لا جدل فيه،   مفهوم أو ضبابية هذه المفاهيم، هذا بالإضافة إل أن  
 [ 24]  ولن نسمح لأي قوة سماوية بأن تخطو خطوة في هذا الباب" 

" . . we are forced by our a priori adherence 
to material causes to create an apparatus of 
investigation and set of concepts that 
produce material explanations, no matter 
how counterintuitive, no matter how 
mystifying to the uninitiated. Moreover, 
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that materialism is absolute, for we cannot 
allow a Divine Foot in the door"  

 " ": Michael Ruseويقول الفيلسوف الداروني المعروف ميكل روس " 
بديل  »   التطور  التطور هي ديانة، هذه                   إن  المسيحية...نظرية  للديانة 

 [ 25]   «كانت الحقيقة في بدايتها وهي الحقيقة الآن

"Evolution is promoted by its practitioners as 
more than mere science. Evolution is 
promulgated as an ideology, a secular 
religion—a full-fledged alternative to 
Christianity, with meaning and morality ... 
Evolution is a religion. This was true of 
evolution in the beginning, and it is true of 
evolution still today" 

"   والسير هكسلي  العشرين، Julian Huxleyجوليان  القرن  داروني    من  وهو   ،"                                 
 : [26]                        لدارو نية الحديثة يقول والمؤسس لما يعرف با

 Religion without"           غير وحي   ب   ديانةنظرية التطور هي        إن  »  
revelation " » 

 له يقول:           وفي كتاب    
التطور هي أقوى وأشمل نظرية ظهرت على الأرض      إن  »  ... «نظرية 
ه إل    ك  وإننا لا بد أن نغير نمط العبادة من عبادة تدور حول وجود إل »
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  «تدور حول نظرية التطور عبادة  

    د     ب   لا»وأنه    «                      بئ ا على العقل والقيم         أصبحت ع       ه     ك  نظرية وجود إل       وإن  »  
  [ 27]   «آخر ليحل محلها              من وضع شيء  

 خرى، يقول:   أ  وآخر من علماء البيولوجي، وهو يودع إيمانه بحياة  
إل أن يتقبل المجتمع ثمرة هذا المفهوم "يقصد                          إن الأمر مجرد مسألة وقت  »

الشمس مركز  وأن  دائرية،  الأرض  أن  قبل  من  تقبل  مثلما  الدارونية" 
  [ 28]  « الكون 

"It is just a matter of time," one biologist 
wrote recently, reposing his faith in a 
receding hereafter, "before this fruitful 
concept comes to be accepted by the public 
as wholeheartedly as it has accepted the 
spherical earth and the sun-centered solar 
system."  

وهكذا نرى الدارونية، وقد تحولت إل عقيدة دينية متطرفة، لا تقبل النقاش، أو البحث 
الدين   المفهوم العلمي، وهذا                                                        الذي جعل شخص ا مثل ريتشارد دوكنز يعب عن رأيه في 

 فيقول:
إنه أسوأ أنواع الشر في العالم، مثل وباء الجدري، لكن القضاء على الدين »

 [ 29] «أصعب 
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"Faith is one of the world's great evils, 
comparable to the smallpox virus but harder 
to eradicate"  

ههل يمكن الجمع بين نظرية التطور ووجود  ❖ ه 
 
    إل
 
 ؟   

 theisticهناك من أهل الكنيسة من يطلقون على أنفسهم مسمى المؤمنين التطوريين "
evolution  نظرية التطور الحديثة والديانة المسيحية،   ه يمكن الجمع بين                "، وهم يرون أن

إذا تخلى المسيحيون عن عدة أمور، أهمها التفسير الحرفي لخلق الأرض في ستة أيام من 
ولذلك فلا مانع أن يقدر عمر الكون ببلايين السنين، وأن التطور البيولوجي  ؛أيام الدنيا

لوقات ومنها الإنسان، وبالتالي من أصل مشترك، هو الطريقة التي خلق الله تعال بها المخ
                                                                   فلا وجود حقيقي لشخص يدعى آدم، وأن فيضان نبي الله نوح كان محدود ا ولم يشمل 

 [ 30]  (1)  .الأرض جميعها

هذا التصور يتعارض مع ثوابت أساسية، سواء في الدين المسيحي، أو الدين الإسلامي، 
ولو أن في الإسلام ما يدل على أن الأيام عند الله ليست كأيامنا هذه على الأرض، وأن 

أمر نسبي، لكن جميع الكتب السماوية، أجمعت   - الذي هو من خلق الله تعال -الزمن  
 الخاص، الذي كرمه الله تعال، ونفخ فيه من روحه، وعلمه على أن الإنسان هو خلق الله 

                                                                          من علمه عز وجل، دونا  عن سائر المخلوقات، وأن البداية كانت هي بخلق آدم وزوجه، 
 وأن الإنسان محاسب ومسؤول عما يعمله، وأن الحياة الدنيا ممر لحياة أبدية في الآخرة. 

                                    لا يرى بأس ا من أن الله تعال سخر التطوير   ا بالنسبة لخلق باقي الكائنات، فهناك من    أم  
 

المشكلة الأخرى عند المسيحيين، هي أن عدم وجود آدم يع  عدم وجود السيد المسيح، أو على الأصح انتفاء  (  1)
  م.السيد المسيح كان لمحو خطأ آد ء لأنهم يرون أن مجي ؛حجة وجوده من وجهة نظرهم الحالية 
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البيولوجي لإعمار الكون بما نراه حولنا من مخلوقات، لكن الواقع العلمي يدل على أنه لا 
توجد أدلة علمية سواء من دراسة الحفريات أو من علم الجينات تؤيد هذا، ولو تصورنا 

الكائنات من نوع لآخر، مثلا  من كائنات بحرية   إل زواحف أرضية، أو من                                                  أن تحول 
زواحف إل طيور، حدث فجأة بأمر من الله تعال، فنحن هنا نتحدث عن قدرة الله تعال 

 في "كن فيكون"، وهو أمر ليس له علاقة بنظرية التطور. 
 

التي ربما في بداية طرحها -ه لا مجال للشك أن نظرية دارون                             بعد هذا العرض يتبين لنا أن  
كانت   -تفسير لتنوع المخلوقات، وتوزيعها الجغرافي في أنحاء الأرض  كانت مجرد رؤية أو

ستصبح مجرد قضية علمية، لو أنها ظلت كذلك، لا تعتدي على وجود الخالق، ولا على 
 مكانة الإنسان بين خلق الله. 

على من يعتنقها كما هي بلا بحث أو           فلسلفية                                     لكنها في غياب الإله، تحولت إل عقيدة  
 نقاش، وأصبح الهدف المعلن لأنصارها هو القضاء على الدين.

 ولكن... ما العجب في هذا وما الجديد في هذا الهجوم على فكرة وجود خالق؟ 

فك     أمر ا         إذا  ليس  الدين  على  فالهجوم  للتعجب،  يدعو  لا شيء  أنه  فسنجد  قليلا                                                                    رنا 
في الماضي، وهو ما يحدث الآن، وما سيكون في المستقبل هو                       مستحدثا ، هذا ما كان

السليم، والفطري،             ، ومحاولات        دائم          صراع   المنطق  لطمس حقيقة وجود خالق، رغم أن 
والأدلة من الماضي والحاضر والمستقبل، لا تؤدي إلا إل الإيمان التام بأن وراء هذا الكون 

 خالق حكيم، ومتحكم فيه، وحافظ له. 
أن  الشيء   الدارونية، ما              الجديد هو  أو  المادية،  الدعوة إل  ه في عصرنا هذا أصبح لدى 

يدعمها من تقنيات علمية حديثة، ومؤسسات إعلامية ضخمة، لم تكن متوفرة في الماضي، 
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تستطيع بها الوصول إل كل العقول، وكل الأعمار، وهي متدثرة برداء العلم وبريقه، كي 
                   أيض ا أن تكون بنفس      د     ب   مواجهة هذه الدعوة لا            لذلك فإن    ؛تحظى بالاحترام والقبول

 الأسلوب العلمي لفضح هذه الافتراءات المادية.
ويتبع ما   ،                وأن ي عمل عقله  ،همسؤوليتوبعد أن تتبين الحقيقة، على كل إنسان أن يتحمل  

    ق      صد       ا ي                                                                        تهديه إليه بصيرته، ومن يهتد  فإنما يهتدي لنفسه، ومن ير د أن يخلد للأرض فإنم
 عليه قول الله تعال فيمن يرون آيات الله ويصرون على العناد والكفر:

ئك ن ا ل ر فك ع ن اه  به  ا و ل كك ن ه  أ خ ل د  إ ل  الأ ر ض  و اتك ب ع  ه و اه  ف م ثك ل ه  ك م ث ل  }                                                                                                               و ل و  ش 
يك ل ه ث ذ   يك ل ه ث  أ و  ت تر  ك ه                                  ل ك  م ث ل  ال ق و م  ال ذ ين                                                                      ال ك ل ب  إ ن تح  م ل  ع ل ي ه  

   (1)  {                يك تك ف ك ر ون                                                      ك ذ ب وا  بآ يا ت ن ا ف اق ص ص  ال ق ص ص  ل ع ل ه م   

  

 

 .176آية  -سورة الأعراف ( 1)
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 الفصل السادس والعشرون 

 "الدارونية الجتماعية" 

 "Social Darwinism" 

ليغزو جميع مناحي                                 الفكر الدارو ني سرعان ما امتد                                   كما ذكرنا في مقدمة هذا الباب أن  
أن استعراض تلك الجوانب المختلفة                      والاقتصادية، ولا شك    ،الحياة السياسية، والاجتماعية

  .       منفرد                                          المتعلقة بالدارونية الاجتماعية يحتاج لبحث  
والاقتصاد،   ،والسياسةلكننا هنا سنحاول أن نجمل تبعات هذا الفكر المادي على المجتمع،  

"، وهناك Social Darwinismالدارونية الاجتماعية" "  " بك                     وهو ما يعرف إجمالا   
من المصادر، التي اعتمدنا على معظمها في إعداد هذا الفصل، لمن يرغب في معرفة       كثير  

 . (*)                                المزيد عن "الدارو نية الاجتماعية"
 قامت عليها نظرية التطور الداروني، والتي الأساسية التي                                في البداية يجب أن نوضح الأفكار  

 ت إل هذه التبعات، وهذه يمكن أن نجملها في ثلاثة محاور:    أد  

نظرية       أولا   نظرية             :  دينتون      بحتة           مادية                 دارون  مايكل  دكتور  يقول  شأنها كما  من  ، كان 
"Michael Denton :" 

يحدد ما هو عزل الإله من الطبيعة، وبالتالي يصبح البشر هم من  »  
 . [1] «            وما هو خطأ                   ، وما هو صواب             وما هو شر        خير  

المفهوم الذي خلص                                             دائم ا في حالة صراع، البقاء فيه للأقوى، وهو            المخلوقات          : أن        ثاني ا
 : [2] إليه دارون، في نهاية كتابه أصل الأنواع حيث يقول

ع من والموت نشأت أرقى الأنوا   ، وهكذا من حرب الطبيعة، والمجاعات»
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   (1)  «-الإنسان  : المقصود-الكائنات  

"Thus, from the war of nature, from famine 
and death, the most exalted object which we 
are capable of conceiving, namely, the 
production of the higher animals, directly 
follows.” 

الإنسان مثله مثل أي كائن        ثالث ا الذرات، وجد بالصدفة :  آخر، ما هو إلا تجمع من 
 كما يقول ستيفن جولد:   البحتة، أو
إننا لو أعدنا شريط الحياة مرة أخرى فليس بالضرورة سنحصل على نفس »

 .«النتيجة
 : النتيجة الطبيعية لهذه القواعد الثلاث، والتي منها انطلقت فكرة الدارونية الاجتماعية هي

على أحسن   ، مرجعيتها الإنسان وحده، أو       نسبية                 الصواب أمور  الخير والشر والخطأ و  (1
  .                                               الفروض ما يتفق عليه المجتمع تبع ا للزمان والمكان 

الجنس الأبيض  :واحدة من التطور، على سبيل المثال                            لا يمكن اعتبار البشر في درجة   (2
من الأوربيين هم من وصلوا إل درجات متقدمة في سلم تطور الكائنات، بينما الزنوج 
القردة منهم إل  من أفريقيا، أو الأبوريجي  في أستراليا، هم أقرب إل أسلافهم من 

   .البشر
 الصراع من أجل البقاء أمر حتمي، لا معنى لحرمة الحياة الإنسانية، فقتل الإنسان لا  (3

 

 .لاحظ كلمات الحرب، الموت، المجاعات 1
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هربرت  الاجتماعي  الفيلسوف  عنه  ما عب  وهو  حيوان،  أي  قتل                                                                    يختلف كثير ا عن 
 "، أول من صاغ تعبير البقاء للأقوى، عندما قال: Spencerسبنسر "
إذا كانوا قابلين للحياة، فيجب أن يعيشوا، وإذا لم يكونوا على »  

 « مستوى الحياة فسيموتون، وسيكون ذلك هو الأفضل 
"If they are sufficiently complete to live, 
they do live, and its well they should live. 
If they are not sufficiently complete to live, 
they die, and it is best they should die." 
(Spencer, 1851).  

يولوجية التي وضعت                                                          وكان سبنسر يرى أن الإنسان ليس حرا ، ولكن تحكمه القوانين الب
                          بما قد يحمله ذلك من تناقض        محدد               ، ووظيفي             اجتماعي                               كل إنسان، منذ مولده في وضع  

 .              وعدم مساواة  
ولذلك   ؛وكان يرى أنه من الأفضل للفقراء والجهلاء والمرضى، والعجزة والفاشلين أن يموتوا

لمثل هذه           أو سكن    ،               صحية، أو علاج                                              كان يعترض على أي قانون من شأنه تقديم رعاية  
  [3]   الفئات.

مالتوس" توماس  لنظرية  مباشر ا  انعكاس ا  سبنسر  أفكار   Thomas(1)                                                        كانت 
Malthus  في تشكيل فكر دارون.       كبير                كان لها دور    -ا في التمهيد   ن           كما بيك  - " التي 

ن لصديقه            خطاب دارو                                   بتلك المبادئ، وربما نورد هنا نص          كامل                   ن لديه اقتناع             وكان دارو  
 

(1(  Thomas Malthus: ( وقد  1834-1766من أهم مفكري الاقتصاد السياسي وعلم الاجتماع الإنجليز ،)
 .فنا به في التمهيد    عر  
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                                       "، الذي يعترف فيه أن اقتناعه المسبق بأن  Charles Kingsleyشارلس كنجسلي " 
البشر من العرايا الهمج الذين شاهدهم في                           ه، أفضل من أن يتصور أن                  القردة هم أسلاف  

في أمريكا الجنوبية هم أسلاف له،   Tierra del "Fuego(1)جزيرة تييارا دل فويجو "
 ما زال لديها قلب.  -حسب رؤيته-فالقردة 

"I declare the thought, when I first saw in 
Tierra del Fuego a naked, painted, shivering, 
hideous savage, that my ancestors must have 
been somewhat similar beings, was at that 
time as revolting to me, nay more revolting, 
than my present belief that an incomparably 
more remote ancestor was a hairy beast, 
Monkeys have downright good hearts"  

أن دارون  على ويتنبأ  القوقازيين  من  المتحضر  الجنس  سيقضي  القريب،  المستقبل  في  ه 
الأجناس الهمجية على وجه الأرض، كذلك سيتم القضاء على أجناس القردة، وبالتالي 

 ستصبح المسافة بين الإنسان، وأقرب أسلافه كبيرة. 
"At some future period not very distant as 
measured by centuries, the civilized races of 
man will almost certainly exterminate, and 
replace the savage races throughout the world. 

 

(1 )Tierra del Fuego: كا الجنوبيةمجموعة من الجزر في أمري. 
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At the same time the anthropomorphous 
apes...will no doubt be exterminated. The 
break between man and his nearest allies will 
then be wider, for it will intervene between 
man in a more civilised state, as we may hope, 
even than the Caucasian, and some as low as 
the baboon, instead of as now between negro 
or Australian and the gorilla" 

المبر للسياسيين   أن تعطي                                                             هذه المبادئ الثلاثة التي بنيت عليها نظرية دارون، كانت كفيلة    
للعنصرية، ويرون أن الأجناس                   ون على استحياء                      من الذين كانوا يدع  -   الاجتماع وعلماء  

أن يجهروا بدعوتهم، فظهر من يطالب الدولة أن تعمل على ترقي المجتمع عن   -لا تتساوى 
أو الانتخاب الطبيعي في الجنس البشري، كما هو الحال في   ، طريق توجيه عملية التطور

 [4]يوانات.  الح

" الاستعمار  مثل  سياسات  طريق colonisationوأصبحت  عن  النسل  وتحسين   ،"
"، racism"، والعنصرية "fascism  (2)"، والفاشية "eugenics(1) التكاثر الموجه "

 

(1 )"Eugenics":   د     ب   على اعتبار أن البشر لا يختلفون عن الحيوانات، فلا        مبنية                                    التنقية العرقية للبشر، هي فلسفة     
أن تطبق عليهم بالقوة وسائل التطهير العرقي للتخلص من السلالات الرديئة والعمل على تكاثر السلالات الصالحة 

 Francis"عن طريق وضع القوانين اللازمة لتحقيق ذلك، وصاحب هذه الفلسفة هو ابن عم دارون فرانسيس جالتون  
Galton" التي نتجت  تالهولوكوسالحروب العالمية الثانية، وفظائع  ولم تتوقف الحكومات الغربية عن تطبيقها إلا بعد

 .عن تطبيق هذه الفلسفة
(2  )Fascism:   بسيادة دولة أو جنس فوق الآخرين، ورفض الديمقراطية، والإصرار على            متطرفة                      الفاشية هي قناعة

= 
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ا في النهاية تهدف إل النهضة        إلا أنه            أو ظلم       م  لاآ لأنها بالرغم مما تتضمنه من    ؛ لها ما يبرها
والاقتصادية، وصلاح النوع الإنساني، ولا قيمة هنا للعواطف ولا مكان للضعفاء،   ،المادية

 .                    ... فالبقاء للأقوى                       أو من يحتاجون لرعاية  
"، sanctity of human lifeمن نفس المنطلق، فقدت الحياة الإنسانية حرمتها "

مبر   هناك  لأفعال         "علمي                    وأصبح   "           " الإجهاض  الرحمة abortionمثل  وقتل   ،"
"euthanasia" المواليد  وقتل  الإرادي،  غير  أو  الإرادي  سواء   ،"infanticide ،"

 كان من الصعب تبيرها أو حتّ التفكير فيها من قبل.            وهي أمور  
ر بأنه           بل إن   ا العودة للطبيعة الحيوانية، كذلك تناول                                     ممارسات الشذوذ الجنسي أصبحت ت ب 

عقاقير الهلوسة والمخدرات أصبحت تجد من يبرها، على رأس هؤلاء كان ألدوس هكسلي 
"HuxleyAldous  (1)  في التشجيع على تناول عقاقير         محوري                        "، الذي كان له دور

عاء                                                                    الهلوسة والمخدرات بين طلاب الجامعات في الستينيات من القرن الماضي، تحت اد   
  [ 5]أنها تعوض الإنسان عن التجربة الروحية للإيمان بالخالق. 

                                                                           وعلى مستوى الدول أصبح استعمار الدول المتخلفة من ق بل الدول الأكثر تقدم ا، من 
                                                                 واردها أمر ا منطقي ا، فالحروب من أجل القضاء على الفقراء، وتشريدهم أجل استغلال م

                                                                            وطردهم من منازلهم، وقتل الأطفال والرضع أصبحت مبرة  من أجل تقدم الإنسانية، فهذا 

 

 .الطاعة لحاكم يتب  العنصرية واستثارة الجماهير كوسيلة للسيطرة، وليس بالمنطق
 Sir Julianهو أخو جوليان هكسلي " إنجليزي: كاتب وفيلسوف Aldous Huxleyالدوس هكسلي " (1)

Huxley " وحفيد توماس هكسلي ،"Thomas Huxley" المعروف بكلب دارون الشرس "Darwin’s 
bulldog .وجميعهم كانوا من الملحدين الدارونيين ،" 
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 والبقاء للأقوى.  الطبيعة،هو قانون  

 ":eugenicsوالتكاثر الموجه في البشر" الجتماعية،الدارونية  ❖

                    " أو ما يعرف أحيانا  eugenicsأن يكون أول من وضع تعبير"                    ربما ليست مصادفة  
 Francis"بعلم تحسين صفات الإنسان الوراثية" هو ابن عم دارون، فرانسيس جالتون "

Galton  الفصل الذي                                                        "، الذي أصبح مهووس ا بكتاب دارون "أصل الأنواع"، خاصة
للحيوانات" الموجهة  التربية  عن   Breeding of Domesticيتحدث 

Animals :فنجده يقول ،" 
                                                    لقد استولت علي  فكرة هل يمكن أن نحسن من النسل البشري؟ »  

فيهم المرغوب      ر       كث       ون    ،هل يمكن أن نتخلص من غير المرغوب  من 
  [6]  «فيهم؟

"، وهو رفيق وصديق Thomas Huxley                                        وكو ن جالتون وابنه، وابنا توماس هكسلي " 
عرف   ما  "  باسم لدارون،  النسل  لتحسين  البيطانية   The Britishالجمعية 

Eugenics Society كانت عقيدة هذه الجمعية مبنية على عدم إعطاء أي اعتبار ،"
الحب التعاون   ،لمشاعر  الصحية   ،أو  الرعاية  تقديم  من  الحد  ذلك  ويستلزم  الاتحاد،  أو 

لأن ذلك سيزيد من فرصتهم في الحياة عن طريق   ؛ اء   ف     ك        ير الأ  والاجتماعية للضعفاء، وغ
الضعيفة  الموروثات  من  التخلص  مبدأ  مع  يتعارض  وذلك  نسلهم،  زيادة 

"elimination of poor genes  ،من أجل الحصول على أعراق قوية من الأفراد "
غير  الأجناس  ليشمل كل  امتد  ثم  المعاقين،  ذلك  يع   الأحيان كان  معظم  في 

 [ 6] لأوروبية.ا
الحكومة  على  الفكرة  هذه  أنصار  وضغط  بريطانيا،  أنحاء  في  جالتون  فكرة  وانتشرت 



 

 
382 

البيطانية لاتخاذ خطوات إيجابية، تحت حجة أن الذين يعانون من التخلف والإعاقات، 
هم سبب كل المساوئ في المجتمع، من جرائم، وسرقات، وغيرها من كل أنواع الموبقات، 

ار كثيرون لهذه الفكرة، ومن الأسماء المشهورة التي أيدت هذه الفكرة وأصبح هناك أنص 
 : [6]   " الذي قال George Bernard Shawالأديب المعروف برنارد شو " 

"The only fundamental and possible 
socialism is the socialism of the selective 
breeding of man" 

" الذي Bertrand Russellتراند راسل "وكذلك الفيلسوف والناشط السياسي بر   
"، procreation ticketsالدولة يجب أن تصدر قانون "تصريح التكاثر" "           اقترح أن  

عاقب بشدة كل من يخترق                                                         كي تمنع تداخل أنواع الجينات المنحطة مع الجينات الراقية، وي  
منحط مع آخر هذا القانون، أي إذا حدث تزاوج بين فرد يحمل تصريح يدل على جين 

 من ذوي الجينات الراقية. 
ت ئ     أ نش  1907تحولت فكرة تحسين النسل إل مبدأ عام تبنته الحكومة البيطانية، وفي عام  

"، التي The Eugenics Education Societyجمعية "تعليم تحسين النسل" " 
جيمس  السير  ووصفهم  التعقيم،  طريق  عن  والمعاقين  الضعفاء  تزاوج  منع  إل   - دعت 

 " بأنهم "نفايات اجتماعية". Brown-Sir James Crichton(1) ريشتون "ك

عام   في  الوزراء  لرئيس  رسالة  "1910وفي  تشرشل  ونستون   Winston، كتب 
Churchill  "  (: 6) يقول 

 

(1 )Sir James Crichton-Brown: (. 1938 -1840ء علم النفس البيطانيين )كان من أشهر أطبا 
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  «                                               إن تكاثر الضعفاء عقلي ا أمر مزعج للجنس البشري»
"  1912وفي   النسل  لتحسين  العالمي  المؤتمر  بريطانيا  في   International                                           ع قد 

Eugenics Conference  حضره ع لية 1911" في ذكرى جالتون الذي توفي في ،             
تشرشل،   ونستون  منهم  "  وابنالقوم،  دارون   Major Leonardتشارلس 

Darwin  تدعو الحكومة البيطانية لإطلاق فريق         حركة       م       تزع          لاحقة                      "، والذي في مرحلة
"، ووضعهم unfitمن العلماء، لديهم سلطة القبض والإحضار لكل من هو غير قادر " 

  تعقيمهم.                           جميع ا في مستعمرات خاصة، أو  

"، قد استمرت في eugenicsقد لا يعرف الكثير أن عقيدة تحسين الجنس البشري "
-اعتب أحد علماء الاقتصاد المرموقين   1946ليس ببعيد، ففي عام                   بريطانيا حتّ عهد  

     أن    - " الذي كان يحتل منصب رئيس الجمعية  John Maynard Keynesينز "ك
 تحسين الجنس البشري هو أحد أهم فروع علم الاجتماع. 

حركة         وامتد   لاحقة           ت  مرحلة  وفي  العشرين،  القرن  أوائل  في  أمريكا  إل  النسل  تحسين 
ة لتحسين النسل، وبينما حركة تحسين النسل في بريطانيا تبنت تأسست الجمعية الأمريكي

 - بالإضافة لذلك- خطة التكاثر الموجه للصفات الجيدة، نجد أن الحركة في أمريكا تبنت 
الفقراء       خطة   السلبية بين  الصفات  قانون   ،التخلص من  المتعلمين عن طريق سن  وغير 

يق هذا القانون في أمريكا بشكل بتعقيم كل من ينطبق عليه تلك الصفات، وأصبح تطب
  .                         منظم وصارم مثالا  يحتذى به
                                        ضحية تم تعقيمهم قسر ا من المجرمين، والمتخلفين   70,000ففي القرن العشرين كان هناك  

أو السل   ،                                                                  عقلي ا، ومدم  المخدرات، وفاقدي البصر، أو السمع، والمصابين بمرض الصرع
  [. 7]   أو الزهري
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الحركة النازية في ألمانيا استفادت                   ، وكندا، حتّ أن  والنرويج السويد،  وتمت ممارسات مماثلة في
من النظام الأمريكي الصارم، ومن طريقة تطبيقه، فنجد هتلر يعلن بفخر أنه يطبق القانون 

 ". unfit"  [ 9[]8]  الأمريكي الذي يمنع تكاثر غير القادرين 
كم الح                      مظاهر تفعيله أثناء          أسوأ  الذي كانت  -"  eugeniaإذن مبدأ تحسين النسل "   

كان أصله من إنجلترا وأمريكا، وكان لجالتون دور كبير في تأسيسه، باعتبار   -النازي لألمانيا
وتقدم  إل نهضة  الطريق  هو  تعقيمهم  أو  المجتمع،  "نفايات"  اعتبهم  ممن  التخلص  أن 

 الدول. 

 الدارونية الجتماعية والقتصاد:  ❖

في انهيار المبادئ الأخلاقية، وظهور الرأسمالية المتوحشة               اعية السبب  الاجتم   الدارونيةكانت  
"savage capitalism  عدالة يوجد  ولا  والمهمشين،  للفقراء  مكان  لا  حيث   ،"                                               

، والمبر لهذا هو قانون البقاء للأقوى، وفلسفة "السمك الكبير يأكل السمك           اجتماعية  
 ". big fish eats the small fishالصغير" "

كانت الولايات المتحدة الأمريكية هي أول من طبق الدارونية الاجتماعية في        خرى     أ          ومرة  
العمال يصل إل  العشرين، كان معدل وفاة  القرن  بداية  الاقتصاد بأعنف صورة، ففي 
                                                                        مليون عامل سنويا ، وكانت إصابات العمل التي تؤدي إل إعاقات هي القاعدة، وليس 

ع  في  عامل  استمر  ما  إذا  العمل الاستثناء،  جو  سوء  بسبب  وذلك  عمره،  مدى  مله 
وتكالب أصحاب العمل على المال، الذين من جانبهم لم يروا أي خطأ في هذه الأساليب 

قال جون روكفلور "  " رجل الأعمال والصناعة John D Rockefellerبل كما 
 الأمريكي المعروف: 

  « قانون الطبيعة  للأصلح، وهوإن نمو الشركات الكبى هو ببساطة قاعدة البقاء  »  
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“The growth of a large company is simply 
the survival of the fittest (...) the result of 
a law of nature.” (Ghent, 1902) (10) 

 الدارونية الجتماعية وحرمة الحياة:  ❖

ر حول مبدأ حرمة الحياة الإنسانية، ولم تظه                                        قبل ظهور الدارونية لم يكن هناك أي جدل  
أي أفكار تتعارض مع هذا المبدأ، مثل الدعوة للإجهاض، وقتل المواليد، وقتل الرحمة، 

في تغير        كبير                                                         هذه الأفكار مع انتشار الفكر الداروني، الذي كان له دور    لكن تزامن ظهور 
 نظرة الناس لمفهوم الحياة البشرية وقيمتها. 

، ولا يوجد ما يعرف بالروح، وكل ما فعند الدارونيين الحياة ما هي إلا ظاهرة مادية بحتة
نعتقد أنه روح ما هو إلا تصورات تحدث في الجهاز العصبي، وبالتالي فإن قيمة الحياة 

هكذا -                                                                      الإنسانية لا تزيد أو تختلف كثير ا عن قيمة حياة الحيوانات، التي ليس لها أرواح  
مثلها مثل قيمة حياة   ، وبالتالي فإن قيمة حياة الإنسان أو حرمتها،-يعتقد الدارونيون 

 [ 11]   الحيوان وحرمتها، أي تعتمد على ما يقدمه من فائدة.

"، selective breedingولذلك ينطبق على الإنسان نفس قوانين التكاثر الموجه "
ه في القطيع من الحيوانات يتم التخلص من الأنواع الرديئة                                التي تنطبق على الحيوان، وكما أن  

تب  سياسة مماثلة في تكاثر البشر للحصول على أفضل السلالات بقتلها، كذلك يجب  
"، وهو من Hans von Hentigالبشرية، وفي هذا يقول دكتور هانز فون هنتيج "

 الدارونيين المؤمنين بضرورة تنقية النسل:
ه في حالة تكاثر الإنسان من الصعب تب  نفس الأسلوب المتبع     إن  »  

في التكاثر الموجه للحيوانات، وذلك بقتل الأنواع الرديئة، والبديل هو 
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أن نطارد السلالات الرديئة من البشر، وندفعهم للفناء، أو نضعهم 
تيان بأي ضرر، ومنع تكاثرهم، في معتقلات، حيث لا يمكنهم الا

 [ 12] «لحة المجتمع وذلك من أجل مص
" للمخلوقات الرديئة،  mass destruction                                    وفقا  لهذه الرؤية أصبح القتل الجماعي  

": Ernest Haeckle  (1) ذات بال، وفي هذا يقول هيكل "                          منها الإنسان، ليس عملية  
إلا  يبقى  ولا  يموتون،  البشر  معظم  مالتوس،  ورؤية  الدارونية  الرؤية  على  بناء                                                                             إنه 

 . [13]  القادرون 
"The cruel and unsparing "struggle for 
existence", which rages- and naturally must 
rage- everywhere in the biosphere, this 
unceasing and inexorable competition of all 
living creatures, is an undeniable fact; only 
the chosen minority of the privileged fit ones 
is in the condition to survive successfully this 
competition, while the great majority of the 
competitors must necessarily perish 
miserably. One can deeply lament this tragic 
fact, but one can neither deny it nor alter it"  

 

(1  )Ernest Haeckle:   سبق التعريف به، وهو من أشد المتحمسين الألمان لنظرية دارون، وأصدر عدد ا من                                                                       
 .المؤلفات، تدعو وتدعم الدارونية الاجتماعية، والإعداد للفكر النازي
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 ":  Racismجتماعية والعنصرية "الدارونية ال ❖

        ، آدم        واحد                               البشر جميع ا يرجعون إل أصل                                          قبل ظهور الفكر الداروني، كان الإيمان بأن  
أمر لا محل للشك فيه،          خالدة                                         ، وأن الإنسان هو خلق الله الخاص، وله روح  (1)     ه        وزوج  

  .وبالتالي فحياة أي إنسان لها قيمة خاصة، ولا يمكن مقارنتها بحياة الحيوان 

إل   والبوتستانتية                                                                وعلى هذا الأساس أ رسلت البعثات التبشيرية من الكنائس الكاثوليكية،  
والثقافة خارج أوروبا، على اقتناع بأنه من الممكن لغير الأوروبيين تب  الديانة المسيحية  

 الأوروبية.

                                                                       ظهور الفكر الداروني قلب هذه المبادئ رأس ا على عقب، وأعطى لمن كانوا يؤمنون          إلا أن  
  .                                                  بالعنصرية، والتفاوت بين الأجناس البشرية مبر ا علمي ا

كان يعترض على فكرة العبيد من   -المؤرخون  كما يذكر- وقد كان دارون نفسه، رغم إنه  
بين الأجناس الراقية من البشر، والأجناس         كبيرة               هناك فجوة          ن بأن  البشر، لكنه كان يؤم
" وذلك على حد وصفه، واعتب أن توضيح هذا lowest savagesالمنحطة الهمجية "

 " حيث يقول فيه: The descent of man"[  14] الأمر هو أحد أهداف كتابه  
ظاهرة » من  نحد  وسعنا كي  في  ما  عمل  البشر...  من  المتحضرين  إننا 

بقدر  المرضي  ونعالج  والضعفاء،  للفقراء  فنب  ملاجئ ا  الضعفاء،                                                                تصفية 
استطاعتنا، ونقوم بالتطعيم ضد الأمراض، العمل الذي أنقذ الآلاف من 

 

، "polygenism"                                                                                 هذا لا يمنع أنه كان هناك دعوة إل أن البشر ليسوا جميع ا من أصل واحد وهي ما تعرف باسم  (  1)
وغيره هذه الدعوة لمحاربة ما اعتبوه الفكر القديم للكنيسة وهو   "Voltaire"وقد استخدم الشاعر المعروف فولتير  

القبول ولا الانتشار العام كما حدث بعد ظهور    ، لكنها ربما لم تجد"monogenism"فكر الأصل المشترك أو  
  .نظرية دارون 
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مثل هذا   ...،مرضى الجدري، وهكذا فإن الضعفاء في المجتمع يتكاثرون 
                                                         ل لا يمكن أن يقوم به أي مرب  للحيوانات الأليفة، ولا شك أن هذا الفع

                                                                الفعل مضر بالنوع الإنساني، وسريع ا ما سيؤدي إل فناء النوع، وهذا من 
 « جهل الإنسان 

"We civilized men...do our utmost to check 
the process of elimination. We build asylums 
for the imbecile, the maimed and the sick; we 
institute poor-laws; and our medical men 
exert their utmost skill to save the life of every 
one to the last moment. There is reason to 
believe that vaccination has preserved 
thousands, who from a weak constitution 
would formerly have succumbed to smallpox. 
Thus, the weak members of civilized societies 
propagate their kind. No one who has 
attended to the breeding of domestic animals 
will doubt that this must be highly injurious 
to the race of man. It is surprising how soon a 
want of care, or care wrongly directed, leads 
to the degeneration of a domestic race; but 
excepting in the case of man himself, hardly 



 

 
389 

anyone is so ignorant as to allow his worst 
animals to breed." (Darwin, 1859). 

الفرنسية لكتاب دارون " في ترجمتها  Lapougeمن نفس المنطلق نجد الكاتبة لابوج " 
" روييه  الكتاب كليمونس  ترجمة  مقدم  مع  تتوافق  الأنواع"   Clemence"أصل 

Royer :الذي قال " 
والمرضى،  »   والمعاقين،  للضعفاء،  والحماية  المساعدة  تقديم  نتيجة  ما 

والأشرار وجميع هؤلاء الذين رفضتهم الطبيعة؟ النتيجة هي أن الإعاقات 
                                         ، وتتكاثر، ويتكاثر الشر بدلا  من أن يضمحل التي ابتلوا بها ستنتشر

 [ 15] « وذلك على حساب الأصلح

"What is the result of this exclusive and 
unintelligent protection accorded to the 
weak, the infirm, the incurable, the wicked, 
to all those who are ill-favored by nature? It 
is that the ills which have afflicted them tend 
to be perpetuated and multiplied 
indefinitely; that evil is increased instead of 
diminishing, and tends to grow at the 
expense of good") 

لا يمكن أن يحكدث إلا في وجود تبكاين بين مخلوقكات   -                   تبعك ا لنظريكة دارون -وبمكا أن التطور  
 George Vacherالنوع الواحد، فقد رأى الداروني الفرنسي جورج فاشييه لابوج "
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de Lapouge أن نظريككككة التطور هي المسككككككككككككككمككككار الأخير في نعش مبككككادئ الثورة ،"
 ,liberty, equalityالفرنسكككككككككككية، التي كانت تنادي بالحرية، والمسكككككككككككاواة، والإخاء "

and fraternity  حريكة                              علميكة، ويجكب أن يحكل محلهكا عكدم        غير                        "، واعتب أنهكا مبكادئ
 ,determinism,  (1)"[17[]16]الطبيعي                      المسككاواة، والانتخاب         عدم  و التصككرف، 

inequality and selection". 

تمنع ترقي أو تعلم الطبقات الوضيعة من البشر،             بيولوجية                هناك موانع             هيكل أن    واعتب
" وسكان الغابات في جنوب Australian aboriginesمثل الأبورجين في أستراليا "

وراثة الصفات الرديئة، لا يمكن          "، لأن  bushmen of South Africaأفريقيا "
                                                       تغييرها، وذلك بناء  على مبدأ عرف بالدارونية البيولوجية. 

ى أن هذه الأجناس ليس لديها مفهوم للزواج، أو العائلة، فمثلهم مثل وكان هيكل ير 
الغابات ويتسلقون الأشجار بحث ا عن   ، وبالتالي قيمة [ 18] الغذاء                                                   القردة، يعيشون في 

قيمة الحياة لتلك الطبقات الوضيعة من الجنس البشري                                  الحياة البشرية غير متساوية، وأن  
.لا تزيد عن قيمة حياة القردة، ر   [ 19]                       بما أعلى منها قليلا 

"The value of life of these lower wild 
peoples is equal to that of anthropoid apes 
or stands only slightly above them"  

 

(1 )determinism: المقصود بها الإنسان مسير، ولا وجود لحرية الإرادة. 
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ووصل الأمر إل محاولة بعض الدارونيين إجراء تزاوج بين القردة والزنوج من أفريقيا، عن 
  [20]  (1)!  الصناعيطريق التلقيح  

" باسكال  أوسكار  بعنوان Oscar Peschelونجد  مقالة  يكتب  الألماني  الباحث   "
بعض البشر أقرب إل        وأن    ، "الإنسان والقرد"، يؤكد فيها تطور الإنسان من أصل قردة

 القردة من غيرهم فيقول: 
القردة،                                                      إن البشر السود مختلفون كثير ا عن الأوربيين، وهم أقرب إل  »

                                                          فأجسامهم صغيرة، والجمجمة نسبي ا صغيرة، والأطراف العلوية أطول، 
وعظمة الفخذ أطول...كما أنهم أقرب للحيوانات، فالرائحة الكريهة 

 [ 21]   «تنبعث منهم، وشكل وجههم، وصوتهم أقرب للحيوانات
"The Negro is far removed from the 
European and close to the ape through its 
small build, through the relatively small 
breadth of its skull, through its relatively 
long upper limbs, and further the relatively 
short length of the thigh...Also the Negro is 
more animal, in that it gives off a disgusting 
odor, distorts its face in grimaces, and its 
voice has a harsh, granting tone "  

 

لا تسمح بدخول أي حيوان   -كما شرحنا في الفصل التاسع عشر-البويضة      لأن   ؛                        طبع ا هذه المحاولات لم تنجح( 1)
 .منوي إلا من نفس النوع
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" في كتابه من دارون إل هتلر Richard Weikartويقول دكتور ريتشارد ويكرت "
"From Darwin to Hitler :" 

ه حتّ نهايات القرن التاسككككع عشككككر، كانت الدارونية البيولوجية منصككككبة     إن  »
ق بين الأوروبيين من ناحية، ومن ناحية أخرى الأفارقة السككود، على الفرو 

والأسكيويين، والهنود الأمريكان، والأبوريجين، ثم تحول الأمر مع نهاية القرن  
التاسكككككككككع عشكككككككككر وبداية القرن العشكككككككككرين، ليصكككككككككبح التمييز العنصكككككككككري بين 

" يتميز على Aryanالأوروبيين أنفسككككككككككككككهم، فكالجنس الألمكاني أو الآري "
"  جميع  السكككككككككككككككككككككامي  الجنس  عن  بالكككككككذات  من  Semitesالأوروبيين،   "
  [22] .«اليهود

العلمي لفكرة عدم المساواة بين البشر، وبات الاختلاف                دارون السند                      وهكذا أعطت نظرية  
البيولوجي بين البشر هو العمود الفقري للتطور، ولترسيخ هذه الفكرة، كان لا بد من 

  : التأكيد على نقطتين

   .عن أقرب الحيوانات                         أن الإنسان لا يختلف كثير ا  :     أولا  

 .بين البشر أنفسهم                        أن هناك فروق ا جوهرية    :       وثاني ا

 The Naturalوفي هذا الشأن نجد هيكل يقول في كتابه "التاريخ الطبيعي للخلق"  
History of Creation :" 

  بين أرقى الحيوانات          ضئيلة    - وليست نوعية-                    هناك فروق ا شكلية        إن  »
                                                               تطور ا وأحط أنواع البشر تطور ا، وإن هذه الفروق، أقل من تلك التي 

 [ 23]   «بين البشر المنحطين والأنواع الراقية المتطورة منهم
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"Between the most highly developed animal 
soul and the least developed human soul 
there exist only a small quantitative, but not 
qualitative difference, and that this 
difference is much less, than the difference 
between the lowest and the highest human 
souls, or as the difference between the 
highest and lowest animal souls"  

هم أقرب للحيوانات منهم    -              تبع ا لرؤيته-                         أجناس ا من البشر المنحطين        أن    :المقصود بهذا
 للبشر!!  

                                                           بالمحطات السوداء التي ارت كبت فيها أبشع الجرائم، كانت الدارونية      ء  وتاريخ البشرية ملي
  .الاجتماعية هي المبر لها

" العرقي  التطهير  فظائع  ذلك  ارتكبها racial exterminationsمثال  التي   "
لأهل           وتعذيب            من قتل    1904عام    -              ناميبيا حالي ا -الاستعمار الألماني في شمال أفريقيا  

 Herero(1)                                                     تطهير العرقي فيما ع رف بالهيريرو ريفولت أو ثورة الهيريرو "ال  باسمالبلاد،  
Revoltلم ينج  من ذلك رجال ولا أطفال ولا نساء ،"                                       .  

من  التخلص  في  الدارونية  مبدأ  تطبيق  باكورة  الفظائع كانت  هذه  أن  الباحثون  ويرى 
 

" تعتب أول مذبحة بغرض التطهير العرقي في القرن العشرين، حدثت Herero Genocideبحة الهيريرو "مذ(  1)
 . 1909و 1904بين 
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  [23]الدارونيون.  الأجناس الأدنى من البشر، كما يراها  
وصل اقتناع الدارونيين بدنو الأجناس غير الأوربية، إل درجة إنشاء حدائق حيوان خاصة، 

                              خل أقفاص، جنب ا لجنب مع القردة                                                ت عرض فيها أجناس من البشر من أفريقيا وأسيا، دا
" البشر  حيوان  بحدائق  ع رفت  الحدائق human zoo                                    والحيوانات،  هذه  وظلت   ،"

  .موجودة في دول في أوربا وأمريكا حتّ منتصف القرن العشرين
 :أو- "  Ota Bengaأوتا بينجا "  باسموربما من أشهر النماذج قصة الرجل المعروف  

                                       ، وهو رجل كان له زوجة وأولاد، لكنه ج لب -الصديق"" التي تع  في لغتهم "Biبي " 
ضع في قفص في حديقة الحيوانات في ولاية سانت لويس، في الولايات                 من أفريقيا، وو  

أو حلقة من   ،        بدائية                                                                   المتحدة الأمريكية، بجوار القردة ليشاهده زوار الحديقة باعتباره صورة  
ا انتهى به الأمر أن ينتحر ليتخلص من                                           الحلقات المفقودة في سلسلة تطور الإنسان، وأخير  

 [ 25[]24]الإذلال الذي تعرض له.  

 ":Darwinian militarismالحرب والسلام " ❖

                                                 ت على البشرية هو القرن العشرين، وتحديد ا السنوات                      أسوأ القرون التي مر        إن  »  : عندما نقول
                         ، فلم يف ق العالم على مدى        تاريخية                      فإنما نتعرض لحقيقة    «التي أعقبت ظهور نظرية التطور

الدمار والموت الذي لحق بمئات الملايين من البشر من جراء الفكر الداروني إلا في نهاية 
 الحرب العالمية الثانية.

هذا الفكر كان الدافع، والمبر الأساسي لأسوأ الحروب                               ويرى عدد كبير من الباحثين أن  
" ثاير  وليام  يقول  فكما  البشرية،  تاريخ  " في William Roscoe Thayerفي 

كلمته الافتتاحية في الجمعية الأمريكية لدراسة التاريخ، وذلك في أعقاب الحرب العالمية 
 الأول: 
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دفعهم لشن هذه الحرب   إن الألمان لم يكونوا ليصابوا بهذا الجنون الذي »  
 [ 26]  « الشنعاء إلا بدافع من نظرية "البقاء للأقوى

"I do not believe that the atrocious war into 
which the German plunged Europe in 
August 1914, and which has subsequently 
involved all lands and all peoples, would ever 
have fought, or at least would have attained 
its actual gigantic proportions, had the 
German not been made mad by the theory 
of the survival of the fittest". 

                                                                               وهكذا أعطت نظرية التطور المبر العلمي لشن الحروب، باعتبارها أمر ا لا مفر منه لتحقيق 
فدارون في كتاباته، وهو يصف التنافس بين المخلوقات، تطور الإنسانية، ولا غرابة في ذلك  

 " البقاء  أجل  من  الصراع  مثل  "عسكرية"،  تعبيرات   struggle forاستخدم 
existence" والصراع من أجل الحياة ،"battle for life" وحرب الطبيعة ،"war 
of nature" ثم إنه اعتمد على مالتوس ونظريته ،"Malthusian population 
principle في وقت كان تعداد الأوروبيين يزداد بصورة متسارعة، بالإضافة إل أنه "

 [ 27] البشري.  اعتب الحروب وسيلة التطور  
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 moral                                         الحروب هي أيض ا الطريق إل التطور الأخلاقي "                     الدارونيين يرون أن               الغريب أن  
evolution  يرى أن فدارون  المبادئ الأخلاقية، كالتضحية، هي مسألة                     "،                                              كثير ا من 

"، altruismبيولوجية فطرية، فالقبائل أو مجموعات البشر التي تتمتع بصفات التضحية "
ولذلك فهي تورث هذه الصفات لعدد أكب من ذرياتها، ولكي   ؛ هي الأقدر على البقاء

ئل، أو المجموعات المجاورة لها، التي أن يقتلوا أكب عدد من القبا     د     ب   م لا             يحدث ذلك فإنه  
فإن   الفضائل، وهكذا  الدرجة من  بنفس  تتمتع  الأقوى                                              لا  ت بقي فقط على                              الحروب لا 

 "، وهكذا تنتشر الفضيلة! most moral                                      والأقدر، ولكن أيض ا على الأكثر أخلاق ا " 

 بسمارك " على الحرب التي شنها  Peschelوفي تعليق لأحد الكتاب وهو بسكال "  
"Bismarck :لتوحيد ألمانيا، نجده يقول " 

                                                               إننا يجب أن نعتب أن هذه الحرب مسألة مقبولة، ولا نلوم أحد ا عليها، »  
لأنها صورة من الصراع الداروني من أجل البقاء، حيث ينتصر الإنسان 

 «                                    الحديث، والمرفوض ي قضى عليه في القبور 
"Even we in Germany should view the most 
recent events (i.e., the war) as a lawful 
evolutionary process... With such magnificent 
struggle for existence where the modern 
triumphs and the obsolete descents into the 
paleontological grave" 
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 هتلر ودارون: ❖

من المؤرخين عن هتلر باعتباره نموذج الشر في العصر الحديث، وأنه والعلماء        كثير        تب     ك  
  .بالرؤية الدارونية، بل ويدفعونه لتطبيقها       تام                                    الألمان في وقته كانوا على اقتناع  

والبقاء             ويرى كثير   المخلوقات،  بين  الصراع  في  دارون  مبدأ  تبنى  هتلر  أن  الباحثين  من 
لفظائع التي قام بها للتخلص من الأجناس التي لا تنتمي للجنس للأصلح، كمبر للقيام با

  [28].        خاصة  "، والسامية اليهودية بصفة Aryan raceالآري بصفة عامة "

 Fritz" أن بروفسور فريتز ريدلخ "Bergman, Jerryيذكر الباحث جيري بيرجمان " 
Redlich  ئل عن الفلسفة التي اعتنقها هتلر                                        " وهو من العلماء المقربين لهتلر، عندما س

 أجاب: 

الدارونية الاجتماعية، ومعاداة السامية التي نبعت من اقتناعه بالفلسفة »
 [ 29]  «الدارونية

"His social Darwinism and his Semitism, 
both which flowed from his Darwinian 
worldview" 

على ستة ملايين يهودي، وخمسة ملايين ت في النهاية إل القضاء                      هذه الفلسفة التي أد  
من أفراد الشعب البولندي، وغيرهم من فئات الغجر والعبيد، التي رأى العلماء الألمان أنهم 

 [ 31[] 30]   ينتمون لأجناس أدنى. 
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قيادة هتلر لإشعال         رغم أن   ألمانيا تحت  التي دفعت  ه من الصعب الآن تحديد الأسباب 
أقوى   العالمية، لكن من  إليه دارون بأن تطور الأمم وتقدمها الحروب  المبرات ما أشار 

                                                                     يتحقق أساس ا من خلال التخلص من الضعفاء في خضم الصراع من أجل البقاء، وفي 
 [ 32]   البداية التخلص من الدين.

                                                                                 وهكذا أصبحت الدارونية الاجتماعية مبر ا لأن تقوم ألمانيا باجتياح أمم ا قديمة مثل فرنسا، 
كامل         " باب  Adolf Hitler" تأليف أدولف هتلر "Mein Kampfوفي كتاب " 

" والدول  الأعراق  بالدارونية Race and Nationsعن  الإيمان  من  مستمد   "
للاعتداء على الدول وتفعيل أسوأ أنواع                   التطور هي المبر                    ، وأصبحت حتمية  الاجتماعية

 الظلم البشري.

فإن   التطهير               باختصار  أعمال  العلمي لأسوأ  المبر  الاجتماعية أعطت  الدارونية  عقيدة 
العرقي التي حدثت في التاريخ الحديث، كما أنها كانت المبر لسياسة الاضطهاد العنصري 

"apartheid  " -  كثيرة من أوربا وأمريكا ضد الجنس في أنحاء    -            ليس ببعيد            حتّ وقت
" وأنحاء أخرى من العالم، وكانت Aboriginesالأسود وفي أستراليا ضد الأبوريجين " 
 بداية للحركة النازية والفكر النازي.

العالم   إذا كان  العالمية-وللأسف  الحروب  فظائع  من  رأى  ما  رفضه   - بعد  رسمي ا                  أعلن 
القائم حتّ  الواقع  العنصري والاقتناع بمبدأ   للعنصرية، إلا أن  الفكر  يومنا هذا يؤكد أن 

  .التطهير العرقي ما زالت كما هي لدى عديد من الساسة والحكام
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 ،والشيوخ  ،ف من النساءآلاعن ثلاثة                                                وما مذابح صبا وشتيلا التي ذ بح فيها ما لا يقل  
  . والأطفال الفلسطينيين ببعيدة عن التاريخ المعاصر

ف آلاعلى ما يفوق ثمانية            القضاء                     تم في مدينة واحدة                والهرسك حيث    ،ةولا مذابح البوسن
الهولندية، مما  السلام  قوات حفظ  أنظار  الصربية، تحت  القوات  يد  إنسان مسلم على 

 .اعتبتها أوروبا أسوأ مجزرة في تاريخ القارة منذ الحرب العالمية الثانية

التسعي أفريقيا في  والتوتسي في  الهوتو  أودت بحياة ومذابح  التي  الماضي،  القرن  نيات من 
مليون شخص ومئات الآلاف من النازحين إل الدول المجاورة توفى معظمهم بسبب المياه 

  .الملوثة

الكبى   150               وارت كبت حوال   المتحدة والدول  الأمم  أنظار  أمام  اغتصاب  ألف جريمة 
حماية المدنيين وتقديم المساعدات  في                                             وبوجود قوات حفظ السلام، وبدلا  من تعزيز دورها 

الإنسانية، سارعت إل سحب القوات الأممية وكان أول المنسحبين الجنود البلجيكيين، مما 
قتل كل من تقع عليه أعينهم دون   في  بدأواجعل الأحداث تتسارع، لدرجة أن الهوتو  

امرأة أو شيخ أو طفل، وتحولت رواندا إل مقبة للتوتسي، تز  امن ذلك مع تفريق بين 
النساء  وتعرض  المرات،  عشرات  )الإيدز(  المناعة  نقص  بمرض  الإصابة  نسبة  ارتفاع 
مرة  ومعاهدة جنيف  المتحدة  للأمم  التابع  الإنسان  ميثاق حقوق  وأصبح  للاغتصاب، 
أخرى مجرد أوراق لا قيمة لها، وما فعله أعضاء مجلس الأمن هو أنهم قد اجتهدوا لإطلاق 

 لاستخدام كلمة "إبادة عرقية".               رواندا تجنبا    فيما يحدث  مسمى حرب أهلية على
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                                                                            وأخير ا وليس آخر ا، مذابح كمبوديا والخمير الحمر التي قام فيها الحاكم الملحد بول بوت 
"Pol Pot بقتل ثلث شعبه، وهو ما يقرب من ثلاثة ملايين من البشر، متأسي ا بالثورة "                                                                   

يقرب من مائتي مليون، على يد الزعيم الشيوعي ماو                                    الثقافية في الصين، التي ق تل فيها ما  
"Mao Zedongبقاؤك حي ا لا يحقق :  "، كان الشعار المرفوع في حكم بول بوت هو"                  

                                             خسارة!" وخلال خمس سنوات، أصبح الشعب فيها عبد ا       أي  فائدة، موتك لا يعنى      أي  
سرة، وأصبح الشعب فيها لأهواء ديكتاتور ملحد، منع الأديان، والعبادات، والتملك، والأ

 [ 33]                                                                         عبيد يعملون بالسخرة، أصبح القتل والاغتصاب فيها هو القاعدة بدلا  من الحياة.  
 

أن   الاجتماعية  للدارونية  السريع  العرض  هذا  من  والاجتماعية                                                    يتبين  السياسية  التبعات 
ي نتائج لنظرية دارون هي أخطر بكثير من أي نتائج علمية، هذا إذا افترضنا أن هناك أ 

  .علمية لهذه النظرية

                                                                               لذلك ظل دارون لعدة سنوات متردد ا قبل أن ينشر كتابه "أصل الأنواع"، ورغم أنه ربما لم 
                                                                             يتوقع أن تكون له تلك التبعات، إلا أنه كان محق ا عندما قال إنه يشعر وكأنه يرتكب 

         م ا أن                       "، لأنه كان مدرك ا تماI feel like committing a murderجريمة قتل "
 - مثله مثل أي حيوان آخر-لعقيدة الإيمان بوجود خالق، لينطلق الإنسان              ه هي قتل         نظريت  

في صراع من أجل البقاء، إلا أن صراع الإنسان مع نفسه أشد وأقصى ضراوة من صراع 
 الحيوانات، لأنه يسخر ذكاءه وفكره من أجل القضاء على نفسه. 

أن   البعض  يرى  قبل                     وقد  موجودة  وغيرها كلها كانت  والاستعمار،  العنصرية،  الحروب 



 

 
401 

                                ة، إلا أنه كان دائم ا "شر ا"، ولم دارون، وهذا صحيح، فالشر وجد منذ أن وجدت البشري
يستطع أحد أن يبره، إل أن ظهرت نظرية دارون لتعطي المبر العلمي لمن يرتكب هذه 

  . الفظائع 
أي   ي ظهر  انتهاء                      ولذلك لم  بعد  أثناء محاكماتهم  الهولوكوست  فظائع  المسؤولين عن  من 
اع تام بأنهم على صواب، وأن ما فعلوه لما قاموا به، بل كانوا على اقتن                      الحرب العالمية الندم  

 هو تفعيل قانون التطور لما فيه صالح البشرية. 

إن نظرية التطور ليس لها علاقة بما قام به الساسة فهم الذين أساءوا »   : وقد يقول آخرون 
  .«                             فهمها، وطبقوها تبع ا لأهوائهم

      فهم            سئ أحد               ة أخرى، لم ي  نظرية علمية حقيقي        أي            أ فهم     س         ه لم ي      أن    :لكن الرد على هذا
كلها كانت نظريات علمية                                                  أينشتين، أو نيوتن، أو أي نظرية أخرى، والسبب أن           نظرية  

حقيقية، أما نظرية التطور فهي رؤية فلسفية، تحولت إل عقيدة، أساسها الصراع من أجل 
 [ 34]   الحياة، والبقاء فيها للأصلح. 

ن هذا التاريخ الأسود، وطمس تعبير الدارونية لذلك حتّ لو حاول الدارونيون الآن نسيا
، وفي غياب (1)   الفلسفةالاجتماعية، يظل مفهوم الصراع من أجل البقاء هو عمود هذه 

  .        مباح ا      يء  ش                الإله يصبح كل  

 
 

"أصل الأنواع عن طريق الانتخاب الطبيعي، أو البقاء للأصلح    : نتذكر هنا أن العنوان الكامل لكتاب دارون هو(  1)
 للتعبير عن الهدف من الكتاب.                               في صراع الحياة" وهو عنوان كاف  

 "Origin of Species by Means of Natural Selection or the Preservation of 
Favored Races in the Struggle for Life" 



 

 
402 

Notes End (*) 

1. Richard Weikart, From Darwin to Hitler, Evilionary Ethics, 

Eugenics, and Racism in Germany, Palgrave macmilan, 2004. 

2. Bergman, Jerry. Hitler and the Nazi Darwinian worldview: 

How the Nazi eugenic crusade for a superior race caused the 

greatest Holocaust in world history Joshua Press. Kindle 

Edition 2014.  

3. Corpo, Ulisse Di; Antonella Vannini. Origin of life, 

evolution and consciousness in the light of the law of syntropy. 

Ulisse Di Corpo. Kindle Edition.  

4. Bergman, Jerry. The Dark Side of Charles Darwin. Master 

Books. Kindle Edition. 2011. 

5. Henry Morris, The Long War Against God, Master Books 

Edition, Seventh Printing, 2014. 

 

  



 

 
403 

 الفصل السابع والعشرون 

ههناك " ه 
 
    إل
 
  " 

"There is God" 

كما جاء في -                             وجود الخالق، ولكن كان الهدف                     لهذا البحث إثبات          الأول                لم يكن الهدف  
من أخطر نظريات الفلسفة المادية، وهي نظرية           لواحدة            العلمي              هو النقد    -عنوان الكتاب

يدعمه         جديد          ودين                   ، بل هي عقيدة         علمية                           ا ما كانت أبد ا نظرية      أنه                           التطور الداروني، وبيان  
العلماء        فريق   الذين يدعون إل ما يسمونه  ، والفلاسفة  ،من  السياسة،  "النظام   :ورجال 

  .            ولا مسؤولية    ،          ولا خالق    ،    ه     ك  العالمي الجديد" حيث لا إل

منها،                 لا تتغير لا مفر          ثابتة                                   خطوناها وجدنا أنفسنا أمام حقيقة         طوة                  إلا أننا في كل خ   
أن   قوة     ه            وهي  الطبيعية            ناك  القوانين  نطاق كل  خارج  قوة  لقدرتها،  حدود  لا  عليا، 

وهي التي خلقت ما والفيزيائية، ليس لها بداية، وليس لها نهاية، هي التي بدأت الكون،  
وعلى ما فيه من مقدرات،   ، وتهيمن عليه  ،ه                                    فيه من مخلوقات، وهي التي وضعت قوانين  

هذه القوة هي التي نسميها نحن "الله" عز وجل، هذه هي الحقيقة هي التي اتفقت عليها 
  .الأديان، وجاء جميع الرسل ليعرفونا بها ويدلونا عليها       جميع  

غير قليل من الفلاسفة والمفكرين، بعد                ل إليها عدد          لتي توص  ها ا                   هذه الحقيقة هي نفس   
، الفيلسوف "Antony flew" سنوات من الإلحاد والعناد، ربما من أشهرهم أنتوني فلو

                                                                      الذي سخ ر أكثر من خمسين سنة من عمره يدعو إل الإلحاد، وفجأة قبل وفاته أعلن 
، وضع له عنوان "هناك        إل ك هإيمانه بوجود    علن فيه                                        تراجعه عن كل ما دعا إليه، ونشر كتابا  ي  

  [1] ل.الفص" وهو العنوان الذي استعرته لهذا         إل ك ه
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الثاني من القرن الماضي الذي ي           ولا شك   الانفجار العلمي،          بداية             عتب بحق                                         أن النصف 
ات العلمية في جميع فروع العلوم، سواء في علوم الفضاء، أو كتشافحيث توالت فيه الا 

لأصحاب                                                                   البيولوجي، أو الجزيئات الحيوية، أو الإلكترونات، وغيرها، والتي هي لا شك  
  . من الإيمان واليقين بوجود الخالق عز وجل        لمزيد                        الفطرة السليمة دافع  

الطبيعة، فجعلوا               ما هو وراء         كل                                       وا على أن يتبعوا أهواءهم بحجة رفض         ن أصر          هناك م          أن      إلا  
                                                                                           العلم والتقدم العلمي دين ا، وإله ا يعبد، وافتعلوا صراع ا بين العلم والدين، اختطفوا فيه عباءة 

ا أن تكون في                         معهم في جانب العلم، وإم               ا أن تكون              عليهم، فإم                 عوا أنها حكر       واد    ،العلماء
  .جانب الجهل والتخلف الذي يؤمن بالإله والغيبيات

                                                                   لنا جلي ا بالعلم والمنطق، أننا أمام عقيدة دينية فلسفية، وليس نظرية        ن تبين  لكن بعد أ
                  في نصابها، ونواجه           الأمور                                                       علمية، أصبح من الضروري، في ختام هذه الرحلة، أن نضع  

لطمسها ك   التي سخ روا  بالحقيقة  الدارونية  الفلسفة  يمل       ل                                                      أتباع  مادية        ما  موارد  من  كون 
 .ديثةوتقنيات علمية ح 

 :عالم الإلحاد

وغيره من زعماء الملحدين  "Richard Dawkins" دعنا نتخيل أن ريتشارد دوكنز
العالم سقط في أيدي الإلحاديين، وأصبح الجميع على                              في العالم نجحوا في دعوتهم، وأن  

، فكيف سيكون شكل هذا العالم، وهل سيكون        إل ك هاقتناع بأنه لا يوجد خالق، ولا يوجد  
  هناك مشاكل، وما تلك المشاكل وما هي أسبابها؟
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دة ا، وكأننا فجأة وجدنا أنفسنا، بدون إر      مخيف                                       أعرف أن مجرد طرح هذه الفكرة هو أمر  
بل لا   ؟وما وجهتنا  ؟وما الغرض من رحلتنا  ؟من جاء بنا  :                      كابا  في طائرة، لا نعلم      ا، ر  من

 !يوجد قائد ولا توجد مرجعية

                                                                               ويصبح الأمر أكثر رعب ا عندما نبحث الأمر تفصيلي ا، وبطريقة علمية، لنرى القضايا التي 
 لها؟   من الإلحاد، وكيف يقدم لنا الملحدون الحلول            ثار في عالم            يمكن أن ت  

ما الغاية من هذه الرحلة؟ ولماذا بعضنا   ؟لماذا نحن هنا  :فإذا بدأنا في التساؤل عن الغاية
يعاني ما يعانيه من صعوبات، تصل إل حد الكوارث، وآخرون يعيشون عمرهم في ترف 

 وما يبدو أنه سعادة دائمة؟ 

 :يجيب الملحدون على لسان ريتشارد دوكنز فيقول

الكون هو مجرد قوى عمياء، وجينات تتكاثر، بعض الناس سيعانون،      إن  »
                                                             وآخرون هم المحظوظون، ولن تجد سبب ا لذلك، ولا يوجد عدل، في النهاية 

،        ولا خير                           من الوجود، ولا يوجد شر                       لهذا العالم، ولا غرض                 لا يوجد مصمم  
 ، لا "DNA" إلا قسوة بلا رحمة، أو إحساس... فذرات الدنا         لا شيء  

لموسيقاها   -أي ننفعل-تعرف الإحساس، ولكننا فقط نتحرك ونحن نرقص  
 « - لحركتها  : أي-

"In a universe of blind physical forces and 
genetic replication, some people are going to 
get hurt, and other people are going to get 
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lucky; and you won't find any rhyme or reason 
to it, nor any justice...There is at the bottom, 
no design, no purpose, no evil and no good. 
Nothing but blind pitiless indifference... DNA 
neither knows nor cares. DNA just is, and we 
dance to its music" 

من هذا الوجود، نحن مجرد تجمع                                                   إذن هذه هي الإجابة، فالدارونيون يرون أنه لا غاية  
المادية،   الجزيئات  تلك  لحركة  فعل  رد  وتصرفاتنا، هي مجرد  فحياتنا  المادة،  من  لجزيئات 

 .selfish gene [2] الصراع من أجل البقاء، أو الجين الأناني

طبيعة العقل البشري أن يتساءل عن كل ما حوله       لأن    ؛لكن الأمر لا يتوقف عند هذا 
ونشأته، فرغم أن العلم أثبت لنا أن للكون بداية، ولكننا لم   ، من موجودات، مثل الكون 

  نشأ الكون؟           نعرف مم  

الكون بدأ نفسه بنفسه، أو كما                            البداية من لا شيء، أو أن                         هنا يجيب الإلحاديون أن  
وما  !"quantum physics"  ية وميكانيكا الكوانتميقول ستيفن هوكنز، إنها الجاذب 

م هم العلماء، الذين أوتوا من العلم ما لم تؤت،     لأنه    ؛عليك إلا أن تتقبل هذه الإجابة
 [ 3ق. ]والمنطحتّ لو أنهم ضربوا بعرض الحائط جميع قوانين الفيزياء  

 كيف انضبطت قوانين الكون بهذه الدقة المتناهية؟    :ثم إذا تساءلت
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من حركة أضخم المجرات والنجوم   ا                                          القوانين الفيزيائية التي تحكم هذا الكون، بدء    وما مصدر 
 ؟علمي  اكتشاف        أي                                                                 إل أصغر الذرات ومكوناتها، والتي لولا دقتها وثباتها لما أمكن تحقيق  

 صورة من صور الحضارة، التي ننعم بها الآن؟                         ولم   قامت واستمرت أي  
الشمسية-وكيف أن كوكب الأرض   الوحيد   -                             دونا  عن كواكب المجموعة  الكوكب  هو 

  الصالح للحياة؟
هناك                                      إنها الصدفة والعشوائية، ألا تعلم أن  »   :في عالم الإلحاد، يجيب الإلحاديون فيقولون 

ما لا نهاية له من الأكوان، والتي لا نراها، ولن نراها، وأن الحظ هو الذي أوجدنا على 
ماء نستطيع بحساباتنا الدقيقة أن نثبت ذلك، إنها نظرية الأكوان كوكب الأرض! ونحن العل
 « !المتعددة، ألم تسمع بها؟

كيف نشأت الحياة على   :           أن يتساءل          عاقل              لأي إنسان       د     ب   ثم تظهر قضية الخلق، فلا
 الأرض؟ 

  ؟تتكاثر، وتنمو       حية                                       كيف تحولت المواد الكيميائية إل مادة  
وكيف تنوعت فأعطت هذا التنوع الذي لا حدود له من المخلوقات الحيوانية والنباتية،  

                    وكثير ا مما لا نعلمه؟ 
نهار، وتتجدد بانتظام دقيق،                                 من خلايا هذه المخلوقات تعمل ليل            ل خلية     ك              ثم كيف أن  

  ؟علينا، يتجدد ويموت ما لا يقل عن مليون خلية في جسدنا                  ففي كل ثانية تمر  
                                                      هي البويضة الملقحة تنزرع في رحم الأم، وبدلا  من أن يلفظها          غريبة                       وما الذي يجعل خلية  

عليها           جسدها كونه   تحافظ  فإنها  عنه،  غريب ا  نسيج ا  وتتشكل،   ،                                      ا  تنمو  وهي  وتغذيها، 
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... إل آخره،        ، ودم       ظام        ، وع                                                         فتتكون منها أعضاء وأجهزة، متباينة، هذا كبد، وتلك ك لى  
 لية من خلايا هذه الأجهزة تحمل نفس المعلومات الجينية كاملة؟ رغم أن كل خ

    ة                                                   صغيرة متشابهة في الشكل ت زرع في تربة واحدة، فإذا بحب                 من أين لحبوب    :وفي عالم النبات
تطرح الثمرات   ، فارهة، شاهقة الارتفاع             تصبح شجرة         خرى                   زهرة مبهجة، والأ                تنمو لتصبح  

 ل؟المتشابهة منها وغير المتشابهة، والتي يتباين طعمها، حتّ لو تشابهت في الشك

ه لغة الحياة،    ن  إ، الشفرة الجينية،  "DNA"  ه الدنا   ن  إ  ،             السر معروف  »  : يجيب العالم الداروني
فيها                                                  ، فالدنا هو الإجابة عن هذه الأسئلة، الشفرة مكتوب       شيء                 نا بالعلم كل  اكتشفلقد  
       لا مع ا                                                                   مواصفات الكائنات، ثم الطفرات الجينية العشوائية والانتخاب الطبيعي شك        كل  

 .                    تمام ا كما قال دارون   « التنوع في المخلوقات الذي تراه حولك على الأرض

وتساءلت                 وإذا تجاوزت كل   من خلية         فرة        الش         تب       ن ك     م    :هذا  التي تجعل          واحدة                            الجينية 
 آخر؟        مخلوق                     أو فأر ا، أو أي    ،                            تتشكل لتصبح إنسانا ، أو فيلا  

للجزيئات الكيميائية،   "self-assembly"  ه التشكيل الذاتي   ن  إ»  :يجيب العالم الملحد 
 [ 4. ]               ولا يوجد موجه   ،             لا يوجد تخطيط  

منها، فتتساءل وقد            على أي             منطقي          رد               لا تملك أي                              هنا تجد نفسك محاصر ا بإجابات  
  ؟                                من الذي أعطى هذه الجزيئات الوعي    :           بك الكيل         فاض  

  ؟من البغض                  من الجمال، والحب                     من الشر، والقبح           ت الخير     ف     ر         كيف ع  

   ؟                ، وحرية اختيار            ، وذاكرة           ، وخيال           ، ورؤية                   كيف أصبح لها ضمير  
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من  ؟ما المعايير ؟       هو خير  وما                 ، وما هو شر               وما هو صواب                          ن الذي يقرر ما هو خطأ       م     ثم  
 وكيف يمكن أن نتفق عليها؟ ما المرجعية لكل هذا؟   ؟وما مصدرها ؟يضعها

فرانسيس كريك لسان  على  الملحد  نظرية  "Francis Crick"  يجيبك  يعتبه  بما   ،                   
الاسم        مدهشة   نفس  يحمل  الذي  في كتابه  جاء   the Astonishing"  ، كما 

hypothesis"   ل:حيث يقو  

سعدك أو يحزنك، كل ذكرياتك، وكل طموحاتك، وكل       ما ي         وكل  ك      إن  »
مشاعرك، وأحاسيسك، وإرادتك الحرة، ما هي إلا تفاعلات جزيئات في 

 [ 5]  «شبكة معقدة من الخلايا العصبية

"You your joys and your sorrows, your 
memories and your ambitions, your sense of 
personal identity and free will, are in fact no 
more than the behavior of a vast assembly of 
nerve cells and their associated molecules" 

كيف أثق فيما يقوله هؤلاء   :عليك أن تتوقف، وتتساءل بينك وبين نفس              وهنا تجد أن  
ة تفاعلات كيميائية ت فينا الحياة، نتيج                                             العلماء، إذا كنا جميع ا مجرد جزيئات مادية، دب  

 عشوائية؟ 
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ثم كيف في هذا المجتمع الذي يريدوننا أن نحيا فيه، يمكن أن نؤاخذ من يقوم بسرقة، أو 
اغتصاب، أو أي تصرف يحقق مصلحة له؟ فهو لم يقم إلا بالاستجابة للحركة المادية 

 . للجزيئات في عقله

القاعدة الذهبية التي تتفق عليها الغالبية في مجتمع      ن  إ »   :آخر ليقول لك         مكابر       ء  وقد يجي
كفيلة بالحفاظ على سلام   "                                 لا تفعل للخر ما لا تحب أن ي فعل بك"  : ما، والتي تقول

  «المجتمع 

أن   تتذكر  م                  هنا  أفنت  التي  ونجازاكي  هيروشيما  وقنابل  والشيوعية،  النازية،      دنا                                                               فظائع 
ا يندى لها  نتاج فكر بأكملها، وغيرها من أعمال  السابق، لم تكن  لجبين، ذكرناها في 
 .فردي، ولكن كلها حدثت باتفاق مجتمعي

تدرك أن   الواقع أحط                   عندها  المجتمع الإلحادي، هو في  فلم                                       هذا  الحيوانات،  من مجتمع 
تسعى         شرير                   نسمع عن حيوان   فالحيوانات  أو حيوان ظالم وآخر عادل،  وآخر طيب، 

الطعام والشراب، والتكاثر، لكن مجتمع الإلحاد يحكمه الصراع، بغريزتها لسد حاجاتها، من  
والبقاء فيه للأقوى، لمن يستطيع أن يتعدى استيفاء حاجاته إل الاستيلاء على حاجات 

 .الغير، والقضاء عليه بحجة التطور

عالم   إل  ت ستدرج  أنك  تكتشف  العلم                                  وهنا  ظاهره  في  يكون  قد  السقيم،  الخيال  من 
الظلموالإنسانية،   فإم    ،ولكن في باطنه  ا أن                      ا أن تنجرف معه، وإم                         والقسوة، والفجور، 

 :الله تعال                  وأنت تتذكر قول    ،           منه هاربا         وتفر    ،      تفيق  



 

 
411 

                  يك ؤ م ن وا  به  ا                                                                                                         س أ ص ر ف  ع ن  آيا تي   ال ذ ين  يك ت ك ب  ون  في  الأ ر ض  ب غ ير   الح  ق   و إ ن يك ر و ا  ك ل  آي ة  لا   }
ذ وه  س ب يلا  ذ ل ك  بأ  نه    ذ وه  س ب يلا  و إ ن يك ر و ا  س ب يل  ال غ ي   يك ت خ     م                                                                                                                               و إ ن يك ر و ا  س ب يل  الر ش د  لا  يك ت خ 

 {                                                  ك ذ ب وا  بآ يا ت ن ا و ك ان وا  ع نك ه ا غ اف ل ين  

هلماذا ل يؤمن الإلحاديون بوجود  ❖ ه 
 
    إل
 
 ؟   

أن   بوجود  ا             الواقع  يؤمنون  لا  من  هناك  واحد ا،  نوع ا  ليس كله  هم        إل ك ه                                                   لإلحاد  وهؤلاء   ،
، وهم غير المتأكدين "agnostics" ، وهناك اللاأدريون "atheists" الملحدون الصرحاء
  .        إل ك همن حقيقة وجود 

لكن هنا يجب أن نفرق بين هؤلاء وهم الذين بحثوا عن الحقيقة، واستقروا في النهاية إل 
ه، وبين من يبحثون عن الحقيقة كي    ك                                           مفاده أنه لا توجد أدلة كافية على وجود إل            اقتناع  

  .       محمود                                    تطمئن قلوبهم، وهو في حد ذاته أمر  

إلا أنهم لا يؤمنون بالرسل وهم "الربوبيون"، وفي الوقع هؤلاء          إل ك ه وهناك من يؤمنون بوجود  
    كلا           ، وأن             وجد تكليف                      لإيمان بالرسل يع  لا ي  عدم ا                                لا يختلفون كثير ا عن الملحدين، لأن  

  .يعبد ما يحلو له بالطريقة التي تناسبه، طالما لا توجد رسالة

ويمكن لمن يريد أن يعرف المزيد الاطلاع على كتاب الدكتور   ،أخرى                     وهناك تفاصيل كثيرة  
للمبتدئين" "الإلحاد  بعنوان  عزمي  بعنوان  ،هشام  طلعت  هيثم  الدكتور  "مناظرة   وكتاب 

 [ 7[] 6] الإلحاد".  
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                                                                     ا الأسباب التي تدعو عامة الناس للإلحاد فهي عديدة، وقد تختلف قليلا  من مجتمع     أم  
  .لآخر

 - في البداية             على الأقل   -في المجتمعات العربية معظم من يدعون الإلحاد    :على سبيل المثال
بنظرية التطور كما هو الحال عند الملحدين في          علمي                 على اقتناع                       لا يفعلون ذلك بناء  
                               هي ردة فعل للصورة التي ي قدم لهم   - على الأقل في البداية-        كبير                        الغرب، ولكن إل حد   

 .، بجانب دوافع أخرى، ليس هدفنا هنا الخوض فيها[8]  بها الدين، والإله 

الغالبية   نجد  إجمالا   وجود                            ولكن  ينكرون  ممن  الغرب،           إل ك ه  العظمى  أو  الشرق  في  سواء 
                                                                              مبهورين بالعلم والتقدم العلمي الذي يزداد يوم ا بعد يوم، خصوص ا في حالة البعد عن 

  .الدين

،            ما هو قديم        كل    -أو نزدري- ه في عصر العلم علينا أن ننبذ                         وقد يرى البعض منهم أن  
  .خالق، هذه "موضة" قديمة  بوجود             ، والإيمان         الأديان         وأن  

أتباع   العلمي، ولم يفكروا في الأمر بأي صورة جدية، ولم يمبهور                    وهؤلاء مجرد  ن بالتقدم 
عوا أنفسهم بالبحث فيما إذا كانت نظرية     د      ص               يريدون أن ي    ينظروا في عواقب الإلحاد، ولا 

أم لا، فهم يضعون ثقتهم في العلماء الذين فكروا نيابة           منطقية                           التطور تعتمد على أدلة  
عنهم، ويكفي أن النتيجة التي وصلوا إليها هؤلاء العلماء، تحقق لهم ما يريدونه من عدم 

 .التزام، ولم يبق لهم إلا الانطلاق ليمارسوا حياتهم حسبما تقودهم أهواؤهم

دبي أو تشريعي يترتب على الإيمان هناك من يحلو لهم أن يتحرروا من أي التزام أ        ثم إن  
والانتهاء عما نهى عنه، ويع  أن   ،يع  ضرورة الالتزام بما أمر به         إل ك هبوجود خالق، فوجود  
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 ؛عنها     نى                      هذه مسؤولية هم في غ                                 طبق العدل الإلهي، وهم يرون أن                أخرى، فيها ي               هناك حياة  
                                                                              ولذلك فهم يتبعون العلماء من الدارونيين بحث ا عن السعادة في إشباع شهواتهم في الحياة، 

 . خرى للتخلص من وخز الضمير   أ                ، ومن ناحية           من ناحية                 بدون التزام  

           هم حقيقة    -الذين تحدثنا عنهم في الفصل السابق -من العلماء والباحثين              هناك فئة          ثم إن  
 -رج نطاق تخصصاتهم الدقيقة، والأهم من ذلك أنهم يدركونعتبون جهلة لما هو خا   ي  

المميزات       أن    -وبمعنى أصح مهددون فقدانهم لكثير من  بنظرية دارون يع   إيمانهم  عدم 
 .العلمية، والمادية، وله تأثير سلبي على مسارهم العلمي والوظيفي لدرجة كبيرة

أن   شك  لا  رؤوس                 لكن  وهؤلا             هناك  وحوارييهم،  القواعد الإلحاد  يضعون  الذين  هم  ء 
والأهداف التي يسير عليها كل من يتبعهم، ويدافعون ويجادلون عن الإلحاد، حتّ لو ظهر 

                                                                       هناك اختلاف ا بينهم في الأسلوب، أو في وجهات النظر، إلا أنهم جميع ا يتفقون على       أن  
ين هم الذين يصطنعون ضرورة محاربة الدين، وأنه لا محل لفكرة الإله، هؤلاء الزعماء الإلحادي

باقي  من  البشر  من  للقطيع  يعرضونها  ثم  العلم،  بصبغة  ويصبغونها  والباهين،  الحجج، 
  .الفئات، كي تبدو وكأن قضيتهم قضية مبنية على الأدلة والباهين العلمية

، ويريدون        إل ك هوالحقيقة أن الحجج التي يقدمها هؤلاء إل أتباعهم، كأدلة على عدم وجود  
على           ومهيمن          حكيم          قادر                                                   دعوا بها المجتمع، هي نفس الحجج التي تثبت وجود خالق  أن يخ 

  .هذا الكون وما فيه

توريك فرانك  الباحث  يقول  من  "Frank Turek" ولذلك كما  "السرقة  في كتابه 
 : "Stealing from God" "الإله
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الإلحاديين استلبوا حججهم من الإله ليجعلوا منها حجة على إنكار       إن  »
أنه لا حاجة [9]  وجوده أثبت  قد  العلمي  والتقدم  العلم  أن  فادعوا   ،

                                            هناك إله ا حقيقة لما كان هناك شر في هذا العالم،                       لوجود الإله، ولو أن  
 .« يصيب البعض ويخطئ الآخر

التالي سن   لنرى كيف أنه  لقي الضوء على تلك                   في الجزء  ا في حقيقتها من أقوى                   الحجج 
 .      حكيم          قدير            إل ك ه  الحجج على وجود  

 :"science" أول حجة هي العلم ❖

دع الناس   ن الحقيقة المطلقة لا توجد إلا في العلم"، وأن "العلم "إ   :بكلمات مثل                       كثير ا ما يخ 
  .ليس له حدود"

  .أكثر منها علميةوالواقع أن المقولة الأول هي عقيدة فلسفية  

وعلم   ، أما المقولة الثانية فهي خدعة يتعمد فيها الدارونيون الخلط بين ما هو علم تجريبي
 . تاريخي

، تبحث في قوانين الطبيعة، "empirical science"  فكما عرفنا أن العلوم التجريبية 
بغرض  وكيف يمكن الاستفادة منها، وهذه لا حدود لها، ولا حجر عليها، والبحث فيها 

إعمار الأرض، هو هدف أساسي من خلق الإنسان، وهو الذي أوصلنا لما نحن فيه الآن 
  . من تقدم علمي في مجال الاتصالات، والجينات، وغيرها من مناحي العلوم
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فهي العلوم التي تبحث في أصل الأشياء  "historical science" ا العلوم التاريخية    أم  
 ه؟وما مصدر القوانين الطبيعية في  ؟ كيف بدأ الكون   ؟كيف بدأت الحياة   :مثل قضايا

 يتخذون يخدعون أتباعهم، فهم    -عن طريق الخلط بين نوعي العلوم -وهنا نجد الإلحاديين  
على قدرة العلم على الوصول                            في العلوم التجريبية دليلا                      الذي لا ينكره أحد           المبهر            التقدم  

  .إل الحقيقة فيما يتعلق بقضايا تاريخية

                                                                               فالعلم الذي كشف لنا قوانين الطبيعة، وحقق لنا ما نعيشه من رفاهية وتقدم، يوم ا ما 
ولذلك فالتقدم العلمي قد أثبت أنه لا وجود لإله، أو على   ؛سيكشف ما لا نعرفه الآن 
  .الأقل لا حاجة لوجود الإله

ة النصف الثاني ما توصل إليه العلم التجريبي منذ بداي      أن    :لكن الواقع الذي لا جدال فيه 
، ذات قدرة غير           هناك قوة            وهو أن    ،       واحد          عقلي                                      من القرن العشرين، ليس له إلا تفسير  

قوة   وغير               محدودة،  المعروفة،  الطبيعية  القوانين  وخارج كل  والمكان،  الزمان  نطاق  خارج 
تي المعروفة هي التي أوجدت هذا الكون، وتتحكم فيه، ووضعت له القوانين الفيزيائية ال

من  غيره  عن  دونا   الأرض،  أعدت كوكب  أيض ا  التي  وهي  نراها،  التي  بالصورة                                                                       تقيمه 
 .                                                            الكواكب، وأنشأت الحياة عليه، وهي التي ته يمن على الكون وما فيه

                                                           العلم يوم ا ما سيكتشف مصدر هذه القوة وكنهها، فإننا بلا تردد                    ى الدارونيون أن     ع           وإذا اد  
والسبب هو أننا لو أدركنا طبيعة   ؛ف السنينلا آ، ولو بعد  هذا أمر مستحيل            نقول: إن  
فهذا يع  أن هذه القوة   - من حواسنا البشرية المحدودة                   لو أحطنا بها بأي     : أي- هذه القوة  

آخر لوجود هذه                                                            أصبحت داخل نطاق القوانين الطبيعية، وأصبح المطلوب هنا تفسير  
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أن تكون خارجها، فكما يقال لا      د                                   القوة التي أنشأت هذه القوانين لا ب        لأن    ؛القوانين
 .يمكن أن يلد الأبن أباه، ولذلك لا يمكن أي يصل العلم لمصدر هذه القوانين

                                                                         النتيجة هي التي لم يجد ريتشارد دوكنز، الإلحادي الأول، مفر ا من الاعتراف بها عندما   هذه 
ننفي      إن  »  :قال أن  نستطيع  ي       لكن    « وجود خالق                             نا بالطبع لا  على                  صر رغم كل شيء       ه 

 .إنكار هذه الحقيقة

، هي دعوة        إل ك هالعلم قد أثبت عدم وجود                                               فالدعوة التي يريد الدارونيون أن يروجوها بأن  
باطلة، فكل ما قدمه العلم هو أنه كشف لنا عن قوانين في غاية الدقة تحكم حركة الكون، 
ولكنه لم يتكلم، العلماء هم الذين يتكلمون بما تمليه عليهم أهواؤهم، فيسلبون هذه الأدلة 
 !ه                                                                             العلمية، الخارقة، التي هي دليل على وجود الخالق، ليجعلوا منها دليلا  على عدم وجود

 :حجة وجود الشر والبتلاءات  ❖

 ولماذا توجد الابتلاءات؟    ؟لماذا يوجد الشر

قادر، ورحيم،         إل ك ه ه لو كان هناك     ن  إ :هذا التساؤل يخدع به الماديون أتباعهم، فيقولون لهم
  .لمنع حدوث الشر في الدنيا، ولما كان هناك ابتلاءات

فما حقيقة هذا الأمر؟ البحث عن إجابة عن هذا التساؤل، لا تكون بالأدلة العلمية، أي 
أنها خارج نطاق التفكير المادي السطحي المحدود، ولكن تحتاج لمنطق وفهم عميق للأمور، 

 .                 إليهم جميع ا مع ا  وتشمل أكثر من جانب يجب أن ننظر

 :                                                                           : يجب أن ندرك أننا لسنا في الجنة التي خ لق فيها آدم وزوجه والتي قال الله تعال عنها     أولا  
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 { (119)                                            ( و أ ن ك  لا  ت ظ م أ  ف يه ا و لا  ت ض ح ى118                                             إ ن  ل ك  أ لا  تج  وع  ف يه ا و لا  تك ع ر ى )}

تعال قادر على أن يمنع حدوث الشر، وأن لكننا نحيا على الأرض، ولا شك أن الله   
تكون الحياة على الأرض خالية من أي صورة من صور المعاناة، سواء من الطبيعة، أو من 
الإنسان،  تعال من خلق  أراده الله  لبعض، ولكن هذا ليس ما  أنفسهم بعضهم  البشر 

دنيا والحياة الآخرة التي واستخلافه في الحياة الدنيا لإعمارها، وإلا فما الفرق بين الحياة ال
وعد الله تعال بها عباده المؤمنين الذين عاشوا حياتهم في الدنيا، وتعرضوا لما يتعرض له 

 ؟ الناس من كد ومكابدة، وأثبتوا إيمانهم بالصب والعمل

 : ما المقابل لمنع حدوث الشر؟        ثاني ا

ا وهو  المخلوقات،  باقي  عن  الإنسان  به  ما ك رم  سلب  هو  التعلم                                                       المقابل  على   لقدرة 
"intellect"وحرية الاختيار ،  "free will" فبفضل هاتين الخاصيتين، استطاعت ،

إل ما وصلت إليه،         وتصل              ، وتتقدم           ، وتنضج                     ف السنين، أن تتعلم  لا آ                   البشرية، على مر  
  .وتتعرف إل الله تعال من خلال آياته

لهم   وأعطى  البشر  خلق  تعال  الأ-فالله  اللحظات  من منذ  أي  عن  دونا   لخلقهم                         ول 
على التعلم، وكان أول عرض                     الاختيار، والقدرة          حرية    -المخلوقات الأخرى، حتّ الملائكة

 :للتعلم والعلم، عندما أمر الله تعال آدم أن يتلو على الملائكة ما علمه إياه

د  ف يه ا } ئ ك ة  إ ني   ج اع ل  في  الأ  ر ض  خ ل يف ة  ق ال وا أ تج  ع ل  ف يه ا م ن  يك ف س                                                                                                                        و إ ذ  ق ال  ر ب ك  ل ل م لا 
           ( و ع ل م  30                                                                                                               و ي س ف ك  الد  م اء  و نح  ن  ن س ب  ح  بح  م د ك  و نك ق د  س  ل ك  ق ال  إ ني   أ ع ل م  م ا لا  تك ع ل م ون  ) 

ء  إ ن  ك نك ت م  ص اد ق ين          آ د م    ئ ك ة  فك ق ال  أ ن ب ئ وني  بأ  سم  اء  ه ؤ لا                                                                                                                          الأ  سم  اء  ك ل ه ا ثم   ع ر ض ه م  ع ل ى ال م لا 
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                  ( ق ال  يا  آ د م  32                                                                                                 ( ق ال وا س ب ح ان ك  لا  ع ل م  ل ن ا إ لا  م ا ع ل م تك ن ا إ ن ك  أ ن ت  ال ع ل يم  الح  ك يم  )31)
              ت  و الأ  ر ض                                                                                                                          ب ئك ه م  بأ  سم  ائ ه م  فك ل م ا أ نك ب أ ه م  بأ  سم  ائ ه م  ق ال  أ لم   أ ق ل  ل ك م  إ ني   أ ع ل م  غ ي ب  الس م او ا     أ ن  

 {                                                       و أ ع ل م  م ا تك ب د ون  و م ا ك نك ت م  ت ك ت م ون  

علمه الله تعال إياه،   وبعلمه الذي   -بالإنسان  : أي-فوجئوا بهذا المخلوق            الملائكة          وكأن  
  .فسجدوا له، طاعة لله تعال عندما أمرهم سبحانه وتعال بذلك

إلا له، وهي                                                                    وبعد هذا مباشرة كان على الإنسان أن يمارس المكر مة الأخرى التي لم ت عط  
  . وما المطلوب منه  ،  له الله تعال ما حدوده                        حرية الاختيار بعد أن بين  

ولذا كان عليه أن يتحمل مسؤولية نتيجة   ؛         الصائب                              قرار الإنسان لم يكن القرار           إلا أن  
لقرار، وهي أن يهبط للعيش في الحياة الدنيا، كي يكتشف هذه الأرض ويعمرها، اهذا  

، وهو مسلح بالقدرات الإلهية، التي وهبها الله تعال له، وهي                            ويواجه ما فيها من ابتلاءات  
 له ما عليه أن يفعله وما                                     وحرية الاختيار، وكلمات من الله تعال بين    التعلم،القدرة على  

 .لا يفعله

بدأت تتجلى إمكانيات العقل البشري، باعتبار الإنسان المخلوق   -على الأرض - هنا  
الوحيد الذي لديه القدرة على التعلم وعلى اكتساب خبة تراكمية عب الأجيال، والشاهد 

ي   أن  استطاع  الإنسان  أن  ذلك  من                                على  الأرض  في  وما  الأخرى،  المخلوقات  سخر 
ات الأخرى كما هي منذ أن وجدت إمكانيات لبناء نفسه وحضارته، بينما جميع المخلوق

على الأرض، ولم يكن هذا ليحدث إلا في مواجهة الابتلاءات، فلو أن البشر ما عرفوا 
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المرض، ولا الزلازل ولا الباكين، ولا أي من الكوارث الطبيعية، فما الذي كان سيدفعهم 
  للبحث، والتنقيب في الكون، وقوانينه، وفي الجسد البشري وتعقيداته؟

يجب لمن يطرح مثل هذه التساؤلات أن يتذكر أن الله تعال عندما وضع البشر على ثم  
ه، لكنهم            ه وأنبياؤ                                                                   الأرض لم يعدهم بالنعيم المقيم، وإلا كان أول من تمتع بهذا النعيم هم رسل  

 .أنواع الابتلاءات ومختلف أنواع الأذى ممن حولهم                من عانوا أشد               كانوا أول  

عال به عباده أن الحياة ليست دار مقر ولكنها ممر للحياة الآخرة، لكن الذي وعد الله ت
فهي لا تقارن بالحياة الحقيقية في الآخرة، عندما   - مهما بدا للإنسان أنها طالت-وأنها  

 .                             يوفى الصابرون أجرهم بغير حساب  

فعندما       ثالث ا الحماقات،  أنواع  البشر من سيرتكب كل  أن من  يعلم  تعال كان  : أن الله 
 :فقالوا                تساءل الملائكة  

د  ف يه ا و ي س ف ك  الد  م اء  و نح  ن  ن س ب  ح  بح  م د ك  }في الأرض    : أي  {                 أ تج  ع ل  ف يه ا} يك ف س                                                                          م ن  
 .{                                    إ ني   أ ع ل م  م ا لا  تك ع ل م ون  }  :قال الله تعالي لهم  {      ل ك                 و نك ق د  س  

الأمر كذلك فإنه تعال لم يترك البشر يتخبطون في رحلة الحياة، يبحثون عن الحقيقة،        ولأن  
وعن ما هو صواب وخطأ حسب أهواءهم ورؤيتهم، ولكن من أول لحظة أعطى لآدم 
ولذريته من بعده التعليمات التي تضمن لهم العيش الكريم والعودة لحياة كريمة في الآخرة، 

ن ومذكرين، ومنذرين، وأنزل معهم الكتب التي وضعت للناس ثم أرسل رسله تترا، مبشري
مع  يتعاملون  لهم كيف  وبينت  والتعلم،  البحث  على  وحفزتهم  لحياتهم،  الأساسية  القيم 
الابتلاءات التي قد لا يكون لهم يد فيها، وأعطتهم الإجابات على الأسئلة الكلية، التي 
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التجريبي بالبحث فيها، بالإضافة الوصول لإجابة عنها، وهي                                          لا ق بل للعلم  كيف   :إل 
 لماذا نحن هنا؟ وإل أين المصير؟  ؟جئنا هنا

البشر أن         رابع ا ه هو سبحانه وتعال الذي حدد معايير الخير                               : من فضل الله تعال على 
 . والشر، ولو أن تحديد تلك المعايير ترك لأهواء الإنسان لفسدت الأرض

لماذا   :يخدع بها الدارونيون أنفسهم وأتباعهم، وهوهنا نصل إل التساؤل أو الحجة الذي  
  ولماذا لا يمنع وقوعه؟ ؟                 جعل الله تعال الشر  

ا أن منع الشر ثمنه سلب لحرية    ن                                                    وربما أجبنا عن النصف الأول من هذا السؤال عندما بيك  
 .الاختيار

فلولا الشر ما ،  هو الدليل على وجود الخير              درك أن الشر        أن ن                          ا لماذا يقع الشر، فيجب      أم  
                         على وجود الكمال، والظل          دليل          قصان                     ذاته، فكما أن الن               لما ع رف الله    :عرف الخير، أي

دليل على وجود الشمس، فلا وجود للظل بدون الشمس، ولكن الشمس موجودة بدون 
  .الظل

الشر، فالظلال هنا هي الشرور   ، ولكن إذا حجبنا نوره عنا فهنا يكون                فالله تعال موجود  
 .التي يصنعها البشر، وهي التي تحجب نور الله تعال

ولذلك من يقتل، أو يغتصب، أو يسرق، أو يأتي بمثل هذه الأفعال، فهي الظلال التي 
من فعل البشر، ومحض اختيارهم، والتي تحجب نور الخير من الله تعال، فهي وإن تحدث 
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فهي لا تحدث بأ الذي وهبه الله       ولكن    ،(1)منه      مر  بعلم الله،  الحر  الاختيار  فعل  ها من 
                                  اب     آدم أخاه، معروفة ومذكورة في                                                 للبشر، وقصة أول قتل في البشرية، عندما قتل أحد  

                                                                                الكتب السماوية، ولم تكن إلا اختيار ا وقرار ا حر ا، رغم معرفة القاتل بغضب الله وعقوبة 
 .القتل

 ذا لا يمنع الله تعال هذه الأفعال، طالما أنها تحدث بعلمه؟ لما :وقد يتساءل البعض

 الله تعال            بعد أن بين  -العدل                                                     لكن الأمر الذي يغفله من يطرحون هذا التساؤل هو أن  
  .يقتضي عدم التدخل  -الخير والحياة الكريمة              للبشر طريق  

الله تعال منع حدوث الشر الذي يرتكبه البشر بعضهم بحق بعض، لانتفى مبدأ           فلو أن  
                                              شر يم نع؟ وأي شر لا يم نع؟ وما درجة الشر؟ بل وهل                    القضية ستصبح أي        لأن    ؛العدل

 آخر؟         لطرف    ة                                           على من يقع عليه، أم أنه قد يكون خير ا بالنسب                  كل ما يحدث هو شر  

على الإطلاق، وهنا مرة أخرى نحن نتحدث                 يكون هناك شر  العدل الإلهي يتطلب ألا       ن  إ
عن الجنة وليس عن الحياة على الأرض، لكن الذي يجب أن يثق فيه البشر أن العدل 

 ة. الآخر   الإلهي لا بد أن يأخذ مجراه سواء في الدنيا أو 

                                  هل كل ما نراه شر ا هو فعلا  كذلك؟   : خرى   أ             من ناحية  

 

إلا بأمر الله الكوني وخلقه، فهو سبحانه له الخلق                    وإلا فلا يقع شيء                     ي: بأمر  الله الشرعي،  أ (  1) 
لكن   ي شر  عها،  لا  أي  بالفحشاء  يأمر  لا  فالله  يقع                                                       والأمر كل ه،  ما  الكوني.  ف            كل   أمره  عن  يقع  إنما 

 ]المدقق[
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،         متأخرة                                                    نراه شر ا هو في حقيقته خير قد لا ندركه إلا بعد فترة  ما  أن  مل  توهل يمكن أن يح
  ؟                                     أو قد لا ندركه إطلاق ا في الحياة الدنيا

 .ولنا في قصة سيدنا موسى، عليه السلام، كما وردت في سورة الكهف، مثال على ذلك

               حدثت على مر                                                                     وكثير ا ما يحلو للعلمانيين أن ينسبوا إل الدين حوادث الظلم والقتل التي 
للناس والدول،           وترويع    ،                                                      التاريخ، وما يحدث في أيامنا هذه من أعمال إرهابية من قتل  

المجتمع   الأديان هي سبب بلاء          وأكثر          أفضل              بدون دين           الحياة        أن                  ليوهموا                              سلام ا، وأن 
   .البشرية

الدين   البشرية                       من كل هذا، ولو قارنا        يء  بر                              وهم يعرفون تمام ا أن  التي قد تكون   الآلام 
تعرضت لها بسبب استغلال البعض للدين، بالمآسي والآلام التي تعرضت لها بدافع من 
إبادة  التتار والمغول، إل  بداية من حروب  الدين،  أفكار ومبادئ علمانية، غاب عنها 

وتسخير وجلب  وأستراليا،  الأمريكتين،  أفريقيا،   شعوب بأكملها في  من  العبيد  ملايين 
                                                                                   والثورة الشيوعية في روسيا والصين والملايين الذين قت لوا فيها، ثم الحروب العالمية التي أ بيد 
                                                                             فيها البشر والحجر بالملايين، وما زال هذا المنوال مستمر ا حتّ الآن في كوسوفو، والشيشان 

ة، والصراع من أجل البقاء، فإن العلماني  باسموأفغانستان والعراق، وغيرها من المآسي،  
  .عددها يفوق كل ما يمكن أن يحلو لهم أن ينسبوه للدين من قتل ودمار ملايين المرات

مثل إلقاء قنابل هيروشيما ونجازاكي كي تمحو -وربما لو أن المسؤولين عن هذه المآسي  
ا أقدموا عليه كانوا قد استدعوا الدين ولو لبضع لحظات لما أقدموا على م  -بأسرها        مدنا  

 .بأكملها        وأمم         لدول             عشوائي            وتدمير            من قتل  
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ليس  -أي دين-الدين                                                            والمجال هنا ليس مجال للموازنة والمقارنة، ولكن يجب أن نفهم أن  
                                                                            له علاقة بمن ي سيئون تطبيقه، أو فهمه، تمام ا كالماء النقي، إذا وضع في وعاء صادئ، 

  .فالعيب ليس في الماء ولكن في الوعاء

يكن كل -ومعظم   أصحابها    - إن لم  يفعلها  والتي  إرهابية،  أعمال  نراه من   باسمالذي 
والاقتصادية المعقدة،   الدين، هي في الواقع نتيجة تراكمات سنين من المشاكل السياسية

أو أعمال مدفوعة من بعض الأشخاص أو الدول لأغراض خاصة، مستغلين بذلك الفهم 
                           الذي فقد كثير ا منهم الأمل في   -                  خصوص ا من الشباب-الخاطئ للدين عند بعض الناس  

 .حياة أفضل على الأرض

ها إلا الله تعال من خلق الكون وما فيه، لا يعلم                      أنه ستظل هناك حكمة                وأخير ا لا شك  
والأرض   ت السماواه عز وجل ما خلق                                             الذي أخبنا في أكثر من موضع في كتابه الكريم أن  

ا خارج حدود قدراتنا     لأنه    ؛إلا بالحق، هذه الحكمة لا، ولن تستطيع عقولنا أن تحيط بها 
ة،                                                                          العقلية، تمام ا مثل أن عقل الطفل الوليد لا يمكن أن يستوعب مسألة هندسية معقد

لقدراتنا العقلية، هذا أمر إذا لم نؤمن به فنحن كمن ينطح رأسه في                    فهناك لا شك حدود  
  .                       جدار صلب، محاولا  اختراقه

 هل من ينكرون وجود الله في منأى عن العبودية له سبحانه وتعالى؟  ❖

  .قبل أن نجيب عن هذا السؤال، يجب أن نعرف ما المقصود بالعبد والعبودية

                                                                لا يملك من أمر نفسه شيئ ا، وكلما زاد قدر ما لا يملكه الشخص من أمره، العبد هو من  
 . كلما زادت عبوديته لمن يعطيه أو ينعم عليه بحاجاته
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من هنا فإن الإجابة عن السؤال المطروح تصبح واضحة، فجميعنا لا يملك متّ وأين ولد، 
تنبثق            وجدانية              ، ومشاعر         عقلية              ، وقدرات         مادية             من حواس         كات     ل                     ثم بعد ولادتنا نجد م  
لنا في ذلك، ثم إذا تقدم بنا العمر نراها تضمر، وتتسرب منا، وربما                      وتنمو فينا، ولا يد  

 .                                            تختفي تمام ا، كما يتسرب الماء من بين أصابع اليد 

لكثير من حاجاته لا يستطيع العيش بدونها أو التحكم فيها، لا بد               الإنسان عبد       ن  إ ثم  
                                                                لطعام، والشراب، والتنفس، ثم إن جسده، وأجهزته تعمل رغم ا عنه، وكل له من النوم، وا

شديد التعقيد لا يتوقف عن العمل ليل نهار، وهي في                             خلية من خلايا جسده هي مصنع  
 .تجدد مستمر

كل هذه الأمور لا يد للإنسان بالتحكم فيها أو الادعاء بأنه أوجدها، أو يمكنه الاستغناء  
 .عنها

 تكن هذه العبودية، فما هي إذن؟ فإن لم  

                                                                               من هنا فإن من يؤمنون بالله أو من ينكرون وجوده، هم جميع ا سواء في العبودية له سبحانه 
 :وتعال، وفي هذا يقول القرآن الكريم 

له  م  با ل غ د و   و الآ   }  {       ص ال                                                                                                   و لِلّ    ي س ج د  م ن  في  الس م او ات  و الأ  ر ض  ط و ع ا و ك ر ه ا و ظ لا 
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الطبيعة     ن  أ الحقيقة   فوق  أمر  هذا  أن  بحجة  خالق،  وجود  إنكار  على  ي صرون                                                             من 
"supernatural"  العلم يدفعهم ألا يؤمنوا إلا بما هو في حدود الطبيعة، أي بما          ، وأن

العقلية  أنفسهم في نطاق حواسهم وقدراتهم                                                                           هو مادي، وثابت علمي ا وعقلي ا، يضعون 
دائرة المحدودة، كالطف يعيشون في  فهم  يراه،  أن لا أحد  عينيه ويتخيل  الذي يغمض  ل 

 .مغلقة، لن يخرجوا منها إلا إذا أدركوا حدود قدراتهم

يصف رحلة الملحدين من  "Robert Jastrow" يقول عالم الفضاء روبرت جاسترو
 :اتهم العلمية ستبر إلحادهماكتشافالعلماء الذين يظنون أن  

الذي  » العالم  إيمانه إن  ينتهي  المادية،  الأسباب  بقوة  مؤمن ا  عمره                                                  قضى 
كحلم مزعج، يرى فيه نفسه وكأنه يتسلق جبل ضخم، وعندما يصل إل 

 « القمة، يفاجأ أن هناك المؤمنين بالخالق، ينتظرونه ليحتفوا بوصوله

"For the scientist who has lived by his faith in 
the power of reason, the story ends like a bad 
dream, He has scaled the mountains of 
ignorance, He is about to conquer the highest 
peak. As he pulls himself over the final rock, 
he is greated by a band of theologians who 
have been sitting there for centuries" ]10 [ 



 

 
426 

                                                                            أي أنه في النهاية سيصل للحقيقة التي لا توجد حقيقة غيرها، وهي أن هناك خالق ا لهذا  
الكون، وما عليه من حياة، هذا الخالق هو الله تعال، الذي نرى قدرته عز وجل، في كل 

فنا بحقيقة وجودنا ومآلنا في كتابه المسطور على                                   وقت وحين في كتابه المنظور، والذي عر  
  .                يد ر سله الكرام

ولكن هذه الرسائل لا يدركها ولا يستوعبها إلا من جعل فطرته السليمة تقوده إل حقيقة 
 .الخالق

أما من ينكر هذه الفطرة، ويصر على عناده، فله أن يحيا كما يشاء ويفعل ما يحلو له، 
 .عات قراره، في الحياة الدنيا، وفي الحياة الآخرةبعد هذا عليه أن يتحمل تب

د ون  في  آ يا ت ن ا لا  يخ  ف و ن  ع ل يك ن ا أ ف م ن  يك ل ق ى في  الن ار  خ ير   أ م  م ن  يأ  تي  آ م  }     ن ا                                                                                                                        إن  ال ذ ين  يك ل ح 
ئك ت م  إ ن ه  بم  ا تك ع م ل ون  ب ص ير     {                                                                              يك و م  ال ق ي ام ة  اع م ل وا م ا ش 
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 الملاحق
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 1 رقم ملحق

 سجل الحفريات، وتقدير عمر طبقات الأرض

The Fossil Record, and Dating of Earth Strata 

 ما المقصود بالحفريات؟ 
، سواء        ماضية                 الأرض في عصور    على الحفريات هي بقايا المخلوقات الحية التي عاشت    

 sedimentaryالصخور الترسبية "طبقات    في  تتكون                                نباتية أو حيوانية، وهي عادة  
rock،"    سواء كانت رملية                    "sandstone  أو جيرية ،"              "limestone أو طينية ،"

"mudstone ،"    نسبة الحفريات، مقارنة بالعدد الهائل من الكائنات التي      أن           ولا شك
الحياة   بداية  منذ  جد    على عاشت  قليلة  تعتب  التحفر ا                     الأرض،  عملية  أن  والسبب   ،

"fossilizationظروف تتطلب  فلا      خاصة       ا  "  أو      د     ب   ،  نبات  سواء  الكائن،  يدفن  أن 
تحت طبقات ترسبية،    بعد موته قبل أن تبدأ عملية التعفن،             أو مباشرة    ،               حيوان إما قبل  

  . تعزله عن الهواء والأكسجين
لحدوث عملية التحفر هي              أفضل ظروف       ن  أولذلك فهناك إجماع بين علماء الجيولوجيا  

 ،الفيضان      ى  الفيضانات التي تشق طبقات الأرض، وتدفن الكائنات الحية، سواء في مجر 
 جانبيه تحت طبقات من الطمي.   على أو  

من الحفريات هي حفريات   ٪ 95، فإن حوالي بالفيضاناتعملية التحفر   ارتباطوبسبب  
"، تليها حفريات marine invertebratesمائية من نوعية اللافقاريات "  تلحيوانا

ثم  التي تعيش قرب الشواطئ، بعض أنواع الحيوانات الفقاريات ومعظمها من الأسماك، ثم 
الماء، لتستقر في الأعماق، وتدفن تحت طبقات من ترسبات         إ ل                            ت غمر أو تنجرف بعد موتها  

 ترابية. 
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الثدييات والديناصورات "، مثل  terrestrial fossils"  أما حفريات المخلوقات الأرضية
ولذلك فإن الأفلام التي تحاول أن تصور   ؛، ومعظمها لنباتاتا                        فهي بصفة عامة قليلة جد  

خيال علمي بحت، ولا   علىتطور الحيوانات الأرضية، من خلال صور حفريات، مبنية  
 [ 1].                                 تعكس حقيقة الحفريات المكتشفة فعلا  

 أنواع التحفر:  ❖

الكيمي   الطرق  النهاية  وهناك عدد من  تؤدي في  التي  والفيزيائية  الحفرية،         إ ل   ائية  تكون 
"،   permineralization, or petrification"   اتخحلال  هي  ا              أكثرها شيوع  

  . إلا العظام    ى  خوة وتختفي، ولا يبق                       حيث تتحلل الأنسجة الر   
من المعادن       ات       بذر    كيميائية يتم فيها إحلال ذرات عظام جسم الكائن                 ثم تبدأ عمليات  
"، silicon dioxide" والسيليكون "calcium carbonateمثل الكالسيوم "

  .       صخرية             عن قطعة      ة  وغيرها من المواد المعدنية، ذرة بذرة، وفي النهاية تصبح الحفرية عبار 
منه،                   الكائن أو أجزاء        شكل    الصخر تأخذمن                                   ولذلك معظم الحفريات في حقيقتها قطع  

 الغابات المتحجرة في منطقة شمال أريزونا في الولايات المتحدة الأمريكية.  :من أمثلة ذلك

الجفاف "، أو  freezing"  التجمد  ، منها ا                        للتحفر، لكنها أقل شيوع    أخرى             وهناك طرق  
بتفاصيل   الاحتفاظتحفر الكائن بكامله مع          إ ل   "، اللذان قد يؤديان drying"  الشد د

  .جسده، وهي ظاهرة نادرة الحدوث
الذي عاش في المناطق المتجمدة في   - الفيل القديم -هو حيوان الماموث    : والمثال المشهور

و   والبعوض  الحشرات كالنمل  لبعض  أحافير  وهناك  أوروبا،  محفوظة                                                       شمال   ا     حفظ               جدت 
 الكهرمان.  في قطع من حجر        كاملا  
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وقد تكون الأحفورة عبارة عن هيكل أو جزء صلب من جسم حيوان أو نبات دون أن 
الأصلية مثل عظام  لمادتها  الكيميائي  التركيب  وتبقى محافظة على  تغيير  لها أي  يحدث 

 الحيوانات الفقارية والشعر والأسنان وأصداف المحارات والقواقع وخشب النباتات. 

أو  كذلك   فهنا  carbonization"   التكربنالتفحم  الحرارة وضغط   وتحت "،  تأثير 
ويبق وأكسجين،  هيدروجين،  عناصر،  من  بها  ما  الأنسجة  تفقد  الترسبية،      ى  الطبقات 

 شكل الكائن في صورة فحم أو كربون. 
العناصر المعدنية الموجودة في المياه، محل جسم الكائن، بعد   وتحل ،  ا                 يختفي الكائن تمام    وقد 

أذابته تمام  أن تكون   يبقا                      المياه قد  شكل   على" يدل  mould"                منه إلا قالب       ى  ، ولا 
 الكائن.
وهي تشمل  نشاط وطبيعة حياة الكائنات،  علىتدل   الأدوات التي مجموعة  هناك  ا      وأخير  
في الصخر لآثار أقدام، أو أدوات   انطباعما قد يتركه الكائن من آثار، مثال ذلك،        كل  

"، وبالنسبة للنباتات قد coprolites"  الفضلات العضوية      حتّ  كان يستخدمها، أو  
  من النبات           أو ورقة      ع  ذ لشكل ج          انطباع  أو           عن أثر                       تكون الحفرية عبارة  

"، وهي عبارة عن بقايا دقيقة microfossilsعرف بالحفريات المجهرية "         ا ما ي             وهناك أيض  
، يمكن رؤيتها فقط بالميكروسكوبات       أجنة        حتّ  أو                                 من المخلوقات، قد تكون بويضات    ا    جد  

 الضوئية أو الإلكترونية. 

 ": geologic columnالعمود الجيولوجي " ❖

شيوع   الصور  أكثر  "  ا                     من  الجيولوجي  العمود  البيولوجي، صورة   geologicفي كتب 
columnالتي تدل       ا  "، الذي يمثل مقطع الطبقات  فيه   علىفي قشرة الأرض، تظهر 
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  : توالي أنواع من الحفريات
حيث في الطبقة الترسبية العليا، وهي الأحدث، نجد حفريات للإنسان، ثم في  -

للنوع الإنساني، مما يفيد أن الإنسان                                      أسفل منها طبقات لا توجد فيها حفريات  
  .لم يتواجد إلا في الطبقات العليا

  .نجد في طبقة أسفل منها حفريات للطيورثم  -
أن الطيور لم يكن         أيض الحفريات الطيور، مما يفيد                     لا يوجد فيها أثر                يليها طبقة   -

  .لها وجود قبل هذا
  . ا                        لا توجد فيها ثدييات تمام               بعدها طبقة   -
 . لا يوجد بها زواحف          ثم طبقة   -
  .لا توجد فيها حيوانات بأربع أطراف              تليها طبقة   -
  .لا يوجد فيها أسماك        طبقة  ثم  -
   .ثم طبقة لا يوجد فيها قواقع  -

  .      مخلوق         لأي                     لا يوجد فيها أثر          طبقة         إ ل   نصل        حتّ  وهكذا ...  
" الرسوبية  الطبقات  من  طبقة  فكل  من sedimentary rocksوهكذا  فيها  بما   "

للكائنات التي عاشت في تلك الفترة،          تاريخية             ثل حقبة     تم            لنباتات    أو           لحيوانات           حفريات  
يعرض   "الأرشيف" الذي  :" يع fossil record"  من هنا جاء تعبير سجل الحفريات

وهي البكتيريا وحيدة -من أبسط الكائنات                الأرض بداية    علىمراحل ظهور المخلوقات  
 [ 2] الإنسان.  ا       وطبع   ،والثدييات  ، من الفقاريات  ا                       ، لأكثر الكائنات تعقيد  -الخلية

الآلية التي          لو أن        حتّ  نظرية التطور،    على       قوي                 الحفريات دليل          عمود                         ويعتب الدارونيون أن  
في ظهور الكائنات من           التدرج                                                    حدث بها هذا التطور قد تكون غير مستقرة بعد، إلا إن  
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 على شاهد في "عمود الحفريات" دليل              ، كما هو م  ا            أكثر تعقيد            كائنات          إ ل            بسيطة           أنواع  
 حدوث التطور. 

 "؟ geologic columnما حقيقة العمود الجيولوجي " ❖

الطبقات الجيولوجية بالصورة المثالية التي   فيه  تتوالفي الأرض          مكان    وجد                الحقيقة أنه لا ي  
العلوم، بحيث تبدأ من اللافقاريات، ثم فقاريات الأسماك، ثم البمائيات،               تعرضها كتب  

  . الأخرىتتبع           مجموعة                             فالزواحف، فالثدييات، وكل  
دمج طبقات جيولوجية، من مناطق متفرقة في   على تعتمد    ولكن هذه الصورة الخيالية، 

 الأرض.   على ي مكان  ا في الواقع فلا يوجد مثل هذا التوالي للحفريات في أ            العالم، أم  
 ،والأسود  ، والقطط  ،لا توجد حفريات لمعظم الكائنات المعاصرة، مثل الكلاب  ا       وتحديد  

بوضوح في كتب العلوم                  نا نجدها مرسومة                            والزرافات، وغيرها، رغم أن   ،أو الفيلة  ،أو النمور
 [ 3] حقيقة.  وجودها          وكائن  
أو عدم التغير   تساق الا  أساسه هو نموذج،        تخيلي                                 هذا العمود الجيولوجي هو عمود    أي أن

"uniformitarianism  الظواهر الطبيعية لم تتغير عب التاريخ، فما                    "، المقصود به أن
ولذلك فمعدل ترسب طبقات الأرض   ؛يحدث في الحاضر يفسر ما حدث في الماضي

 . الأرض  على منذ بداية الحياة    الذي نشاهده الآن، هو نفس المعدل 
"، في LyellSir Charles   (1)لهذا النموذج هو السير تشارلس ليال "وأول من دعا  

الجيولوجيا" " بعنوان "قواعد  الشهير  التاسع عشر، في كتابه   Principles ofالقرن 

 

(1)  Sir Charles Lyell:   ومؤيديه، وكان لكتابه "قواعد تم تقديمه في التمهيد، وهو أصبح من أصدقاء دارون
 .الجيولوجيا" دور محوري في توجيه وتدعيم نظرية دارون 
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Geology  معدل الترسب الحالي لطبقات الأرض هو حوالي بوصة واحدة              "، وبما أن
في السنة، بالتالي أصبح عمر طبقات الأرض يقدر بملايين السنين، بعد أن كان في حدود 

 سنة.  آلاف   عشرة         إ ل   من ستة 

التصور     د     ع       ويك   السابقة المعروفة    على   انقلابا   هذا  الطبيعية   باسمالقاعدة  قاعدة الكوارث 
"catastrophism ،"   التي تفترض أن الطبقات الرسوبية وما بها من حفريات، تكونت

الذي غمر  الفيضان  عليه    الأرض،  نتيجة  نوح  ستمر لعدة او   السلام،في عصر نبي الله 
، والطمي، والرمال،    ى                                      جميع المخلوقات د فنت تحت ترسبات من الحص                     شهور، ونتج عنه أن  

 . الحركة والهروب للنجاة  على، حسب حجم وقدرة هذه المخلوقات          متتالية          بقات  في ط 
                                                                           ولذلك أول المخلوقات التي غ مرت هي الكائنات المائية، تلاها الكائنات الأكب والأقدر 

ومع مرور الزمن، وتحت الضغط الشديد   الهروب والحركة، لأعالي الهضاب والجبال،   على
 [ 4]من الحجارة الصلبة.           طبقات         إ ل   تحولت هذه الترسبات 
بعد موتها لا تستقر في المكان التي   - بالذات المائية-الكائنات                           مما يؤيد هذه الرؤية أن  

فيه   الرمال،      حتّ  ماتت  إذا كان موته    تترسب عليها طبقات           وبصورة          فجأة           ا حدث                  إلا 
 . ، وهو ما يتفق مع حدوث فيضان [5]         سريعة  

عن المتوقع،              أو مرتفعة    ،          ا منخفضة      إم              جيولوجية             في طبقات             لكائنات                     كذلك هناك حفريات  
  . أو عدم التغير  تساقالا  بما لا يمكن تفسيره بنموذج

سبيل المثال وجود حفريات لكائنات مائية في أعالي الجبال، كما أن بعض الحفريات   على
لأشجار تحتل   جذوعهناك    سبيل المثال  على"،  polystratesتحتل أكثر من طبقة "

أنها غرقت في فيضان هائل،   على، وهي مدفونة واقفة، مما يدل          ترسبية             من طبقة          أكثر  
نفسها، وهذا أمر لا يمكن تصور   علىطبقات ترسبية صخرية وكأنها مطوية    انبعاجكذلك  
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يدل   مما  أن تحجرت،  بعد  عندما كانت  على حدوثه  قصير  وقت  ذلك حدث في   أن 
 [ 6] الأرض ما زالت رخوة.  

أو أثناء تناولها   بعضها في حالة حركة،         ضخمة                                       وهناك مقابر عبارة عن حفريات لحيوانات  
            من ترسبات       ى        يتأت  وكل هذا لا    ر أثناء عملية وضع لمولود جديد،       ها تحف       بعض       ن  إالطعام، بل  

 [ 8[]7].        فجأة  فنت             ا ماتت ود      أنه       د     ب   مدار ملايين السنين، بل لا  على

"  تساقالنموذج    تقييم ❖ التغير  عدم  "  uniformitarianismأو 

" وظهور نظرية catastrophismالكوارث الطبيعية "مقابل نموذج  

 ": Neocatastrophismالكوارث الطبيعية الحديثة "

الأرض وما بها من           لطبقات    ا      تفسير         عتب              منهما أن ي               ن يمكن لأي   اكما رأينا هناك نموذج 
  .حفريات

"، uniformitarianismأو وعدم التغير "  ،تساقالا                 يتبنون نموذج  ينالداروني       لكن  
ه يع                                       طبقات الأرض، وما بها من حفريات، لكن لأن      ن             أفضل لتكو   ا                 لا لأنه يقدم تفسير  

أن عمر الأرض مئات الملايين من السنين، وذلك هو الأساس الذي تعتمد عليه نظرية 
  .التطور

يقة فيضان "، لا يع  فقط الإيمان بحقcatastrophismبينما نموذج الكوارث الطبيعية " 
السنين،   من   آلاف  الأرض في حدود بضعة                                         نبي الله نوح عليه السلام، ولكنه يع  أن عمر  

 دارون.   افترضهالنظرية التطور كما          لا محل            ومن ثم   
           من قذائف           عديدة          كونية                       الأرض تعرضكككككككت لكوارث       أن                       وبعد أن أثبت العلم   لكن الحقيقة
من         أنواع   علىفي القضككككككككككاء    ا          كانت سككككككككككبب           مختلفة          كونية            وأجسككككككككككام   ،        فضككككككككككائية              من مذنبات  
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الإصكككككككككككككككككرار    المككككخككككلككككوقكككككككات، الككككتككككمكككككككاثكككككككل    تسكككككككككككككككككككككاقالانمككككوذج        أن    عككككلككككى               أصكككككككككككككككككبككككح  أو 
"uniformitarianism  غير الوحيككككككد  النموذج  هو  الككككككدارونيون       حتّ           مقبول                            "  من 

  أنفسهم.
"، التي تفترض أن neocatastrophismولذلك ظهرت النظرية الحديثة للكوارث "

مثل        ضخم            فضائي          جسم           نتيجة    ضت لموجات تسونامي دمرت جميع القارات          الأرض تعر  
سقط   - من الأرض  ا            ما يمر قريب    ا                وهذا الحجم كثير    - كم    10حجمه لا يقل عن    ، أسترويد 
 . في المحيط

             ما له علاقة              نوح، وكل    فكرة فيضان نبي الله  ا                                     وبالطبع هذا التصور وضع كي يتجنب تمام  
المطلوب لحدوث التطور، وهذا ينتقل بنا                                           بالكتب السماوية، وبنفس الوقت يوفر الزمن  

 [ 9]  ؟الأرض كيف يقدر العلماء عمر    :وهي  الأخرىللقضية الهامة  

 كيف يتم تأريخ عمر طبقات الأرض؟ 

طبقات الأرض خلال القرن التاسع عشر وبدايات القرن العشرين يعتمد        عمر              كان تأريخ  
القرن الماضي، أصبح                                  النظائر المشعة للعناصر في بداية    اكتشافثم بعد    الحفريات،   على

تعرف بساعة              "، وأحيانا  radiometric dating"   النظائر المشعة  باستخدامالتأريخ  
لتقدير عمر طبقات   "، هي الطريقة المعتمدةradiometric clockالنظائر المشعة "

 الأرض وما بها من حفريات. 

 الحفريات في تقدير عمر الأرض وطبقاتها:  استخدام

يمكن تقسيم طبقات الأرض،   أنه     ى  أول من وضع هذا التصور هو تشارلس ليال، الذي رأ  
        طبقات          إ ل   معاصرة،             لكائنات                                        نسبة ما تحتويه تلك الطبقات من حفريات    على  ا        اعتماد  
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  .        معاصرة            لكائنات             من حفريات          كبيرة             بها نسبة    إذا كانت          حديثة  

  .       قديمة                                   وإذا كانت النسبة أقل فهي طبقة  

 .        تاريخية             فهي طبقة                     ا إذا كانت نادرة      أم  
الحفريات من أهم الوسائط لدراسة وتقدير عمر طبقات أصبحت    هذا التصور،  على         وبناء  

سيا، آفي           واحدة    :إذا وجدت نفس نوعية الحفريات في طبقتين ترسبتين              الأرض، فمثلا  
دليلا    ،إفريقيافي    والأخرى ذلك  تنتميان       أن    على                  فيعتب  الحقبة   الطبقتين  لنفس 
وكأن  [10] الزمنية ا          الحفريات            ،  طبقات  عمر  تحدد  التي  طبقات هي  أن  لأرض، كما 
  تحدد متي تواجدت تلك الكائنات المتحفرة.       أيض ا الأرض  

تشارلس ليال لم يدرس إلا               ليس فقط أن    ولها سلبيات،   ا                           هذه الطريقة غير علمية تمام    ا      طبع  
، والتي بالطبع لا تمثل جميع اوإسكتلندطبقات الأرض في مناطق محدودة في فرنسا، وإنجلترا  

أو عدم التغير، وتجاهل  تساقالا  قاعدة   على   ا                 أنها تعتمد أساس          أيض ا   العالم، ولكن          مناطق  
 ملايين السنين.    ى     د     م   علىما تعرضت له الأرض من كوارث طبيعية 

وطبقاتها،  لتقدير عمر الأرض،  أخرى للبحث عن طريقة        ملحة              هناك حاجة             ولذلك ظل  
دقة، وهو ما حدث في بدايات القرن العشرين عندما بدأ         أكثر                       وعمر الحفريات، بشكل  

 ". radiometric datingالنظائر المشعة "  استخدام

المشعة  استخدام ❖ عمر    النظائر  تقدير  وطبقاتها  في  الأرض 

"radiometric dating:" 

معظم العناصر مثل الكربون، والحديد، والرصاص، واليورانيوم                        ا في الفصل الرابع أن     ن           كما بيك  
 العنصر  نظائر  "، وأن isotopesوغيرها توجد في الطبيعة في عدة صور، أو نظائر، "
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 ه هو الذي يحدد نوع العنصر. ا عدد البوتونات ثابت، لأن                         تختلف في عدد النيترونات، أم  
                                                                ببعض العناصر الطبيعية، مثل عنصر الكربون، الذي يوجد في صورة ثلاث                وضربنا مثلا  

أن          طبيعية           نظائر   فنجد  النظائر  Carbon-12"  12الكربون               ،  أكثر  ،  ا        انتشار  "، هو 
-Carbon"  13نيوترون، وهناك الكربون    6بروتون و  6عدد    على حيث تحتوي النواة  

 ". Carbon-14"  14"، والكربون 13
" فله خمسة نظائر طبيعية، كلها لها نفس عدد البوتونات leadأما عنصر مثل الرصاص "
" يتراوح بين mass number"          الذري                      "، ولكن نجد الوزن  82)والإلكترونات( وهو " 

 عدد النيترونات في النظائر المختلفة.   اختلاف  " بسبب 208"         إ ل   " 202"
غير   الآخر البعض           ، فإن                     بعض النظائر مستقر                   ه بينما نجد أن          هي، أن         خرى      الأ  النقطة الهامة  

 عنصر آخر مستقر.        إ ل   أن يتحول          إ ل   "  decayمستقر، أي تحدث له عملية تحلل أو "

 ماذا  تحلل؟  وإلىكيف  تحلل العنصر،  
 هناك عدة صور من تحلل العنصر:

النيترونات   أحد  يتحول  الصوديوم          إ ل   أن  يتحول  أن  ذلك  مثال         إ ل     24بروتونات، 
الذري24مغنيسيوم   العدد  يزيد  الحالة  هذه  في   ،  "atomic number ويتغير  ،"
لذي هو " اmass numberعدد البوتونات زاد، بينما الوزن الذري "       لأن    ؛العنصر

 مجموع النيترونات والبوتونات، ما زال كما هو. 
أي العكس،  بروتون    :أو  يتحول  الذري"        إ ل   أن  العدد  فينقص   atomicنيترون، 

number " بينما الوزن الذري ،"mass number  ا    مع    الاثنين " الذي هو مجموع ،
 ما زال كما هو. 
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بروتون، ليحتل محله، وبهذا يظل الوزن الذري أو أن يصطدم نيترون شارد بنواة فيفقدها  
 في جدول العناصر.         واحدة                                         كما هو، ولكن العدد الذري يهبط بدرجة  

 حيث يخرج من النواة ما يعرف بأشعة ألفا  ، ا       تعقيد  أنواع من التحلل الأكثر          أيض اهناك  
"Alpha particles  ا                  نيترون ملتصقين مع    2بروتون و  2"، وهي تتكون من عدد  -
بينما العدد الذري   4الوزن الذري ينقص                  ، يع  هذا أن  -في الواقع نواة ذرة هيليوم ي  ه

 . 2ينقص  

جدول   على تغير نوع العنصر، وموضعه          إ ل   من صور التحلل التي تؤدي                كل هذه صور  
 العناصر.
بروتون   92  علىيحتوي  -  238  تلك العناصر المشعة، عنصر اليورانيوم المشع  على مثال  

وهو  " Thorium-234"   234-عنصر الثوريوم         إ ل   حيث يتحول   - نيترون 146و
 . -نيترون  144بروتون و   90-

عنصر آخر مستقر         إ ل          شع      م           أو نظير                   عملية تحلل عنصر                                الذي يهمنا من كل هذا هو أن  
من   "، وهذا المعدل ثابت، ويختلف rateexponential    (1)"  م  متزايد ز             تتم بمعدل  

 العنصر  باسمقبل أن يتحلل          المشع            العنصر       ى  سم         رف أن ي       الع       ى  عنصر لآخر، وقد جر 
 ". daughter"البنت" "  باسموالعنصر الناتج من التحلل    "،parent"الأب" "

مثلا   فرضنا  هي                  فلو  بقيمة  بدأنا  مشع   100  أننا  عنصر  من  الأب  ذرة  العنصر   هو 
"parent ،"    عنصر مستقر "الأبنة"         إ ل   منها تتحول    ٪ 10فسنجد أن نسبة ما فلتكن

 

(1)  exponential rate:   10فإن التناقص يحدث بنسبة ثابتة، فلتكن    100المقصود بذلك أنه إذا بدأنا بعدد٪  
 .ا      ثابت   ا            ، وليس رقم  يتبقىمما تبقي، وهكذا، أي نسبة ثابتة مما  ٪10من الأصل، ثم 
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"daughter  إ ل   في مدة مماثلة وهكذا،    من الكمية الباقية  ٪ 10"، في مدة محددة، ثم       
 يمكن قياسها. أن ينتهي العنصر الأب، أو تتضاءل نسبته بحيث لا  

الظاهرة،  الاستفادةولكي يمكننا   النصفي   من هذه  العلماء مقياس عرف بالعمر  أوجد 
"، وهو الزمن الذي يلزم كي تتحول نصف عدد ذرات المادة half lifeللعنصر المشع " 

الأب العنصر  البنت         إ ل   "  parent"  المشعة،  العنصر  أي  مستقرة،  مادة  ذرات 
"daughterظه هنا  ومن   ،"" المشعة"  العناصر  "ساعة  تعبير   radioactiveر 

clock." 

 87- عنصر مثل الروبيديم           ، فمثلا  ا    جد          كبيرة                                          وتتفاوت الأعمار النصفية للعناصر بدرجة  
"rubidium-87  له عمر نصفي حوالي الكربون  49"  بينما عنصر  -بليون سنة، 

15"carbon-15  ثانية.  2,4" له عمر نصفي  

المستخدمة بكثرة، في تقدير عمر طبقات الأرض والحفريات، هو البوتاسيوم وأحد العناصر  
البوتاسيوم أو  النصفي حوالي  potassium-40"  40- المشع   1,26"، حيث عمره 
(، potassium argon clockأرجون )- ساعة البوتاسيوم  باسم بليون سنة، ويعرف  

 عنصر الأرجون.        إ ل   لأنه عندما يتحلل فإنه يتحول 

       إ ل   قد تحول    بليون سنة  1,26" نجد نصفها بعد    40- بدأنا بكمية من "البوتاسيوم  فإذا
أي ربع -يتحول نصف ما تبقي،    أخرى بليون سنة    1,26ثم بعد    "،   40- " أرجون  

 ، وهكذا.-الكمية التي بدأنا بها 
يوم ولتوضيح الأمر فلنتخيل أننا في الساعة صفر، أي في البداية، وضعنا كمية من البوتاس  

نصف الكمية قد تحللت                        الإغلاق، فإذا وجدنا أن         محكم            في مكان    -العنصر الأب -المشع  
البنت"          إ ل    أن  -أرجون         إ ل     : أي- "العنصر  يع   فهذا  مض               ،  قد  الزمن     ى  ه   من 



 

 
440 

سنة، وهو العمر النصفي للبوتاسيوم المشع، ولكن إذا كانت كمية   1,260,000,000
نسبة ما         إ ل   نسبة  الأقل من النصف، فإنه من حساب هذه    "،daughterالعنصر "

لو أننا       حتّ  من العنصر الأب، يمكن أن نحسب الزمن الذي مر منذ ساعة الصفر،     ى  تبق
 التي بدأنا بها.   40- لم نعرف كمية البوتاسيوم 

  " Radioactive Clockكيف يمكن تطبيق ساعة العناصر المشعة " ❖

 في الطبيعة؟ 

من المادة المشعة في مكان مغلق، ولكن السؤال                    أننا وضعنا كمية    افترضنافي المثال السابق  
الذهن هو كيف يحدث هذا في الطبيعة؟ أي كيف نضمن أنه في         إ ل   الذي قد يتبادر  

 !       مغلق                           غيره من النظائر في مكان    المشع، أو   40- ساعة الصفر كان البوتاسيوم 
الصخور النارية البكانية   باسمهذا يحدث فقط في الصخور المعروفة                     يفترض العلماء أن  

"igneous rocks  "-  تع  كلمةigneous  "الناتجة   وهي الصخور  -باللاتينية "نارية
حجارة من الجرانيت أو         إ ل   وتتحول                                             من الباكين، حيث أن هذه الصخور تتجمد فجأة  

الحجم، وعند تكونها لأول مرة فإنها كانت   الكريستالات دقيقة                        البازلت، التي تأخذ شكل  
، فهي بذلك تكون كالساعة التي 40- العنصر الأب، أي البوتاسيوم   علىتحتوي فقط  

 بدأت من نقطة الصفر. 

، 40- أرجون          إ ل    ذرة بعد ذرة  ،40-البوتاسيوم   ذراتومع مرور ملايين السنين، تتحلل  
في هذه القطع   40-الأرجون          إ ل     40- العلماء عن طريق قياس نسبة البوتاسيوم    ويستطيع 

 عمر هذه الصخرة النارية.  على   الاستدلال من الصخور  
من النظائر المشعة، أي من العناصر الأب،         كثيرة           أنواع    علىتحتوي الصخور النارية    ا     طبع  

عدة ساعات، أي نظائر،   استخداملأنه يمكن   ؛             ، وهذه ميزة  40- وليس فقط البوتاسيوم  
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هذه الصخور النارية تتجمد              ، ويلاحظ أن  ا                                     لحساب عمر الصخور، ومضاهاة نتائجها مع  
 استخدمنا ل السابق  اثالم  وفيفجأة، وبالتالي فكل الساعات المشعة تبدأ من الصفر،    ا       تقريب  

المستخدمة /مالبوتاسيو ساعة   للمواد  النظائر  أنواع  يبين  المرفق  الجدول  ولكن  أرجون، 
 عنصر آخر.        إ ل   كساعات إشعاعية والنصف العمري لتحلل كل عنصر 

 

Unstable Isotope Decays to Half-life(years) 

Rubidium -87 Strontium 49,000,000,000 

Rhenium-187 Osmium-187 41,000,000,000 

Thorium-232 Lead-208 14,000,000,000 

Uranium-238 Lead-206 4,500,000,000 

Potassium-40 Argon-40 1,260,000,000 

Uranium-235 Lead-207 704,000,000 

Samarium-147 Neodymium-143 108,000,000 

Iodine-129 Xenon-129 17,000,000 

Aluminium-26 Magnesium-26 740,000 

Carbon-14 Nitrogen-14 5,730 
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Clocks Radioactive 

 ": 14C" " 14الكربون المشع "كربون  استخدام ❖

    ء  بشي" في تقدير عمر الحفريات، يحتاج أن نشرحه    14الكربون المشع "كربون    استخدام
  :وخصائص مختلفة عن باقي العناصر، فهو           له أهمية       لأن    ا     نظر    ؛من التفصيل

ولذلك ؛        عضوي                        في المواد التي لها أصل                                           لا يتكون في الصخور النارية، ولكنه موجود    :     أولا  
الصخور ولكن في تقدير عمر المواد العضوية، مثل العظام أو لا يستخدم في تقدير عمر 

  . الأخشاب، وما شابه

     لأن  وذلك    ؛سنة  60,000من                                                 ه لا يفيد إذا كان العمر الذي نتوقعه عنه أكثر      أن    :     ني اثا
 6000        إ ل     5000" يقدر بحوالي  Carbon-14"  14-العمر النصفي لعنصر الكربون

سنة   6000        إ ل     5000  سنة، أي أن نصف كمية من الكربون المشع يستغرق حوالي من
الباقي، أي نصف النصف، يستغرق نفس   ، ثم النصف 14-نيتروجين          إ ل   كي تتحول  

الباقية من الكربون          إ ل   المدة، وهكذا،   الكمية  ، ضئيلة لدرجة غير قابلة 14أن تصبح 
تقدير          وعلى    60,000حدود من  في    للقياس، وهذا يستغرق سنة،   100,000أكثر 

  عندما نستخدم أدق الأجهزة لقياس لكربون المشع. 

  ؟ 14C     14الكربون المشع  كربون    ما مصدر
الأشعة الكونية التي في النهاية   في طبقات الجو العليا تحت تأثير   يتكون الكربون المشع 

النيتروجين )   تحول         إ ل   تؤدي   بروتون-(  N14ذرة  وتفقد  نيترون  ذرة         إ ل     - التي تمتص 
منها هو "كربون   ٪ 99"، ولذلك يصبح لدينا ثلاث نظائر لذرات الكربون،  14"كربون  

حوالي ذرة لكل -" المشع  14من "كربون    ا                   ،" وكمية ضئيلة جد  13"كربون    ٪1"، و12
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 . -12ذرة من الكربون  112
وفي   "، CO2الكربون يتحد مع الأكسجين ليكون ثاني أكسيد الكربون "              والمعروف أن  

والنوع الغير مشع   ،14CO2  عملية التمثيل الغذائي يمتص النبات النوعين، النوع المشع
12CO2النباتات، ولذلك  على تجيء الكائنات الحية، ومنها الإنسان، التي تتغذي    ، ثم 
الكربون، ولذلك فالكائنات الحية يحتوي   بصورة غير مباشرة تستهلك نوعي        أيض ا   فهي

مساوية لنسبته الضئيلة الموجودة  " 12"كربون        إ ل   "  14نسبة من "الكربون  على جسدها 
 في الجو. 

نسبة   "، فتبدأ14لكن بعد وفاة الكائن، وتوقفه عن الغذاء، يتوقف مصدر "الكربون  
نيتروجين، من         إ ل   التحلل  " المشع، الموجود في جسده في التناقص عن طريق  14"الكربون  

"الكربون   نسبة  قياس  الجسد،   " 12"كربون          إ ل   "  14هنا يمكن عن طريق  المتبقية في 
تقدير الزمن الذي   أنها النسبة الأصلية الثابتة،  باعتبار  ومقارنتها بالنسبة الموجودة في الجو،

سنة، أو أكثر   60,000الكائن، بشرط أن يكون في حدود أقل من    مضي منذ وفاة 
بدرجة غير   ا            " ضئيلة جد  14ه بعد هذه المدة تصبح النسبة المتبقية من "الكربون      لأن    ،      قليلا  
  [ 11] للقياس.  قابلة  

الحفرية ❖ عمر  يحدد  "  كيف  المشعة  النظائر  طريق   Radiometricعن 

dating ؟" 

ور النارية الحفرية نفسها لا يقدر عمرها بصورة مباشرة، ولكن عن طريق تقدير عمر الصخ  
ا فوقها أو تحتها )كالساندويتش(، أو في نفس الطبقة الترسبية الموجود                   القريبة منها، إم  
 فيها الحفرية.
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 المشعة؟ دقة التأريخ بالعناصر      ى     د        ما م   ❖

الحفريات وتقدير   العناصر المشعة هي أدق وسيلة لتأريخ  استخدام                            بينما يعتب الدارونيون أن  
الأرض، متوفرة        فعلا  وربما هي    عمر  طريقة  لكن         حتّ     أدق  م          إ ل   الآن،  يمكن      ى     د        أي 

 الحقيقي؟                 تعطي التاريخ         فعلا    نتائجها، وهل  على   الاعتماد

أن   أن             الحقيقة  المشعة بمعدل              ه رغم  العناصر  أن        ثابت                                 مبدأ تحلل  إلا  مبدأ صحيح،  هو 
عدة فرضيات أهمها   على عمر طبقات الأرض والحفريات، يعتمد    في تقدير  استخدامه

 الآتي: 

 على تحتوي الصخرة إلا    ألايجب    -في ساعة الصفر -ه عند البداية      أن    :الأولىالفرضية    
    ى  ، كما سنر           غير مضمون                                                          "العنصر الأب"، ولا يوجد أي أثر "للعنصر البنت"، وهذا أمر  

 في بعض الأمثلة.  ا     لاحق  

"، ولا parentللعنصر المشع "  بالزيادة أو النقصان،         تلوث         يحدث       ألا   الفرضية الثانية:  
  "، طوال ملايين السنين.daughterالناتج "

، لم ا     ثابت                   ملايين السنين ظل       ى  مد   وعلى"،  decayأن معدل التحلل "  الفرضية الثالثة:   
ه من المعروف أن معدل التحلل يتأثر ببعض العوامل مثل إشعاعات كونية،               يتغير، رغم أن  
أجسام   الفيزيائي         خرى     أ  أو  الضغط  مجرد  أو  أو  على مشعة،  المواد   العنصر،  بعض 
 [ 13[ ]12] الكيميائية.

نتائج التأريخ بالعناصر المشعة   على  ا     كبير    ا                   من شأنها أن تضع شك                     هذه لا شك فرضيات  
 .        دقيقة         وغير                       من الأحيان متضاربة               كانت في كثير    -ا     لاحق       ى  كما سنر - والتي  

هذه الطريقة                                                 الكربون المشع في تقدير عمر الأجسام العضوية، فإن    لاستخدام ا بالنسبة      أم  
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في  " 12"كربون         إ ل   " 14نسبة "الكربون            فرضية أن   علىفهي تعتمد   ؛        سلبيات         أيض ا لها 
    ى  الجاذبية الأرضية في الماضي كانت أقو                            التاريخ، ولكن المعروف أن       ى  مد  على الجو ثابتة  

الغلاف الجوي الذي يحمي الأرض من الأشعة الكونية                               مما هي عليه الآن، وبالتالي فإن  
أقو  أكثر كفاءة       ى  كان  "الكربون                 أو  إنتاج  معدل  أن  ذلك  مع   أقل، 14،  الجو  " في 

" في الجو الأرضي الذي تعيش فيه 12"كربون          إ ل   "  14"الكربون    وبالتالي فإن نسبة
" في biosphereالكائنات  العوامل  هذه  تؤخذ  لم  وإذا  الآن،  هي  مما  بكثير  أقل   ،"

 [ 14]مصداقية، ودقة التأريخ المطلوب تقديره.    على  ا                  فإن ذلك يؤثر كثير    الاعتبار
للتأريخ             التطبيق        أن    :الخلاصة يعتمد    باستخدام العملي  المشعة  من        كثير    علىالعناصر 

من الحالات التي تباينت فيها نتائج تقدير عينات من طبقات   ا         فسر كثير                    الفرضيات، وهذا ي  
أو   العينة من       حتّ  الأرض، من معمل لمعمل،  قياس نفس  المعمل عند إعادة  في نفس 

 الصخور. 

 الأرض؟  علىبدأت الحياة  تقدير الزمن، عمر الكون وعمر الأرض ومتى ❖

بليون سنة   13.77إذا بدأنا بالكون، فالمستقر عليه بين العلماء أن عمر الكون حوالي  
عدة   علىالعلماء    اعتمد بليون سنة(، أما كيف توصلوا لهذه النتيجة، فقد    20-12)من  

 طرق أهمها الآتي: 
الأرض، حيث وجد أن دراسة سرعة تباعد المجرات القريبة والمجرات البعيدة من   (1

عن كوكب الأرض، والحقيقة   ابتعادهامع معدل سرعة                           بعد المجرات يتناسب طرديا  
أنه إذا كان معدل تمدد الكون، كما يبدو من تباعد المجرات في حالة تزايد، فربما 

 يكون عمر الكون أكب مما نتصور. 
 استخدامن طريق  هي ما توصل إليه العلماء ع  :الطريقة الثانية لتقدير عمر الكون  (2
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 " الفضائي  هابل  الذي Hubble Space Telescopeتلسكوب   ،"
عشرة بلايين سنة، مما يع  أن بداية         إ ل   صور لمجرات يصل عمرها    التقاط  استطاع

 .(1)   الكون كانت قبل ذلك
"، Radiometric datingالعناصر المشعة "  استخدام هي    :الطريقة الثالثة (3

 الصخور القديمة.في عينات من  
 هي عن طريق قياس عمر أقدم مجموعات النجوم.   :الطريقة الرابعة (4
الخامسة (5 القزم    : الطريقة  من  النجوم  أقدم  عمر  قياس  طريق  عن  الأبيض هي 

[15 []16 ]   "oldest white dwarf stars ." 
         قياسات    على   ا         اعتماد  بليون سنة، وذلك    4.543قدر بحوالي       ه ي                     ا عن عمر الأرض فإن      أم  

العناصر المشعة، في بعض الأحجار، أقدمها   الإطلاق، حجارة من   علىمن عدد من 
بليون سنة، وتأكد   4.3                                                     كريستال الزركون، وجدت في غرب أستراليا، حيث ق در عمرها  

من أجسام          حجارة    ، وهي النيزكحجارة من    على بتطبيق نفس الطريقة    أخرىذلك مرة  
الأحجار التي أتي بها رواد الفضاء بعد  وعلىالأرض،   علىما تسقط   ا                  فضائية، والتي كثير  

 القمر.         إ ل   رحلتهم  
الأرض في حقبة   على بدأت                                   الأرض، فيعتقد العلماء أن الحياة    على أما عن بداية الحياة  

ذلك هو   علىبليون سنة، والدليل    3.5- 3"، منذ حوالي  Archean Eonالأركيان " 
 " دقيقة  الخلية،  microfossilsآثار حفريات  وحيدة  بكتيرية  لكائنات  متمثلة في   " 

طبقات ترسبية متكلسة، والمستقر عليه الآن أن مصدر هذه الحفريات هو بكتيريا تعرف 

 

التي    (1) المسافة  إلينا من هذه المجرات صدر منذ أكثر من عشرة بلايين سنة، فلك أن تتصور  الذي وصل  الضوء 
 !منذ عشرة بليون سنة انطلاقهميل في الثانية، وأنه بدأ  186,000قطعها، إذا كانت سرعة الضوء 
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     حتّ    ا                 يريا ما زال موجود  وهذا النوع من البكت  "،cyanobacteriaالسيانوبكتيريا "  باسم
 الآن. 
 C12مادة الكربون        لأن    ؛حية                             هذه الحفريات تنتمي لكائنات        أن    العلماء   اعتقد وقد  

له   C12الكربون          ؛ لأن  C13بنسبة تركيز أعلي من نظيره وهو الكربون    موجودة فيها
 لا يدخل في العمليات البيولوجية.   C13علاقة بالحياة البيولوجية، بينما الكربون  

الأرض   على ت هي الصورة الوحيدة للحياة                                       العلماء أن هذه المخلوقات الدقيقة، ظل       ى  وير 
من   النواة    2لأكثر  ذات  البكتيريا  خلايا  تظهر  أن  قبل  وذلك  سنة،  بليون 

"eukaryotes النواة  "، وهي خلايا أكب في مكونات   على  الحجم، وتحتوي بجانب 
"، وظلت هذه الخلايا هي الشكل الوحيد mitochondriaمثل الميتوكوندريا "   أخرى 
، قبل أن يظهر أي نوع من المخلوقات أخرىبليون سنة    1.5الأرض، لمدة    على للحياة  

" الفانيرزويك  الثانية،  الرئيسية  الحقبة  في  وذلك  الخلايا،   "،phanerozoicمتعددة 
 الآن.       حتّ  وتع  "الحياة المرئية"، وهي الحقبة التي ما زالت مستمرة  

 500الأرض، لم يحدث إلا من حوالي    على مع  هذا أن ظهور المخلوقات متعددة الخلايا  
قليلا   أكثر  أو  سنة،  "                         مليون  الكمبية  المرحلة  بداية  مع  وذلك   ،Cambrian 

period  من عمر الأرض، ظهرت خلالها مخلوقات   ٪10"، وهو يمثل ما لا يزيد عن
الآن، كما أن الأرض تعرضت فيها       حتّ    ا                                          عديدة، منها ما أندثر ومنها ما زال موجود  

تنقسم   الرئيسية  الحقبة  فهذه  لذلك  طبيعية عديدة،  بيئية، وكوارث  مراحل         إ ل   لتقلبات 
العلماء   يقسمها  "Erasعصور"         إ ل   جيولوجية،  أزمنة  ثم   "Periods فترات ثم   ،"

"Epochs( 2جدول          انظ ر"عديدة .)  
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 الجيولوجي للأرض:  التاريخ ❖

  :" رئيسيتين هماEonsحقبتين "        إ ل   ينقسم تاريخ الأرض من الناحية الجيولوجية  

المرئية (1 الحياة  قبل  ما  "  ،الحقبة  الكمبي  العصر  قبل  ما  -Preوهي 
Cambrian".  

أو ما بعد   Phanerozoic  "[17]الفانيروزويك "الحياة المرئية، أو    وحقبة (2
  .العصر الكمبي

  :ثلاثة عصور هي        إ ل   والأخيرة بدورها تنقسم  
  ."Paleozoic Eraالعصر القديم "  (أ

 ."Mesozoic Eraوالمتوسط " (ب
  ."Cenozoic Eraالعصر الحديث "  ( ج
كبير يرجع الأصل في التقسيم        حد     فترات، وإل         إ ل   ثم           أزمنة          إ ل   ينقسم          أيض ا وكل عصر  

تشارلس ليال   افترضهالتصور الذي          إ ل   الجيولوجي لتاريخ الأرض، وما تحتويه من حفريات  
 (. 2جدول         انظ رفي القرن التاسع عشر، مع بعض التعديلات )

  العلمية حول تقد ر عمر الكون وعمر الأرض:  الاختلافات 
عمر تأريخ  عن  نتحدث  ماض  الأرض،    عندما  عن  نتحدث  لم       سحيق                        فإننا  بالقطع   ،

لذلك يجب أن ندرك   ؛أو إثباته بتجربة عملية  استنساخه، ولا يمكن إعادة              يشاهده أحد  
العلوم التاريخية، والتي من الخطأ أن نتصور         إ ل   أن تحديد عمر الكون وعمر الأرض ينتمي  

 بحقيقتها.  ا                            أن العلم يمكنه أن يقطع يقين  
لذلك فهم لا يقبلون أي   ؛للدارونيين بالنسبة           محورية                        قضية الزمن هي قضية               لكن بما أن  
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الزمن هو العمود الفقري         ؛ لأن  في عمر الأرض، أو في تاريخ بداية الحياة عليها         تشكيك  
 لتطور. لنظرية ا

 -بالذات الدارونيون منهم-عن الأدلة التي يعتمد عليها معظم العلماء    ا                     وإذا كنا عرفنا شيئ  
هناك من العلماء من       أن          أيض اعمر الكون وعمر الأرض، فيجب أن نعرف    في تقدير

ملايين السنين،       حتّ  عمر الأرض لا يمكن أن يقدر بالبلايين أو        أن    على         قوية                 يسوقون أدلة  
والمجال هنا ليس للدخول بالتفصيل في هذه القضية الهامة، وهناك مراجع تفصيلية تناولت 

 . هذا الموضوع 

عمر الأرض والكون       أن    علىأهم الحجج التي تدل    على ولكن هنا فقط سنسلط الضواء  
من السنين، ويمكن أن نجمل هذه الحجج تحت أربعة عناوين   آلاف  بضعة  ربما لا يزيد عن
 [ 19[]18]أساسية هي:  

 ":Biological Evidenceأدلة من شواهد حيوية " ❖

 ، منها:ات كتشافالا عدد من    على هذه المجموعة من الأدلة تشتمل  
ما يزيد         إ ل   " من عينات من المفترض أن عمرها يصل  DNAمادة الدنا "  استخراج ▪

مليون  250عمرها يزيد عن                     بكتيريا، من عينات   استخراجمليون سنة، و   400عن  
أن    اكتشف فقد    سنة، بروتينية، مثل كرات دم حمراء، وبروتينات ما               العلماء  مواد 

الديناصورات، عظام  مثل  المخلوقات  بعض  في حفريات  موجودة  من   زالت  والتي 
 66  - 145بين  -"  Cretaceousالمفترض أنها عاشت في العصر الطباشيري "

  [.20]  - مليون سنة
هي أربعة مليون   ينيةمواد عضوية بروت  استخراج يمكن خلالها         مدة       ى  أقص              والمعروف أن  

تأريخ   على من الشك        لالا     ظ       ى      لق  أ الحديث    كتشافولذلك هذا الا   [؛21] سنة
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 [ 22]الديناصورات عاشت منذ ملايين السنين.        أن                  الحفريات وفكرة  
نت أن معدل الطفرات            " والتي بي  genetic entropyالجي  "  الاضمحلال ظاهرة   ▪

طفرة في كل جيل، لا يتفق مع نسبة الطفرات الجينية    100الجينية الحالي وهو حوالي  
بمئات الآلاف من السنين،   عمر البشر يقدر                                    الموجودة في الجينوم البشري، فلو أن  

 آلاف  وجود الجنس البشري من                                        ي الدارونيون، لكان من المفترض أن ينتهي     ع          كما يد  
   السنين.

في الكروموسوم الذكري بين الأعراق المختلفة من البشر   ا    جد          طفيف           اختلاف  وجود   ▪
سنة لكان من   200,000عمر البشرية يقدر                                      في الأنحاء المختلفة من العالم، ولو أن  

 بسبب الطفرات الجينية.  ا      شديد    ا       تباين       ى  المفترض أن نر 
من الأحماض ذات التوجه اليمي              المتساوية            النسبة          إ ل   عدم تحول الأحماض الأمينية   ▪

 ( اليساري  التوجه  ذات  تلك   racemization of amino  50:50مع 
acids in fossilsوأن يحدث لو أن عمر الحفريات كان      د     ب   (، الأمر الذي لا

 حقيقة بالملايين. 
من   اندثرتأنها  على  استقرواالحفريات الحية: وهي أنواع من الكائنات كان العلماء  ▪

[ 23]سمك                                         ي كتشف أنها ما زالت حية ترزق، مثال ذلك                      ملايين السنين، ثم فجأة  
Coelacanth،    حفريات في طبقات يقدر عمرها         وجود                      فكيف يمكن أن نفسر

أن نكتشف         إ ل   من طبقات الأرض،    ا      تمام    اختفائهامليون سنة، ثم    65بأكثر من  
ه كيف نفسر عدم                   المشكلة هنا هي أن  و   ،ا                                 هذا النوع من المخلوقات ما زال حي        أن  

التفسير المنطقي هو أن   مليون سنة،   65     ى      مد    على وجود حفريات لهذه المخلوقات  
 في تقدير الزمن.             هناك خطأ  
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   ":geological evidencesأدلة جيولوجية " ❖

                      لعمر الأرض، نشير لبعض             الدارو نيهناك عد د من الأدلة التي لا تتوافق مع التقد ر  
 منها مثل: 
مصدر الملوحة في مياه المحيطات هو                : المعروف أن  المحيطاتنسبة الملوحة في مياه   ▪

نسبة              ولذلك فإن    ؛الأنهار التي تصب فيها، حيث تجلب معها الأملاح من اليابسة
  .ا       تدريجي    الملوحة في المحيطات تزداد

ويمكن للعلماء حساب معدل زيادة الملوحة في البحار، مع أخذ معدل التبخر في 
ين، لكان من اللازم أن تكون درجة ملوحة عمر الأرض بلايين السن            ، ولو أن  الاعتبار

أن نسبة الملوحة في   افترضناإذا        حتّ  المحيطات أكثر بكثير مما هي عليه، هذا    مياه
 .ا                  البداية كانت صفر  

نفسها   ▪ التحفر  تصوير عملية  قطعة عظم    اللازمةالفترة    :أي-كذلك         إ ل   لتحول 
حقيقي، فهناك             السنين غير    آلاف  تحتاج لملايين أو         عملية    ا     أنه    على   - حفرية صخرية

بضع سنوات، بل      ى  حدثت في فترة قصيرة، لا تتعد            لكائنات           حفريات    على          أمثلة  
  .أثناء حياة الحيوان 

التي    على الحيوانات  أنواع  لبعض  الغطاء  تحفر  المثال  اللوبستر   تشبهسبيل 
"Thalassina  أثناء حياتها، فنجد أن الغطاء دد غطائها، عدة مرات            " والتي تج 

  [.24]  ا                             يتحفر والحيوان ما زال موجود  
التي من المفروض، حسب   " shellsهناك بعض انواع المحار "  الآخر الجانب    على

، الذي [25]  ا                                         عمرها ملايين السنين، إلا أنها لم تتغير كيميائي        أن             الدارو ني التقدير  
تقدير عمر طبقات الأرض من الحفريات   على   الاعتماد                              نستفيده من هذا التناقض أن  
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 [ 26] أمر غير مقبول.  
 ":  Radioisotopesأدلة من المواد المشعة " ❖

والماس، وكلها من المفروض  ، المشع في مواد مثل الفحم، والبترول  14-أهمها وجود كربون
عمرها يقدر بمئات الملايين من السنين، ومن       لأن  آثار لكربون مشع    على أن لا تحتوي  
 أساس أن عمره النصفي  علىألف سنة،    60للكربون بعد حوالي    ا           نجد آثار            المفترض ألا  

 ألف سنة،   100  أحسن تقدير بعد   علىسنة، أو    6000        إ ل     5000يقدر بحوالي من  
"، والذي هو في الأصل كربون، والمفروض أنه من diamondلكن عند فحص الماس "

 على الأرض حيث يقدر عمره ببلايين السنين، وجد أنه ما زال يحتوي    على أقدم المواد  
يتكرر في حفريات المفروض أنها من طبقات عمرها مئات   ءالشيكربون مشع، ونفس  
 [ 29[]28[] 27]الملايين من السنين.  

المواد   على           اعتماد افي نتائج تحديد زمن الصخور         كبير                فيها تباين          لحالات                 وهناك أمثلة   ▪
لتقدير تأريخ عينة من صخور بركانية                     عندما أ جريت تجربة  سبيل المثال   علىالمشعة،  

، 1980الذي حدث في عام    HelensSt.    (1)ناتجة من بركان سانت هيلين  
المعمل نتيجة تفيد بأن عمر الصخور      ى  الأرجون، فأعط  -ساعة البوتاسيوم   باستخدام
السبب هنا أن الصخور لم تكن خالية من كل الأرجون، أي إن الساعة   !،مليون سنة

 النظري في مثل هذه الحالات.   الافتراضلم تبدأ من الصفر، كما هو  
 ينمن العلماء الداروني  ا     كثير  ، وهو ما جعل  أخرى         عديدة                                هذه بعض الأمثلة وهناك أمثلة  

 

في العصر الحديث، وقع في هضاب سانت هيلين في واشنجتون،   والزلازلمن أشد الباكين    St. Helensبركان   (1)
 قناة اليوتيوب.  علىيمكن مشاهدة فيلم وثائقي  من المعلومات عنه                ، لمشاهدة مزيد  1980في عام 

<https://youtu.be/fArB5Jz2wos> 
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العناصر المشعة في تأريخ الحفريات أو طبقات الأرض، إلا  استخدام لا يضعون ثقتهم في  
 [ 30]   النتائج مع رؤيتهم المسبقة لتطور المخلوقات!   اتفقت إذا  

  : الكربون   استخدام  على                          وكما قال أحدهم في تعليق  
النظرية التي نضعها فإننا   اتفق العمر بالكربون المشع           تقدير           لو أن  » مع 

، فإننا ا                                                           نستخدم هذه النتيجة في كتابة الموضوع، أما إذا كان لا يتفق تمام  
، فلا نذكرها ا                                                    نضعه كملاحظة جانبية، أما إذا كانت النتيجة مختلفة تمام  

 [ 31]  « الإطلاق  على
كمية   على الأرض، وجد أنها ما زالت تحتوي    على حجارة الزيركون، وهي أقدم حجارة   ▪

مع بلايين أو          يتنافى  وهذا    كبيرة من ذرات الهيليوم، الناتجة من تحلل عناصر مشعة، 
لتتبخر في الجو بمعدل          نسبية                                     ذرة الهيليوم صغيرة، وتتسرب بسهولة          ؛ لأن  ملايين السنين

إذا كان عمر الزيركون                                              بسبب خفة وزنها، ولذلك لا يمكن أن يكون لها أثر    ؛      سريع  
 يقدر ببلايين السنين.

 ": Astronomical evidencesأدلة من علم الفضاء " ❖

            هناك دلائل        أن    :سبيل المثال  علىبعضها في الباب الأول،          إ ل   هناك عدد من الأدلة أشرنا  
 بلايين        إ ل   ، فلو أن تاريخ نشأة القمر يعود  ا                              حدوث نشاط بركاني في القمر حديث    على

نشاط بركاني، كذلك معدل           فيه أي       ى  السنين لكان من المفترض أن يبد الآن، ولا نر 
سم في السنة، فلو أن عمره كما يقدره   4القمر عن الأرض الذي يقدر بحوالي    ابتعاد

 من الأرض!   ا    جد    ا                القمر كان قريب                    فإن هذا يع  أن    الباحثون
كذلك وجود مجال مغناطيسي لكوكب صغير مثل كوكب الزئبق يتعارض مع تقدير عمر 

أن يبد ولا يكون له هذا   المتوقع أن هذا الكوكب الصغير         ؛ لأن  الكون ببلايين السنين
البعيدة الكواكب  ونبتون    المجال، كذلك   ، Uranus and Neptuneأورانوس 
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 يكون                                            جوبيتر، من المفترض لو أن عمرها بلايين السنين ألا          إ ل   التي تنتمي    الكبيرةوالأقمار  
 وبالتالي لا يكون لها أي مجال مغناطيسي.  ؛تكون تجمدت  : أي  ، لها "دينامو" داخلي

" مستمر، ولا يمكن decayالمعروف أن المجال المغناطيسي للأرض، في حالة نقصان " ▪
 أن يتفق هذا مع عمر بملايين السنين.

عبارة عن كرات ثلج غير نقية، وهي تدور حول                "، هي أجسام  cometsالمذنبات " ▪
أن   ولو  الدوران،  في  مادتها  وتفقد  تذوب  حيث  يقدره                                                  الشمس،  الكون كما  عمر 
تنتهي هذه الأجسام، إلا أنه   المفروض أن  ، مما             الت موجودة  ا ما ز                                                     الدارونيون، لكان 

من هذه الأجسام في حزام كايب         هائلا               هناك مخزونا                               جعل بعض العلماء يفترضون أن  
"Kuiper Belt  "أورت "  وسحابةOort cloud"  لكن الحقيقة أن حزام كايب

  وجود أي منهما.   على                                         وسحابة أورت، مجرد فرضيات، لا يوجد دليل  
 ":human historyأدلة من تاريخ الحياة البشرية "

البشر:  ▪ تعداد  الداروني  معضلة  فإن  ينحسب رؤية  منذ   على جد            الإنسان و            الأرض 
كانت بشخصين،          الأقل     على            البداية        أن    افترضناسنة، ولكن إذا    200,000حوالي  

تقدير تقريبي لما يجب أن يكون عليه         إ ل   حسابية الوصول                        وذكر، فيمكن بعملية       ى  أنث
نتيجة         إ ل   ووصل    Stephen Blumeمعدل البشر الآن، وهذا ما قام به الباحث  

 200,000سنة، منذ    57أننا لو فرضنا أن تعداد سكان الأرض يتضاعف كل حوالي  
 -أصفار  803  هواحد مقابل :أي-  10803سنة فإن عدد البشر الآن يجب أن يكون 

 ذرات الكون!             يفوق عدد             وهو عدد  
الأرض هو في   علىلعمر الإنسان    ا       تقدير             أن أوقع                 توصل الباحث           بديلة             ثم بحسابات  

 [ 34[]33[] 32] سنة.  6520حدود  
الباحثون أن الإنسان بدأ يمارس الزراعة منذ حوالي   مظاهر الحضارة البشر ة: ▪ يقدر 
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ألف   200,000سنة، وبنفس الوقت يقدرون أن عمر الإنسان الحديث    10,000
سنة، وهو أمر  190,000لا يعرف كيف يزرع لأكثر من                         سنة، أي أن الإنسان ظل  

 . من السنين  آلاف  غير منطقي، وكأن الحضارة البشرية لم تبدأ إلا منذ بضعة
 عمر الكون، والأرض،                                                          هذه فقط بعض الحجج التي يطرحها فريق العلماء الذين يرون أن  

المزيد   علىسنة، ولمن يريد أن يطلع    آلاف  عشرة        إ ل   السنين، ربما ستة    آلاف     ى  لا يتعد 
صغر   على " بعنوان "مائة وواحد دليل  Don Battenيقرأ مقالة الباحث دون باتن " 

 [ 19]عمر الأرض والكون"  
، فهذا موضع يحتاج لبحث       فريق                                                 لكن الغرض هنا ليس مناقشة الحجج التي يسوقها كل  

  : أن ندرك عدة نقاط  منفصل، ولكن الغرض هو 
"     أن    :     أولا   الأدلة  بين  فرق  هناك  العلمية،  الناحية  من  والإثباتات evidencesه   ،"
"proofs  ،"فيما يتعلق بالعلوم التاريخية، التي يكون   ا                      بينهما ضرورية، خصوص    والتفرقة

"، بغرض بناء تصور لأحداث الماضي، evidencesالأدلة "   استقراء  على فيها    الاعتماد 
  .بالتجارب العملية  النفي،" أو  proofsأما العلوم التجريبية فهي خاضعة للإثبات "

أن                  فيجب أن نتذكر    « وكذا  ، العلم أثبت كذا     ن  إ »   :يقول  ا                     أننا عندما نسمع باحث    :ا     ثاني  
نتائج    ،يتكلم  العلم لا الذي يتكلم ويفسر  العلماء                                 ولكن  العلمية هم            ، وعادة                              التجارب 

 يخضع هذا التفسير لقناعات مسبقة.
أن نأخذ النتائج التي يتوصل اليها   - فيما يتعلق بالعلوم التاريخية   ا       خصوص  - ولذلك فالمهم  

، كما يريد العلماء الدارونيون أن يرسخوه                                          العلم، ليس كحقائق نهائية، غير قابلة للنقض  
من إمكانيات في هذا               ما هو متاح         على    ا        اعتماد           علمية                               في أذهان الناس، ولكن كرؤية  

 قابلة للنقض والتغيير.   الوقت، وهي لذلك
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4560 

   : أحقاب   3       إ ل    الأرض، وتنقسممن عمر  ٪ 90تشكل 
" وتع  الجحيم، وهي تحتل تقريبا  Hadeanحقبة "هادن" " (1

حقبة   تعتب  لا  وهي  سنة،  مليون  فقد    ،           جيولوجية                                       خمسمائة 
قشرة   لها  تتكون  لم  مادة منصهرة،  عبارة عن  الأرض                                                     كانت 

عرضة   وكانت  الأجسام             رتطامات  لا                    بعد،  من  عديدة، 
   . الفضائية

حقبة (2 "  ثم  والتي  Arcean Eonالأركيان          إ ل     امتدت"، 
قشرة الأرض،    استقراربليون ونصف بليون سنة، وهي بداية  

   .البحار والمحيطات بالماء  وامتلاء وتكون القارات،  
  على بليون سنة، حيث بداية أول دليل    3.5-3منذ حوالي   (3

صورة كائنات   في  نوع            بكتيرية                          الحياة،  من  الخلية،  وحيدة 
" تعرف  Prokaryotes cellالبوكاريوتيك  ال    باسم"، 

"Cyanobacteria الآن     حتّ  "، وهي موجودة . 

Precambrian 
(         إ ل    4500تمتد من 

مليون سنة 550 ) 

 

مليون سنة، وهو العمر  4560جدول التار خ الجيولوجي للأرض بدا ة من  
 الشرح(.         انظ رهذا التقد ر )  على عام         اتفاق  التقد ري للأرض و لاحظ أنه لا  وجد  

  



 

 
458 

References: 
1. Morris, J. 2010. The Real Nature of the Fossil Record. Acts 
& Facts. 39 (2): 12-14 <http://www.icr.org/article/real-nature-
fossil-record/ > accessed on 9 November 2015.  
2. fossil record, Britannica.com. 
<https://britannica.com/science/fossil-record> accessed 10 
October 2016. 
3.Stephen T. Blume. Evo-illusion: Why IID Trumps ID and 
Evolution (p. 136). Xlibris. Kindle Edition, 2013.  
4. Roger Patterson, Evolution Exposed, p. 111, answer in 
genesis2007. 
5. ViJ Sodera, One small Speck to Man, the evolution myth, 
2003, ViJ Sodera Productions, UK, pp 36-39.  
6. Parker, Gary. Creation Facts of Life (Kindle Location 2851). 
Master Books. Kindle Edition, 2010.  
7. ibid (Kindle Locations 3101).  
8. ibid (Kindle Locations 2805-2806).  
9. ibid (Kindle Locations 3230).  
10. John Pojeta, and Dale A. Springer, 2001, Evolution and the 
Fossil Record, Paleontology, Geology and Evolution 
<http://www.agiweb.org/news/evolution/paleo_geo_evol.htm
l> accessed 20 June 2015. 



 

 
459 

11. Andrew A. Snelling, Carbon-14 Dating, Understanding the 
Basics October 1, 2010 < 
https://answersingenesis.org/geology/carbon-14/carbon-14-
dating/> accessed 15 June 2015.  
12. Tas Walker, Radioactive decay rate depends on chemical 
environment, Journal of Creation 14(1):4–5, April 2000 < 
http://creation.com/radioactive-decay-rate-depends-on-
chemical-environment> accessed 10 Feb. 2016.  
13. Jonathan Sarfati, The Greatest Hoax on Earth, Refuting 
Dawkins on Evolution, 2010, Creation Book Publishers, USA, 
pp. 183-199. 
14. Andrew A. Snelling, A Creationist Puzzle, 50,000-Year-
Old-Fossils, April 25, 2012 
<https://answersingenesis.org/geology/carbon-14/a-
creationist-puzzle/> accessed June 15 2016. 
15. Stephen T. Blume. Evo-illusion: (pp. 58-60). Kindle 
Edition.  
16. A New Approach to the Earth History About the origin of 
the Earth and the creatures that multiplied on it. 
<http://www.earthhistory.org.uk/questions-of-age.> accessed 
8 May 2016. 
17. International Commission on Stratigraphy 
<http://www.stratigraphy.org/> section on Charts/Time 



 

 
460 

Scale- International Chronostratigraphic Chart. 
18. Jonathan Sarfati, The Greatest Hoax On Earth, Refuting 
Dawkins on Evolution, 2010, Creation Book Publishers, USA, 
pp. 201-222. 
19. Don Batten, last updated 13 September 2017, Age of the 
earth, 101 evidences for a young age of the earth and the 
universe <https://creation.com/age-of-the-earth> accessed 30 
December 2017. 
20. Bertazzo, S. et al. 2015. Fibres and cellular structures 
preserved in 75-million-year-old dinosaur specimens. Nature 
Communications. 6: 7352 
<http://www.nature.com/articles/ncomms8352#supplementar
y-information> accessed 7 june 2016. 
21. Schweitzer, M. H. et al. A role for iron and oxygen 
chemistry in preserving soft tissues, cells and molecules from 
deep time. Proc. R. Soc. B 281, 20132741 (2013), accessible as 
pdf at <https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24285202> 
22. Brian Thomas  ،Can Iron Preserve Fossil Proteins for Eons? 
| The Institute for Creation 
Researchhttp:<//www.icr.org/article/can-iron-preserve-fossil-
proteins-for/> accessed 29 June 2016. Paper refuting claim of 
preservation of proteins degradation by iron.  
23. ViJ Sodera, One small Speck to Man, the evolution myth, 



 

 
461 

p. 36. 
24. Arthur Busbey III, Robert Coenroads, David Roots and 
Paul Willis "Rocks and Fossils", Harper Collins, 1996. p96 
25. Chris Pellant: An illustrated guide to fossils, Dragon's world. 
1995. p8. 
26. HOW FAST? Parker, Gary. Creation Facts of Life (Kindle 
Location 2681-2724). Master Books. Kindle Edition.  
27. John Baumgardner, November 30, 2007 (last featured May 
6, 2015), Are the RATE Radiocarbon (14C) Results Caused by 
Contamination <https:// answersingenesis.org/ geology/ 
radiometric-dating/ are-the-rate-results-caused-by-
contamination/> accessed 5 January, 2016.  
28. Andrew A. Snelling, Carbon-14 Dating, Carbon-14 in 
Fossils and Diamonds, An Evolution Dilemma, January 1, 2011 
< https://answersingenesis.org/geology/carbon-14/carbon-14-
in-fossils-and-diamonds/>accessed June 15 2016. 
29. Lary Vardiman, Andrew A. Snelling, Eugene F. Chaffin, 
2000, Radioisotopes and the age of the earth, retrieved at 
<http://www.icr.org/i/pdf/research/rate-all.pdf> accessed 18 
December 2017. 
30. ViJ Sodera, One small Speck to Man, the evolution myth, 
2003, ViJ Sodera Productions, UK, p. 34. 
31. Cited by Save-Soderbergh., T. and Olsson, I.U., (Institute 



 

 
462 

of Egyptology and Institute of Physics respectively, University 
of Uppsala, Sweden), "C14 dating and Egyptian chronology" in 
Olsson, I.U., (ed.), Radiocarbon Variations and Absolute 
Chronology, the 12th Nobel Symposium, p. 35, John Wiley $ 
Sons, Inc., New York, 1970. 
32. Population Paradox, Stephen T. Blume. Evo-illusion: Why 
IID Trumps ID and Evolution (p. 232). Xlibris. Kindle Edition.  
33. Silvio Famularo, where have all the people gone? Human 
population growth - creation.com, Creation 31(2):18–19 
March 2009 <https://creation.com/human-population-
growth> accessed 18 January 2017. 
34. Don Batten, where are all the people? - creation.com, 
Creation 23(3):52–55 March 2001 
<https://creation.com/where-are-all-the-people>accessed 18 
January 2017. 
- Video on YouTube: Lecture on radiometric dating: 
https://youtube/T5fdBn22BAQ 
- Guide to more resources can be found in Jeanson, Nathaniel 
T. Replacing Darwin: The New Origin of Species (Kindle 
Locations 6204-6207). Master Books. Kindle Edition.  

  



 

 
463 

 2 رقم ملحق

 بدأ؟ وتنوعها كيف ومتىتصنيف الكائنات 

Classification System and Speciation 
التاكسونومي  علم  هو  وحيوانية  نباتية  الحية،  الكائنات  بتصنيف  المع   العلم 

"Taxonomy ،"   عالم هو  الحديث  الكائنات  تصنيف  علم  أساس  وأول من وضع 
لينيوس" السويدي كارولوس  عام    Carolus Linnaeusالنباتات  ، 1758"في 
 ".Linnaean Classification  "[1]  باسمه وأصبح نظام تقسيم الكائنات يعرف  

من                                               التشابه في المواصفات التشريحية للكائنات بداية       ى  مد   على في تصنيفه    اعتمدوقد  
شكل الأطراف،   علىكما في الفقاريات، أو    -مثل وجود عمود فقري -الشكل العام  

أصابع، أو حوافر أو مخالب، وطريقة التكاثر فيما بينها، إذا والأصابع، مثل وجود خمسة 
تبيض، أو  تلد  نباتي    ونوعية  كانت  إذا كان  تعتمد عليه،  الذي  أو   ا                                       الغذاء  أو حيوانيا، 

  .، وهكذا باقي المواصفاتالاثنين

التشريحية، والوظيفية نستطيع أن نصنف  المواصفات  التدقيق في  وبالطبع كلما أمعنا في 
 ولذلك أصبح علم التصنيف من التخصصات  ؛في مجموعات أصغر فأصغر  المخلوقات

فيه برامج كمبيوتر الباحثون  للمساعدة في عملية   خاصة، ليس فقط   الهامة، ويستخدم 
الرأي   على  الاعتمادالتي قد تحدث نتيجة    تلافاتالاخكي تحد من          أيض االتصنيف، ولكن  

  من الكائنات.  المختلفة الشخصي للباحث عند تصنيف الأنواع  
كما هي مبينة في الجدول المرفق           أساسية            مجموعات          إ ل     تنقسم الكائنات الحية        عامة           وبصفة  

تبدأ بالمملكة، ثم  1)جدول   العائلة، ثم الأجناسالشعبة(،  ثم  الرتبة،  ثم  الأنواع،   ، ،  ثم 
تعبير صنف " يستخدم  من   ا                       "، وهو كما سنعرف لاحق  kindوأحيانا  مصطلح أشمل 
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 ". speciesمصطلح النوع " 
الكائنات            أساس أن    على  ا         ان مبني  تصنيف الكائنات في بدايته ك       علم                    الجدير بالذكر أن  
آخر، لكن منذ أن طرح                     من الكائنات لنوع                          ه لا يمكن أن يتحول نوع         ، وأن                خ لقت منفصلة  

ه                               بوجود أصل مشترك للكائنات، وأن                        ، وأصبح هناك قناعة  ا                    ه تغيرت الرؤية تمام               دارون نظريت  
 لا حدود لتحول الكائنات من نوع لآخر. 

 " هو العلم المع  بدارسة العلاقة التطوريةphylogenyبعلم الفيلوجي  "وظهر ما يعرف  
" الكائنات  أيevolutionary relationshipsبين  مب      ن  إ  :"،  أساس   على          ه 

الكائنات رسومات   التطورية بين  العلاقة  للتعبير عن  الباحثون  التطور، ويستخدم                                                                                نظرية 
الكائنات من بع      ى     د         تبين م             توضيحية   البعضقرب  بينهما،   ، ضها  ومن الأصل المشترك 

غير معروف، وبالتالي نشأت ما عرف بشجرة الأنواع   افتراضيالذي هو في العادة أصل  
"phylogenetic trees" والكلادوجرام   ،"cladogram or fan 

diagrams   ." 
أو الكلادوجرام، هي عدم   ولذلك فالمشكلة الرئيسية عند محاولة تصميم شجرة الأنواع

الأصل المشترك، فكل ما هنالك   على عدم وجود ما يدل    :جود أصول لهذه الشجرة، أي و 
الكائنات الموجودة الآن، أما الفروع والجزوع التي تمثل   هو أطراف الأشجار، ومعظمها من

الطيور أصلها                                  الزواحف أصلها من الأسماك، أو أن                   ، مثل تصور أن        مشترك        بأصل    اتصالها
 . من القردة  ه الإنسان أصل                       من الديناصور، أو أن  

عليها، رغم ذلك   الاعتماديمكن    انتقاليةلأي كائنات    ا                                فكما رأينا أن الحفريات تفتقر تمام  
 أنها حقيقة واقعة!   على بخطوط وهمية، وعرضها    المخلوقات، ووصل فروعها                 يتم رسم شجرة  

المواصفات   علىالكائنات يعتمد                      يوية، أصبح تصنيف  وبعد ظهور وتطور علم الجزيئات الح
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" والبوتينات، وهنا DNAالتشابه في الدنا "      ى  التشريحية والوظيفية للكائن، بجانب مد
  .تعقدت الأمور أكثر

التشابه في تركيب   على   ا        اعتماد  فكما رأينا في الفصل السابع عشر أن تقسيم الكائنات  
"، لم يتطابق مع تقسيمها phylogenetic treesالدنا أو البوتينات وهو المعروف ""

 ". anatomical homologyحسب المواصفات التشريحية " 
" kinds"  ا            خلق أصناف    تعال الله        أن    - من المؤمنين بالخلق الخاص -باحثون    يرى في المقابل  

 رتبة       إ ل        ى  "، وربما يرقspeciesمصطلح "نوع" " من الكائنات، وهو مصطلح أشمل من 
حسب المصطلحات المستخدمة في علم التصنيف، والذي يع    "،family"العائلة" "
الكائنات قد تتغير          أنواع           ، وأن  -الجدول المرفق        انظ ر-"  speciesمن الأنواع "          مجموعة  

" الواحد، لكن لا يمكن أن يتحول مخلوق من kindولكن في إطار مخلوقات الصنف "
  .آخر       صنف          إ ل   "  kindصنف "
هو تجارب التكاثر الموجه التي مارسها البشر لآلاف السنين، وأثبتت  : ذلك على والدليل 

الواحد،    على أنه يمكن الحصول   الصنف  أنواع كائنات  سبيل   علىأشكال عديدة من 
عشرات الأنواع، لكنها تظل في إطار نفس   على مربوا الكلاب الحصول    استطاعالمثال  
 مع بعضها البعض.   ا                       لو أنها لا تتكاثر طبيعي        حتّ  النوع،  

الأشكال من الطيور، التي تتباين في أشكالها ومواصفاتها،   آلاف  كذلك في الطبيعية هناك 
 رغم أننا نصفها جميعها بأنها طيور، بسبب مواصفاتها التي لا تخطئها العين، وينطبق نفس

 جميع المخلوقات مثل الأسماك، والزواحف، وغيرها.   على  ءالشي

التنوع في  الكائنات وعلاقتها بعضها ببعض، وكيف حدث  تباين  والعلم المع  بدراسة 
" الواحد  الصنف  كائنات  داخل  البارامينولوجي kindالمواصفات  بعلم  يعرف   "
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"(1)baraminology ،"   الأدلة العلمية من الأبحاث الحديثة تؤيد       أن    ا     لاحق       ى  وسنر
يتحول  أن  ومتباينة، ولا يمكن  أصناف مختلفة،  الكائنات خلقت في شكل  أن  مفهوم 

 phylogeneticعكس مفهوم شجرة الأنواع "  ا               آخر، وهو تمام         صنف          إ ل          صنف  
trees" والكلادوجرام ، "cladogram or fan diagrams  ،"   الذي يفترض
  [ 2] ليس لها وجود.        وهمية    ا      خطوط    على لجميع الكائنات، ويب  ذلك          مشترك         أصل          وجود  

 تقسيم الحفريات وتسميتها: ❖

الصعوبة، من  درجة  فيه  الحية  الكائنات  تقسيم  مد   إذا كان  تتخيل  أن  صعوبة      ى  فلك 
بقايا عظام مخلوق           متحجر               تصنيف جزء   الحفرية   ؛ما                     من  نوع  ولذلك قد يحتاج تحديد 

  .من الفحص والدراسة الدقيقة         سنوات  
       إ ل   من العظام تنتمي                             في تحديد ما إذا كانت قطعة           صعوبة        شك   سبيل المثال هناك لا  على

  .        مختلفة                                                          حمار بسبب التشابه الكبير بينهما، رغم أنهما ينتميان لأنواع    إل  حصان أو
،       واحد                         ، ولكنها تنتمي لنوع  ا                           حفريات ذات أشكال مختلفة جد       ى  قد نر   أخرى           من ناحية  

"، Doberman" وآخر من نوع "bulldog"  مثل الهيكل العظمي لكلب من نوع
  تنتمي لنوع واحد. ، إلا إنها  ا                            حيث تبدو العظام مختلفة تمام  

والنهائية في تحديد نوع الحفرية عادة تكون                الكلمة الأول             بسبب أن    ا            الأمر تعقيد    ويزداد
، إذا ا                ما يعتقده مسبق    علىأي نوع تنتمي، وقراره يعتمد          إ ل   لمكتشفها، هو الذي يقرر  

 [ 3]سيصنف الحفرية بما يفيد ذلك.                                         كان يعتقد في نظرية التطور، فإنه لا شك  

 

للأصناف،   ا                    تقسيم الكائنات تبع    أي  "baramins"البارامينات    إليرجع    baraminologyأصل تعبير    (1)
 ."kinds" كلمة عبية تع   "min"وكلمة 
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ونظرية التطور بين   ،المخلوقات   "species" وأنواع " kindsأصناف " ❖

  :الحقيقة والخيال

كان عدد الثدييات   كارولوس لينيوس كتابه الشهير عن تصنيف الكائنات،  عندما وضع 
 نوع، وعندما نشر دارون   5400نوع، الآن المعروف لنا حوالي   200التي رصدها حوالي  

كان العدد الكلي للكائنات المعروفة من الحيوانات، والطحالب "  1859كتابه في عام  
الآن والذي يقدر بحوالي  ا    جد    ا                        والبكتيريا، ما زال محدود   المعروف   1.6، مقارنة بالعدد 

 [ 4]  مليون. 
هذه الزيادة المطردة، لم تكن فقط بسبب ظهور أنواع جديدة من المخلوقات،            لا شك أن  

في الماضي لم يكن هناك ميكروسكوبات مثل الموجودة الآن   ولكن السبب الأهم هو أنه
التعداد، هذا من   اكتشاف والتي نستطيع بها   مرئية، والتي لم تدخل في  الغير  الكائنات 
بين البلاد والقارات محدودة  الانتقال على ة والقدرة كانت الحرك  أخرىناحية، ومن ناحية  

الكائنات الكبيرة المرئية، لم يتعرف عليها الباحثون إلا منذ سنوات قليلة        حتّ  ، ولذلك  ا    جد  
الكائنات المختلفة في            ، فمثلا  ا      نسبي   الباحثون عن  السادس   أستراليالم يعرف  القرن  قبل 

 والسابع عشر. 
البيئات                                            ظهرت كل هذه الأنواع من الكائنات؟ وكيف أن    التساؤل الذي ظهر هو كيف

تلك الكائنات في جنبات   انتشرتالمختلفة تتميز بأنواع خاصة من الكائنات؟ وكيف  
ولا نجدها                       من الكائنات في مكان    ا              بحيث نجد أنواع    ،العالم والقارات بالشكل الذي نراه

  في مكان آخر؟
ا                    أقل ما توصف به أنه                             لها دارون، ووضع لها إجابة       ى                                هذه الأسئلة المعقدة هي التي تصد  

إجابة "ساذجة"، وربما عذره في ذلك هو محدودية الحقائق العلمية التي كانت معروفة في 
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من أن يتخيل أن   ا      مانع        ير  ولذلك لم    ؛ذلك الوقت، بالذات فيما يتعلق بعلوم البيولوجي
سنين من الصراع بين الكائنات ومع عوامل ، وأن ملايين ال      واحد                         جميع المخلوقات لها أصل  

الطبيعي"، كانت هي   الانتخابالبيئة من أجل البقاء والتكاثر، وهو ما أجمله في آلية "
أن نظام كارولوس لينيوس في      ى  السبب في ظهور هذا التنوع الهائل من المخلوقات، ورأ

ا التشريحية، يجب أن لمواصفاته  ا                    ترتيب الكائنات تبع    علىتصنيف المخلوقات الذي يعتمد  
تحل محله شجرة المخلوقات، التي تتصل فيها الكائنات حسب أصول نشأتها بداية من 

 الأصل العام المشترك. 
تر  المستقرة حينئذ، والتي كانت  الرؤية  نظرية دارون وبين  الصراع بين  أن      ى  وهكذا نشأ 

       إ ل   من الكائنات    بشكلها، وخصائصها، وأنه لا يمكن أن يتحول نوع                   الكائنات محدودة  
 نوع آخر. 

إلا أن هذا الصراع لم يكن له أي أساس علمي حقيقي، في عدم وجود أي معلومة عن 
العوامل التي تحدد صفات كل كائن وطريقة توارثها، ولذلك كانت نظرية دارون منذ بدايتها 

الكائنات رؤية فلسفية، أو كما وصفها هو بقوله "رؤية جدلية"، الآن نحن ندرك أن صفات  
" speciationمرتبطة بتركيبها الجي ، ولذلك أي حديث عن التنوع في المخلوقات "

 [ 5]لابد أن تكون إجابته من خلال علم الجينات. 

 كيف تتنوع الكائنات؟ 

أن   شك  دور    والانتخاب البيئة             لا  لهما  من        هام                     الطبيعي  المختلفة  الأصناف  تنوع  في 
الطفرات الجينية العشوائية، ولكن بسبب ما لديها من   أساس   على الكائنات، ولكن ليس  

 مخزون من موروثات جينية متنوعة.
أن   تنتمي    الاختلافاتفالمعروف  التي  الكائنات  تكتسبها  هي         إ ل   التي  الصنف،  نفس 
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   .المتغيرات البيئيةالوسيلة الوحيدة لديها للتأقلم مع  

أو "      فمثلا   الصحاري من نوع "القواعد"  " لا   jackrabbits الأرانب التي تعيش في 
تساعدها   طويلان  أذنان  ولديها  لفروة سميكة،  الجسم  علىتحتاج  بينما   ،خفض حرارة 

" الشمالي  القطب  فروة   "Arctic hareأرانب  لديها  الباردة  المناطق  في  تعيش  التي 
 .سميكة

القطبية، وتلك التي   من الحيوانات مثل الثعالب، والدببة       كثير    علىينطبق    ء شيالونفس  
  . تعيش في الغابات، وغيرها من المخلوقات

أن هذه الكائنات         إ ل   قد تؤدي    الجغرافي،  الانعزال  استمرارهذه التغيرات، مع             المهم أن  
التزاوج فيما بينها رغم أن لها أصول واحدة، هنا تعتب هذه الكائنات،   علىتفقد القدرة  

"، kind"، لكن في الحقيقة هي ما زالت نفس الصنف "speciesأنها أنواع "  ا      علمي  
  ذلك في الطبيعة كثيرة.  على والأمثلة  

 الإنسان يختلف عن جميع المخلوقات في أن تكيفه مع العوامل البيئية المختلفة هو  ا     طبع  
ولذلك فالإنسان قادر   ؛احتياجاتهتكيف إرادي، أي أنه هو الذي يطوع البيئة بما يناسب  

 علىبدون أن تتغير صفاته الأساسية، أو يفقد قدرته    أن يتعايش في جميع البيئات،  على
 التزاوج والتناسل رغم أي تباين في البيئة أو المواصفات الشكلية العامة. 

 على،                                                 لخلق كانت بأنواع من الكائنات، كل منها يمثل عائلة  ولذلك فمن الممكن أن بداية ا
الزمان وتحت تأثير عوامل        مر     على ، ثم        مشترك                            الزواحف قد يكون لها أصل    :سبيل المثال

  .بيئية مختلفة، ظهرت منها أشكال مختلفة، لكنها ما زالت زواحف

بة ذ كذلك أصناف الطيور والأسماك بأنواعها المختلفة، منها تلك التي تعيش في مياه ع
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المحيطات، لا تستطيع   هفي مناطق معينة في ميا        أيض امالحة، بل       ه  تعيش في ميا     ى  وأخر 
       إ ل   لكن في جميع الأحوال نوع الكائن لا يتغير، فالأسماك تظل تنتمي    ا،العيش إلا فيه

فقدت       حتّ  وإن تباينت أشكالها، أو    عائلة الطيور،         إ ل   عائلة الأسماك، والطيور تظل تنتمي  
الرسم التوضيحي المرفق الذي يبين الفارق بين الرؤية         انظ ر-  التزاوج فيما بينها  على قدرتها  

 . -ورؤية تطور الكائنات في حدود نفس الصنف   ،مشترك                 الداروينية لأصل  

البيئية محدودة بما لديها من موروثات  التأقلم مع المتغيرات على لكن تظل قدرة الحيوانات 
ولا من   ،لا في الطبيعة-   ولذلك لم نشاهد  ؛ بالحوض الجي                            جينية، أو ما يعرف أحيانا  

 - ملايين الأجيال من البكتيريا  على خلال تجارب التكاثر الموجه، ولا التجارب المعملية  
  آخر.       نوع          إ ل   من الكائنات        نوع       ل         أن تحو  

 ا           خلق أصناف    تعال الله                                   السماوية، ففي القرآن الكريم أن                إليه الكتب    ت هذا التصور أشار 
 ن المخلوقات: م

                                                                                             و الِلّ   خ ل ق  ك ل  د اب ة  م  ن م اء    ف م نك ه م م ن يم  ش ي ع ل ى  ب ط ن ه  و م نك ه م م ن }
                                                                                                يم  ش ي ع ل ى  ر ج ل ين   و م نك ه م م ن يم  ش ي ع ل ى  أ ر ب ع    يخ  ل ق  الِلّ   م ا ي ش اء    إ ن  

 ( 1)   {                                 الِلّ   ع ل ى  ك ل   ش ي ء  ق د ير  

بل            ت ستخدم، نجيل"، يقول المفسرون أن كلمة "نوع" لم  كذلك في الكتاب المقدس "الإ

 

 .54آية  -سورة النور (1)
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"، والتي kindنف" أو "                       مقابلها في الإنجليزية "ص                     " وهي كلمة عبية  min (1) كلمة "
"  " "النوع  من  أشمل  تصل  speciesهي  ربما  أنها  ذكرنا  وكما  "العائلة"         إ ل   "،  درجة 

"family"    خلق أصناف "  تعالالله                                  في ترتيب تصنيف لمخلوقات، أي أنkinds "
مع المتغيرات                 لها، كي تتكيف            اللازمة            الجينية             الموروثات                              المخلوقات، وأودع في كل صنف  

 .     صنف            من كل             المختلفة             والأشكال            الأنواع                       البيئية، وكي تظهر  

 السفينةمعه في                لسلام أن يحمل  عليه ا  ا         أمر نوح    تعالالله                           جاء في القرآن الكريم أن    ا      وأيض  
 زوجين أثنين".           "من كل   

لك                     أن يصطحب معه في الف    -عليه السلام  ا     نوح    :أي-  أمره  تعالالله        أن    نجيلوجاء في الإ 
  انتهاءوبعد  ،"species"                          "، وليس زوجين من كل نوع  kindsزوجين من كل صنف "

ا     لأنه    ؛ المخلوقات  في "أصناف"  في ظهور التنوع             حدث تسارع    الفيضان ورسو سفينة نوح 
هذه المخلوقات الموروثات   استدعت  في أنحاء الأرض، ثم مع تباين الظروف البيئية  انتشرت

 [ 6] .                                                 الجينية الكامنة فيها بما يتوافق مع ظروف كل بيئة  

القطط، والنمور،   : سبيل المثال  على في مخلوقات العائلة الواحدة،    ا      كبير    ا      تنوع       ى  ونحن الآن نر 
تنتمي      كل                                                          والأسود، بألوانها وأشكالها المختلفة، لكن من الممكن تصور أن   عائلة         إ ل   ها 

أن   إلا  بينهم،  الكبير  التباين  رغم  عائلة                                          واحدة،  وهناك  متقاربة،  الأساسية  مواصفتها 

 

(1)  baramins    تبع الكائنات  علم    "kinds"للأصناف    ا                    تقسيم  هو  بهذا  المع   والعلم  عليها،  خلقت  التي 
 .تجارب التكاثر والتركيب الجي  على ا        اعتماد  ، " baraminology"البارامينولوجي 
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 [ 7]وهكذا.   ...الزواحف، والطيور، والأسماك

 ذا التصور؟ ؤ د العلم ه     ى  أي مد        إ لى   

معظمها   تجارب التكاثر الموجه      أن          كبيرة                                          الحقائق العلمية تؤيد هذا التصور بدرجة              لواقع أن  ا
       تنوع         على  التكاثر الحصول                   قصيرة يمكن لخباء    ا              ه في فترة نسبي            أثبتت أن    - إن لم تكن كلها -

  .مما يحدث في البيئة الطبيعية        أكثر    في النوع الواحد من المخلوقات      كبير  

من الموروثات الجينية        كبير                   " تتمتع بمخزون  kindsالكائنات "         أنواع        أن         على  يدل    وهذا
" الله  heterogeneousالمتباينة  أودعها  التي  وأن    تعال "،  هذه            استدعاء  فيها، 
، ا     ممكن    ا     أمر   من نفس الصنف من المخلوقات -       جديدة                       وبالتالي ظهور أشكال  - الموروثات

  .بين الأنواع        صراع    ، أو         عشوائية         نية  جي                              بدون الحاجة لتصور حدوث طفرات  

والتي أكدتها الأبحاث   هذه الحقائق تتفق مع أساسيات قانون التوارث التي وضعها مندل،
الصفات المختلفة داخل النوع الواحد من الكائنات،   آلاف   فيما بعد، وبينت كيفية توارث

موروث لهذه       بل  في مخلوق ما لم يكن لديه من ق                   ما أن تظهر فجأة                     وأنها لا يمكن لصفة  
  [ 8]  الصفة. 

تؤكد أن أي تغير في   ا                                              من الأبحاث والنظريات التي تؤيد هذا التصور، وأيض                وهناك عديد  
" من المخلوقات إنما يحدث في إطار الحوض الجي  للصنف، kindsمواصفات الصنف "

 . (1جدول         انظ ر" حسب تقسيم الكائنات )  familyأو العائلة "

فيها                                                                           وربما ليس المجال هنا لطرح هذه النظريات العلمية المتخصصة، لكن من يريد التبحر  
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 [ 10[]9]المصادر المرفقة.          إ ل   يمكنه الرجوع 

السؤال الذي طرحناه في بداية الحديث، وهو        على                                     المهم أن علم الجينات، يقدم الإجابة  
نراه حولنا؟ وهي الإجابة التي تتفق مع كيف تنوعت الكائنات بهذا الشكل الهائل الذي  

 ما جاء في الكتب السماوية، بصورة مجملة. 

 لاستهلاك السنين، تناقصت ظاهرة التنوع في المخلوقات، وذلك   آلاف  وبالطبع مع مرور 
 .الموروثات الجينية  معظم

الآن إنتاج أشكال جديدة من الكلاب، لكن لا   ا             من الصعب جد    :سبيل المثال   على
 " قد توقفت، فهي لا شك ما زالت مستمرة، speciationلك أن ظاهرة التنوع "يع  ذ

فنحن لا نعرف العدد الحقيقي لأنواع الكائنات، ومن حين لآخر تظهر أشكال جديدة 
غيرها من المخلوقات، لم تكن معروفة من قبل، ولكن لا شك  من الطيور أو الأسماك، أو

  .      طويلا   ا            يستغرق زمن    أن حدوث هذا
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" مجموعة الكائنات التي يمكن  Speciesالنوع "         هو أن    ا                     أكثر التعريفات شيوع  

 . (1)        خصبة               وتنتج ذرية   ا                                 في الظروف الطبيعية أن تتكاثر مع  
 ع أنوا 

 Species 
 . ا       وتشابه    ا                                                 هو عبارة عن مجموعة من الأنواع بحيث تكون أكثر ترابط  

 واحد.                                          حسب نظرية التطور فالمفترض أنها تشترك في أصل    
 أجناس   

Genus   
 عائلات   بينها.  فيماتتكون من أجناس متشابهة ومتقاربة 

 Family 
 رتب   تتكون من عائلات )فصائل( متقاربة. 

 Order     
   طائفة  بينها علاقة مشتركة فيما تتكون من رتب 

Class     
 وتشمل:  40 -36" الحيوانية المعروفة بين Phylaيتراوح عدد الشعب " 

 ": vertebrates"  الفقاريات 
منهم    -                                ؛ والتي تضم  الأسماك، والثديي ات         فقاريا    ا                          هي الحيوانات التي تمتلك عمود  

                                 والبمائي ات، والز واحف، والطيور   ،- الإنسان 
،         فقاريا    ا                 التي لا تمتلك عمود    ت": الحيوانا non vertebrates             اللافقاريا ت "

 مثل: 
شقائق النعمان    هيدرا،   البحر،قنديل    –  Cnidaria(2) اللاسعات أو اللواسع    -

 شعبة  
Phyla   

 

 

 "chromosome  64سبيل المثال الحصان "  على،  ا                                          التعريف الوحيد ولكنه أكثر التعريفات شيوع    لا يعتب هذا  (1)
يكون   "chromosome  63، ولكن الذرية وهي البغل "ا                     ، يمكن أن يتعاشرا مع  "chromosome  62والحمار"
 .، ولذلك يعتب الحمار والحصان رغم التشابه، نوعين مختلفينا      عقيم  

(2)  Cnidaria  الحيوانات اللواسع :هي شعبة من  أو  البسيطة    10000تحوي حوالي    اللاسعات  الحيوانات  من 
= 
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 والشعاب المرجانية.  البحرية، 
 الهلام مشط.  – Ctenophora (1) الممشطيات -
 ( Platyhelminthesالديدان المفلطحة ) –الديدان المسطحة   -
 (. ذوات القوائم الذراعية. Brachiopoda (2) وعضديات الأرجل   -
-  " الخيطية  المدورة Nematodesالديدان  الدودة  مثل   "
"Roundworms."   
-  " " Annelidsالحلقيات  والعلقة  الأرض  دودة  مثل   "Earthworms 

and leeches ." 
 Clams and" مثل أنواع المحارة، والأصداف "Mollusks"  الرخويات   -

Snails." 
 Lobsters and" مثل اللوبستر والحشرات "Arthropodsالمفصليات "  -

Insects " 
-  " الجلد  البحر  Echinodermsشائكات  وقنفذ  النجمة  السمك  مثل   "
"Starfish and Sea urchins " 

وتنقسم   الحية،  الكائنات  وتضم كل  الأقسام،  أكب  هي  المملكة          إ ل   الممالك 
   الحيوانية، والمملكة النباتية، ومملكة البدائيات وتشمل البكتيريا بأنواعها.

 مملكة 
kingdom   

 

 

 

الخلايا اللاسعة وهي عبارة عن خلايا متمايزة تحمل   التركيب نسبيا توجد غالبا في بيئات مائية بحرية، أخذت اسمها من
 .stinging organelleعضيات لاسعة 

(1) Ctenophora  ت مخلوقات من اللافقاريات تعيش في المياه، ومنتشرة في أنحاء العالم، تتميز أن لها  أو المشطيا
 .متر أو متر ونصف إلأهداب مثل المشط، تستخدمها في السباحة، تتفاوت أحجامها من بضعة ملليمترات 

(2)  Brachiopoda  :مصراعين  شعبة حيوانات لافقارية بحرية، يحيط بجسمها صدفة مؤلفة من  عضديات الأرجل. 
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 تسمية الأنواع: 

 : "binomial nomenclatureسمين "االعلمي لكل كائن، يتكون من    الاسم

 . "genusالجنس "   على يدل    :الأول

  ."speciesالنوع "  على يدل    :والثاني

" حيث Homo sapiensالعلمي للإنسان المعاصر هو هومو سابينس "   الاسم  :      مثلا  
"، والبعض يضع الإنسان الحديث تحت تصنيف sapiens"، والنوع "Homoالجنس "

 ". Homo sapiens sapiens"، فيطلق عليه "subspeciesآخر أقل من النوع "
Species:  Sapiens 
Genus:  Homo 
Family:  Hominidae 
Order:   Primates 
Class:   Vertebrata 
Subphylum: Chordata 
Superphylum: Deuterostomia 
Kingdom:  Animalia 

، مثال ذلك الكلاب،       كبيرة          درجة          إ ل   واحد  وتختلف أشكال الكائنات التي تنتمي للنوع ال
البشر ينقسمون               العلماء أن    اعتب          تاريخية               ه في مرحلة                           بين أبناء البشر لدرجة أن                   والطيور، وحتّ   

 [ 11! ]ا             خمسة عشر نوع          إ ل   
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 شكل توضيحي يبين التصور العلمي لبداية خلق ثم تنوع الأصناف المختلفة

من المخلوقات، الأسماك، الزواحف، الطيور، وغيرها من أصناف الكائنات، 

وغيرها مثل مجموعات الحيوانات التي تمشي على أربع، وأصناف 

اللافقاريات، والمخلوقات الغير مرئية مثل أنواع البكتيريا المختلفة...إلخ، 

لتنوع في فالبداية لهذه الكائنات يمكن أن تكون بشكل أو شكلين، وقد يحدث ا

المواصفات والخصائص، لأسباب بيئية، ومع مرور الزمن، لكنه لا يعني 

ٰ                                       ، إ ل ى  صنف آخر، فأي تغير يحدث في حدود الحوض "kinds" تحول صنف َ ِ   

الجيني للصنف من المخلوقات، أما الإنسان فهو خلق الله تعالى الخاص الذي 

مه على جميع المخلوقات،  ّ                        خلقه بيديه سبحانه وتعالي، وكر  ولا يوجد أجناس                             

منه فالإنسان هو نفسه كما هو على مر التاريخ، وفي جميع الأماكن على وجه 

 .الأرض
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ِ                         شكل توضيحي يبين التصور الدارو ني لنشأة كل أنماط الحياة          من أصل                               

   ً                           ائي ا من تفاعلات كيمائية لعناصر بما خلية بكتيرية، نشأت عشو     ، ر         مشترك  

مدار ملايين السنين، تطورت هذه الخلية عن  ىمواد غير عضوية، ثم عل

الطبيعي، لتعطي جميع أنواع  والانتخاب طريق الطفرات الجينية العشوائية

من مملكة الحيوانات، التي الإنسان مجرد كائن في أحد نهايات  الكائنات

ما مجموعة الطلائعيات أو                     شكالها المختلفة، أ  فروعها، ومملكة النباتات بأ

"، فهي كائنات دقيقة غير متجانسة، يبلغ عددها Protistaالأولانيات "

ا أنها تنتمي إ ل ى  الحيوانات، وليس النباتات كما كان  ٰ                                   الملايين، وقد تبين أخير  َ ِ               ً                      

ثل السابق، منها ما هو وحيدة الخلية كالأميبا، ومنها متعددة الخلايا م الاعتقاد

ٰ         ، وتنقسم إ ل ى  أنواع  بالطحال "، والطفيليات algaeأهمها الطحالب "           ِ َ

"protozoaى"، والفطريات أو العفن الذي يتجمع على الصخور وعل 

"، وكما أن لها أضرار، لكن فوائدها الحيوية أهم بمراحل، moldsالأطعمة "

 [12]بحيث لا تستمر حياة لنبات أو حيوان بدونها. 
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 3الملحق رقم 

 والعوامل فوق الجينية كيف يعمل الجينوم

The Genome and The Epigenetics 

 ما هو؟  ،الجينوم ❖

التاسع -  لجينوما الفصل  التعليمات "  - كما عرفنا في  التي blueprintهو موسوعة   "
في كل خلية من                                                            تحمل الأوامر التي تحدد مواصفات كل كائن، وهذه الموسوعة موجودة  

                                    من الدنا، وجرت العادة أن ت شبه سلسلة          طويلة                                 خلايا الكائن الحي، في شكل سلسلة  
بعقد   الجينات،    حب             أو سبحة               الدنا  هي  القواعد   اتها  من  عن مجموعات  عبارة  التي هي 

قاعدة نووية، هذه الجينات هي   15,000و   10,000النووية، ويتراوح طول الجين بين  
 التي تحمل التعليمات والأوامر التي تحدد مواصفات الكائن. 

خل النواة، التي تحتل واحد ( وهي موجودة دا1,8متر )2ويبلغ طول سلسلة الدنا حوالي  
 (1)   لا تري بالعين المجردة                             خلايا جسم الإنسان التي هي أصلا    مائة، من كل خلية من  على
  . -نواة  على ما عدا خلايا الدم الحمراء التي لا تحتوي  -

سلسلة      ك     سم        أن    إشكالية تعبئة سلسلة الدنا داخل النواة، نتخيل لو     ى     د              وكي ندرك م  
أن يكون      ذ  ، يجب عندئ                              شعرة، فلكي تكون النسبة محفوظة       ك                         الدنا زاد بحيث أصبح في سم  

المطلوب تعبئة هذا الطول   ا                                   ، وتكون الخلية في حجم كرة الجولف، إذ  ا    متر    طولها خمسين كيلو
  [1]   .الكرة  ضئيل داخل هذه          في جزء  
خلايا الجسم بعضها ببعض، لوصل لنا أننا وصلنا سلسلة الدنا الموجودة في جميع          ولو تخي  

 

  إل ، أكب خلية هي البويضة حيث يصل حجمها  µm  30  -  10يتراوح حجم خلايا جسم الإنسان بين     (1)
120 µm Human Egg. 
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 .(1)  مرة  600حوالي         وإيابا                 الشمس، ذهابا          إ ل   طولها من الأرض  
عدة مستويات، حول بروتينات خاصة تسمي        على                                  تتم تعبئة سلسلة الدنا بأن تلتف    

 "، ولا يسمح المجال بالدخول في التفاصيل الدقيقة لهذه العملية،histoneهيستون "
لكن المهم أن نعرف أنه لا توجد عشوائية في تعبئة هذه السلسلة الهائلة في الطول داخل 

بكثرة، قريبة   للاستخدام                                                        النواة، حيث أنه يتم بنظام بحيث تكون الجينات التي ت ستدعي  
في عمق النواة، ويتطلب الوصول إليها خطوات   موجودة   ا         استخدام  من السطح بينما الأقل  

 خاصة. 
الفصل التاسع، يبين تركيب ومكونات السلسلة في حالة أنها مفرودة، وفي في    1شكل  
"، وقد تحدثنا double helix"  الحلزون المزدوج  باسمثلاثي الأبعاد، المعروف  الشكل  

  في ذلك الفصل عن المكونات الكيميائية لسلسلة لدنا.
عدد من الأجزاء،         إ ل   قسمة                                                   لكن هذه السلسلة أو الموسوعة الضخمة من المعلومات م  

كل كائن، كذلك كمية المعلومات والتعليمات      ى  لد       محدد                              هي الكروموسومات، وهو عدد  
 التي يحملها. 

هذه هي الصورة العامة للجينوم، أو سلسلة الدنا، ولمعرفة مزيد من التفاصيل يمكن الرجوع 
 أي من الكتب المتخصصة.       إ ل   

 المعلومات والأوامر في الجينوم: ❖

بالإنسان،   الجينوم البشري، هو موسوعة التعليمات والمعلومات الخاصة       إن  ل  ندما نقو ع
 حجم هذه المعلومات؟  ما  :يصبح التساؤل هنا

 

مضروب في المسافة   trillion cells  100مضروب في عدد خلايا الجسم    (feet/cell 6)طول سلسلة الدنا    (1)
 .million miles 184       وإيابا        هابا  ذللقمر 
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 يءالمعلومات التي يحملها جز                              العقل البشري أن يستوعب كم    على في الحقيقة من الصعب  
  . الدنا، لكن هذا لا يمنع أن نحاول تصورها من خلال بعض الأمثلة

 ا                                                 الدنا في خلية واحدة يمكن أن يستوعب مجموع الثلاثين جزء       ن  إ»   :فريتشارد دوكنز يقول
 [ 2] .«              أو أربع مرات   ،     ثلاث    من الموسوعة البيطانية

 60سلسلة الدنا بسرعة   علىلنا أننا بدأنا ننسخ الحروف الموجودة         نا تخي         لو أن    : آخر       مثال  
الدقيقة، لمدة ثمان   كي نكمل        سنة    50ق الأمر منا  ، فسيستغر ا            ساعات يومي                             كلمة في 

 حروف الجينوم البشري.        نسخ  
ما يمكن أن تحتويه من معلومات                                من الدنا في حجم رأس دبوس، فإن                   نا تخيلنا كمية          ولو أن  
 [ 3]   خمسمائة مرة!  القمر...         إ ل   تب طولها يصل من الأرض         من الك          رزمة    يساوي

 119,450,000  ارتفاعها تب  من الك                      ، تخيل أن لديك رزمة        أخرى  ولرؤية ذلك بطريقة  
             ، ثم بطريقة  -ميل   238,900في المسافة من الأرض للقمر    500ما يساوي ضرب  -       ميلا  
 [ 4] !  ستطعت أن تصغر هذه الكتب لتضعها في حجم رأس دبوساما  

 وظيفة الجينوم "الدنا": ❖

  : ن التعليمات والأوامر التي يحملها الدنا لها وظيفت ا

  . ر وجود الكائنكي يستم   تجدد الخلايا :    ول      الأ  

 . إنتاج البوتينات المطلوبة للقيام بوظائف الحياة  :والثانية

منذ بدايته   ة الكائن بصفاته المعروفةئلن نتطرق لها هنا، هي تنش  أولية              هناك وظيفة    ا     طبع  
الذي          العام                                                              واحدة، والتي تتكاثر، وتتنوع لتعطي الأعضاء، والأجهزة، والشكل           كخلية  

لكن هذه الوظيفة من ،  ...إلخ        أو قطة    ا           ، أو كلب                 إذا كان إنسانا    المخلوق   على نتعرف به  
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 تين.    خر                              لذلك سنتحدث عن الوظيفتين الأ   ؛الصعب تناولها هنا

 عملية تجدد الخلايا:  ❖

تتجدد بصفة مستمرة   ترليون خلية،  100- 40قدر عدد خلايا جسم الإنسان في حدود  ي
 . -الفصل السابع         انظ ر-بمعدلات مختلفة حسب نوع الخلية  

" من كل محتويات duplicates"         كاملة                                             في كل مرة تتجدد فيها الخلية، يتم عمل نسخة  
، ثم -الثلاث بليون حرف التي تكون موسوعة الجينوم   : أي-   الخلية، منها الكروموسومات 

توزع كل نسخة بين خليتين جديدتين، كل منهما تحمل نفس المعلومات الجينية، والفوق 
المعلوم -جينية   الموجودة في الخلية الأم، وهناك   -ا                   ات فوق الجينية لاحق  سنتحدث عن 

يتم   سليمة،  الناتجة غير  الخلية  إذا كانت  التجديد، بحيث  عملية  لمراقبة  جينات خاصة 
"، وهو ما يحمي الإنسان من أمراض apoptosisالقضاء عليها في عملية موت مبمج "

 مثل السرطان. 
أن يحدث هذا في جميع خلايا الجسم، بمعدل هنا علينا أن نتوقف لنتأمل، كيف يمكن  

! يكون هناك أخطاء تذكر      ألا  يزيد عن بليون مرة في الساعة، طوال عمر الإنسان، بشرط  
وعليك أيها القارئ أن تتخيل كم خلية تم تجددها خلال الثواني القليلة منذ بداية قراءة 

 .(1)  الفصلهذا  
تكون كل   عملية تجدد الخلايا عملية معقدة، وأن لذلك ليس من المستغرب أن تكون  
 

هو   ا                            كي يعوض الخلايا التي ماتت، طبع    ا                 بليون خلية يومي   70  -  50إنتاج ما يساوي  إلالشخص البالغ يحتاج  (1)
مليون خلية حمراء   2.5لا يحتاج لخلايا للنمو، بجانب ذلك يحتاج الجسم أن يعوض كرات الدم الحمراء، ففي كل ثانية  

 الثانية. مليون خلية في  2تموت، ويتم تعويضها بمعدل 
(2 million x 86,400) + 50 to 70 billion = 222 billion to 242 billion 
cells produced every day by the average human body.  
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بليون   3.2درجة، للتأكد من عدم جود أخطاء أثناء نسخ       ى  خطوة فيها منضبطة لأقص
"، proofreading and editingلذلك يوجد نظام للمراجعة والتصحيح "  ؛ حرف
 لانقسام   في الإعداد                 من الخطوة الأول                       عدة مستويات، بداية    علىيعمل    من الدقة،           في غاية  

  ."duplicationالدنا، وهي خطوة مضاعفة كمية الدنا "
الأقل تقليل نسبة   على بغرض التأكد من عدم وجود أخطاء، أو    ثم في كل خطوة بعد هذا

 ؛ولن نستطيع هنا أن ندخل في آليات هذا النظام  ،[5] هذه الأخطاء لأقل نسبة ممكنة 
يد أن نشير إليه هنا هو أن أي عملية ذلك يحتاج لمراجع متخصصة، لكن الذي نر       لأن  

              نت ج النهائي،    ك  مكشكل ال  ما هو  ا                                                "مراجعة وتصحيح" تستدعي أن من يقوم بها يعرف مسبق  
والتساؤل                                                                وبالتالي يعرف ما الذي يجب محوه، ثم عليه أن يعرف كيف يم حيه ويصححه! 

 حالة الفشل أو في ،  من أين لآليات المراجعة معرفة الخطأ في النسخ، ومعرفة كيف تصححه
 الخلية بالموت المبمج.   علىالقضاء   في ذلك 

لكن لا الدقة  هذه  تتراكم عب    ب   ورغم  والتي  الأخطاء،  من  نسبة ضئيلة  من حدوث  د 
ولذلك   ؛الفرد الواحد   مستوى  على" الجينوم  اضمحلال"        إ ل   السنين، وفي النهاية تؤدي  
يع  أن النوع البشري،   ا                عب الأجيال فأيض    وانتقالها أما تراكمها    كان للإنسان أجل محتوم، 

والفناء الجي ، وهو عكس ما تفترضه نظرية   الاضمحلالوجميع الكائنات، تسير في طريق  
 الجينوم في الفصل العاشر.  اضمحلال التطور، وقد تطرقنا لموضوع  

 وتينات المطلوبة للقيام بوظائف الحياة:إنتاج البر ❖

سلسلة الدنا تحمل   علىالجينات الموجودة                                                  ذه هي الوظيفة الثانية للجينوم، فكما عرفنا أن  ه
وبقاء الحياة، تحت مختلف   لاستمرار التعليمات والأوامر لتصنيع جميع البوتينات المطلوبة  

رد خلية واحدة، ثم تشكل الظروف، وخلال جميع مراحل نشأة الإنسان منذ أن كان مج 
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 الثانية. البوتينات في    آلاف   فترة الحمل، والخلية الواحدة تنتج     ى  مد علىونضج  

 ":gene expressionكيف يتم تفعيل الجين " ❖

فرانسيس    " التي فرضهاcentral dogma"  كانت القاعدة الأساسية        قريب         عهد        ل      إ  
ور العلماء لكيفية عمل الجين، وهي تحكم تص   هي التي بصفة عامة  1958كريك في عام  

عن إنزيم"، أي أن   مسؤول   وأن "كل جين  أن "الدنا يصنع الرنا، والرنا يصنع البوتين"، 
لن         أيض اسلسلة من الرنا، هنا    على عمل نسخة من الجين         أولا    صناعة بروتين تتطلب 

من  المعقدة  للرحلة  الدقيقة،  التفاصيل  في  للمراجع   ،البوتين        إ ل   الجين    ندخل  ونتركها 
 هي نسخ  :                                    المحطتين الرئيسيتين في هذه الرحلة، الأول          إ ل   المتخصصة، ولكن فقط نشير  

"transcription  سلسلة من الرنا، والثانية        إ ل   سلسلة الدنا    على" الكود الجي  من: 
 البوتين المطلوب.        إ ل   " هذا الكود  translationهي ترجمة "

عملية      أولا   يحمل transcription"  نسخ  :  الذي  الجين،  من  الأصل  طبق  صورة   "
"، mRNAوحدة من الرنا المراسل "  علىالتعليمات الخاصة بالبوتين المطلوب إنتاجه،  

في  الدخول  وبدون  البوتينات،  من  نفسها  هي  خاصة،  إنزيمات  تطلب  العملية  هذه 
سلسلة الحلزون المزدوج، أن تنفتح    :التفاصيل، يكفي أن نعرف أن نسخ الجين يتطلب

الملابس  سحاب  ينفتح  بالسنس  كما  يعرف  فقط  واحد  جانب  نسخ  يتم   حيث 
"sense  مضاد للسنس "  الآخر "، أما الجانبanti-sense فلا يتم نسخه، والشكل ،"
"، promotorكل جين له نقطة بداية "                                   التوضيحي يبين تركيب الجين، فنجد أن    1

بينهما الجزء الذي يحمل تعليمات صناعة البوتين المطلوب، وهو "،  stopونقطة نهاية "



 

 
487 

يتم نسخه  end frame-open  "   (1)الجين الحقيقي، ويسمي "   على، وهو الذي 
لكنه      يء  جز  الرنا،  أجزاء    من  من  يتكون  الرنا  من  ترجمتها                                   ونسخته  بروتين         إ ل   يتم 
"protein coding region باسم" تعرف  "exonsمن الدنا لا  " وأجزاء طويلة

"         إ ل           ت تر جم   تعرف  non-coding region of RNAبروتين   باسم" 
"introns( ،"1شكل         انظ ر.) 

يتم   "،splicingمن القص واللصق "  أخرى ولذلك لابد، قبل عملية الترجمة، من خطوة  

 

 بروتينات في الريبوزومات.   إلرنا، ثم ترجمة الرنا  إلفيديو يبين كيف تتم عملية نسخ الدنا  (1)
<https://youtu.be/LY0hZLDOb00>. 

، لنسخه ا       ً استعداد  اكما يفتح السحاب( فتح سلسلة الحلزون المزدوج  : رسم يوضح الجين وقد تم1شكل 

ويظهر الجين مكون من الأجزاء السوداء تمثل الإنترون  (،RNAرنا ا علىثم نسف الجين 

"introns" والأجزاء البيضاء تمثل الإكسون ،"exons ويلاحظ أن النسف يتم لجانب واحد فقط ،"

"، فلا يتم نسخه، لكن كما anti-senseمضاد للسنس " الآخر"، أما الجانب senseهو السنس "

أن الجانبين يتم نسخهما، وأن الإنترون الذي يتم ترجمته فقط  ا   ً خير  أتعرف من الشرح أن الذي تبين 

 الشرح(.    ُ انظ روظائف تنظيمية حيوية ا ، إلا أن لهnon-coding RNAوليس بروتين" RNA إلى
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ح تترجم  ذ فيها  لا  التي  الأجزاء  تترجم introns"ف  التي  الأجزاء  لزق  إعادة  ثم   ،"
"exons  ا      " مع . 

القص واللصق تنتقل النسخة النهائية    انتهاءبعد    ":translation"  : عملية الترجمة ا     ثاني  
 قراءة الشفرة  الريبوزومات في السيتوبلازم، حيث تتم عملية         إ ل   من الرنا، من داخل النواة،  

المطلوبة، ومن ثم           إ ل   الجينية وترجمتها   الأمينية  جلب تلك الأحماض الأمينية،                                  الأحماض 
 طلوب. البوتين الم  يءيكتمل صنع جز       حتّ    الآخر تلو    ا      واحد  

عن الكيفية التي يقوم بها الجينوم بوظيفته في صناعة   ا                    ة هو ما كان معروف       عام              هذا بصفة  
"، ورغم أنها central dogmaمع القاعدة الأساسية "          يتماشى  البوتينات، وهو ما  

لو عرفنا أن   ا        ، خصوص  ا                   تصور حدوثه عشوائي                                    في حد ذاتها نوع من الإعجاز الذي لا ي  
   (1)   . البوتينات في الثانية الواحدة  آلاف الخلية تقوم بإنتاج

بروتينات، لا يتفق         إ ل                                                     رأوا أن وجود أجزاء كبيرة من الجينوم التي لا ت تر جم  ينالداروني         إلا أن  
بعد ما أظهرت نتائج مشروع   ا       خصوص    - أي مع وجود خالق-  مع وجود تصميم حكيم

أو   ٪ 1.5                                                   الأجزاء من الدنا التي ت تر جم لبوتينات، لا تحتل أكثر من                       الجينوم البشري، أن  
أن    ٪ 2 أي  الجينوم،  حرف،    ٪ 98من  بلايين  الثلاثة  " اعتب من  نفاية   junkت 

DNAوأصبح هذا التعبير أيقونة لتدعيم نظرية التطور ،" .  
ظهرت وكأن بها      ى                             التي لم ت عرف لها وظيفة، وأخر -لجينات  النفاية، وبعض ا   فوجود الدنا 

                   أ طلق عليها مسميات                آخر، ومن ثم                        بينما تعمل في كائن                           ما، فهي لا تعمل في كائن         عطب  

 

 هيموجلوبين!   يءترليون جز  100بإنتاج  -جهاز عمل البوتينات-في كل ثانية يقوم الريبوزوم   (1)
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للطفرات الجينية، خلال   التراكم العشوائي  على        دليل    - مثل الجينات الكاذبة، أو القافزة
 عملية التطور. 

رغم تركيبه البيولوجي           الإنسان        أن    :التساؤلات منها  بعض        أيض اظهرت    بالإضافة لذلك 
ألف جين، وهو ما لا يختلف   25        إ ل     20يتراوح بين    المعقد، لكن عدد الجينات لديه

 عن عدد الجينات في بعض أنواع من دود الأرض.   ا     كثير  
ألف من البوتينات   300-100ثم كيف أن هذا العدد من الجينات ينتج ما يقرب من  

 ؟! تفاوت( التي يحتاجها الجسم)العدد م
" تتواجد في مناطق متباعدة، بل promotorأن مراكز تنشيط الجينوم "        أيض اثم تبين  

الجينات لا تتواجد في مكان واحد، وربما أجزاء منها موجودة في كروموسومات       بعض      ن  إ
وا أن اعتب مختلفة، وبعض الجينات مكررة، أي أن بعض البوتينات لها أكثر من جين، و 

 العشوائية.  على         دليل          أيض اهذا  

 الرؤية الحديثة لعمل الجينوم: ❖

لحقائق العلمية التي تكشفت للعلماء خلال السنوات الأخيرة، منذ أن بدأت تظهر نتائج ا
عقب، وبينت   على   ا                     "، قلبت الموازين رأس  ENCODE projectمشروع الإنكود "

سبب في تأخر البحث العلمي، وإحجام العلماء   أي مدي كانت مقولة الدنا النفاية،        إ ل   
عن البحث في مزيد من وظائف الدنا، فمن من الباحثين يريد أن يضيع مجهوده في البحث 

 في "نفايات الدنا". 
لفرانسيس كريك، والتي ربما كان التمسك بها هو   ففي البداية سقطت القاعدة الأساسية

الأقل   علىأن جميع الجينوم يتم نسخه، وأن   ا                                   في فكرة الدنا النفاية، وأصبح معروف  السبب  
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80 ٪  " لبوتينات  تترجم  التي  الرنا  من  الأجزاء  سواء  هامة،  وظائف   proteinله 
coding RNA،" " أو التي لا تترجمnon-protein coding RNA" . 

تناولنا الحديث بش الثاني و       يء  وقد  التفصيل في الفصل  ي               عن قضية ما سم    نيالعشر من 
عشرات المئات   على بالدنا النفاية، والجينات الكاذبة والقافزة، ويمكن لمن يريد أن يطلع  

  أن ينظر في موقع  من الأبحاث العلمية المنشورة التي أثبتت وجود وظائف لجميع أجزاء الدنا 
[6 ]   "U.S. National Institutes of Health عنوان تحت   ،"
"functions of non-protein coding DNA هنا المجال  وليس   ،"

ما   ا                                                                    للدخول في تفاصيل هذه الأبحاث، لكن يمكن أن نلخص أهم النقاط التي غيرت تمام  
النقاط  في  بوظيفته  الجينوم  قيام  كيفية  وعن  الجينوم  عن  يعرفونه  العلماء  كان 

 : [9[] 8[]7] التالية

غير ، وأصبح البديل عنه هو تعبير "الأجزاء  ا       مرفوض    ا                               تعبير "الدنا النفاية" أصبح علمي    :أولا
٪ 93"، هذا بعد أن تبين أن  untranslated regions or UTRsترجمة" " الم

هي التي          بسيطة          نسبة              رنا، ولكن          إ ل     - ا                 ٪ كما كان معروف  3وليس  -من الجينوم يتم نسخه  
دور إما   فقد تبين أن له  -جم   تر  الذي لا ي-  بروتينات، أما النسبة الباقية من الرنا        إ ل   تترجم  

لا شك سترفع العدد   مباشر أو غير مباشر في تنظيم عمل الدنا، والدراسات المستقبلية
 ٪. 100       إ ل   

غير         تصور    -الدنا سلسلة عليها الجينات كحبات العقد          وهو أن  -  : التصور البدائيا     ثاني  
الدنا تأخذ شكلا    ؛ا           صحيح تمام   الش                       فسلسلة  كما سنعرف -  كل رباعي الأبعاد، هذا 

 له أهمية كبي في قيام الدنا بوظيفته.   - ا     لاحق  

غير صحيح،          تشبيه          أيض ا  من المعلومات        ضخمة               أو موسوعة                           : أن تشبيه الدنا بكتاب  ا     ثالث  
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                                                ا سلسلة الدنا فت قرأ فيها المعلومات من الجهتين، من      ، أم        واحد          اتجاه  قرأ فقط في             فالكتاب ي  
مع كتابة جملة واحدة، لكن   ا                    ، وقد يكون هذا ممكن  اليمين لليسار أو من اليسار لليمين

بحيث يقرأ من اليمين لليسار أو من اليسار لليمين، فما         كاملا                  أن نكتب كتابا            مستحيل  
هذا هو حال المعلومات التي  قراءته، لاتجاه ا     تبع   ا      مختلف              تعطي معنى   بالك إذا كانت قراءته

  [ 10]  من أي جهة تقرأ منها. مختلفة                                     يحملها جزئ الدنا، فهي تعطي تعليمات  

"  :ا      رابع   الجينية  الشفرة  عمل  مستويات   Multiple Overlappingتعدد 
Genetic Codes  أثبتت الوظائف         وجود            الحديثة              الدراسات  ":  بتعدد  يعرف  ما 

القاعدة النووية الواحدة       أن    :                                                          للقاعدة النووية الواحدة، وبالتالي تعدد الشفرة الجينية، بمعنى  
          من ثغرة         أكثر              يقوم بسد    ا      موظف             تخيل مثلا  -  عدة مستويات      على          شفرات               تشترك في عدة  

               أن حدوث طفرة    احتمالية ، هذا يجعل  -مستوىمن    ر، وفي أكث      واحد           في وقت            وظيفية  
وأن تكون نتيجتها مفيدة وبدون   ،-لهذا الموظف                أن يحدث حادث         مثلا  -  جينية عشوائية
         في جانب       ة      ضر         لكن م    ،        في جانب                         ، فهي قد تكون مفيدة  ا         ضئيل جد            احتمال    حدوث ضرر

 [ 11] آخر.  

الجانب الذي يطلق عليه   : أن عملية نسخ الدنا تحدث لجانبي السلسلة، أي      تبين    :       خامق ا
الرنا anti-Sense" "" والآخر "مضاد السنسsense strand"السنس" " "، وأن 

 .      هام          حيوي           له دور    "anti-Sense"  ك الالناتج من نسخ  

-openسلاسل الرنا يمكن أن تنسخ من نقاط بداية متعددة داخل الجين "        : أن         سادس ا
reading frame" يع  هذا أن ،"open-reading frame واحد ممكن أن "

من أجزاء الرنا التي لا تترجم لبوتينات  ا            بروتين، عدد          إ ل   يعطي، بجانب الرنا الذي يترجم  
"non-protein-coding RNAs ." 
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واحدة، وهو عكس ما كان                                   تبدأ من الناحيتين، وليس من ناحية    عملية النسخ  :       سابع ا
 . ا      سابق    ا       معروف  

" يمكن أن تكون transcription factorsلعملية النسخ "  العوامل المنظمة     ن  أ  :     من اثا
أو مئات الآلاف من الجينات التي تتحكم فيها،    ،أو مئات  ،بعد عشرات  على          موجودة  

 كروموسومات مختلفة.   على      حتّ  أو  

       نقطة   ه توجد   ن  أ ا       سابق   الاعتقاديوجد أكثر من نقطة بداية، لكل جين، وقد كان  :      تاسع ا
 تبدأ عندها عملية نسخ الجين.          واحدة  

     يء  جز         إ ل   ه بعد عملية نسخ الدنا،        أن       تبين    ":Splicing: عملية القص واللصق "        عاشر ا
         ما ي نسخ       أن    : ما يحدث تغيير في جزئ الرنا، أي  ا                       هذا ليس النهاية، فكثير                  من الرنا، فإن  

  . لا يتم نقله كما هو
ه                               بعد أن يتم نسخة من الدنا، فإن    في ذبابة الفاكهة  من الرنا       يئ اأن جز   :سبيل المثال  على

يعطي   أن  من                 يمكن  م  1800أكثر  عديدة نوع  عمليات  نتيجة  وذلك  البوتينات،  ن 
 ا                               " وتع  لصق أجزاء من الأكسون مع  splicing"  باسميتعرض لها، تشمل ما يعرف  

" وهي تع  تعديل في الأحماض الأمينية في سلسلة editingو"   حسب نوع البوتين، 
 .الرنا

نتاج مئات ، وهذا هو السر الذي يسمح بإ[12]في الإنسان          أيض ا وهذه الظاهرة تحدث  
البوتينات المختلفة من فقط   يبين كيف   2رقم    والشكلجين،    20,000الآلاف من 

إنتاج عدد         إ ل   "، أن تؤدي  splicingalternate    (1)يمكن لعلمية اللصق التبادلي " 
 

)1( “alternate splicing”, where exons from different locations in the 
= 
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كل جين يمكن أن يتحد مع جزء آخر         أيض ا  كبير من البوتينات من جين واحد فقط،
  !                          ليس له شفرة محددة في أي جين    في موضع آخر، لينتج نوع بروتين من جين آخر

سابق   التي كانت  القاعدة  أن  إنزيم" أصبحت لا تصلح   ا                                المهم  لكل  واحد  تقول "جين 
"gene-one enzyme hypothesis  بل محل      ن  إ"،  أصبح  "الجين"  تعريف 

  خلاف.
في إنتاج البوتينات المطلوبة في المراحل   ا      هام    ا                        عملية التجزئة تلعب دور        أن          أيض ا الذي تبين  

 المختلفة من عمر المخلوق، وفي الأجهزة المختلفة في الجسم. 
لها وظائف هامة، منها تنظيم عملية التجزئة،   " التي يتم فصلهاintronsوأن الإنترون "

 . [13]        الأخرى    الحيوية  ةالتنظيميالوظائف  هذا بجانب أن الإنترون لها عدد من  

عملية  تتم  أين وكيف  التي تحدد  الشفرة  في  البحث  هو  الآن  للعلماء  الشاغل  والشغل 
في أي خلية، وتحت أي ظروف، وفي أي مرحلة عمرية من نشأة الإنسان، منذ   التجزئة

 .           أصبح كهلا        حتّ  أن كان مجرد خلية واحدة 
وتينات الناتجة ليست بالبساطة التي كنا نتصورها، فكما الب                  لكل هذا نجد أن    بالإضافة

البوتينات أن  بوظيفتها    عرفنا  القيام  في  هذا   علىتعتمد  وأن  الأبعاد،  الثلاثي  شكلها 
الشكل لا يمكن توقعه من نوعية الأحماض الأمينية في سلسلة البوتين، لكن الغريب أن 
نجد بروتينات لها نفس الشكل لكن مكوناتها من الأحماض الأمينية مختلفة، وأخري تأخذ 

مينية، وهي تعرف أشكال ثلاثية الأبعاد مختلفة رغم أن لها نفس المكونات من الأحماض الأ
 ". metamorphic proteins  " [14]بالبوتينات متعددة الأشكال " 

 

genome are combined to create many different proteins. 
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الرؤية السابقة عن الكيفية التي يقوم بها الجينوم   ا                                    هذه بعض النقاط الهامة والتي غيرت تمام  
 بوظيفته في تصنيع البوتينات.

 التركيب الرباعي الأبعاد للجينوم البشري: ❖

الجينوم                                          لسلسلة الدنا، له أهمية وظيفية كبيرة، وأن    أن الشكل الجيوميتري للجينوم  ا        بين أخير  ت
العلماء في     ى  من أرق                                                  في صورة بالغة النظام في تعقيدها، مما لا شك جعل مجموعة          موجود  
" عند مقارنته بأحدث E-coliالبكتيريا "  يقفون مدهوشين أمام جينوم   المعلوماتأنظمة  

" عمل كمبيوتر  البحث Linux operating systemأنظمة  هنا  ونلخص   ،"

دد كبير من البروتينات إنتاج ع إلى: كيف يمكن لعلمية اللصق التبادلي ان تؤدي 2شكل رقم 

الجين، ونسخته من الرنا تمثل أكسون  علىمن جين واحد فقط، لو أن كل من الأرقام 

"exons أي الأجزاء التي تترجم لبروتينات، فإن تبادل الأرقام يمكن أن يعطي عدد كبير ،"

" لها intronsمن البروتينات، أما التحكم في عملية اللصق التبادلي فتبين أن الإنترون " ا  ً جد  

 دور كبير فيها.
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، حيث يشرح الباحث [15]   المنشور بعنوان "الأبعاد الأربعة للجينوم تهزم مادية النشأة" 
 ي للجينوم، فيقول: " الشكل الجيوميتر Robert Carterروبرت كارتر "
في        حيوي                                  رباعي الأبعاد، هذا الشكل له دور          في شكل                  الجينوم متواجد  »

 وبالتالي في نشأة وحياة الكائن:  ،وظائف الجينوم

" هو سلسلة الجينوم التي يبلغ sequence of letters"  : البعد الأول
 متر، من أربعة حروف متكررة بصورة شفرة.  1.8طولها حوالي 

يتعلق بكيفية تواصل جزء   " interaction network"  البعد الثاني:
تواصل مجموعة من الجينات مع مجموعة   :من الجينوم مع جزء آخر، أي 

 ، مثل عوامل تنشيط أو عوامل تهدئة، أو نسخ، وغيره. أخرى
عملية التنشيط بعد النسخ: بعد عملية النسخ يمكن لأنواع خاصة من 

و إيقاف نشاطه، كذلك هناك عملية بتفعيل الرنا الرسالة، أ           أن تقوم    الرنا
النسخ " الب  splicingالتجزئة بعد  التي شرحناها، هذه كلها تمثل       عد                                   " 

 الثاني.

الثالث لها مواضع   ":The shape"  البعد  الكروموسومات  أن  تبين 
النواة داخل  تعمل مع  محددة  التي  الجينات  وأن  تواجدها  ا                           !،   على، رغم 

فضاء الثلاثي الأبعاد تصبح قريبة من كروموسومات مختلفة إلا أنها في ال 
 بعضها البعض. 

                                التي ت ستخدم بكثرة موجودة قريبة                بحيث الجينات    ا     خاص    ا            هناك ترتيب         وأن  
الأقل   أما  السطح،  أن    ا        ستخدام  امن  المهم  العمق،  في  هذا                             فموضعها 
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يؤثر    ،الشكل والجينات  الكروموسومات  أي   على وموضع  الوظيفة، 
 التنشيط والتحكم في الجينات.

الرابع الزمن،  البعد  يشمل  أن    والاحتياج:  تصورنا  لو  خلايا                         الوظيفي، 
معينة في مراحل العمر المختلفة أو في جهاز من أجهزة الجسم، مثل الكبد، 

ا عن طريق                                        أكب من جينات معينة، فيمكن تحقيق ذلك إم    ا           تحتاج عدد  
الجينوم   مستوى  على زيادة عدد نسخ الجين المطلوب، وأن يحدث ذلك  

أو أن تقوم الخلايا بنسخ عدد أكب  -أي في جميع خلايا الجسم-  ككل
لنفسها،   الجين  هذا  وذلك   لاستخدامها من  فقط،  المطلوب  الوقت  في 
 .لإنتاج ما تحتاجه من جينات        الأخرى  بالتحكم في الأبعاد الثلاثة  

أكب من الجينات   ا                           إذا كانت خلايا المخ تحتاج عدد    : سبيل المثال  على
       ر أن       تذك  -في عمل المخ          حيوي                  ( التي لها دور  transposonsالقافزة )

" بقايا من فيروسات تطفلت transposonsوا "اعتب ما    ا              العلماء يوم  
        من جين           عديدة    ا                     خلايا الكبد تحتاج نسخ             ، أو أن  -جينوم الإنسان   على

بهذه النسخ من       ئ امن أن يصبح الجينوم كله ملي                         معين لتنقية الدم، فبدلا  
الجينات اللازمة للعمل فقط في المخ أو في الكبد، تقوم خلايا هذه الأجهزة 

 ، ا    تي  كما ذكرنا وق  الاحتياجفقط بعمل الجينات التي تحتاجها، وقد يكون  
فعل       مثلا   الجنينية،  الحياة  و       ى  خلال  المثال  القافزة               سبيل  الجينات  أن  جد 

 . «في تكون جنين الفأر ا     هام    ا          تلعب دور  
 ا         إلا جزء                                  وكيف يعمل، والذي بالطبع لم يغط    ،من هذا الشرح المختصر عن الجينوم، تركيبه

يمكن          ضئيلا   التي  العلمية  الحقائق  المراج         مزيد    على         الاطلاع  من  في  والمواقع منها  ع 
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  : ن ا تمهمن  ا، يتبين لنا حقيقت[16] المتخصصة
العلمي        أن    :     ول      الأ   أن لا محل                   التقدم  لنا  وأن                      يؤكد  المادي       جميع                     للعشوائيات،   ينحجج 

 .الآخربعد    ا           تسقط يوم    ينالداروني
في كونه مجموعة الجينات المسئولة عن توفير البوتينات              الدنا محدود         دور        أن    :الحقيقة الثانية

من توفرها لإنشاء      د     ب   ا مثل المواد الأولية التي لا                               اللازمة لحياة جميع المخلوقات، تمام    لفة المخت
  .أي بناء

أنها عوامل      د     ب   وبالتالي مواصفات البناء، فلا  ،ستخدم هذه المواد                  ا الذي يحدد كيف ت      أم  
  .       أخرى  
الجينات        أيض ا ينظم عمل  يتحكم في مواصفات وخصائص كل كائن، -   الذي  وبالتالي 
خارج الجينات، وهذا يقودنا   أخرى هي عوامل    - ظة تكون أول جينوم في أول خلية منذ لح
 ".epigeneticsوهو العوامل فوق الجينية "  ،الموضوع التالي        إ ل   

 " وعلاقتها بالجينات ووظائفها:epigeneticsينية "الجفوق العناصر  ❖

العناصر التي تنظم عمل   :" تع  "فوق"، والمقصود بذلك epi اللغة اللاتينية كلمة "في
   .الجينوم بدون أن تتدخل في تركيبه

، لكن دراسة العناصر        طويلة                  ينية منذ فترة  الجفوق  وجود هذه العناصر          إ ل   وقد تنبه العلماء  
" الجينية  ي  epigeneticsفوق  بذاته  قائم  علم                      " كعلم  الحديثة، في  التطورات  من  عتب 

   الجينات.
 بالأحرىوسنكتفي هنا بشرح بعض الحقائق عن هذا العلم، وعلاقته بنظرية التطور، أو  

ليس فقط من أكب المعضلات أمام نظرية التطور،   العناصر الفوق جينية أصبحت           كيف أن  
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                                                                          ا تهدم الأساس الذي ب نيت عليه نظرية التطور الحديثة، وهو أن الجينات هي المسئولة    نه  إبل  
الطفرات الجينية العشوائية، ولمن يريد    على وأن التطور يعتمد    ، اتعن خصائص المخلوق

ا بها في هذا       ستعن  امن المصادر التي                                                 أن يعرف المزيد عن هذا الموضوع الشيق فهناك عدد  
 [ 19[] 18[] 17. ]التلخيص

   ":epigeneticsالجينوم البشري والعناصر فوق الجينية " ❖

معلنة   " zygotلتتكون أول خلية بشرية "  لمنويندما يتم التلقيح بين البويضة والحيوان اع
قد يشبه أبويه          " جديد  personلشخص "        محتملة               بداية حياة  الجينوم البشري، و  اكتمال 
تبدأ هذه الخلية  آخر، بعد هذه اللحظة مباشرة      شخص   ا        ه جيني         ، لكن  أخرىما أو          بدرجة  
عية، ثم ذة، أو الخلايا الج، لتعطي ما يعرف بالخلايا الأوليخرى    الأ  لو     ت         مرة    الانقسام في  

                     بعض الخلايا ت وجه لتصبح   :سبيل المثال  على  ،سرعان ما تبدأ هذه الخلايا في التخصص
 .والدم.. وهكذالتصبح خلايا الجهاز العصبي، وثالثة خلايا الكبد،       ى  خلايا عضلية، وأخر 

بها   لديها نفس موسوعة الجينوم الضخمة، التي بدأت   من هذه الخلايا        خلية        كل           إلا أن  
تفعيل جميع الأوامر الموجودة في هذا الجينوم، ولكن فقط   ه لا يتم                       أول خلية، رغم ذلك فإن  

 ما تحتاجه كل خلية كي تقوم بوظيفتها. 

رغم أن كل الخلايا   الجذعيةكيف حدث التخصص في هذه الخلايا    :من هنا كان التساؤل
 نفس المعلومات؟   :المنقسمة تحمل نفس الجينوم، أي

طوال            بعد جيل         جيلا    كيف تستمر هذه الخلايا في تخصصها   : هم من ذلك هووربما الأ
إلا خلايا كبدية،                                      تتكاثر وتتجدد، ولكن لا يمكن أن تعطي    فالخلية الكبدية  الكائن،حياة  

  من أنواع خلايا الجسم.                       وهكذا بالنسبة لكل نوع  
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المعلومات   ا           تفقد تمام          أخرى  ما أو            بطريقة    الخلايا المختلفة      أن    ا      سابق    الاعتقاد وقد كان  
خلية الجلد لا يمكن أن تعطي                                                      الجينية ما عدا تلك التي تحتاجها للقيام بوظيفتها، مثلا  

ما عدا   أخرىالمعلومات الجينية الخاصة بالقيام بأي وظيفة               ا فقدت كل      لأنه    ؛        هرمونات  
  .تلك التي تتعلق بوظيفتها

،             تظل موجودة    المعلومات الجينية     ن  إ   :أن هذا غير صحيح، أي    من تجارب عملية          ولكن تبين  
جميع الجينات ما                أوقفت تفعيل    -أو فوق جينية-  غير جينية  أخرى ولكن هناك عوامل  

  عدا تلك التي تحتاجها الخلايا الجلدية.
الجينوم البشري،   اكتشافتركيب الدنا، و   اكتشافأنه بالرغم من أن                      هنا أدرك العلماء  

كان بلا جدال خطوة جبارة لمعرفة الشفرة التي يتم بها تصنيع البوتينات، ولكن ظهر الآن 
البوتينات؟        سؤال   تصنيع  يتم  الكائنات»   :وهو  أهم من كيف  تتشكل  بشكلها   كيف 

  « ؟وبأعضائها وأجهزتها
بعنوان "موسيقي   " في كتابهNoble Denis (1)دينيس نوبل "  أو كما يقول بروفسور 

 الحياة: علم الأحياء فيما بعد الجينات":

 [ 20]  « ؟                 ، والإنسان إنسانا  ا                        ما الذي يجعل الكلب كلب  »  
-  سبيل المثال  علىمواضع عملها داخل الخلية،          إ ل     ما الذي يوجه البوتينات  كذلك

ت والأنابيب شديدة التعقيد من الشعيرا                 الخلية بها شبكة        أن    -في الفصل السابع  كما عرفنا
 " اللتmicrofilaments" "microtubulesالدقيقة  يشبه ين "،  ما  ت شكلان                   

 

أستاذ علم وظائف الأعضاء، في تخصص جهاز القلب والأوعية الدموية،  :"Denis Noble"دينيس نوبل     (1)
 .(، وهو من المعتقدين بنظرية التطور2004-1984في جامعة أكسفورد )
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"، المهم هنا أن هذه الشعيرات the cell cytoskeletonالعظمي للخلية "         الجهاز  
"، يتم تصنيعها tubulinالدقيقة تتكون من جزيئات من البوتينات تسمي تيوبولين "

تنتهي وظيف  أخرى              هناك عوامل        أن       د     ب   ته عند هذا، بعدها لابأوامر من الجينوم الذي 
الشعيرات الدقيقة         شبكة    ، كي تكون ا                                  عن ترصيص وتجميع جزيئات تيوبولين مع            مسؤولة  
 (. 21المعقدة )   باتجاهاتها   في الخلية

 ":epigeneticsنماذج العناصر الفوق جينية " ❖

وأظهرت ه الجينات،  في  تتحكم  التي  العوامل  عن  للبحث  العلماء  دفعت  الحقائق  ذه 
الجينوم مثل       أن    افترضناللتحكم في الجينوم، فلو           مختلفة                                الأبحاث الحديثة أن هناك آليات  

يمكن أن يتم  يقرأ من صفحات الموسوعة فإن تحديد ما يقرأ أو ما لا الموسوعة الضخمة،
، بحيث لا يمكن لأحد ا                          ، أو بتدبيس عدة صفحات مع           أو فقرة       ة  بإخفاء جمل              إما مباشرة  

ما يحدث في الدنا، فهناك آليات للتحكم  ا                                           أن يطلع عليها إلا إذا نزع الدبوس، وهذا تمام  
بدون التدخل في تركيب الجين، أهم   بصورة مباشرة أو غير مباشرة،   في تفعيل الجينات إما 
  هذه الآليات هي: 

"، وهي من أهم وسائل methylationالميثيليشن "  باسم المعروفة  العملية الكيمائية   ▪
عبار  وهي  المباشرة،  تفاعل    ةالتحكم  للجين             كيميائي               عن  المنشط  الجزء  في  يحدث 

"promoter region" نسخ  يوقف  أو  فيمنع   ،"transcription هذا  "
 الجين. 

ائي في البوتين باشر في الجينوم فيحدث عن طريق التدخل الكيميالمغير  ا التحكم      أم   ▪
 ه البوتين الذي تلتف حوله سلسلة الدنا، وكان    أن    - كما عرفنا -هيستون، والذي  

الدنا، لكن تبين الآن أن   تدعيم  لتعبئة أو        مادة                                       العلماء لسنوات طويلة، يعتبونه مجرد  
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دور   أي           حيويا    ا        له  تنشيطه       جزء                في تحديد  يتم  الدنا  يتم    لا        جزء          وأي     ،من سلسلة 
نشاط   علىاع من التداخلات الكيميائية التي يمكن أن تؤثر  تنشيطه، وهناك عدة أنو 

 الدنا، بصورة غير مباشرة عن طريق الهيستون. 
"، وهي التي تم non-coding RNA"  بروتينات        إ ل   ترجم                     كذلك الرنا التي لا ت   ▪

أن موضع النواة       حتّ    ه من النفاية،                       ما تصور الدارونيون أن    ا                        نسخها من الدنا التي يوم  
الكبد يختلف عن                                       في الخلية له أهمية في وظيفة الخلية، مثلا   النواة في خلايا  موضع 

موضعها في خلايا المخ، ليس هذا فقط ولكن موضع الكروموسومات في النواة ليس 
لها توزيع                     وسومات تشكل شبكة  ، لكن الكروما                     كما كان التصور سابق    ا         اعتباطي    ا      موضع  

 جغرافي محدد داخل نواة الخلية.

ينية التي تتحكم في تنشيط أو عدم تنشيط الجينات، وهناك الجفوق  ذه أهم العناصر  ه
 بالجينات الكاذبة.   ا           ع رف سابق    مما ، مثال ذلك أنواع  أخرىعوامل       شك   لا

 نماذج لعمل العناصر الفوق جينية: ❖

إذا ضربنا مثال ببعض   ة أكثر أهمية ودور العناصر الفوق جينيةبما يمكن أن ندرك بصور ر 
 النماذج مما نشاهده حولنا: 

 الأنثى" في الإناث، فالمعروف أن  Xهو في الكروموسوم "  أوضح نموذج لدور الميثيليشن
فيتم تعطيله   الآخرا      أم    ،فقط هو الذي يعمل  ا      واحد           ، لكن  X" (1)كرموسوم "  2لديها عدد  

 

زوج من كروموسومات جسدية، وزوج واحد   22زوج، منهم    23ا فإن عدد الكروموسومات في الإنسان     ن           كما بيك   (1)
زوج الكروموسومات الجنسي متماثل،   الأنثىالذي يحدد نوع الإنسان، ذكر كان أم أنثي، في  كروموسومات جنسية، هو  

XXلكن أحدهما فقط هو النشط، والآخر غير نشط بسبب إنه تعرض لعملية الميثيليشن ،  "methylation ، "
تنطبق   القاعدة  هذه  أن  بالذكر  مثلا    علىالجدير  المخلوقات،  جميع  ليس  ولكن  أن                                   معظم  الفراشات وا هناك  من  ع 

= 
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عن العمل عن طريق عملية الميثيليشن، رغم أن جيناته موجودة، وتتم عملية الميثيليشن في 
 الخلية الملقحة.  انقسام جميع الخلايا، في مراحل أولية مبكرة بعد  

حسب الجهاز الذي تنتمي إليه   تحدث   عملية الميثيليشن                              أما في باقي الكروموسومات فإن  
فمثلا   ال  :             الخلايا،  الخلية  مثل  بروتين    عضلية خلية  البوتين ا      عضلي    ا             تنتج  تنتج  ولكن لا   ،

أن    الخاص بالهيموجلوبين  أن          رغم  والسبب  لديها،  لعملية                             ه موجود  يتعرض  الأخير  جين 
 جميع خلايا الجسم.         مستوى   علىوليس الأول، وهكذا    الميثيليشن

في  " التي تحدث metamorphosisآخر من الحشرات نراه في عملية التحول "        مثال  
 ا         آخر تمام                                                                      دودة القز، فبعد بضعة أيام تمضيها الدودة داخل الشرنقة، تخرج وهي مخلوق  

 والسبب هو العناصر فوق الجينية.    ، فراشة، رغم أن الجينوم واحد         إ ل   بعد أن تتحول  

النباتات فإن   ينية أكثر من أن تحصي، وربما يجد الجفوق  النماذج لتأثير العوامل                       أما في 
 ها في المصادر السابق ذكرها. من  ا      مزيد           القارئ  

الكحول، أو نقص   مثل نوعية الغذاء، مثلا تعاطي  أن البيئة، سواء الخارجية  ا             وقد تبين أخير  
الحالة النفسية العصبية أو   سبيل المثال   علىبعض العناصر الغذائية، أو البيئة الداخلية،  

في الجسم، مثل الكورتيزول،   رفع نسبة الهرمونات العصبية         إ ل   التوتر المزمن، الذي يؤدي  
 تنشيط أو عدم تنشيط الجينات.  علىيمكن أن تؤثر  

  .الجينوم كثيرة  علىوالتجارب المعملية التي أثبتت تأثير البيئة  

 

(Talaeporia tubulosa الذي يحدد نوع الجنس فيها درجة حرارة الجو، كذلك هناك أنواع من البعوض الذكور )
 فيها يحملون نفس الكروموسومات.   ثوالإنا

Hake, L. & O'Connor, C. (2008) Genetic mechanisms of sex 
determination. Nature Education 1(1):25. 
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 ا       جيني                         هذه التوائم متماثلة                                                              لكن من التجارب الطبيعية هي في التوائم المتماثلة، فالمفترض أن  
في بيئات مختلفة، نجد   إذا تواجدت  ا       خصوص    بنسبة مائة في المائة، لكن مع مرور السنين 

 "، والسبب في ذلكgene expressionفي نشاط الجينوم "           اختلافات  أنهما يكتسبان  
 هو العوامل فوق الجينية.
كلاهما له نفس التركيب   في نموذج النحل، فالشغالات والملكة                            أما دور الغذاء فنراه ممثلا  

، أبسطها أن الملكة تلد، بينما الآخرعن    ا                 منهما تختلف تمام                            الجي ، ولكن مواصفات كل   
ذت في مراحلها الملكة تغ                              الخصوبة، والفارق الوحيد أن    ن ويفتقدو   ، الشغالات عمرهم قصير

 ". royal jellyالغذاء الملكي "  على       الأول  
تبين   أن كثير            كذلك  من   ا           أنواع  مثل  والعضوية  الشيزوفرينيا،  مثل  النفسية  الأمراض  من 
لذلك   ؛في العناصر فوق الجينية، وليس في الجينات           اضطرابات  ، تحدث بسبب  السرطانات

 ا علاقة بالوراثة.النسبة الكبي من الأمراض السرطانية ليس له         نجد أن  
  إجراء الأبحاث في قضية العناصر فوق الجينية   على     ى  ب                        تعكف شركات الأدوية الك    ا       وحالي  
 من الأمراض.         لكثير                      أمل البحث عن علاج    على

من خلال العناصر فوق الجينية،   مواصفات الكائن  علىوقد يتصور البعض أن تأثير البيئة  
نظرية التطور التي تبناها عالم الطبيعة الفرنسي         إ ل   قد يع  العودة    ثم توارث هذه الصفات

" أن  Jean-Baptiste Lamarckلامارك  وهي  دارون،  قبل  بسنوات  وذلك   ،"                                   
ما يحدث هنا هو أن البيئة          ؛ لأن  الصفات المكتسبة تتوارث، لكن ليس ذلك هو المقصود

سبيل    على يدة،  صفات جد                             في جينوم الكائن، ولا ت نشئ                              ت ظهر الصفات الموجودة أصلا  
المثال أننا عندما نشغل مكيف السيارة في الجو الحار، فهذا لا يع  أننا أوجدنا المكيف 

 . [22]  شيء من لا  
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ينية، ومن يريد أن يتوسع في هذا الموضوع، فهناك الجفوق  عن موضوع العناصر              هذه نبذة  
 . مصادر عديدة

     حتّ  والتي ربما  -  المتعلقة بالجينوم   من المفاهيم  ا     كثير           هي أن    : والخلاصة التي نريد أن نعرفها
 . ت خلال السنوات القليلة الأخيرة        قد تغير    -الآن موجودة في كتب الأحياء

ما هو إلا الموسوعة التي تحمل الشفرة الجينية للبوتينات التي يحتاجها الكائن،   فالجينوم
أي       وإل  ل من هذه الشفرة، وفي أي خلية،                    ل وما الذي لا ي فع                          ولكن تحديد ما الذي ي فع  

لا تخضع للجينوم، ولكنها                                                        ، وما مصير البوتينات التي تنتجها الخلية، هذه كلها أمور        درجة  
الجينوم البشري في  اكتشاف ولذلك   ؛ التي هي من البوتينات ق الجينيةوظيفة العناصر فو 

 .(1)   النصف الثاني من القرن العشرين كان مجرد البداية

"، التي تحدثنا عنها في الفصل التاسع، DNA enigmaولا شك أن معضلة الدنا "
، ستظل والمقصود بها معضلة مصدر الأوامر والمعلومات التي تحدد مواصفات كل مخلوق

أمام نظرية التطور، سواء فيما يتعلق بنشأة الحياة، أو ظهور الأنواع                   هي المعضلة الأول  
 الجديدة من الكائنات. 

 استخدام ولة عن تحديد، وتوجيه  ؤ ينية، وأنها المس الجفوق  دور العناصر    اكتشاف لكن بعد  
  .تضاعفت المعضلات أمام نظرية التطور  ما ينتجه الجينوم 

 فوق جينية؟ سير وجود العناصر  فكيف يمكن تف

 

نا  اكتشف "لقد    الدنا  يءهما لتركيب جز كتشافبا          احتفالا  ولذلك مقولة جيمس واتسون وفرانسيس كريك    (1)
مشروع الجينوم البشري بقوله "اليوم نعلم اللغة    اكتمالبعد    2000عام    يونيو  26سر الحياة"، وما أعلنه الرئيس كلنتون  

كل ما كنا نأمله في الطب"، كان فيها    إلالتي بها خلق الله الحياة"، ثم مقولة وزير الصحة "الآن لدينا إمكانية التوصل  
  .اية الطريقد     لا  ب، فما توصل العلم إليه حينئذ لم يكن فقط إالاندفاعكثير من 
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  دورها؟ وما الذي يحدد  

  ؟الآخروكيف يمكن تصور أن تقوم الطبيعة العشوائية بتنشيط جين وترك  
البويضة   على ينية من  الجفوق  للعناصر         تأثير                                        ثم كيف عند عملية الإخصاب يتم مسح كل   

       جديد                 ن يبدأ مخلوق  من أجل أ   نقوم بمسح ذاكرة جهاز كمبيوتر  والحيوان المنوي، وكأننا
 ؟        جديدة            بذاكرة  

  ويلخص مايكل دنتون الوضع الحالي لعلم البيولوجي والجزيئات الدقيقة فيقول:
 stunning"         مذهلا    ا             هناك تعقيد                                  علم الأحياء الحديث أظهر لنا أن        إن  »

complexity   ّسهلا    ا         ليس أمر          واحد                  تنشيط مجرد جين             "، فحت     »   ... 
من الآليات المنظمة شديدة   ا            يستدعي عدد  الحقيقة أن مجرد تنشيط جين،  »

المطلوب،   التعقيد  والوقت  المطلوب،  المكان  في  الجين  تنشيط  نضمن  كي 
 « في الخلية                                                         وبالكمية المطلوبة، هذه الآلية ضرورية كي لا تحدث فوضي عارمة  

 ثم يسترسل فيقول: 
والذرة ه اللانهائي في كب الحجم،        " بأن  cosmosنا لو وصفنا الكون "   ن  إ»

الكائنات هي اللانهائية في التعقيد، وهي                             أنها اللانهائي في الصغر، فإن  
 . «                                                "اللانهاية الثالثة" بفرض أن الكون والذرة هي الأول  

أبسط الجينات لا يمكن أن       أن    : النتيجة التي يتفق عليها معظم الباحثين وهي        إ ل   ويخلص  
 ". chance mutations"  [ 23]           عشوائية                    تحدث نتيجة طفرات  
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polymerization, is an even larger hurdle than that which existed for 

proteins.) 
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